
�

�

�� �����	��� �
������	� �

����������������������������������������������

����������������������������������������

�

�

�

���
�� �
���	��	�������	� �!��	��
��

"��
 ������� ������ ���
�����	���	��

��� ������	�� ���

�

�����������������#�

���$����������

����������%&'()'�

�

�

������������*���#����$+�������� �������

�������,�������#����+������������-��$�����

�

�

�����������*����&))(.&))/�



0�

�

�

�������

��������	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+0+���		�������	��	��  ���� ������ �����
1� ��� � �
� ��� �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%�

&+&+�� ����"��
 ����	��	��  ���� ���	���� �� �� ��	������� � � �
��!� �� �+++++++++++++++++++++++++�/�

&+2+�"��
 �����	
� 
�!!������ ����� �
�!��	���	��� ��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�00�

�����	��	�������� 	��������������������������	���������������	
��������������������������������

2+0���3�  ���4�� ��	!�5�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�0'�

2+&��
�3�  ��� 4�� ��	!��
� ���� 5�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�06�

2+2��
��3�  ���4�� ��	!��
� ���� ���	����� �5�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�0%�

2+'�-��3��	���	�� �5++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�0(�

2+6� �3 �������5�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�0/�

2+7� ��3 ����������	����� �5�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�0/�

2+%���3���� �5�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�&)�

���� 	��������������������������	�������	
�������������������������������������������������������������������������

'+0+� �"�������
���	���	�������	!��	����+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�&&�

'+&+� �"��������� �� �������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�&6�

'+2+� �"������������������
��� �
� ��� �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�&7�

�����	��	��������	����� 	����������������������������������������������������������������������������������������������������

6+0���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�&/�

6+&��
�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�2&�

6+2��
��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�22�

6+'�-�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�26�

6+6� �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�27�

6+7� ��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�2%�

6+%���++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�2(�

�

�

�

�



&�

�

�� ����������� !������ ������������	"���������������������������������������������������������������������������

7+0������������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'0�

7+0+0+���������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'0�

7+0+&+�-���*�����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'&�

7+0+2+��������������������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'&�

7+0+'+���88��������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'2�

7+0+6+����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�''�

7+&��������	��  ���� ��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�'(�

7+2���	
���� �����������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�67�

7+'�������
��-�������	���	��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�6(�

7+6���  ���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�6/�

�������#����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

%+0�� ������-������ �0#�������
��-�������	���	��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�7&�

%+&�� ������-������ �&#��������	��  ���� ��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�7'�

%+2�� ������-������ �2#������ �� ���	����+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�77�

%+'�� ������-������ �'#����� �� ���	����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�7/�

%+6�� ������-������ �6#��������� ���� ��-����+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�7/�

%+7�� ������-������ �7#������ �++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%)�

%+%���	���
�������-������ �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%0�

%+%+0������,�����0�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%0�

%+%+&������,�����&�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%&�

%+%+2������,�����2�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%2�

%+%+'������,�����'�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%6�

%+%+6������,�����6�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%7�

%+%+7������,�����7�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�%%�

$����	��
����� ��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������$��

(+0��� ������ ��	�� ���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�(2�

(+&��� ��� � ����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�((�

(+2���� ���� ���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/0�

�

�

�

�



2�

�

�����	��
������ ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

/+0���	 �	�� �� ���	���1�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/'�

/+0+0���*8����������8����,��������������8��������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/'�

/+0+&���*8����������8����,�����������*��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/6�

/+0+2�����*9�������8��������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/7�

/+0+'�������8��������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/%�

/+&���	 �	�� �
�����������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/(�

/+&+0�������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/(�

/+&+&�����*9�������+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/(�

/+2�����!!�	� �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�/(�

/+'�������	�����  ���++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�//�

��� �� �	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�



'�

�

��������	
�����

���8�����:��������;����<��1���������������.8�������;������:���������*�������������=����*�����

$����*���������*8���8���������������*8�������������������������9�,����+�

���:���������*�������������=��>��>�����$��,�����������������������������������������������,�����

���*������=���*8�����#�

. ������������8�������;�����*���������������������;�������8�����,�?�

. ��������*���9����=������*8��������;����9���=��>��������������������;�������������?�

. �88�����>������������,�������*���;���8������������������������,��������������*���9����?�

. ��������8������*����������������������������?�

. �88�����>����������8����,�������*�����?�

. �����*��8������*���������������������;�����8������������������1�*8�����+�

����������*8������������������������������������������������*����������>�����;�����>������*������

�1�������������8���������������������8���������������8���������������$$���������;������������������������+�

��*�����;���=����:���������*��������������<��������������$$�������������*����*8�����=��>�����>�����

����8�������,�������������>����������,,�,�������������=����������������*���;���8���$����������

������������@0A�@&A+�

 ������*�����<���;���������*8���8�B���*���������������������������������9�,�����8��������*8������

���������,����#����>��������������*������;;�����8���*�,,��������:���������*�������������=�

������������������������*8�����������������8�������,������������,,�,����+�

���:���������*�������������=���������������*��8�������������������=����������������������,��

������88����#�

0+ 8���>C������:������<������,,����8��������8���$����$��,����������������*�������*8�����=����

8��������<������;�������$$������#�<������������8�����8�����������������,,����:�������������

*����*����9�����8����9����������*����������$�����,����=���*�������=���*��������8���������������

���������=���������������88�����>����������+����������8�����=���:������8���������������$�99�����

��;������8��������������������;����������������*����;���������������*8�����������������������

;������������������?�

&+ �����;��=����8����,���������:��������;�����8������������*��������*8���������=������;��������

��*8���������������������:�����������������8�+�"������;������=���8����������8����,�������������=�

��������8�������������*������:������8�B�����;�����:������8���������������*������������=���8������

*�������������9������8��>����8�����������,,���+�



6�

�

��������8�������������:���������8�������8��8����*����������88�����������,�������$$����,��,�������

������������,,�,����+���D�<�$�������$���������������������������:��������8��>�=��>�����;������*��

������9������8����������������*9���������������8���8������������������8�B���*8�����+����������

9����8��*���������*��:���������������;��8��������,,�,����+�

������������������:��������8��>�������*������8��#��

. ��8��������8�������;�����������?�

. ���8������������8�������,������������,,�,�������������,,����8�������������8���$������**����?�

. ��8��������������*8��������>��;�������������,,���+�

�����������������$���,��������������$�����,�������8��>����������,,���������:���������$����*�������

�*8�����,��8������8�������������:�����+�
���������8��������8����9��������*������������,,����:������

�����������,,�������*����;����������+��

�

	������*�������8������������8���������;��;����������*8�=����8�����8�������*9��*����������������=����

8�����8���>C������������;��������,���*8���������>�+���8�������������:��������8����������8����D�

��������*��������8��8������**�����8��������8���*�������������������������������>������������������

�������������������+�

���8����������;����>��8�����*����������������������*����#��������������������;��������,���������

:���������*���������������--+�

��������������;���88��8���������������--����
��*����3-�5��������8��������8�������,�����������;��

������,��������8��������������,������>���������������:���������*�������������+��������:������������

>���;�����1�88�������������;����������8��������������*����������������=������,,�������������������

$����9�������������$������������,��������:���������������9�,������>��8����99����*8��,,�����1��������

��**��������$��������������������������+�

���8����������������<�������8������������������������������8������������=�����;����������������

����������������������*�������������������+��������*���;�������������8��D���������������

��������*����#��

. ���8����9������*9���,������������,������>��8�������������������������������8������������������

���������$$����*����������9�������*�����$$�������?�

. 8������������,���������*8�������;���������;�����;�������#��������������:����������������1������,��

����1�*8����������<�:��������*8���������$$�������+�

�



7�

�

�������������������>�������*���9�����;�#�

. �����*8��$���,�����������������,�����������*8������?�

. �����*���,���������������������*8���������:�������?�

. ������*8��$���,�����������8����������������*9�����������:�����?��

. �������,�����������*8����������������1����*9������+�

. ����8�B���*8���������$$���������������������*���,,�����>��8��������>�������������,�����������

�������8�������?�

. �����*���,�����������*8���������������$���������8���������������������*8������+�

	���9���������*����������>�=���*�������������*���������*8���������������=�;������������������>��

�����;����������������>��8����99����;���$������=��������$�������8��������,,�,����������������������������

�������������������**������>�������������$�������*����������������������88�����+�

�����;������������<���������������*�������#��

. ������8������&����������*���1�;���,��������������������������8�������������������1%)��������?�

. ������8������2�<����������������������������8�����������*��������������������*��������8����,�����

8�������--?�

. �����8������'�������������:�������8���������;���������>�����;���������,,���?�

. ���8���������;���88����<�����������������8������6���7=�������������8����;�*��������������������

�������������8���������������*8�������8�B��*8�������?�

. �����8������%�������;�����8��������8�������;���>��;������*8���������*���������8�����������

*����*�����������������8����,����?�

. ����8������(���/��������������������;�����,���������1�$$����������*��������������;�,�����8��8����=�

���8�������������������������������������������*8����������������������8����������*8����+�

�



%�

�

������	
������������������������������������������������

����>C�����*8�������8�B��*8�����������1������������:����������������88�����>������>���������

�������,����=��1�;���,�����������������8��������>����*8��������������8���������������������������

�88�����>�+�

��8������������������1%)�8�����*������������������*�*�������������;�#�

.�:��������������������������������;���*���1������������?�

.��88���,�������8��*����$$�����������������������������;�������������$�����������,��$�?�

.����������,,�,�������8����,�������������������������8�������+��

�

�������������� ���������	�����������	����"�������������

"������:�����=������������*�������������������������1%)=�������8�������������*����������������������

���������������;���*���1������������=����������,,�����������*9�����8�������;���+�

�������������>����8��>�����:������8�������������#�

. �88�����>����������������>�����������������,������������������8�;�*����?�

. ��*����������8����������2**?�

. ��;��������*����,���������������8��������*����?�

. �9�����8�����8�������������������8���,�������������,������$�����������8�������?�

. ��*�����;����������8����������������������������#�:������������*���������8��*����;�����

�������������8�������������������������������������?��������:������8��;������������������*�������>��

���9������:������$��,����?�

. �1�����������������������*����������8��������9���+����*���;���8���8�������������8���,��������

��,���������:�����������������������$$���������������8�������������������������������8���������

�1�������������1�88��������;�+��

�����,�����������������=����8�������=���;�;���������*���;�����������,����8��������������8�������#�

9������;������������:����������1��������,��������>���1�������9������8�������������:�����+�

��8���������--������,,��������:�������������������>��������������$��������������������**��������

���;����+�

�

�

�



(�

�

�

%&'()*����&+,*�-&�(.�&.+&/0 /�-&�1*../22&�	.&3/)���

�

%&'()*����/4&5./�6)5.,*2/�/�2*,/)*2/�-/2�1*../225�	.&3/)���

��E �������-�����

��	���	��

�

�0�E ���	� �

��	������ �

�� ���	���
������ ��

�

-�E �������

�	��  ����  ��

�

��E ������������

�


�E ��������-�  ��

�

��E �������

� ���  ���� �����

�

�E ���	�������

�	�� ��		�����	��



/�

�

�

%&'()*����*.53)*�0 *.(*2/�-/22"&.,/))(,,5)/�./2�1*../225�	.&3/)���/66/,,(*,*�75.�15),*�*1/),*�

�

������������ 	����� ���������	����������	������������%�	��	������
��%��

���������$���������������()=���:��������9�������������8�����;���,���������������������

�1�������,���������������������������*�����������������;�������������$�����������,��$��3�75=����������

���$�����������������8�����,��������:��������;���*���1���������������������*9�����8����*�����*�����+�

���8�����8��������;�,������>���������������:����������#�

. ����,�����������������������������������,�������������?�

. ��*����������8����������&**?�

. ��*�����8��,������=��������������;������8�����������������������?�

. *���;���$��������������,�����������������?�

. 8����9����������$$�����������*���;��������,����*�������������*���������1����������������>���������

8������>����?�

. ��������;�������������9������$�������?�

. ����$���,��������������*8���������8�������?�

. �9�����8�����8�������������������8���,�������������,������8������?�

. ����,�������������*����������8���������8�����,�����+�

"������������<�������$��������**������*�����8�������--�����������������;����+������������<�������

���>�������$������8��������������,�����1������������=�����������������>���������8������������������<�

��������*8���8�B����>�����������������+�

�



0)�

�

�

%&'()*���0 0 *'&.&�-/22*�+/)&/�	.&3/)� �

������������ �

%&'()*����/4&5./�2*,/)*2/�/�6)5.,*2/�-/2�1*../225�	.&3/)� �

�

��E �������-�����

��	���	��

�

-�E �������

�	��  ����  ��

�

��E ������������

�


�E ��������-�  ��

�

��E �������

� ���  ���� ��


����	���	��3��5�



00�

�

������ 	��������������

���������������	
��������������

�

�

�

%&'()*��� 5.6&'()*4&5./�,&1&7*�-&�(.�8(*-)5�1/)�&0 1&*.,5�-&�-&+,)&9(4&5./�


�8�����������F()��1�;���,����������������������������������������>��8���������*9��*�������������#��

���>����:������>�����*�����������������������������+����<�������������;�����������*8���*�����

����������,����������������������1������������8�������=����*����������8�������*�������������;�����

������,�������������+�

��������8����������>����������������������,������>��������������������*�������������������,,�,�����

������8�B��$$��������8����,������������������8�������+�������$���������������������$��������

���������,,����������$�����,�����*������*��������>����������*������=�������������������������

��8��>����*8���9�������*����*�������+��

���$������7�*������������*8��������������������#����:������<������;����������������������������:�����

<������,,������������*��������8���������8��8����$�����=�����8�������;����,������8���$��>�+����

���*8��=���������*�������������,,���������������������8����1���*����,��������������������3$�����5=�

�������������;���88�����>�������>����������������,�������8�D������������������������,������������

�����=�����$��*������;���*������=��*8���*�����������������*8����������������+�

�

"��������8������=�������$���������������*�����8���������--��������=�<����9�������8�����,��8���

�$$����������������������������������8��������������+��1�9�����;��<�������$�������������;����

8��������,,�,�����8������������1����������**���������*8��$����������8���,�������������������

*�������������8�������=����,���>�������������������*���$��>������������>���������88�����>��

��������������>�����������������,����+��

�

��������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������-������������������������������������������������������������������������������



0&�

�

�

�

%&'()*����*../22&�	.&�/*)�

�

%&'()*�$��/4&5./�-/2�1*../225�	.&�/*)�

��E �������

�	��  ����  ��

�

-�E ��������-�  ��

�

��E ������������

�


�E �������
��-�����

��	���	��

�

��E ���	
� ��� �



02�

�

�����	��	�������� 	��������������������������	�����������

����	
�����

��:�������--����*�������������������������*�����8�������������,,�������������*��������$�����,�����

G��8��>�H��>�������,,�������$��,�����8�B���*���*��������>�������������*8�����+�
����������

������;���*����*��:��������8��>������������,,��������1����������**��3�������������5+�	�����8������

������������$�������*�������**��������������������;������,�����8���������+�

�

���$������/�*���������������������������������,�����>����*8����������8�������#�

�

%&'()*�����&+,*�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�-/22*�.(53*�'/./)*4&5./�

�

�

�

�

��	
� ��� �
������
��

-�������	���	��

������

�	��  ����  ��

������

�����

������

�-�  ��



0'�

�

������$�����,�����8�B���*�����>����������8������������������8������������,,��������#�

. �#�����;����8�����,��3$�����5������88�����>��?�

. �
#�����;����8�����,��G�������H����,���88�����>��?�

. �
�#�����;����8�����,��G�������H��������8�����;�����*�����?�

. -�#�������������39������5?�

.  #���������?�

.  �#�����������������8�����;�����*�����?�

. �#����8�����;�����*�����+�

�

�

�����%��������:������
���

 ��������������������$�����,�����8�B����>����������*������+����;������������������;������8��������

�1����;�������8�����,��������;��������*����,��������������$��*������;���*����������*������3��5+���8���

�����������;��*�����8���,���������������������$��*������������������3��5+�


��$��������:����������$��*�������1<�����8�,������������������,�����������������+��1��������������<�

����������������*���9����>����$����������������������;����������������������������$���������8�������+��

"���������������<�������������1����������������*������G����8���H������������������8��������*����������

9����������1�88�����>��=��>��������������������1�88�����������+���$��������9����������*���>���������

����*���9����>����8�����������������������,,������������������������9���������������*�����������

��;�����8�������+�"���������$�����,�����<������������*������;�,�������8������+��

���$�������>������������88�����������������*8�����8�����������:��������8��������;��������������

��*������3������$����������<���$$���������1�88�����>������������=��>������������<���*8���8��������

������������������������5#����;�����>����*������>�������*�����������*�����������*8������������

��;����?�:������$�����>��;��������������,������8��������8�������;�=��>�����������*��������8������

��������+�

�



06�

�

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*���;���

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�-*���;���

�����%���������:������
�����������

�����$$����,������8�������������8����������8������$������>�������������������������������;�����

�������������������88�����>�������>�����������������,����+�����9������>����������������;�������



07�

�

�����,,����������8���,�������8��������������;�,�������8����������*�������������������������*���������

����������8�������������;���������88�������9����+��1��������,�������������������8����������������=��>��

�����������$�������8��������,,�,���������8������������������9���������8��8����������,�+�

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*���;���

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*��;��



0%�

�

�����%����������:������
���������� ������	����

 ��8��������1�
�8��;�������8����9����������������������1������*�����������������;�����1��������������

������������������=��$����������������������������������9����������*����������,,��������1�88�����>���

���������+�

�

%&'()*�����/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*����<��

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*���;��



0(�

�

���#��� ����	�������

"���������$�����,���������8��;�����1����;�������;��8����1���*����,��������1������������:�����#�����

�����,,����$�����8��������,,��������������*�������������9�������8�������������9�������$������+�	�����������

�������������<�������������1�88�����>�����������������>�����������������,����+�	���<�8����9����

����������������������������;�+��

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*����<���

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225�*���;��



0/�

�

�����������������

"����������������8��;�����1��������,������������$��*���������*�������C����8�����,��������,���������

������1������������+�	�����8�������$����������>��������8���,���������������������������,������8�������

���>��������$�����,��������*���,,��������������;�,�������8������+�

�

�

�

%&'()*��$���/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225��

�

�

����������������� ������	����

�1���*�������������=�*��8��;�����1��������,��������������������������������*���������1��������������

������������������=��$���������������������������9��������1�88�����>������������+�

�

�



&)�

�

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225��

�

����������	����

"������8��������8��;��������������*���������*���9����>����8���������������9���������������*�����

��������;�����8�������=����*�������8�������������������������������������������1���������*�����+�

�

�



&0�

�

�

%&'()*������/4&5./�2*,/)*2/�-&�(.�1*../225��



&&�

�

���� 	��������������������������	�������	
�����

���$�������,���������������������������;��8��������<����$����*��������*8�����,��8���>C�;�������

���9����������������������>����;����������������8����������������������8�������,����+����:������

��8����������;������*����;�������8�����8�����>����;�������������������$���������������;��

������,����+�

"������;�����,����������������:�������������������������������������������������9�������������9�,�����

8��*��������*���������������>��8��������������������1����������**�=�������$������������������

�������+��

�

������� 	���������������������%	�
�������

	�����8�������,�����������8�����������8���������1������������1���*������>��;���>��;����������������

���1��������������������=����<��1�88�����>�����������������>�����������������,����+�����������������

;�������$����������,,������������������������>����*8��������:�����+�"���������*��������������������

:�������>���������������*���������*�������;�������������8������+��

���*����*�������������������>��*�����1�88�����>�����$����,�����8������������8�������#�

�

0+�����>�,,������1�88�����>���

���8��*��;����������������������1�����������������������������>�,,������8�������=���$������������

��*������������1�88�����>��=��>���������;�����;����������9���������8�����,������$$��������:�����+�

����>C�����;���������������������*9��*��������������������������1������������=��������>�,,������

8����������*�������;��������������8����9����;�������>�����������,,���������**���������#�76)**�=�

())**���0)))**+�

�

&+�������������$���������

�����������;�������<�������;�������*�����������$�������������1�88�����>������1������������:�����#�

�����������$������88�����>��$�������������9���+�	��������������*�����<�����������8����������*��8�����

���8�����,�������**���������=��������8���������������������������������9���+�"���������$�����,�����

������������������8�B����>����������*������=�8���>C���8���������8�����,������$$������>������;����

;������������1�;���������������8�����������8����9����������;�,�=�$��������>��<����������������;����

�*8�����,�����8����������������+�

�

�



&2�

�

2+����������������������;��


�;����������8����9����������������������������������9�������������8����;����#������������,��������;�����

�������������,���������������������3���$�����������,��$�5=����8����;�*�����������$������

��**������*�������*���������--��
'4��3����;����5����--�I
'4��3��������75+�������*�����:������

����*�������>�����������;���������������*����������=�:�����=���*����������;����#���������8����D�

��$$���������$�����������������������8�����������*�������������������������*9�+��

�������������8������8��������:�������������<������*����������:�������������8�������8������

�����,,�,������������;��������������=����*������������*���*�,,���������$$����,�#����8��������J��������

��������������������������������������������$��*�����>��8��*������1�������*9��9��������������;�����

�88�����>�+�

�

'+�����������*�������*����������,�����

�����������1�����������*�;�*�������������������1�88�����>������������=�����;������>��<�������

�������������1�88�����������=�8������������������8���,��������$��,����*����=����<����������*������

����1�����������������88��������������������$���������:�����+��

	�������������8��������<�������8������������������������*���,,������&6)**����������������

�������������������9�������$�������������;������8����������3&))**�8��������������*���������0&���

0%=6K����2))**�8������;�����������&'�K�5+��

��*����$���*�����8���8��������$��*�������������<������������,,������������,�����8�B����;���=��>�����

;���$������������������:����������������������������*������������*9��������*��������������,�����

�����*����#�:�����������,��������;���$�������������������*����������1�88�����>������&'K��������

�*8��������;����+����$������&0�*������������������--��	�%'02��>��������;��:�������8���$���+�



&'�

�

�

%&'()*�����������

�����;�����:�������8���$����<�8����9������������������8��$��������>����;�������;��������������

�88�����>�����������=����*�����������������������$������:��������������������+�

�

6+�����,���������*�������*������������,�����

��1���������*���,,�,�������������������$���,��������;�����������������,���������1�����������������

��*������>��$������������������,���������������8���,����+�"��������*�����<���*8���������

���8�����������,������8�����������1�88�����>��=�*�����8���,�������;���������������������8�����

������������?��������<��������������9����������8���,��������*���,,���=������,,�������*����$���*�����

������������������;�������8���3�	�%'025+�

�

7+�����������������8����

�����$���,���������1�������������������*������������$�������������;���������������������9�����

;����,��������8�������������������������#�������������8�����������76)**��1<�����������������06)**�

���������$���=�����1�())**�<����&0)**=�������0)))**�<����&%6**+�

�



&6�

�

%+�����,����*�����������8����������������*�����

���>�����8���,����*�����������8������������>�����;��8���$����������������8���,���������>����������

�8����������1�88�����>���<����������$�����?��������������,,�,��������:��������*����������������������

$����+����������$���,�����<������������,,�������������������������$��+�&0+�

� ��������1������������=����>�������,������������������<������������8�����������8�����������

���������,,�,����+����8��;���������������8������������,����������>����;����������������������

������$������������,�����8�B����;����36)K��8���0�5��>��;����������,,�������2�;�������=���������������

�����������>�,,����$$�����������8�������+�

�����*������>�����;��8���*�;�*������������,����������������*8����*�������8���������=�

�����,,����������9�����>���8������������*��������8������������*������>����*8����������:�����+�

"������*�������*�����;��8���8����������*�;�*�����������,��������������,����$������������:�����?�

��;������8��������8�D�8��������������*�;�*����,�����������*8����������������,,�������;�����

��1�88�������>��;�+�

�����������>�����8���,�������;��;���������������������,�����������;�������������;���=����*�������

����8�����,,������������8����9�������$�����,������=���������������������������>���������8�����,�=�

�������������*8�������������,����+�

���>������������������$����������������������;�������������������,,�������*����������������������

����������$$�����������������,��8�B����;���+������������������������,�������;�������������8�B���*8�����

8����9���=���������:�������1������8���������8���������>��;���������*9�����:�������;;��������

*�����������;�,�������:������8����������������+�

	���8�����������������������*���$���������������9����>������������8�����������1������������:�����?����

����������������������������8�����,�������������������������8�,���8�������������������,�������

$��,����*����+�

������� 	������ ����	������

� ����������:���������*������������$��,���������������������������������>����;����������������;���>��

�����������8�����8��*�������������,,�,��������1����*9�������������*8������+�

����:��������������������*����=�����*8���������;����������������8�B�8����9���������,,�9�������*����

����*������������8�������������8������������$$�����+�����$�����D�9����������8��������������;�������

���������������������������>������*���>������=��>�������������������������8��������������;�+�



&7�

�

����������*����������������>��8�������9����������*�=��>����;������8��������������;���������8�B�

8����9�������*��������*�����+�

����:������������������$�����������������*��������<����������������������������;�������*���>��

8��;��������;��������$�������������8�����������������������,��������;����=������������������;��

8����9���?�:��������*8������������;�������8��*��������*8������*8��$�������>�������;����

����1�8�������+�

�1����������>���������������*���������9��������=�������;���,������>��;�����$��:�����*�����

�����,,������������*���������1����������**�+�"�������8���,����������;����8��9��*����;���������

��$��*�,�������������*���������������������;��8���������������������=������<�:����������������

�;������+�

������� 	�����������������������������

�����**�����8�������=��;;�����1�����*����������*9���,���������������������>�����8���9������

������9���������������=���9����������*���$��>�����8����������;���������������+���D�>��������8�����

���*�������8���$��>��8�������>����������*�����������;��88���,�����8������������1�������������+�

�����9������>����������*��������������$�����,���������8�����������8���9����������;������������������

:���������;���������������������8��������8�������+����8�D���������������;������*���,��������

��8������#����'&����$�����,�������&&+�"����������,�����<�������������������2�*���#�

0.���������������*����������8���$��>���>�������������������8�������>����������*������=����<�:������

���������������*������8������0)))�����07))��?�

&.�<��������������������*�������8����9������������;�����������������**����9�������9��;��������#���;������

8����9���������20+6�K����6)K�=��>���������������������8�B����>����������*������?�

2.�<�������������������������;����8����������������������$�����=��������*��������66**=�������������

�����,,������;��������$�����,�����$�����������������*���������0&6)���������������**����9�������

9��;������������6)K��3����8����������������;���;���8����������,,�������������������%/**=�

��;����*���������5+�

	�����������������,�������������8����������8�����������8���9���=�������$�����,�����8������������������

���������������$�������������,���*8���������>�������*�������������*�������8�������������**��

�������+�



&%�

�

�

TENSIONE  LARGHEZZA  DISTANZA CORRENTE CORRENTE AMMISSIBILE DURATA PROVA  DIAMETRO 

NOMINALE UNITA'  TRA FASI NOMINALE DI BREVE DURATA  ARCO INTERNO  CONTATTI 

[kV] [mm] [mm] [A] [kA] [s] [mm] 

12 650 150 630 31,5 1 35 

12 650 150 1000 31,5 1 35 

12 650 150 1250 31,5 1 35 

12 800 210 1250 40 1 79 

12 800 210 1600 31,5 1 79 

12 800 210 1600 50 0,5 79 

12 800 210 2000 31,5 1 79 

12 800 210 2000 50 0,5 79 

12 1000 275 1600 31,5 1 79 

12 1000 275 1600 50 0,5 79 

12 1000 275 2000 31,5 1 79 

12 1000 275 2000 50 0,5 79 

12 1000 275 2500 31,5 1 109 

12 1000 275 2500 50 0,5 109 

              

17,5 650 150 630 31,5 1 35 

17,5 650 150 1000 31,5 1 35 

17,5 650 150 1250 31,5 1 35 

17,5 800 210 1250 40 1 35 

17,5 800 210 1600 31,5 1 79 

17,5 800 210 1600 50 0,5 79 

17,5 800 210 2000 31,5 1 79 

17,5 800 210 2000 50 0,5 79 

17,5 1000 275 1600 31,5 1 79 

17,5 1000 275 1600 50 0,5 79 

17,5 1000 275 2000 31,5 1 79 

17,5 1000 275 2000 50 0,5 79 

17,5 1000 275 2500 31,5 1 109 

17,5 1000 275 2500 50 0,5 109 

17,5 1000 275 3150 40 1 109 

17,5 1000 275 3150 50 0,5 109 

17,5 1000 275 3600 40 1 109 

17,5 1000 275 3600 50 0,5 109 

17,5 1000 275 4000 40 1 109 

17,5 1000 275 4000 50 0,5 109 

              

24 800 210 1000 25 1 35 

24 800 210 1250 25 1 35 

24 1000 275 1000 25 1 35 

24 1000 275 1250 25 1 35 

24 1000 275 1600 25 1 79 

24 1000 275 2000 25 1 79 

24 1000 275 2300 25 1 79 

24 1000 275 2500 25 1 79 
�*9/22*����,,(*2/�'*0 0 *�-/22"	.&�/*)�
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TENSIONE  LARGHEZZA  DISTANZA CORRENTE CORRENTE AMMISSIBILE DURATA PROVA  DIAMETRO 

NOMINALE UNITA'  TRA FASI NOMINALE DI BREVE DURATA  ARCO INTERNO  CONTATTI 

[kV] [mm] [mm] [A] [kA] [s] [mm] 

12 650 150 630 31,5 1 35 

12 650 150 1250 31,5 1 35 

12 800 210 1250 50 1 55 

12 800 210 2000 31,5 1 79 

12 800 210 2000 50 1 79 

12 1000 275 2500 31,5 1 109 

12 1000 275 2500 50 1 109 

              

17,5 650 150 630 31,5 1 35 

17,5 650 150 1250 31,5 1 35 

17,5 800 210 1250 50 1 55 

17,5 800 210 2000 31,5 1 79 

17,5 800 210 2000 50 1 79 

17,5 1000 275 2500 31,5 1 109 

17,5 1000 275 2500 50 1 109 

17,5 1000 275 3150 50 1 109 

17,5 1000 275 3600 50 1 109 

17,5 1000 275 4000 50 1 109 

              

24 800 210 630 31,5 1 35 

24 800 210 1250 31,5 1 35 

24 1000 275 2000 31,5 1 79 

24 1000 275 2300 31,5 1 79 

24 1000 275 2500 31,5 1 79 
�*9/22*����*0 0 *�1)/3&+,*�1/)�2*�.(53*�+52(4&5./�
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   TENSIONE NOMINALE 

CORRENTE NOMINALE SBARRE UNITA' SBARRE PRINCIPALI 12KV 17,5KV 24KV 

[A]     GUAINA ISOLANTE 

630 1 x 60 x 10 1 x 80 x 10 NO SI SI 

1250 1 x 80 x 10 1 x 80 x 10 NO SI SI 

2000 2 x 80 x 10 2 x 80 x 10 NO SI SI 

2500 2 x 100 x 10 2 x 100 x 10 NO SI SI 

3150 2 x 120 x 10 2 x 100 x 10 NO SI SI 

3600 2 x 120 x 10 2 x 100 x 10 NO SI SI 

4000 2 x 120 x 10 2 x 100 x 10 SI SI SI 

�

�*9/22*���&1525'&/�-&�+9*))/�&.�6(.4&5./�-/22*�75))/.,/�/�,/.+&5./�.50 &.*2/�

�

����������

�	� ���� ����



'7�

�

� ������������$���,�����������8������=����$����*��������*8�����,��<����>���1��������������������������

��������,,���+����<����������������,,����������$���*�������*����8����1������������1�������������=�;������

8��������������8������+����<����,����������,,������1��������>���������������������*���9����>����$���������

8��;���=������������������������>�����=����>���1�88����,������������������������,������������������������

��������������*����+��1�������:����������;��������������������>��������$�������������8����������

����$��*�����+�

��������9�������������������������������������;�������$���������8���,��������8�����,�=���;��;�����

*���������������*������9�����������������������:�������>��8��;�����1��������*�����������;�����

���*����,����+�

"������8��*��������������������;��*����������8�����������9����������,,�������,����*�����������**��

�$$���������8�������+�

�

%&'()*����&*+,)*�75.����-*�������75.�,/.+&5./�.50 &.*2/�-&���;��1/)�(."(.&,@�-/22*�6*0 &'2&*�-/22/��%�7=/�

1)/3/-/�&2�+/4&5.*,5)/�-&�,/))*�



'%�

�

�

%&'()*����&*+,)*�+/.4*����75.�-&+15+&4&5./�*�75.'&(.,5)/��

�

�����������;��<���������$���������>�����8���,�����������,������������������@2A=��>����������������������

��8�����������������������>�,,��;����9�������$��,��������:����������:�����+�����������������:������

��*8�������<���������8���������?��������$����������*�;�*�����<�������,������8������=�8��*��������

:����J����������������8�,���������,���������������+�

�

%&'()*���	.*�-/22/�*,,(*2&�,&1525'&/�-/2�+/4&5.*,5)/�-&�,/))*�



'(�

�

�

%&'()*���(53*�+52(4&5./�-/2�+/4&5.*,5)/�-&�,/))*�

���>�������������$������������$$����������8��������1��������������,����#��������������������������������

��8��,���>���������������8�����,�����*�����������������8�B����;���=����<�����������������;���+�

� � � �

%&'()*��� 5.,*,,&�6&++&�-/22"*,,(*2/�'/./)*4&5./�75.6)5.,*,&�75.�2*�.(53*�+52(4&5./�

�

���� �����������	������

��*������������������8������8���������=������*��������������������������>���������������������������

�����*������:����������������������������8�������+�����������������������<���������8����������

��*8����*����=���8�����������*���9�����=����<��1�*8����������*�����*���������������������

�1�88�����>���3������9���5������8�������+�

"��������*8�������;����������,,�������$����������������=���*�����������8�������������+���������8�����

��,������,,��������*8�����������*������������������<�����������8���������������������8�����

*���9�����=�������������������$����8�B�������,��8����9���=����*������������*���������;���*��

8�������;������*������������������������+�



'/�

�

��������8��9��*����������;����������������������1��������������������*���9��������;�������8�����

��������=�������;��������*���������������������8�����,�����$�����������8�������+��

���8��*��8�����<����������������,,�����������>�,,��������������#�����������8��������������>�������������

����>�,,��8������(%**=�����������������������>�����8��$��������������������������$������+�

�������,�����8����������8����;��������*���9����>���������*9��9�������������������8��;���;���>��

����������8��$�������$������������;��������$������������=��;��;���;���������������;�����>��8����;�����

�9���������������;���������9��������������������*���9�����+����������������������*�����8�B����;���=�

8��D=������88����������������������;�����������;��*��������;����������>�������������$��,����*��������

�;����,��;����8��9��*�������������*������������������8��$�����������������1�������$����������8�����

�������;���=����������*��������8�������8����$$�����N����+�

�������;������,�����8��;�����>������������������$��������������*�����������9����������*�����*����

����;����������������������=����>����������;�*���������9�����������$����������*���9����>��

�����;�����9�������$�����������������������1�����������:�����+����8��9��*����;�����������$$����,������

���*������������������<���������8��;�����������������*�������������������>�����*�������������������

����*���9��������$����������>�������88�����8�����������������������������+��

���>����$����8������$����������������������������9����������*���������������;����#���$����=������8�����

������������26**���66�**���������,,����������$������������?�8������������������%/**����>���������

$���=���8������0)/�**����>�����'�$�������*��������;������88����������������*�������;������

��8�������������������9�,�����*��������������8�������������*��������=���������������,������

��*���,�������������������,�������������1�����*���9�����8�B���������+�

�

%&'()*����(53*�+52(4&5./�-/&�75.,*,,&A�-*�+&.&+,)*�&2���0 0 A�&2���0 0 A�&2���0 0 A�&2���0 0 ��

��������,,�,��������$���������������������J�8������=���8����������������������0)/**=�<�������8����9����

���,���������;��*���>��������>����;��������9����������*�=��>��8��*���������;��������������,�����

������,��������8��,�������6**����,���>�����*���������8����������������$��*�,�������8���������

��������;�����+���

����;�����$�����������9������������������������*���9������<�8��;������1��������,��������*����*�����

;�������������8����,��������������8�����������>�������*�����������������������88��������;���+�



6)�

�

"������*���9�����������������������������$�������������������,������8�����������())���0)))**����

����>�,,�?���;����8���:���������76)**�<�8��;�������������,�����8�B���*8����=�������������

�������������������������������26**=��;����������J��1��������,���������1���������������+�

�

�

%&'()*����,,(*2/�+52(4&5./�-&�0 5.5925775�1/)�,/.+&5.&�.50 &.*2&�-&���;��

�

�

�

%&'()*�$��(53*�+52(4&5./�-&�0 5.5925775�/�)/2*,&3&�*77/++5)&�

� � ��!��	����� ��	���
�	���� ���� ��	���

�
��%/**�

��	� -�� ��� �



60�

�

�

%&'()*����5.5925775�/�1*),&752*)&�

�

%&'()*�����&+,*�6)5.,*2/�0 5.5925775�

�

���������*�������*���>��<���������;����������������������*���������������>�����;��8����������������

�>�����������*���9����>��:�������1�88�����>�����������������>�����������������,���������<�

8��������������������������������=��;����������J��1�������������������8����,���*����������������+����

8��9��*��*�����������:�����������������������������*���������,����*�����8�������;����*���>��

8��*����������*�;�*�������������������#��1��������,�����������;���>���8���,�������������8�B�

8����9���=��������������������������>�,,��������������:�����+��������,���������;�������<����������

8���,�������:��������*�����������$��������������������������������=�����8�B��������*�����*��

-���� ����� ��������� ��-�  ��

�	�� ����� ��

�������� ������ ��

�	������� ��

�������� �� � ��!��	��



6&�

�

�������*����=���8��;��������������;��������$���������>��8��*����������1������������=������88������

�����=������*����������*�;�*�������������������+�"���������;����*����������8�B���*8�������

��*8�������������,,�������8��������8���������+��������=�����*8������������,,����8�������*9��������

��*�������������������������8���:������8���,�����������������>��8���:������8���,�����������������+�

�

%&'()*�����,,(*2/�+52(4&5./�1/)�2"*4&5.*0 /.,5�-/22/�+/))*.-/�

�

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�1/)�2"*4&5.*0 /.,5�-/22/�+/))*.-/�

���>���������������������������8���������=������������8�B�$������������������=�����8���������

���$��������������������������:��������8������������$������+������������8�������=������*��

���1�������������;����������������������88���������������������=������*��������;����9�������9���������

����>�,,������:�����+�����������������8�B����;����3&'�K�5���������������������;������������������

;������������������������8�����,����+�



62�

�

�

%&'()*���� /22*�&.,/))(,,5)/�75.�+/))*.-/�7=&(+/�

������� ����
� ���

�����  �	
��



6'�

�

�

%&'()*��� /22*�&.,/))(,,5)/�75.�+/))*.-/�*1/),/�/-�*11*)/77=&5�&.+/)&,5�

����������>�����;����8����������������������������������*�;�*����������������������������������

��;�������,,����������$�������������������=��;����������J�����������������*8���������������;�+�

������������������������������������������������$������������������������,������������>��;����9����

8���:���������8�������=��������������������*8���8�������&6)**+���������8��$����<�8�B���*8��������<�

��*9��������>�����*��������������,,����8����������������,,�,����#�����1����*��������<�8����������1��������

8��,������+�

� � � �

%&'()*�����,,(*2/�'(&-*�-*����0 0 �/�3&+,*�-/2�1)56&25�6)5.,*2/�



66�

�

� � �

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�+,*.-*)-&44*,*�-/22*�'(&-*�&.,/))(,,5)/�/�1)56&25�6)5.,*2/�

���8�����������*���9����>��<���������*8��$�����#�����;��<�������$$����,�����$�������������������������

����;������������������8�����������76)�**���;����*���9����>���������$$������+������������

���*���������8�������8��;����������������*���������*���9����>�=��>��������;���>�������,�����

��������;����������������$�*��������������������+�

���>�����������$�����,�������;��<����>�������1������*��������88��*��������������������������������

��������,,���������,�������������+�

�

%&'()*�����,,(*2/�+52(4&5./�-/22*�1&*+,)*�-/&�0 5.592577=&�-*����0 0 �



67�

�

�

%&'()*��$��(53*�+52(4&5./�-/22*�1&*+,)*�-/&�0 5.592577=&�-*�$��0 0 �

"������*���$��>���������������������,,�����������������������������������=��>�������������

����������8��*���������������,���������1�88�����>��������������������������������8������=����,��

*���$��>����������������+��1������;�����������������������>�,,������1�88�����>��=��>����;���������

������������8�����8�������+�

���� ��������������%����

� 9�����;�����:������8���������8��������<��������������;���������������$��������������*9����=��>��

������������������������������������,�����8�B����;�����>�����8�D�;���$���������>�����8�����*�������

$����*������������+� ���������8��9��*���������=�<������������,,������������,�������������+�

�

%&'()*����	.*�+52(4&5./�*,,(*2/�-/2�75.-5,,5�/�3&+,*�-/22*�+/4&5./�6)5.,*2/�



6%�

�

�

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�1/)�&2�75.-5,,5�/�3&+,*�-/2�1)56&25�6)5.,*2/�

������������,,�,�����������������>����$��8+���$��8�>��������$��,������������8��*�������

�1�������9������������������8����������������=�*�������������������������;�����8��������*������������

�����������;���8��$����,���������$����8����������>������8����������������������1������������+�

	���1����������**��������������������8�������*����������;����#�����8���*�����������8������������

������������=������������8�������������9�������������8�������$��������8���������+�����������;��

����,����=�<����������������,,������1��������*�������=����*�����������������������*9��9��������

����+����,����8�B��*8��������8�����<���8�������������9����=���;��<�8��;������1��������,������������

$��8+�

���>�������8�����������$��8�<��������������?����8�����������������*������>���������8�������)+(**�+����

8���8��9��*�������������*�����<���������������������������$��8�$�����=��������,�����;����������,,����

�������������*�������������>�������������������������8����,��������'O�@'A=����>��8�D��������

��;��������*��������*����$�����������*����+�

���*������������:��������*8��������������������8����������������,,�����������������6�;����

����$�����������>��$����������>��������������������$��,�?�����1�������������;����;�������8���������

����$��������������$������������*������;��������8�������+�"������8�������������8��*����=������������

������������������:�����=���������������$������;�������$����8����������>������8���������#���$��������

�>������������������������;������������������������8��������=�������������8�����������������*��������

�8���������8��������8��$����,�����8�������$�����������+�

�



6(�

�

�

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�+,*.-*)-&44*,*�1/)�&�62*1�

��� ��������#��������������

������������9��������������<����8���������:��������;��;����������������������������*8����������

�������������������������$��,����*���������:�����+�� ����������<���;�����8���8��������,,�,�����������

�����=�������������������������������:������88�����>���������������������9���������8��8����������,�+�

��������������8���;����������������������8���������,,��8�����������=�%)6���00))**?�������;��

����,�����<������*8��*�������8��;������1����������,,�����/))**�����;���������������������,,��

��������������������$�����������+�"��������*��������<�������������������$�������������,�������������

�������=���8��*��������:�������1��������,��������>�����������������=����>���������������������,�������

�>���������;�����������00))**�����8���;��������������,,���+�

������9�������������������9��������������;�����������������1�88����,������>����������������������

�����������>��8��*��������������;�������8�����,������1������������������������+�

� �������������������,,�,�����������$���*���������1����������������<������������������������88����,�����

���$�����+�

�

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�(.&6&7*,*�1/)�2*�7/22*�-&�9*++*�,/.+&5./�



6/�

�

����������


����>��*��������,���������88��$����*�����8���:��������*8�������8���>C�>����9��������

����;��������,��������;�����������8����������������������,����=���;����88��������������������

8��9��*����>����������������������**���������+��

�����,�������;������������,,�������8������>��������������������������������;�������������������>��

�����������������*�������*���+��

����������8�����8������$$����,�����������������$��*�,�����������8�����������#�����1����������**�����

8�����8��������������;�������9�*9������������8�������������=�*����������������;������,��������

�;������8��$����8�������>��<�8�B���*8�������������,,���+�

"������9�*9������<��������������������������������*����������������������������>������

������*�����8�B�����������8�������������������1������*���=��������������8�������,���������:�����=8���

8������������������<�������:���������*���$���������������8�����8���8��*�����������������������*����+�

� ����:�������������������:���������:������8�D������������*��8��������,,�������8��8����8�����

�������������8�B���������������*����8�����;�������+��

������;�����������������,,�,��������:��������*8�������8��$��������������������*�����

���������,,����������8�����8�����8����1��������,�������������������8������=������������>����$�������

����,������>��������������������>����+�����;�������J������������������$$�������;���������������������

8����+�

�

%&'()*�����,,(*2/�+52(4&5./�1/)�2*�15),*�-/22*�7/22*�7*3&�



7)�

�

�

%&'()*����(53*�+52(4&5./�1/)�2*�15),*�-/22*�7/22*�7*3&�

������;��������,�����<�����������,,��������������������8���$��>�+�	�����8�������������8��;����#�

. ���$�������������8�,�����8���8����������;�����1������������:�����?�

. ��������*������>����������$�����?�

. ���*���;���������8������$$����������������*���������������<�8����9�������9���������*��������>����?�

. ����$�������������������*�����������8���������������1�������������3����8����1�8��������>��8������

�>������5?�

. ���$���������������8������*�;�*����,������������������������������?�

. �����������������1��:�����������������,,�����$��������8�����8��������8����������������8�������

�����;������88���������88�+�

"�������������������>��8��*����������������$�������������8����9�������>�����������������+�

"������<��������,�����;�����������������������������������**����9�������9��;���������<����20=6M�?�

��;���������������,�����8�B����;����36)K��8���0�5����8�������������������;�����������������������������

;�����������$��,���������88������M����>�������������������$��,����������*�����������8����=�������

���$��,����������>�������>�������8�B�����������+�

�

���8�����������������9��������������;�������;����������*�����8��������,,�������������������9���������

������,������1�*8�����+�

�



70�

�

�

%&'()*�����(53*�+52(4&5./�1/)�2*�15),*�-/22*�7/22*�&.,/))(,,5)/�

�

�	��� ��
1����!��	��

��	�������
�	����

���������I���-�����1�

�  ��� ���	�������

�� ������	��� ��

�  ��� ���� �

������	��!��	����  ���� �



7&�

�

�������#�������

���:��������8��������������,,�������8��������8�������;���>��8������������������������������;�����������

*���������8�������*9�����:��������8����������8�������+�

"�������������<������������������������9���,����������1�$$�����*�����#�����,���*�����<�������

�����,,�����1���������������������*9�������8�����8������*��;�����������,,�������������?��

��������;�*������99��*���8���,,������������,,���������8���:���������;��������,��������:������

����������8������������9�,�����8��*����+�


�������������������;������*����;��99���������������������������;�����������*��������=�

�����,,������������������8����,�������������;���������8���,���������$$�������+�

�����������������,�������*8���������1�8��������;��������������������*8�������������8������

�;����*����?�:�����=�����������������������������8���������>�����;����������,,���=�<�8����9����

���������������*8�������������8����$$���������1����*9������+�

���������*����������*8�������������������8���,�����������*��9���������$��*���������,,��������1�$$�����

*�������>����8���������1����;������*8��������*���������������:����������1��������������,����+�

"��������*8�������8������������$�������������:���������>���������������;������,����#�<�������:������

8����9���������*���������*�������*�����8������������*8�������������������;����*�����������;�����

�8���,����+���

�

������9���*��������*���������:������<�������������������8����#��

.�����������������*9�������;������8��8���=�����������:������;����������8��������������:���,�����

�8���,�������������;�=������������������:�����<��������������8����,�������������?�

.����8����,��������8������*9������=��������;�������8��8�����������������������*���>������99��

���88����������������*���������*8��*�������������������8�����8���+��

��������;��������������8���,���������8������*9������������*9�������<�$����*�������������$������

�1������,,�,�����������8����,����+�

�

�����,,���*����88��*����8������*9��������8����1����*9�����������:�����������������+��������������

$��������;����,������������*8�����������+�

������������#��������B� ��������#��������������

������������9��������������<������,,�������*���������������8���������������������������8��������������

����*��$��������1����*9������������������+�"������;���������������=�������������9��������������<�����

��9�������������88�����>����������>�����������������+�"�������8���,��������������;��������������



72�

�

�������*�����8������$����������8������,,����������9��������������*9����������������������9�����

��������+�

���>��8���������;��������,������99��*������������*���������������*�������������8���:������

��*8������+���������=�8������8��������������������=�;��������:����������;��������**���,,���������

��������������*�����,������������������������*9������?��1�8����������;�������,�������:������

������8�����������8�������������;���,����=�$��������������������������8�����������������������*�����

�������8���������������$�������������:�����+�

�����*8������������������*���������8����������������;�����:�����$������������8����,��������

����*9���������������������;��<��$$��������:�������8���,����+�

�

%&'()*�����&+,*�6)5.,*2/�7/22*�-&�9*++*�,/.+&5./�

�

%&'()*�����&+,*�2*,/)*2/�7/22*�-&�9*++*�,/.+&5./�

�

�������!��	����	��	�	����

����	������������� ��



7'�

�

������������#��������B� �����������	������

���8������*9��������������������������������<�������;���������8����9��������������;������������:���

8���������#�����1��������������,�������$���������<�8����9�����$$��������=�8���>C����$�����������������

����:�������������*8��������������*����������+�����������;��*������=���;���=����$��������������

����������������������������8���������������������������������+�

���8������*9�����������������������������������,�������,�����������8���������������������9�������

*���9����>�=��������;���������,����������9�������1�88�����>��+���������:������$���������

*���9����>�+�"��������*8������=���*������������������8������8���������=�����������,,����

�88�����*�����8���;�����,,�������$��������*��������+��������$�����8��;;�����������������>��;�������

����������������������������9������8�����$����������*8����������8�,,�#�8�����������$��������=�����;�����

�������������������=�9����������������������������*������������������+�

��������;�*��������8���������������$�������������������;�,����=���*8���8�������=�����*���9����>��

��8��������������������������������������������$�����,���������8��������������>����+�

���8�������8����$����������$�������������������������������������������������8�����������*���9����>�+��

���8�������:�������������*����������������$��,����8������=��>��>�����>�����$��,��������������8������

������,������>��;�����*�������������8����+�������$����������>��������������$��,����$��������>��>�����

���8�=����������������$�����,���������:����������������$�*�������������=����������������1�����������>��

$���������9����������������*�����������;�+��

���8���������������$���������������������������������#����:�������������������,,������;�����������������

�;�����=���������������+���������,,��:��������8����������;����8����;�������;�������������$����,���������

*�;�*������������������������9���+�

��������;�*��������8�D��8��������������1��������,�������������;������,����*��������������������

������$����������������������:�������8���,������������*����������������������������������;����;����*�+�

�������������$���������8��$�������������������$�������������8���,����������������,����+�

��*������*���8���,����������������*���������������������8����������������������������������������

����+�



76�

�

�����9��������������*����������*8������������8�������������8���,����+�

�

  PREASSEMBLAGGIO 2 CELLA INTERRUTTORE   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE 
TEMPO  

[min] 

1 posizionamento piastra e fissaggio monoblocchi 9 

2 fissaggio  sbarre superiori ai monoblocchi 5 

  fissaggio contatti alle sbarre superiori ed ai monoblocchi 10 

3 fissaggio fiancate cella 3 

4 fissaggio rinforzo superiore 1 

5 fissaggio rinforzo inferiore 1 

6 fissaggio guide interruttore 3 

7 fissaggio azionamento serrande 1 

8 fissaggio serrande e leverismi 3 

  fissaggio serranda superiore e leverismo 1,5 

9 fissaggio profili cella 2 

10 montaggio guarnizione 1 

11 montaggio porta cella 10 
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  PREASSEMBLAGGIO 3 TA   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

1 posizionamento piastra e nutsert 1,5 

2 fissaggio TA 4,5 

3 fissaggio sbarre uscita TA 6 

  fissaggio sbarre uscita TA e montaggio contatti 7,5 

4 fissaggio sbarre ingresso TA 6 

  
fissaggio sbarre ingresso TA, sbarra sezionatore e contatti 
sezionatore 7,5 

5 montaggio collegamento per cavi / congiuntore 9 

  montaggio collegamento per cavi con kit isolamento 15 

6 cablaggio TA 15 
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  PREASSEMBLAGGIO 4 TV   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

1 posizionamento piastra e nutsert 1,5 

2 fissaggio TV 4,5 
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  PREASSEMBLAGGIO 5 CASSETTO ESTRAIBILE   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

1 posizionamento base e fissaggio piastra frontale 3 

2 fissaggio ventilatore e copertura 12 
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  PREASSEMBLAGGIO 6 TETTO   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

1 fissaggio tetto, angolare e flap 4 
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  POSTAZIONE 1   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

1 
posizionamento basamento e fissaggio fianco anteriore e 
posteriore 6 

2 fissaggio angolare cavi 4 

3 fissaggio coperchi 5 

4 fissaggio guide cassetto estraibile 2 
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  POSTAZIONE 2   

OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

5 fissaggio fiancchetti anteriori 3 

6 fissaggio preassemblaggio TV 4 

7 fissaggio fianco sezionatore 2 

8 fissaggio fianco sfogo posteriore 4 

9 fissaggio preassemblaggio cella interruttore 6 
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  POSTAZIONE 3   
OPERAZIONE DESCRIZIONE TEMPO[min] 

10 fissaggio sezionatore 3 

11 fissaggio manovra sezionatore  5 

12 fissaggio preassemblaggio TA 5 

13 fissaggio sbarre uscita TA con monoblocchi 6 

  
fissaggio sbarre uscita TA con monoblocchi e isolatore con 
rinforzo  12 

14 fissaggio cavo schermato TV 3 
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  POSTAZIONE 4   
OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

15 fissaggio fianchetti anteriori cella interruttore 4 

16 fissaggio piastra superiore monoblocchi 2 

17 fissaggio parete posteriore sbarre 3 

18 fissaggio segregazione monoblocchi 2 
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  POSTAZIONE 5   
OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

19 fissaggio preassemblaggio tetto 4 

20 fissaggio preassemblaggio cella bassa tensione 10 
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  POSTAZIONE 5   
OPERAZIONE  DESCRIZIONE TEMPO[min] 

21 fissaggio preassemblaggio cassetto estraibile 2 

22 fissaggio profili chiusura anteriori della cella cavi 2 

23 fissaggio profili chiusura posteriori 3 

24 montaggio guarnizione anteriore e posteriore 3 

25 montaggio protezioni sui monoblocchi 2 

26 fissaggio parete posteriore  7 

27 montaggio porta cavi 10 

28 cablaggio quadro 25 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 630 31,5 650 278,5 234 

12 1000 31,5 650 278,5 234 

12 1250 31,5 650 281,5 234 

12 1250 50 800 268,5 234 

12 2000 50 800 286,5 234 

12 2500 50 1000 301 234 

            

17,5 630 31,5 650 296,5 240 

17,5 1000 31,5 650 296,5 240 

17,5 1250 31,5 650 296,5 240 

17,5 1250 50 800 283,5 240 

17,5 2000 50 800 290,5 240 

17,5 2500 50 1000 319 240 

17,5 3150 50 1000 342,5 240 

17,5 3600 50 1000 372,5 252 

17,5 4000 50 1000 395,5 252 

            

24 1000 31,5 800 278,5 240 

24 1250 31,5 800 286,5 240 

24 2000 31,5 1000 275,5 240 

24 2300 31,5 1000 278,5 240 

24 2500 31,5 1000 278,5 252 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 1250 31,5 650 232 217 

12 1250 50 800 236 217 

12 2500 50 800 262 217 

            

17,5 1250 31,5 650 248 223 

17,5 1250 50 800 236 223 

17,5 2500 50 800 262 223 

            

24 1250 31,5 800 192,5 215,5 

24 2500 31,5 800 214,5 215,5 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 1250 31,5 650 244 227,5 

12 1250 50 800 250,5 227,5 

12 2500 50 800 258,5 227,5 

            

17,5 1250 31,5 650 260,5 233,5 

17,5 1250 50 800 227,5 233,5 

17,5 2500 50 800 258,5 233,5 

            

24 1250 31,5 800 291 226,5 

24 2500 31,5 800 236 226,5 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 1250 31,5 650 148,5 186,5 

12 1250 50 800 177 186,5 

12 2000 50 800 182 186,5 

12 2500 50 800 183 186,5 

            

17,5 1250 50 800 167 186,5 

17,5 2000 50 800 187 186,5 

17,5 2500 50 800 183 186,5 

17,5 3150 50 800 193 186,5 

17,5 4000 50 800 195 186,5 

            

24 1250 31,5 800 156,5 186,5 

24 2500 31,5 800 167,5 186,5 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 1250 31,5 650 215,5 197 

12 1250 50 800 202,5 197 

12 2500 50 800 222,5 197 

            

17,5 1250 50 800 202,5 197 

17,5 2500 50 800 222,5 197 

17,5 4000 50 800 214,5 197 

            

24 1250 31,5 800 195,5 197 

24 2500 31,5 800 205,5 197 
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TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 1250 31,5 650 240,5 234 

12 1250 50 800 245,5 234 

12 2000 50 800 255,5 234 

12 2500 50 1000 272,5 234 

            

17,5 1250 31,5 650 251,5 234 

17,5 1250 50 800 266,5 234 

17,5 2000 50 800 258,5 234 

17,5 2500 50 1000 277,5 234 

17,5 3150 50 1000 314,5 246 

17,5 4000 50 1000 327,5 246 

            

24 1250 31,5 800 239 234 

24 2000 31,5 1000 203,5 234 

24 2500 31,5 1000 227 246 
�*9/22*����

M      

TENSIONE  CORRENTE  CORRENTE AMMISSIBILE LARGHEZZA  TEMPO ASSEMBLAGGIO UNITA' 

NOMINALE NOMINALE DI BREVE DURATA UNITA' UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

KV A KA mm min min 

12 / 31,5 650 157 166,5 

            

17,5 / 31,5 650 157 166,5 

            

24 / 31,5 800 154 166,5 
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���:������������,������������������������������;��������;����������,,����8���>C�*�����;����9���#�

��8�������$����������;��;������������������8����,����������*�����������$������+����8������������

��;������������8�������;�=����$������������,,��������8�������;���=��1�$$�����,�����������������

��*8������=�;�������*8����$$�����������$�������������*8�+�

�������;�����,�����������*8����������������������*�������������������,�����������*���,,���=�

*�;�*�������$���������;���������;������;��;������$$�����������8��,���������������������������*��

9���������;����������,,��������1�$$�����*�����+����:������$��*����<���8������������1����;�����>��;��

����1���������������8������1�8���,������������,���������$������$������:�������������*8����������������

$�������������+����<���������>�����*�������8�����������*8��;����������,,����8������*�;�*����,��������

���8���,����*���������$�����������*����=�*����������8���,��������8��,�����������������������;��������

*����;����������$$�������+���$����=���8�����������*������������8�,,�=������*8�������;���,�����

��8�����8����������*��������8���,��������8��,����������������������*8����+�


�����������������;��������$��*�������<����������>�������*8�������������8����$$��������:������

�8���,�����8�D���������88�����*��������������������$��*���#�
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�

������$$���������*8������K�������$��*����������������������*���������;���,������$$��������������

��*�����3��;�������*����=�������$$��������<�*��������������5+��

���$��*����8����������<�9���������������*8��$���,����#�8����88������$������1�����,,��������$���������

��*�����8������������������*8������+�"��������*8��$���,�����<������������8���>C�����<�������

8����9����������������*������������8�����**�,�����������*���>������:������������8����9���������

��������������8���,�����������*8���������������$�����������*����+�
1������8��������������

8���������;�����8������������������=����8��*���������;���������������,������������������������9������

������;�����,����+��

�

���*���������$�������8��,��������������������8��������������8����������������������������������

8���������*����+�	���������������;����������,,�������8�����������������*�����=�������������������
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�1����������������:������������9������>��������*������*8������������8����$$������������8���,����#�

�

PIEGATRICE AUTOMATICA 

NUMERO PIEGHE TEMPO PIEGATURA [min] 

1 0,5 

2 0,65 

3 0,85 
4 1 

    

piega sullo stesso lato + 0,1 
�*9/22*�����/0 1&+,&7*�-/22*�1&/'*,)&7/�*(,50 *,&7*�

��*�����8�D����������������������;��������$$������������8���>����8�B=�8���:�����$�����������*8��

����������������**��������$$��������Q�)+0=��8�������������;�����������������*��������8��������������

8���,���������*���>������+�

�

�����;��������������������8����������*������=�9�����������������������$������>�������*8�������<�

*�;�*�������*�����*�����������9�������8�������;�����������*���;�������1�8��������;����?����

���������������;������>����������;����*�;�*�������8�,,������8����*������������&)�K�=�8���>C����

��;����8��;�������������������>���;�������:������*���;��+�

� ������*�����>��:���������9��������������;���>��;����������*8�����������#�

�

PIEGATRICE MANUALE 
OPERAZIONE TEMPO PIEGATURA [min] 

  R 5 kg� > 5 kg , R 10 kg > 10 kg , R 20 kg > 20 kg 
Posizionamento 0,2 0,2 0,3 0,5 
per ogni piega 0,2 0,25 0,3 0,5 

piega sullo stesso lato 0,1 0,15 0,2 0,3 
�*9/22*����/0 1&+,&7*�1&/'*,)&7/�0 *.(*2/�

�

���*����������8���,��������8��������=������*8�������8�D�������������������*���,,����������

8���,�������$�����+�

 ��8����������8����,������������=�<��������8���,,�������8����,������������������������������*�����

�����,,���������������8��,������=�*�����>������8�,,�������,,�����������������������9��������������*����+�

�������������,,������*8��������1��������������8�����������������*�����?�9��������������,,���������

8��,������������������,,�����������;������:��������8�����*��������=�*�����;����������>����������������

���*�����������,���������������<����;����+�
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8��D����������������;���������*�;�*����,����=��������������,,�����9���������8��$������������+��

���:������������������;����<�8�����������*���,,��������*��������;����8�����������*�������8��*�=�

�>������������;�������,���������9����������*�������,,��������8�������=�������*���>��������>���;�����

����8���,��������������=�$��������=�8��,����������8����������������*�����+�

�������;�����,���������������������*�������8��*�����8���������*������������88���������,,�����������

��*�����3���8�������������*������������8�,,�=���������*�������;���*�������*�������8�����8���$�������

����������8����������*8��������>��*����8�������8���������������P4K��8��*�����������;�������������

������*�������8��*�������,,���5+�

����;������>������9���������,�������>���������������*���>�����������*������8��������;���,����=����

��������������������������9�����������*����������������=����$������������*�����������������8��$����

��*��������������$����������$�������$�������������;������1�����,,������88������8��,���+�

�������������8��,����������������9�����8��;�����>��������������������$$����������������$�����>��

��;������������������,,��������:������*8������+�

���*8��#�8��,�������������������;�,�������8����������()**�

� � � � �

%&'()*�$���&+,*�6)5.,*2/�/�15+,/)&5)/�-/2�750 15./.,/�

�

����9�����;�����$���������*��������������������������8�������������������������������*��������26**�
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%&'()*�$���&+,*�6)5.,*2/�/�15+,/)&5)/�75.�0 5.,*,5�&2�75.,*,,5�-*���0 0 �

� � � �

%&'()*�$���&+,*�6)5.,*2/�/�15+,/)&5)/�75.�0 5.,*,5�&2�75.,*,,5�-*���0 0 �

"������*������8��*����������������������9���������������>��������������*9��9�������������;�����

���$�����,����+�

�������������:�������8���,�����;�������������9�������������>�,,���������9������>��������;������?����

��*�������$������������,,������$������������*�������*�����������*8�������;���,����=���*�����;����

���:��������9����#�

�

MACCHINARIO AUTOMATICO 
LARGHEZZA SBARRA 

[mm] 
TEMPO 

OPERAZIONE[min] 

60 2,6 

80 2,8 

100 3 

120 3,2 

150 3,4 
�*9/22*�����/0 1&+,&7*�1/)�2/�51/)*4&5.&�-&�,*'2&5A�6)/+*,()*�/�1(.45.*,()*�-/22/�+9*))/�-&�)*0 /�

�
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�1�8���,�������������;��������������8����������������9��������*�������������������8��$����

����������+�

���>�����:�������������;��������������8�����������;������=��>�������������������*���������������

���8�������������������8����������,,����8���������8�������+�

���:��������;���,�����<����8��������8�,,�������$������������*8�����8��������=��>��8�D��������

�����������������������*���#�

�

PIEGATRICE SBARRE DI RAME 

OPERAZIONE TEMPO PIEGATURA [min] 

  R 10 kg > 10 Kg 

Posizionamento 0,075 0,1 

per ogni piega 0,15 0,175 

piega sullo stesso lato 0,1 0,125 
�*9/22*�����/0 1&+,&7*�1&/'*,()*�+9*))/�-&�)*0 /�

�

���*���������8��������=�����9�����<�8������8�������������������������������������������8��;���������

��������������������88��������������*����+������;���������8����������>�����������������������=�8���

:�����$���������������9������������������������>�,,�������������8�������8���������9����+�������*�����

����8���,,���>�����8��������������>�,,������8�,,�������99��������������&6)**=������;�����������

,���#�����$��������9����8�������������*�������8��������������8���:��������$������+�

 ���;�����������>�,,��<�8����9�����������������������������������*����8������������*8����*�����8������

���������P4*�8������8������*��������+�

����$����J��>���������������������������9�����9�������8����������������9��������$����=����*�����>�����

��������������������������������������������8�,,�+�����;���������������������������*������>��;�����

�$$������������$�������������,,�������$���,�����������*8����������������1�8���,����+�

��������������������*�����<������1������������*8���>��;�����������$������<���$�������������������

������������;���,���������$����+��������9���������8��������8���>�=�<�8����9����������������$���������

*������9�����3$���������*����*�����7)�8�,,�5�����������������*8����*���������1�8���,����+����

��;����>�����8��$����8�B���*8������=������8���������������������$���������:��������8�����������9�����

��*�������=�:�����������*8���������9��������:��������;���,����������*�������+�
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FORNO 

PROFILO SBARRE TEMPO OPERAZIONE[min] 

 piatto 1 

 semplice 3 

 complesso 6 
�*9/22*�����/0 1&+,&7*�1)57/++5�-&�)&.3/.&0 /.,5�./2�65).5�

�

����*�����1�8���,��������������*������������9������������$����=�����������8�������������������������

*���,,���+�

��������,,�,������������������$���������8����������;����>�����8����������������$���,�������$$������+�

�����;���,������>����;������������$$��������������*8���������������������,,�9�����������*����=�

:������;������$$��������������;���,�������������3���*���������;�����8��D�$�����������--=��>��8�D�

�����������8��,,���1��:������*�������*8�����;�5+��

�99��*��:����������;���������������$�����;������������8��������������������>����������������#��

�

TIPOLOGIA CONTATTO [mm] COSTO [�] 

35 4 

55 15 

79 22 
109 60 
�*9/22*��$� 5+,5�75.,*,,&�6&++&�

�

	�������������*8������������*�=��>��<����*���������8�������=����$������,���������8��,,��������

*�������8��*����*8�����;����,�����������������9������������������8��������$�����+����:������

������,�����������*����*��������$����;�����,������*8���������������������:������������*�������8��*��

$����+�

$���������������

���:�����������,����=������������������,,�����������*�����8�����;������:������*��������=�������*��

�����$��������������$���������8���8��������9����������;�����,������������9��������������������*8������+�

��������������*8������=�����������������,,����������������8����������������=���������;�*�����

����*��������$���������8�������;���������8���������8��,,�+���������������*������<����*���������8��,,��

�8���,,���������;�����$��������+�

���8��*����*8�����������������������������:������;�����,�����<����*���9�����+�	���8��������

�����������*��������������,,����8���������������,,�,�����<���������������*����������=�����������;��
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��*��������������������*�������8��*�=���D��$$���;����;�������������������,,�,���������8�,,��3;�������

�����������������*8�5�������>�������*8��������*8����������;��*�����*�����+��

	��������;������,���������*���9����>�������8�����������������������>����;�����������8���,�������

�����������$����������*8������������*8������+�"��������*8������������;������*����������*8��

8�����������,,�,�����������8�,,�=���$������1�8���,�������������������1�*8�������������������

�8������,,�����>��8��;;������8���,�������������������*�����*��������1�����������������*8�+����<�

���������������������8��;����������$�������������*8���������������������������8�������������8�����

���������������������������������>�����:������*��������+�

������;��8�������������������������*���>��������������*���,,�����>����*��8��*���8���,�����

�����,,�������*8����������*8��������=���������;�*����=������;�����������9���8��;;�������

�����������������������88�������:���������;����8�����������������������������$��������+������,,�����

:����������,�����<�������������������������,�������������������8�������������;��������*�����������

�����,,�,�����������*8������?����<����>���;���������8�����,������1���������>����;���������������

��������*�����*����+�

����������$�����������������������$$���������*���;;��������8���,����*������������������=����8�����,�����

�$$��������������;����8��������������*������������$���������������:������=�:������8���:����������,�����

���<�8��;�������������,,�������*�������88��������������8��������,,������*���9����>�+�

������8������>��>��������>���������;�����,��������������������������������*�������*8��������

�����,,����������#����8����,���������*���9����>�=��1��������>��;�����*��������������*��������

*���9�����=����8����,�������$�������8��;�����8������$�*�����������������������*����������������>��

<���*8������������8����������������������������������>������������,�������������������������������

*��������+�

� �������:��������*8����������>������������*�������������������������8�������������������������

�����,,�����������*����=������������$�99����,�������������;���������������8��������;�����

�����*���+�
�����*8��������>��>�����:�������������������>�������������������������������;��

��*�����8������*9����+��
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������*��������*���������������:��������*8����������������*8�������9����#�

�

COMPONENTE COSTO [C] 

monoblocco da 650 10 
protezione isolante da 650 2 

monoblocco da 800 13 
protezione isolante da 800 2,5 

anello isolante  0,5 
protezione isolante destra 6 
protezione isolante sinistra 6 

distanziale isolante 1,8 
serranda da 650 9 
serranda da 800 10 

serranda da 1000 15 
serranda da 800 rivestita 12 
serranda da 1000 rivestita 19 

azionamento serrande 10 
�*9/22*���� 5+,5�750 15./.,&�)/*2&44*,&�/+,/).*0 /.,/�
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 TEMPO OPERAZIONE [min]  

OPERAZIONE UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE DIFFERENZA [%] 

movimentazione,punzonatura e taglio 53,915 51,93 -3,68 

totale piegatura 34,2 40,25 17,69 

piegatrice automatica 13,6 28,6 110,29 

piegatrice manuale 20,6 11,65 -43,45 
�*9/22*���� 5.6)5.,5�,/0 1&+,&7*�-/22*�7*)1/.,/)&*�
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 UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

 % SUL TEMPO TOTALE 

piegatura automatica  39,77 71,06 

piegatura manuale  60,23 28,94 
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OPERAZIONE UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE DIFFERENZA [%] 

movimentazione,punzonatura e taglio 24,5 44,2 80,41 

piegatura 12,6 6 -52,38 
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 COSTO [P]  
COMPONENTE UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE DIFFERENZA COSTO [%] 

Porte 151 90 -40,4 

Piastra monoblocchi 32 7,1 -77,81 

Guide interruttore 12 2,52 -79 

Cassetto estraibile 20 10 -50 
�*9/22*���� 5.6)5.,5�750 15./.,&�
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 UNIGEAR 

TIPOLOGIA COMPONENTI 

Lamiera 232 

Rame 242 
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 NUOVA SOLUZIONE 

TIPOLOGIA COMPONENTI 

Lamiera 103 

Rame 104 
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 VERSIONI 

COMPONENTI UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

Porte  168 13 

Monoblocchi 5 2 

Protezioni  isolante  13 2 

Flap 24 6 

Piastra monoblochhi 14 5 

Guide Interruttore 8 2 

Serrande 10 5 

Azionamento serrande 8 2 

Comando sezionatori 2 1 

Sezionatori 5 3 
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  UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

SCORTA ATTUALE [GIORNI] 30 10 

SCORTA DI CICLO [GIORNI] 15 8 

SCORTA DI SICUREZZA [GIORNI] 15 2 
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GIACENZA MEDIA = SCORTE DI SICUREZZA + (SCORTE DI CICLO)/2 
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  UNIGEAR NUOVA SOLUZIONE 

GIACENZA MEDIA [GIORNI] 22,5 6 
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VALORE SCORTA MEDIA = IMPIEGO NEL PANNELLO*PREZZO MEDIO*PRODUZIONE PANNELLI 

GIORNALIERA*GIACENZA MEDIA*K 
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