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ETICHETTATURE DI 
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ISO 14025

TIPOLOGIA etichettature ambientali
auto-dichiarazioni 

ambientali

dichiarazioni ambientali 

di prodotto

SCOPO selezione informazione comparazione
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prodotti e servizi di 
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prodotti e servisi lungo 

la filiera

DESTINATARIO B2C B2C/B2B B2B

VERIFICA ENTE 
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si, comitato ecolabel no

si, ente certificatore 

accreditato
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ambiente qualità 
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ambiente ambiente

ecolabel (europa) materiale riciclabile

Germania
sistema di riciclo 

materiali di imballaggio

ESEMPI DI SISTEMI 

ESISTENTI

dichiarazioni ambientali 

di prodotto
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profili a freddo acciaio zincato 7800 56,9 1 kg 26,00 0,56 2,00 0,0057 0,0046 0,00088 8,3E-08 24,4 1,77

lamiera stirata
acciaio 

inossidabile
7850 56,9 1 kg 54,00 6,30 4,80 0,037 0,012 0,0026 4,41E-07 56,7 6,15

parapetto
acciaio 

inossidabile
7850 56,9 1 kg 54,00 6,30 4,80 0,037 0,012 0,0026 4,41E-07 56,7 6,15

frangisole fisso alluminio 2699 222 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

frangisole 

scorrevole
alluminio 2699 222 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

scossalina rame riciclato 8600 384 1 kg -18,00 -4,50 -1,40 0,015 0,0021 0,0018 -9,97E-08 17,5 0,96

MATERIALI 

PLASTICI

barriera al 

vapore
polietilene 377,77 - 1 kg 75,00 0,09 1,82 0,005 0,00063 0,0059 0,000001 78,1 1,7

guaina 

bituminosa
bitume 1045 0,16 1 kg 45,60 0,01 0,37 0,002 0,00028 0,0026 0,000001 47 0,48

pavimento resina epossidica 1,09 - 1 kg 137,00 0,78 6,47 0,014 0,0021 0,005 0,000002 139,3 5,91

!!"

!"#"!!$%&'())&$*+&,,-.%+/&$0(+$/&)1*+$0(+$2&%(*+&)+$31.,+0(*&%+

Categoria Materiale
Materiale di 

Composizione

Densità 

(kg/m3)

Conducibilità 

Termica 

(W/mK)

unità di 

riferimento

PEInr        

(MJ)

PEIrin       

(MJ)

GWP              

(kgCO2eq)

AP               

(kgSO2eq)

EP                

(kgPO4eq)

POCP               

(kgC2H4eq)

ODP              

(kgR11eq)

EE     

(MJ)

EC 

(kgCO2)

LEGNO

legno lamellare legno lamellare 380 0,11 1 kg 7,69 29,83 -1,42 0,00376344 0,0004086 0,00215054 1,1398E-07 12 0,65

legno massiccio legno massiccio 350 0,11 1 kg 1,35 21,14 -1,76 0,00082222 9,1111E-05 0,00068889 0,00000002 7,8 0,47

pannello osb pannello osb 650 0,13 1 kg 7,41 26,58 -1,35 0,00245161 0,00030645 0,00209677 8,3871E-08 9,5 0,51

LEGANTI

parete divisoria cartongesso 760 0,2 1 kg 3,12 0,30 0,18 0,00048235 7,4118E-05 6,1176E-05 3,1765E-08 6,75 0,38

MALTE E 

CALCESTRUZZI

calcestruzzo calcestruzzo 2400 2,2 1 kg 0,66 0,01 0,11 0,0002906 4,7009E-05 3,6752E-05 7,6923E-09 0,95 0,13

intonaco intonaco 1530 0,55 1 kg 1,78 0,02 0,30 0,00040667 0,00006 5,5333E-05 1,3333E-08 3 0,12

malta malta 1850 - 1 kg 1,78 0,02 0,30 0,00040667 0,00006 5,5333E-05 1,3333E-08 1,8 0,12

MATERIALI 

LAPIDEI

davanzale marmo 2750 3,5 1 kg 2,50 0,09 0,16 0,00066667 7,4074E-05 5,9259E-05 2,963E-08 2 0,112

MATERIALI 

CERAMICI

mattoni forati laterizio 600 0,258 1 kg 2,22 0,95 0,14 0,00045333 5,0667E-05 7,4667E-05 1,4667E-08 3 0,22

pignatte laterizio 505,26 - 1 kg 2,22 0,95 0,14 0,00045333 5,0667E-05 7,4667E-05 1,4667E-08 3 0,22

pavimento gres porcellanato 1700 0,8 1 kg 3,16 0,00 0,20 0,00048 0,0000335 0,000042 4,25E-10 9 0,59

MATERIALI 

METALLICI

rete 

elettrosaldata
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

armatura 

longitudinale
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 9,4E-08 8,8 0,42

armatura 

trasversale
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 9,4E-08 8,8 0,42

ATLANTE DEI MATERIALI ICE v1.6a



profili a freddo acciaio zincato 7800 56,9 1 kg 26,00 0,56 2,00 0,0057 0,0046 0,00088 8,3E-08 24,4 1,77

lamiera stirata
acciaio 

inossidabile
7850 56,9 1 kg 54,00 6,30 4,80 0,037 0,012 0,0026 4,41E-07 56,7 6,15

parapetto
acciaio 

inossidabile
7850 56,9 1 kg 54,00 6,30 4,80 0,037 0,012 0,0026 4,41E-07 56,7 6,15

frangisole fisso alluminio 2699 222 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

frangisole 

scorrevole
alluminio 2699 222 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

scossalina rame riciclato 8600 384 1 kg -18,00 -4,50 -1,40 0,015 0,0021 0,0018 -9,97E-08 17,5 0,96

MATERIALI 

PLASTICI

barriera al 

vapore
polietilene 377,77 - 1 kg 75,00 0,09 1,82 0,005 0,00063 0,0059 0,000001 78,1 1,7

guaina 

bituminosa
bitume 1045 0,16 1 kg 45,60 0,01 0,37 0,002 0,00028 0,0026 0,000001 47 0,48

pavimento resina epossidica 1,09 - 1 kg 137,00 0,78 6,47 0,014 0,0021 0,005 0,000002 139,3 5,91

!!"

Categoria Materiale
Materiale di 

Composizione

Densità 

(kg/m3)

Conducibilità 

Termica 

(W/mK)

unità di 

riferimento

PEInr        

(MJ)

PEIrin       

(MJ)

GWP              

(kgCO2eq)

AP               

(kgSO2eq)

EP                

(kgPO4eq)

POCP               

(kgC2H4eq)

ODP              

(kgR11eq)

EE     

(MJ)

EC 

(kgCO2)

LEGNO

legno lamellare legno lamellare 380 0,11 1 kg 7,69 29,83 -1,42 0,00376344 0,0004086 0,00215054 1,1398E-07 12 0,65

legno massiccio legno massiccio 350 0,11 1 kg 1,35 21,14 -1,76 0,00082222 9,1111E-05 0,00068889 0,00000002 7,8 0,47

pannello osb pannello osb 650 0,13 1 kg 7,41 26,58 -1,35 0,00245161 0,00030645 0,00209677 8,3871E-08 9,5 0,51

LEGANTI

parete divisoria cartongesso 760 0,2 1 kg 3,12 0,30 0,18 0,00048235 7,4118E-05 6,1176E-05 3,1765E-08 6,75 0,38

MALTE E 

CALCESTRUZZI

calcestruzzo calcestruzzo 2400 2,2 1 kg 0,66 0,01 0,11 0,0002906 4,7009E-05 3,6752E-05 7,6923E-09 0,95 0,13

intonaco intonaco 1530 0,55 1 kg 1,78 0,02 0,30 0,00040667 0,00006 5,5333E-05 1,3333E-08 3 0,12

malta malta 1850 - 1 kg 1,78 0,02 0,30 0,00040667 0,00006 5,5333E-05 1,3333E-08 1,8 0,12

MATERIALI 

LAPIDEI

davanzale marmo 2750 3,5 1 kg 2,50 0,09 0,16 0,00066667 7,4074E-05 5,9259E-05 2,963E-08 2 0,112

MATERIALI 

CERAMICI

mattoni forati laterizio 600 0,258 1 kg 2,22 0,95 0,14 0,00045333 5,0667E-05 7,4667E-05 1,4667E-08 3 0,22

pignatte laterizio 505,26 - 1 kg 2,22 0,95 0,14 0,00045333 5,0667E-05 7,4667E-05 1,4667E-08 3 0,22

pavimento gres porcellanato 1700 0,8 1 kg 3,16 0,00 0,20 0,00048 0,0000335 0,000042 4,25E-10 9 0,59

MATERIALI 

METALLICI

rete 

elettrosaldata
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

armatura 

longitudinale
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 9,4E-08 8,8 0,42

armatura 

trasversale
acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 9,4E-08 8,8 0,42

ATLANTE DEI MATERIALI ICE v1.6a

acciaio 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

polistirene 

espanso
25 0,16 1 kg 170,33 5,67 9,33 0,23333333 0,00206667 0,00733333 - 88,6 2,5

pavimento 

galleggiante

acciaio 

inossidabile
7850 56,9 1 kg 54,00 6,30 4,80 0,037 0,012 0,0026 4,41E-07 56,7 6,15

gres porcellanato 1700 0,8 1 kg 3,16 0,00 0,20 0,00048 0,0000335 0,000042 4,25E-10 9 0,59

porte truciolare 625 0,13 1 kg 8,43 18,28 -1,19 0,0013913 0,00176812 0,00023188 1,2464E-07 16 0,86

listellare 545 0,12 1 kg 7,69 29,83 -1,42 0,00376344 0,0004086 0,00215054 1,1398E-07 7,8 0,47

compensato 600 0,15 1 kg 9,65 30,70 -1,30 0,00330612 0,00038776 0,00265306 1,4286E-07 15 0,81

acciaio riciclato 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

serramenti alluminio 2780 130 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

epdm 955 - 1 kg 76,00 0,25 1,97 0,0082 0,00054 0,0029 0,00000056 101,7 3,18

vetro 2490 0,8 1 kg 14,00 0,08 0,88 0,006408 0,0009 0,00053 2,83E-08 15 0,85

tende alluminio 2700 - 1 kg 271,00 38,00 22,00 0,069 0,0057 0,01 0,000004 218 11,46

poliestere 1200 0,6 1 kg 97,40 - 2,35 - - - - 97,4 2,35

travetti 

prefabbricati
laterizio 800 0,39 1 kg 3,54 0,33 0,20 0,00054667 0,000084 6,9333E-05 3,6E-08 3 0,22

acciaio 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

calcestruzzo 2400 2,2 1 kg 0,66 0,01 0,11 0,0002906 4,7009E-05 3,6752E-05 7,6923E-09 0,95 0,13

MATERIALI 

ISOLANTI

isolante per 

pareti
lana di roccia 40 0,035 1 kg 30,83 0,58 2,25 8,80952381 0,00158333 0,00208333 - 16,8 1,05

isolante per 

solai
lana di roccia 100 0,035 1 kg 30,83 0,58 2,25 0,01541667 0,00158333 0,00208333 - 16,8 1,05

pannello 

radiante

polistirene 

espanso
50 0,031 1 kg 170,33 5,67 9,33 0,23333333 0,00206667 0,00733333 - 88,6 2,5

MATERIALI 

COMPOSITI

architrave 

tralicciato 
laterizio 800 0,39 1 kg 2,22 0,95 0,14 0,00045333 5,0667E-05 7,4667E-05 1,4667E-08 3 0,22

acciaio 7850 56,9 1 kg 13,00 0,24 0,83 0,002 0,00016 0,00031 6,62E-08 8,8 0,42

calcestruzzo 2400 2,2 1 kg 0,66 0,01 0,11 0,0002906 4,7009E-05 3,6752E-05 7,6923E-09 0,95 0,13

blioclima zero calcestruzzo leca 1020 0,28 1 kg 5,00 0,15 0,43 2,79 0,17 0,21 0,03 5 0,43

 polistirene con 

grafite
30 0,031 1 kg 170,33 5,67 9,33 0,23333333 0,00206667 0,00733333 - 88,6 2,5

calcestruzzo leca 1020 0,28 1 kg 5,00 0,15 0,43 2,79 0,17 0,21 0,03 5 0,43

lastre predalles
calcestruzzo 

prefabbricato
2240 1,31 1 kg 0,75 0,01 0,14 0,00028765 4,2301E-05 3,2995E-05 6,7682E-09 2 0,215
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A (m) B (m)
C      
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D       

(m)

E         

(m)

area a 
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2
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area b 
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area c 

(m
2
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n° 

finestre

volume 

gomma 

totale 

(m
3
)

kg                  

di 

gomma

SERRAMENTO a 4,75 3,6 2,85 1,8 2,37 0,0010 0,0009 0,0010 4 0,12 113,26

SERRAMENTO b 3,25 3,6 - - - 0,0010 0,0009 0,0010 1 0,02 14,88

SERRAMENTO c 2,62 3,6 2,85 - - 0,0010 0,0009 0,0010 8 0,13 127,33

SERRAMENTO d 1 0,75 - - - 0,0009 - - 8 0,03 24,07

SERRAMENTO e 1 0,5 - - - 0,0009 - - 5 0,01 12,89

SERRAMENTO f 4,75 2,92 - - - 0,0009 0,0018 - 8 0,24 225,95

SERRAMENTO g 1,58 1,47 - - - 0,0010 0,0009 - 12 0,08 79,76

SERRAMENTO h 0,98 2,6 - - - 0,0009 - - 8 0,05 49,23

SERRAMENTO i 0,98 1,5 - - - 0,0009 - - 28 0,12 119,37

SERRAMENTO l 1,58 0,75 - - - 0,0009 - - 8 0,03 32,04

SERRAMENTO m 4,75 3 - - - 0,0009 0,0013 0,0009 8 0,20 186,80

1,03 985,58

area gomma

totale

dimensioni serramenti
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 11,750 2400 28200,00 0,95 26790,00 0,13 3666,00

acciaio 0,116 7850 912,65 8,8 8031,35 0,42 383,31

staffe 0,108 7850 847,14 8,8 7454,80 0,42 355,80

Totale 42276,16 4405,11
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 103,577 2400 248585,67 0,95 236156,39 0,13 32316,14

tondini 2,072 7850 16261,65 8,8 143102,49 0,42 6829,89

Totale 379258,88 39146,03
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 0,814 2400 1953,00 0,95 1855,35 0,13 253,89

acciaio 0,017 7850 129,98 8,8 1143,79 0,42 54,59

staffe 0,015 7850 114,53 8,8 1007,86 0,42 48,10

Totale 4007,00 356,58
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$%&'()*+,--./01234050126050!12#407012#!"0860503"1109:;860070!<=4109:
00 0

>(++?/0@A1211=B3050!C050!12#4050D070121!E086050E#4109:;860070!3=2=#09:

F*%GG(/0@A1211#B3050!C050!2!050DD070121!4086050E#4109:;860070!!"24609:

HH070"<11E2110IJ05031070#1<!"12110IJ

H$07064D24#09:$K305031070E<!6!2D10IJ

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

LM0*+%N?07031

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

O?8(P)?.P?0*+%N(/0123405012!050!12#408

$%&'()*+,--.

>(++?0%+8%*,+%0&.P:?*,Q?P%&(0?P0%''?%?.0+?'?'&%*.0"!#

F*%GG(0?P0%''?%?.0+?'?'&%*.0"#0%0R,%**+.0S+%''?

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

>?@A3&B?CD!CB@E3&@



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()**+,-./01-2-./3-2-4/45-6-./784-93-2-08..-:;<93--6-=>74?/8.-:;
-- -

@%((A,-BC./..4D0-2-!E-2-4/45-2-?-6-./.=1-93-2-751.-:;<93--6-==4/11-:;

F'"GG%,-BC./..5D0-2-!E-2-=/=-2-?.-6-./.=3-93-2-751.-:;<93--6-=.8/=0-:;

HH-6-3>?78/54-IJ-2-0.-6-73>847/5.-IJ

H!-6-307/87-:;!K0-2-0.-6-?>184/8.-:;!K0

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

LM-'("NA-6-0.

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

OA9%P&A+PA-'("N%,-./01-2-./=-2-4/45-9

!"#$%&'()**+

@%((A-"(9"')("-#+P;A')QAP"#%-AP-"$$A"A+-(A$A$#"'+-"=5

F'"GG%-AP-"$$A"A+-(A$A$#"'+-"5-"-R)"''(+-S("$$A

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

86#8&-/7$55" @ABCD >C@@ EBDFAC@ @ADG EB@FAGH @AE) >))AG)

688.6." @A@EG BHG@ EEDAGG HAH E@G>A@H @AC> G@A>E

-/644& @A@E) BHG@ E@CAE> HAH DEFA>) @AC> C)AB)

!"#$%& '()*+,- '.)+*)

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

>?@A3&B?CD!CB@E3&F

=84



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,--./0#12"030#12"030415060#127408903024##0:;<8900605#"1##0:;0

=(++>/0?@#1##7A2030!B0304150304060#1##"0890305C"#0:;<890060951"40:;

D*%EE(/0?@#1##CA2030!B030!03027060#1##F0890305C"#0:;<8900604"15"0:;

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

86#8&-/7$55" @A>BC >C@@ D@EA@@ @ABE FFBADE @AG) BGAFE

688.6." @A@@E DHE@ )DAEC HAH ))@A)G @AC> GEADF

-/644& @A@@F DHE@ CEADE HAH C@>AEB @AC> GBA>G

!"#$%& '()*+,- '*,+,.

GG060!H4#21F"0IJ030C#060!!2H2!21##0IJ

G$060!2F1F90:;$K2030C#060!#H!9#14#0:;$K2

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

LM0*+%N>060C#

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

O>8(P)>.P>0*+%N(/0#12"030#12"03041508

$%&'()*+,--.

=(++>0%+8%*,+%0&.P;>*,Q>P%&(0>P0%''>%>.0+>'>'&%*."#!C

D*%EE(0>P0%''>%>.0+>'>'&%*.0#C0%0R,%**+.0S+%''>

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

>?@A3&B3!5C1@?D@&@



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 0,197 2400 472,50 0,95 448,88 0,13 61,43

acciaio 0,003 7850 25,16 8,8 221,38 0,42 10,57

staffe 0,004 7850 29,97 8,8 263,76 0,42 12,59

Totale 934,02 84,58

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()**+,-./01-2-./01-2-3/41-5-./467-83-2-09..-:;<83--5-970/1.-:;-

=%((>,-?@./..6A0-2-!B-2-3/41-2-9-5-./..3-83-2-7C1.-:;<83--5-01/4D-:;

E'"FF%,-?@./..CA0-2-!B-2-4-2-46-5-./..9-83-2-7C1.-:;<83--5-06/67-:;

GG-5-639/.0-HI-2-D.-5-1DJ.94/0.-HI

G!-5-C9/1C-:;!K0-2-D.-5-1J.79/C.-:;!K0

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

LM-'("N>-5-D.

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

O>8%P&>+P>-'("N%,-./01-2-./01-2-/41-8

=%((>-"(8"')("-#+P;>')Q>P"#%->P-"$$>">+-(>$>$#"'+-"4C

E'"FF%->P-"$$>">+-(>$>$#"'+-"C-"-R)"''(+-S("$$>

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

>?@A3&B3!5C1@?D@&E

414



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 0,188 2400 450,00 0,95 427,50 0,13 58,50

tondini 0,002 7850 18,93 8,8 166,59 0,42 7,95

staffe 0,001 7850 7,89 8,8 69,41 0,42 3,31

Totale 663,50 69,76

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,--./012#"03012#"030405012!66074030#81109:;7400508"109:
00 0

<(++=/0>?12116@#030!A030403080501211#074030B6"109:;740050!62C409:

D*%EE(/0>?12118@#030!A030!030#10501211#074030B6"109:;740050B26C09:

FF050GG42"10HI030!G1050!1GJ!G12110HI

F$050GC2BG09:$K#030!G1050!!J!G!2G109:$K#

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

LM0N=&%)*+=050!G1

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

O=7(P)=.P=0N=&%)*+./0#"030#"0'7

<(++=0%+7%*,+%0&.P:=*,Q=P%&(0=P0%''=%=.0+='='&%*.0"!G

D*%EE(0=P0%''=%=.0+='='&%*.0"6

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

>?@ABCD5



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()**+,-./012-3-2014-3-120526-3-7-8-/90:7-;7-3-1<22-=>?;7--8-<<@5/1-=>- -

!"#$%&'()**+,-./022-3-2014-3-120526-3-1-8-/2074-;7-3-1<22-=>?;7--8-1<@9<2-=>

AA-8-::@25<0<2-BC

A!-8-D@2</05:-=>!E1

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

86#8&-/7$55" >@AB@C >DCC EBFF>ACC CABF EECGDADC CAH) BCDHAGE

!"#$%& ''()*+*( ,(*-+)'

FG;%H&G+HG-$+H'(+I%H'+,-/012-3-2014-3-12052-;

FG;%H&G+HG-$+H'(+I%H'+,-/022-3-2014-3-12052-;

:;<;6&=(,7."-8.(&)%.-"/-+

!5>?@5A3>?B

/47



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 46,106 2400 110655,30 0,95 105122,53 0,13 14385,19

Totale 105122,53 14385,19

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,--./0!121##30405266070#12!8109:0405#880;<=9:0070!!8>1""2:80;<00 0

?,+%*,+%0@A0'%&'()*+,--.0)B()).+(05"0'920:80'90(0C0'9

DD070!8">!552":0?E

D$070!#>:C"2!30;<$F5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>8.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

>?@AB?@A&13C&DEAF5&EFB3@@AB5



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

lecablocco cls 0,112 1020 114,24 5 571,20 0,43 49,12

lecablocco 

isolante
0,075 30 2,25 88,6 199,35 2,5 5,63

lecablocco cls 0,112 1020 114,24 5 571,20 0,43 49,12

malta 0,007 1850 13,32 1,8 23,98 0,12 1,60

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

Totale 1448,35 110,98

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$"%&$'()*)+,(-.(/(+,.)(012-.((3(44*5,(01(( (

6%7&89#:;<<$(78&%=7$&&$'()*++4(-.(/(+)4)(012-.((3(++>*4>(01

!9$7%"#8(78&%=7$&&$'()*)?,(-.(/(.)(012-.((3(4*4,(01

@%7#%'()*))?(-.(/(+A,)(012-.((3(+.*.4(01

!"#$"%&$(9B899$:8(+*,(&-

C8&%=7$&&$(DE-8"9E$"E(.)(/(4,(/(4,(&-

!"#$"%&$(9B899$:8(+(&-

FF(3(+G>>A*.,(@H2-4(/(I4*I?(-4(3(5)G?IA*)5(@H

F6(3(++)*5A(016J42-4(/(I4*I?(-4(3(IG5,,*+4(016J4

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K:8%(3(I4*I?(-4

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&1E&DB@A5FB@3FD5&3GD3CFB

+,,



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

mattone 

forato
0,080 600 48,00 3 144,00 0,22 10,56

isolante 0,100 40 4,00 16,8 67,20 1,05 4,20

mattone 

forato
0,120 600 72,00 3 216,00 0,22 15,84

malta 0,016 1850 29,60 1,8 53,28 0,12 3,55

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

Totale 563,10 39,66

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'%()'*+,-,!+./+0+!"/,+123./++4+55-6"+12++ +

7(&&'%8+9':(&'*+,-,;+./+0+#,,+123./++4+<;+12

$='>(%&8*+,-!,+./+0+<,+123./++4+<+12

7(>&(*+,-,!#+./+0+!;",+123./++4+55-6"+12

7(&&'%8+9':(&'*+,-!5+./+0+#,,+123./++4+?5+12

$%&'%()'+=@8==':8+!-"+).

7(&&'%8+9':(&'+A%+>(&8:ABA'+(+#+9':A+CA.8%=A'%A+;+0+5"+0+5"+).

$='>(%&8+A%+>(%(+CA+:'))A(+=@8==':8+!,+).

7(&&'%8+9':(&'+A%+>(&8:ABA'+(+6+9':A+CA.8%=A'%A+!5+0+5"+0+5"+).

DAE%&A+CA+.(>&(+=@8==':8+!+).

$%&'%()'+=@8==':8+!-"+).

FF+4+"#/-!,+7G3.5+0+#,-!"+.5+4+//H;?,-<?+7G

FI+4+/6-##+12IJ53.5+0+#,-!"+.5+4+5H/;"-""+12IJ5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K:8(+4+#,-!"+.5

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&1E&F3ABCBGE5H3&DCB&IHEDB0&BJEDBDEK3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

pannello osb 0,02 650 13,00 9,5 123,50 0,51 6,63

isolante 0,050 40 2,00 16,8 33,60 1,05 2,10

isolante 0,050 40 2,00 16,8 33,60 1,05 2,10

pannello osb 0,02 650 13,00 9,5 123,50 0,51 6,63

profilo in 

acciaio
0,0038 7800 29,64 24,4 723,22 1,77 52,46

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

Totale 1120,04 75,43

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$"%&$'()*)+,(-.(/(+,.)(012-.((3(44*5,(01(( (

6%""788$(9:;'()*)4(-.(/(<,)(012-.((3(+.(01

!=$8%"#7'()*),(-.(/(>)(012-.((3(4(01

6?$@A8A(A"(%&&A%A$'()*)).B(-.(/(CB))(012-.((3(45*<>(01

!"#$"%&$(=D7==$?7(+*,(&-

6%""788$(9:;(%(@AE?7($?A7"#%#$(A"(871"$(=D7==$?7(4(&-

!=$8%"#7(A"(8%"%(FA(?$&&A%(=D7==$?7(,(&-

!"#7?&%D7FA"7(FG%?A%(=D7==$?7(+<(&-

!=$8%"#7(A"(8%"%(FA(?$&&A%(=D7==$?7(,(&-

6%""788$(9:;(%(@AE?7($?A7"#%#$(A"(871"$(=D7==$?7(4(&-

!"#$"%&$(=D7==$?7(+(&-

HH(3(+I+4)*)>(JK2-4(/(.*,)(-4(3(.I54)*+>(JK

HL(3(C,*>.(01L942-4(/(.*,)(-4(3(4<>*)+(01L94

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

M?7%(3(.*,)(-4

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&CE@5FEGEH3&DCB&IJEDB0&BGEDBDEF3

+,C



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

mattone 

forato
0,080 600 48,00 3 144,00 0,22 10,56

mattone 

forato
0,080 600 48,00 3 144,00 0,22 10,56

malta 0,006 1850 11,84 1,8 21,31 0,12 1,42

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

Totale 391,93 28,05

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'%()'*+,-,!+./+0+!"/,+123./++4+55-6"+12++ +

7(&&'%8+9':(&'*+,-,#+./+0+;,,+123./++4+<#+12

7(=&(*+,-,,;<+./+0+!#",+123./++4+!!-#<+12+

$%&'%()'+>?8>>':8+!-"+).

7(&&'%8+9':(&'+@%+=(&8:@A@'+(+;+9':@+B@.8%>@'%@+#+0+5"+0+5"+).

$%&8:)(?8B@%8+BC(:@(+>?8>>':8+<+).

7(&&'%8+9':(&'+@%+=(&8:@A@'+(+6+9':@+B@.8%>@'%@+#+0+5"+0+5"+).

D@E%&@+B@+.(=&(+>?8>>':8+!+).

$%&'%()'+>?8>>':8+!-"+).

FF+4+/6!-6/+7G3.5+0+/-55+.5+4+!H5;5-,!+7G

FI+4+5#-,"+12IJ53.5+0+/-55+.5+4+6,-/5+12IJ5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K:8(+4+/-55+.5

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&13EE0BFG5E5&!5DDHCB



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

mattone 

forato
0,120 600 72,00 3 216,00 0,22 15,84

malta 0,005 1850 8,88 1,8 15,98 0,12 1,07

intonaco 0,015 1530 22,95 1,8 41,31 0,12 2,75

Totale 314,60 22,41

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$"%&$'()*)+,(-.(/(+,.)(012-.((3(44*5,(01(( (

6%##$"7(8$9%#$'()*+4(-.(/(:))(012-.((3(;4(01

6%<#%'()*))=>(-.(/(+>,)(012-.((3(>*>(01

!"#$"%&$'()*)+,(-.(/(+,.)(012-.((3(44*5,(01(

!"#$"%&$(?@7??$97(+*,(&-

6%##$"7(8$9%#$(A"(<%#79ABA$(%(+4(8$9A(CA-7?A$"A(+4(/(4,(/(4,(&-

DAE"#A(CA(-%<#%(?@7??$97(+(&-

!"#$"%&$(?@7??$97(+*,(&-

FF(3(.+=*:)(6G2-4(/(+;*5,(-4(3(,H:=;*);(6G

FI(3(44*=+(01IJ42-4(/(+;*5,(-4(3(=)4*4:(01IJ4

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K97%(3(+;*5,(-4

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC@3DDC

+,5



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'%()'*+#,#!-+./+0+!-/#+123./++4+55,6-+12
++ +

$7'8(%&9*+#,#-#+./+0+!##+123./++4+-+12

:(8)97&;<=='*+#,5-#+./+0+5>##+123./++4+"##+12

$%&'%()'+7?977';9+!,-+).

$7'8(%&9+@%+8(%(+A@+;'))@(+7?977';9+-+).

B9&&'+@%+)(8)97&;<77'+7?977';9+5-+).

$7'8(%&9+@%+8(%(+A@+;'))@(+7?977';9+-+).

$%&'%()'+7?977';9+!,-+).

CC+4+D5#,"5+EF3.5+0+!5,6G+.5+4+!#H">/,>>+EF

C:+4+6>,#!+12:I53.5+0+!5,6G+.5+4+!H5!6,/!+12:I5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

J;9(+4+!5,6G+.5

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

.,/",68" @A@BC BC)@ >>ADC BAE FBA)B @AB> >AGC

.-"#6,/& @A@C@ B@@ CA@@ BHAE EFA@@ BA@C CA>C

86#8&-/7$55" @A>C@ >F@@ H@@A@@ @ADC CG@A@@ @AB) GEA@@

.-"#6,/& @A@C@ B@@ CA@@ BHAE EFA@@ BA@C CA>C

.,/",68" @A@BC BC)@ >>ADC BAE FBA)B @AB> >AGC

!"#$%& '()*+( ,-*).

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

A3BBC&13D&EF5GB3&AH1



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#&'$(")$%*+#,&-.--/0&)1&2&/-30&456)1&&7&/.08&45
&& &

9+*:#%(;,&-.-0-&)1&2&/--&456)1&&7&0&45

<#:=;+(>"??*,&-.@0-&)1&2&@3--&456)1&&7&A--&45

!"#$%#&'$(")$%*+#&+B;++*>;&/.0&))

9+*:#%(;&$%&:#%#&C$&>*==$#&+B;++*>;&0&=)

!;((*&$%&=#:=;+(>"??*&+B;++*>;&/0&=)

9+*:#%(;&$%&:#%#&C$&>*==$#&+B;++*>;&0&=)

!"#$%#&'$(")$%*+#&+B;++*>;&/.0&))

DD&7&A08.10&EF6)@&2&/G.8-&)@&7&/@HG3G.I-&EF

D<&7&0I.I-&45<J@6)@&2&/G.8-&)@&7&/H/0I.1A&45<J@

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K>;#&7&/G.8-&)@

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

2$6.,6'

.%9&7%&6?.#&
@A@@> B@CD BADE CE E)AFE @ACG @AED

.-"#6,/& @A@D@ B@@ DA@@ BFAG GCA@@ BA@D DA>D

86#8&-/7$55" @ABD@ >C@@ )F@A@@ @AHD )C>A@@ @AB) CFAG@

.-"#6,/& @A@D@ B@@ DA@@ BFAG GCA@@ BA@D DA>D

2$6.,6'

.%9&7%&6?.#&
@A@@> B@CD BADE CE E)AFE @ACG @AED

!"#$%& '()*+( (,*,-

=>9>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

!5A5BC@3BD5&1E&!5F3ADGAC

/A/



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

rame 0,128 8600 1102,52 17,5 19294,10 0,96 1058,42

Totale 19294,10 1058,42

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*#+#,--).)/+///,0).)-/+/-/1)2)/+!#,)&3).),"//)456&3))2)!7!/#+8#)45) )

9:;<<%=>?%)>?)@%&')@>:>:=%A;)<B'<<;@')/+,)&&

CC)2)!17#1D+!/)EF

CG)2)!7/8,+D#)45GH#

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>8.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

?!5??@ABC@



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

getto di 

completamento 
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

rete 

elettrosaldata
0,001 7850 5,52 8,8 48,59 0,42 2,32

blocchi in 

polistirene
0,0133 25 0,33 88,6 29,46 2,5 0,83

acciaio 0,0017 7850 13,35 8,8 117,44 0,42 5,60

calcestruzzo 

prefabbricato
0,05 2240 112,00 2 224,00 0,215 24,08

Totale 510,68 45,32

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$.%/0//1%)2%3%41//%567)2%%8%9:%56
%% %

;"#"%"+"##<$=,+&,#,.%>?/0//1@4!"!#$!"!%&!'!()((%!)2%3%ABC/%567)2%%8%C0C4%56

D+$((E'%'-%*$+'=#'<"-".!*()+,!"!()%&!"!()-./!"!-.!'!()(%++!)2%3%4C%567)2%%8%/022%56

F((','$.!*()(((+!"!-/!0!*()(((%!"!-/!0!*()((((.!"!-/!'!()((%1!)2%3%ABC/%567)2%!'!%+)+.!23

G,+("=#<HII$.%/0/C/%)2%3%441/%567)2%!'!%%-!23

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$%'-%(,+("=#<HII$%=*"==$<"%1%()

4565!5756689:;7<;6;!=>!;??=;=9!8=?=?7;69!@B%5!A;::9!<=!%.!"!%.!?B

C79??D=!=>!A97=:6=85>5!5:A;>:9!<=B5>:=9>=!+,!"!%&!"!-.!?B

E;:68;!A85<;775:!=>!?;7?5:68FGG9!A85H;II8=?;69!<=B5>:=9>5!%-(!?B!:A5::985!.!?B

JJ!'!.%()K,!LMN)4%3%1120:/%)4%'!--KO.+1)K.!LM

JG%8%1C024%56GK47)4%3%1120:/%)4%'!-(O%(+)P.%56GK4

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

F<",%8%1120:/%)4

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@%#"+

@5ABC5&CD&AB@EF3&GF31BAA3@

%K+



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

getto di 

completamento 
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

rete 

elettrosaldata
0,001 7850 5,52 8,8 48,59 0,42 2,32

pignatta 0,1556 505,26 78,62 3 235,86 0,22 17,30

acciaio 

travetto
0,0017 7850 13,35 8,8 117,44 0,42 5,60

calcestruzzo 

travetto
0,00225 2400 5,40 0,95 5,13 0,13 0,70

laterizio 

travetto
0,0034 800 2,72 3 8,16 0,22 0,60

Totale 506,37 39,00

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&&'()*(+',-.%&/,%0&'1(2322#(,4(5(6#22(789,4((:(;"(78(( (

<%&%(%.%&&='>/.)/&/1(?@2322#A6!"!#$!"!%&!'!()((%!,4(5(BCD2(789,4((:(D3D6(78

E*80/&&/1(23!DD"(,4(5(D2D36"(789,4((:(BC3"6(78

F++*/*'1(@232224(5(6A(G(@23222!(5(6A(G(@232222D(5(6A(:(2322!B(,4(5(BCD2(789,4((:(!434D(78

H/.+%>&=IJJ'1(232266D(,4(5(6#22(789,4((:(D3#2(78

K/&%=*J*'1(@2322!B(5(6A(:(23224#(,4(5(C22(789,4(:(63B6(78

$%&&'()*(+',-.%&/,%0&'(*0(+/.+%>&=IJJ'(>-%>>'=%(#(+,

*+,+!+-+,,./01-21,1!34!155313/!.3535-1,/!6C(%(-/>>'()*(!D(5(!D(+,

E*80/&&/(*0(./&%=*J*'()*,%0>*'0*(62(5(6D(5(D2(+,

L=/M%&&*(-=%N/OO=*+/&*(*0(+%,%0&'(/=,/&'(8%&&/&'(*0('-%=/()*,%0>*'0*(23!6(5(23!#(5(!322(,

PP(:(D2"34B(QR9,6(5(!S24C3D4(,6(:(D6DSCC23##(QR

PH(:(4;322(78HT69,6(5(!S24C3D4(,6(:(#2SD263"B(

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

F=%/(:(!S24C3D4(,6

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:&

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>?&@%#"+

@5ABC5&CD&ABE3F5!3G3DE5



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$.%/0/1/%)1%2%34//%567)1%%8%93%56%%

:"#"%"+"##;$<,+&,#,.%=>/0//4?3!"!#$!"!%&!'!()((%!)1%2%9@A/%567)1%%8%A0A3%56

B,<<"##$.%()%*!)1%2%34//%567)1%%8%1C/%56

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$%'-%(,+("<#;DEE$%<*"<<$;"%1%()

+,-,!,.,--/012.32-2!45!2664240!/4646.2-0!7@%,!82110!34!%*!"!%*!69

:211,--0!45!62.6,1-/;<<0!18,110/,!%*!69

FF%8%4A@0GG%BH7)3%2%C@G0C9%)3%'!=%>?**%)>=!:@

FI%8%A@04@%56IJ37)3%2%C@G0C9%)3%'!&(?==%)A(%

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K;",%8%C@G0C9%)3

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

2&//"'.,'

86#8&-/7$55"
@A@)@ >B@@ C>A@@ @ADE FGAB@ @AH) DA)F

7&/&'

&#&//7"-6#+6/6
@A@@H CGE@ EAE> GAG BGAED @AB> >A)>

%6--&//"'.,'

86#8&-/7$55"
@AHE@ >B@@ )F@A@@ @ADE )B>A@@ @AH) BFAG@

!"#$%& '()*++ ()*')

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&!5CDE5D3EEA

%>*



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento 

ceramico
0,015 1700 25,50 9 229,50 0,59 15,05

calcestruzzo 

alleggerito
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

pannello 

radiante
0,045 50 2,25 88,6 199,35 2,5 5,63

masseto degli 

impianti
0,080 2400 192,00 0,95 182,40 0,13 24,96

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

Totale 836,85 66,51

!""

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%&'()*+,-./.!0-'1-2-!3..-456'1--7-80/0.-45-- -

9$:;(<*=>??+-$::(55(=&*+,-./.@-'1-2-8@..-456'1--7-A"-45

#$))(::+-=$B&$)*(,-./.@0-'1-2-0.-456'1--7-8/80-45

C$<<(**+-B(5:&-&'D&$)*&,-./.E-'1-2-8@..-456'1--7-!A8-45

F<+:$)*(,-./.E-'1-2-!..-456'1--7-E-45

#$%&'()*+-&)-5=(<-D+=;(::$)$*+-<D(<<+=(-!/0-;'

G(**+-&)-;$:;(<*=>??+-$::(55(=&*+-<D(<<+=(-@-;'

#$))(::+-=$B&$)*(-&)-D+:&<*&=()(-(<D$)<+-<D(<<+=(-@/0-;'

C$<<(**+-B(5:&-&'D&$)*&-&)-;$:;(<*=>??+-<D(<<+=(-E-;'

F<+:$)*(-&)-:$)$-B&-=+;;&$-<D(<<+=(-E-;'

HH-7-E1"/E0-CI6'8-2-8.1/EA-'8-7-!3.J"80/10-CI

H9-7-""/0!-459K86'8-2-8.1/EA-'8-7-!1J0"./38-459K8-

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

L=($-7-8.1/EA-'8

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&CBAD5&E3FFA



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,-,.+%/+0+12,,+345%/++6+/7+34++ +

8"99&(()*+,-.7,+%/+0+.7,,+345%/++6+:2;+34

!"#$%&'()+$'+4<&9+=)<>&??"'"()+9=&99)<&+.+>%

8"99&(()+$'+>"?>&9(<@AA)+9=&99)<&+.7+>%

BB+6+C:/-.,+8D5%.+0+:E-::+%.+6+:,FC,C-,;+8D

BG+6+E7-E7+34GH.5%.+0+:E-::+%.+6+:F;:/-;C+34GH.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

I<&"+6+:E-::+%.

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96!.%&,/"'

8&76%.8"
@A@>@ BC@@ )DA@@ E )@FA@@ @AGE >@A@F

%6--&//" @A>D@ >D@@ GCFA@@ @AEG GDCA>@ @AB) CDAHH

!"#$%& '()*+, -.*-.

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&13B&CA??ADDB&A@&CBAE5&F3GGA

1;2



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,-./0/!1.(2.3.!4//.567(2..8.9101/.56.. .

:%;<)=+>?@@,.%;;)66)>'+,-./0/A.(2.3.9A//.567(2..8.B".56

$%**);;,.>%C'%*+)-./0/A1.(2.3.1/.567(2..8.9091.56

D%==)++,.C)6;'.'(E'%*+'-./0/#.(2.3.9A//.567(2..8.!B9.56

F*+,*%<,-./0/!.(2.3.!12/.567(2..8.!102/.56

$%&'()*+,.'*.6>)=.E,><);;%*%+,.=E)==,>).!01.<(

G)++,.'*.<%;<)=+>?@@,.%;;)66)>'+,.=E)==,>).A.<(

$%**);;,.>%C'%*+).'*.E,;'=+'>)*).)=E%*=,.=E)==,>).A01.<(

D%==)++,.C)6;'.'(E'%*+'.'*.<%;<)=+>?@@,.=E)==,>).#.<(

F*+,*%<,.=E)==,>).!.<(

HH.8.49B0BB.DI7(9.3.4#/0!1.(9.8.1"BJ1/!04/.DI

H:.8.1B0B1.56:K97(9.3.4#/0!1.(9.8.A"J4"B0BB.56:K9

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

L>)%.8.4#/0!1.(9

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96!.%&,/"'

8&76%.8"
@A@BC BD@@ >CAC@ E >>EAC@ @ACE BCA@C

86#8&-/7$55"'

6##&22&7./"
@A@F@ >F@@ EGA@@ @AEC EBA>@ @AB) B>AFH

96,,&##"'

76+.6,/&
@A@FC C@ >A>C HHAG BEEA)C >AC CAG)

%6--&/"'+&2#.'

.%9.6,/.
@A@H@ >F@@ BE>A@@ @AEC BH>AF@ @AB) >FAEG

.,/",68" @A@B@ BC)@ BCA)@ BAH >DACF @AB> BAHF

!"#$%& '()*)) +)*)+

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&BCD3EFBAC5



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento in 

resina
0,003 1,09 0,00 139 0,45 5,91 0,02

massetto 0,065 2400 156,00 0,95 148,20 0,13 20,28

guaina 

bituminosa
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

isolante 0,050 100 5,00 16,8 84,00 1,05 5,25

Totale 306,33 26,30

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,-,,.+%.+/+0-,1+234%.++5+,-,,.+23++ +

6"77&(()*+,-,89+%.+/+:;,,+234%.++5+098-,,+23

<="$'"+>$(=%$')7"*+,-,,09+%.+/+0,;9+234%.++5+0-9?+23

@7)A"'(&*+,-,9+%.+/+0,,+234%.++5+9+23

!"#$%&'()+$'+B&7$'"+7C&77)B&+.+%%

6"77&(()+$'+D"AD&7(B=EE)+D)'+C&'F&'E"+F&A+0-9G+7C&77)B&+8-9+D%

<="$'"+>$(=%$')7"+7C&77)B&+0-9+%%

@7)A"'(&+$'+A"'"+F$+B)DD$"+7C&77)B&+9+D%

HH+5+.,8-..+6I4%:+/+99-19+%:+5+0?J0.1-08+6I

HK+5+:8-.,+23KL:4%:+/+99-19+%:+5+0J;?0-;1+23KL:

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

MB&"+5+99-19+%:

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&BCD3EFBAC5&13@@3&D3EEAGG3

081



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento 

ceramico
0,020 1700 34,00 9 306,00 0,59 20,06

piedini in 

acciaio
- - 1,40 56,7 79,38 6,15 8,61

guaina 

bituminosa
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

calcestruzzo 

alleggerito
0,080 2400 192,00 0,95 182,40 0,13 24,96

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

intonaco 0,010 1530 15,30 1,8 27,54 0,12 1,84

Totale 803,39 64,62

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,-.#/#0.(1.2.!"##.345(1..6.17/##.34.. .

899'%',-.#/1:#.34.2.7.6.!/:".34

;<%'*%.='+<('*,>%-.#/##!:.(1.2.!#7:.345(1..6.!/:".34

?%>>)++,-.#/#@#.(1.2.07##.345(1..6.!A0/##.34

B>,C%*+)-.#/#@.(1.2.!##.345(1..6.@.34

B*+,*%9,-.#/#!.(1.2.!:1#.345(1..6.!:/1#.34

$%&'()*+,.4%CC)44'%*+).'*.4D)>.E,D9)CC%*%+,.).%99'%',.'*,>>'F%='C).>E)>>,D).0.9(

;<%'*%.='+<('*,>%.>E)>>,D).!/:.((

?%>>)++,.'*.9%C9)>+D<GG,.9,*.E)*F)*G%.F)C.!/:H.>E)>>,D).@.9(

B>,C%*+).'*.C%*%.F'.D,99'%.>E)>>,D).@.9(

B*+,*%9,.>E)>>,D).!.9(

II.6.@#1/1A.?J5(0.2.0K7/KK.(0.6.0!0LK0:/0.?J

IM.6.K7/K0.34MN05(0.2.0K7/KK.(0.6.!"L!#0/11.34MN0

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

8D)%.6.0K7/KK.(0

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&1B&!5C3DEFDA



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

guaina 

bituminosa
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

massetto 0,055 2400 132,00 0,95 125,40 0,13 17,16

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

Totale 333,47 26,31

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#&'$(")$%*+#,&-.--/0&)1&2&/-30&456)1&&7&/.08&45

9#++:((*,&-.-00&)1&2&;3--&456)1&&7&/1;.--&45

<+*=#%(:,&-.->&)1&2&/--&456)1&&7&>&45

!"#$%#&'$(")$%*+#&+?:++*@:&/.0&))

9#++:((*&$%&A#=A:+(@"BB*&A*%&?:%C:%B#&C:=&/.0D&+?:++*@:&0.0&A)

<+*=#%(:&$%&=#%#&C$&@*AA$#&+?:++*@:&>&A)

EE&7&111.38&9F6);&2&;/.33&);&7&8G/3H.I-&9F

EJ&7&;I.1/&45JK;6);&2&;/.33&);&7&0I3.-H&45JK;

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

L@:#&7&;/.33&);

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>9>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&1B&!5C3DEFDA&13G@B&?HA@IB

/8/



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 233,814 2400 561153,38 0,95 533095,71 0,13 72949,94

Totale 533095,71 72949,94

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+&,-).(//&0)12"314)51)6)#788)9:;51))<)=>8112!#)9:
)) )

?&@@(/(''(0)1!281A#)51)6)#788)9:;51))<)"7>747274)9:

$(..+)@%&'()()%-*(/.B/&0)C!71243"4)D)!12A!!=E)51)6)#788)9:;51))<)1"">"!!2#4)9:

F-*(/.B/&)@%&'(0)#A2#4AA)51)6)#788)9:;51))<)38>34A2#8)9:

G&,-)@%&'&0)!!2"!8#)51)6)#788)9:;51))<)#4>!87274)9:

H/&I+,+0)7231=A)51)6)#788)9:;51))<)!!>!17248)9:

H(..-)+,)%&'%(@./BJJ-

KK)<)A11>8=A2"!)LM

KF)<)"#>=7=2=7)9:FN#

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>$"#(

>!?@3&3>A3BC3&3&D?@@?A5E



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

legno 

massello
0,250 350 87,47 7,8 682,30 0,47 41,11

Totale 682,30 41,11

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'())"**%+&,-.-/&0&-.1/&0&-.2/3&0&45&6&,4.427/&0&-.-/3&8&-.1922&':&0&:/-&;#<':&&8&7=.9=&;#& &

>?'"$)?%$?&#@(A?$?&?$&*"#$%&'())"**%+&-.-/&0&-.1/&0&-.2/&'

BB&8&571.:-&CD&0&7&8&/E9/7.9-&CD

BF&8&94.44&;#FG1&0&7&8&:17.77&;#FG1

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

HI&)J(*"&8&7

:;<;=&>$"#(

>!?@3&ABC3DB3

4=:



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,487 7850 3822,22 56,7 216719,72 6,15 23506,64

Totale 216719,72 23506,64

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&&'((')*+,-,!#*.*,-,,/"*.*,-,/##0**1*"23,*4*,-,355*6/*1*"23,*7896/**4*!:#;"-<3*78* *

=>>'&?'6%@?A)*+,-,,5/*.*,-,,#;*.*,-,,!/*.*,-,,,320**1*"23,*4*,-,",<*6/*1*"23,*7896/**4*33;-3;*78

B'CDE@A)*+,-,,,<5*.*,-,,##*.*,-,,,#50**1*"23,*4*,-,#32*6/*1*"23,*7896/**4*#:/!;-"!*78

FD'C%*%G?%&@%)*H+,-,,,5*.*,-,,,,<"*.*,-,,,<0*1*5;3-#3I*1*"23,*4*,-/!"<*6/*1*"23,*7896/**4*!#:/;"-,"*78

*

J'&'>%??A*A@*'DDA'AE*A@EGGAK'LAC%

+AC*MECN6%*K%A*>'&'>%??A*K%CC'*?%&&'(('*A@*DE>%&?N&'-*K%8CA*'>>'&?'6%@?A*%*K%A*L'CDE@A*GE@E*G?'?A*D'CDEC'?A*@%CC%*

%G'??%*ON'@?A?P-*6%@?&%*>%&*A*>'&'>%??A*K%CC%*GD'C%*%G?%&@%*GA*Q*D'CDEC'?E*AC*MECN6%*KA*6'?%&A'C%*A@*!*6*%*GA*Q*>EA*

D'CDEC'?E*>%&*C'*CN@8R%(('*CA@%'&%*?E?'C%*K%A*>'&'>%??A*>&%G%@?A*@%C*>&E8%??E0

SS*4*5!;:"!<-"5*TU

SV*4*5/:3,;-;#*78VW5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>$"#(

?@A@?3BBC



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 1,782 2780 4954,79 218 1080145,09 11,46 56781,94

guarnizioni 1,032 955 985,56 101,7 100231,45 3,18 3134,08

vetro 5,088 2490 12669,12 15 190036,80 0,85 10768,75

Totale 1370413,34 70684,77

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!""#$%&%'()*+,-.)$/)0).,-1)234$/))5)67896+,8)23) )

:#;<&%=%'&%()*+1/.)$/)0)899)234$/))5)8-9+9>)23

?@A<'()9+1--)$/)0).681)234$/))5)*.7>>8+*.)23

B@<)C@AA;3"%)D@C@<@)EFG@C@

HH)5)*7/,176*/+/6)IJ

HK)5),17>-6+,,)23KL.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

>3??@A3BCD

*,9



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,--./012113"040561211378!"!#$!%!561211!89780:0#$!%!561211!"9780:0#$0;012"<=0>30:08<110?@A>300;0!B"=#2<10?@
00 0

C.DEFDF/05612113780:0#$!%!561211!89780:0#$!%!561211!"9780:0#$!&!'(''')!>30:0"G910?@A>300;082<"0?@

H%*(+F-F./0'(''*+!,!-'('''.!%!'(''/00;0121<90>30:0G110?@A>300;03#0?@

IF>(D)F.DF0%+'JF*+%K(/0!2!"0:012"90:0!2110>

L(**.0FD0'%&'()*+,--.

12334!53657835!9:;<478=4;592!4;!5>>454:!34>4>957:!?#20?329!2!?829

M.DE(&&.0FD0&%*(+F-F.

NN0;0!3"2390OP0:0!1<0;0!<B8G<2<10OP

N$0;0!12110?@$Q80:0!1<0;0!B1<12110?@$Q8

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

RS0%+'JF*+%KF0;0!1<

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

2&//"'.,'8#- @A@@) >B@@ CA@> @ADE FAG> @AH) HA@B

688.6." @A@@@ FCE@ >ABF CAC >HAF) @AB> HA@B

#6/&7.5." @A@BE C@@ )GA@@ ) H@CA@@ @A>> FAD>

!"#$%& '()*(+ ',*,,

:;<;=&>(..",(/-+

?@!ABC@?D3



!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#"$%"&'()*+,++--).)+,++//0)1)2,32)4)+,-3/)56)1)78/+)9:;56))4)<=627,6-)9:

!"#"$%"&')>$)5"?5@

AA)4)7=87-,2B)CD

AE)4)</7,/B)9:EF7

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

%67%" @ABCD >ED@ F)G>A)B > >E>BAGH @AFF> FD>ADH

!"#$%& '(')*+, -.'*.,

:;<;=&>(..",(/-+

1?@?AB?C3

<88



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 0,049 2700 131,13 218 28587,12 11,46 1502,79

poliestere 0,042 1200 50,21 97,4 4890,63 2,35 118,00

Totale 33477,76 1620,79

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%%&'()(*+,-.-!-/,0,/.1",2,-.-/3,,'4,0,5"--,678'4,,2,!4!.!4,67
,, ,

9*%(:;<:=:+,>?5.",0,/.1"@,A,?5.3,0,/.1"@B,0,-.--!1,2,-.-/5,'4,0,!5--,678'4,,2,C-.5!,67

DE;;*):<<*,(),E%%&'()(*

F:)GE,(),H*%(:;<:=:

II,2,44J/""."1,KL,0,#,2,5"1J#55.-#,KL

ID,2,!J15-."3,67DM5,0,#,2,!5J311.45,67DM5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

NO,<:)G:,2,#

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

?3@13&A@?3B@3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 0,121 2699 327,26 218 71343,72 11,46 3750,45

Totale 71343,72 3750,45

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()&*+&''&,

-&'./))&,*0121113*4*5263678*4*9:*;*121<=9*>9*4*57==*?%@>9**;*67121<*?%
** *

A"(+&)(,*012111B*4*:276=38*C*0121117*4*562<18*C*012119:*4*:276=38*;*121963*>9*4*57==*?%@>9**;*3<2=<*?%

!"#$%&'()&*'D(""/E()&,

-&'./))&,*012111:*4*621<7:8*4*<5*;*12156=*>9*4*57==*?%@>9**;*<=266*?%
** *

A"(+&)(,*F0121115*4*6:2==638*C*012111:*4*7295:<8G*4*5*;*1211<1*>9*4*57==*?%@>9**;*692:=<*?%

HH*;*B6I9:92B5*JK*4*3*;*<B1IB:=2B7*JK

HL*;*9IB<12:<*?%LM5*4*3*;*91I119271*?%LM5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

NO*+"#$%&'()&*;*3

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'()/*'D(""/E()&*&$*#))P>&$&(*Q&>/$'&($&*:271*4*52B<*>

!"#$%&'()&*+&''&*&$*#))P>&$&(*Q&>/$'&($&*:271*4*925<*>

:;<;=&>(..",(/-+

?@ABCD>5E3&13E&?@5BF3&>G1

6B=



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,003 7850 21,64 56,7 1226,88 6,15 133,07

Totale 1226,88 133,07

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()%*+#,-#./+0+#,##!+1+#,###-+&.+0+-"2#+345&.++1+2,26+34
++ +

7)89':'*+#,###.+0+/,";6"+1+#,##6#+&.+0+-"2#+345&.++1+!2,-#+34

$%&'()%+'<+%=='%'8+'<8>>'?%@':(+>A(>>8)(+!+&&

BB+1+!C66/,""+DE+0+!6+1+!;C-66,2/+DE

BF+1+!..,#-+34FG6+0+!6+1+!C2H/,";+34FG6

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

IJ+:%&'()(+1+!6

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

?@AB3C@&13?&DC5EF3&>G1



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,008 7850 60,04 56,7 3404,18 6,15 369,24

Totale 3404,18 369,24

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&"'()*+,,-(.()*))/(0()*)))+,(#1(.(+2-)(345#1((0(,*)6(34
(( (

!"#$%&"'(7)*/66/(.()*))/8(.(6(0()*)))69(#1(.(+2-)(345#1((0(/*:6(34

;&<=$><'()*)-(.(6*,--(0()*)),,(#1(.(+2-)(345#1((0(-/*2/(34

!"#$%&"($?("@@$"$<($?A<AA$B"C$>%(AD%AA<&%(/(##

EE(0(1F9)9*/2(GH(.(2(0(6+F611*99(GH

EI(0(1,:*69(34IJ6(.(2(0(6:-1*:6(34IJ6

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

KL(>"#$%&%(0(2

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

?@AB3C@&13B&DC5EFB&3>F&31&5G3>F

/2/



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio  

inossidabile
0,062 7850 485,79 56,7 27544,26 6,15 2987,60

Totale 27544,26 2987,60

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()%*+,-./0+1+/.//!+2+/./,-+&-+1+3",/+456&-++2+0!7.-7+45

8)9:';'*+<=".,+>+7.#0?+1+#@+1+/.///-+2+/.//""+&-+1+3",/+456&-++2+7A.0#+45
++ +

++ +

$%&'()%+'B+%CC'%'9+'B9DD'E%F';(+DG(DD9)(+!+&&

HH+2+#3I,00.#7+JK

HL+2+#A"3.7/+45LM#

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

?@AB3C@&BD&!5E3CFGC@



!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96,,&##"'.,'

/7$8."#67&
>@A)B C>B DEED@AA DC >A)BF@FF F@AC DB>)@AD

%6--&##" A@AGC BHB HAHA@>E E@A )EADC@HE F@HE >>EA@CA

8"%9&,-6/" F@FFH CFF >@BH DB )A@FE F@AD >@FC

!"#$%& ''()*+,* -.)*+,,

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%%&'(#')*+,(&%"*$-'./012'31'4'5.2'67831''9':;<<:/0<'67' '

=$7#&'3">>$%%&-'0/0?2?'31'4'2@2'67831''9'@;0@0/.5'67

A&3B$#>")&-'C/CC@.'31'4'5CC'67831''9'./2.'67

DD'9'55;.C@/2@'EF

DA'9'1;0C@/22'67AG.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

H(3$#>(&#('B&*)"'"'I"))$#)$-':/.C'4'./:C'3/':/0C'4'./:C'3'$'C/?C'4'./:C'3

:;<;=&>(..",(/-+

?5@A3&B&CBAA3DA3

:01



!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96,,&##"'.,'

/7$8."#67&
@AB@C D>B )EBA@@ ED B@C@A@@ @AFD >G@AH@

%6--&##" EAEF@ BCB DC)A>H GAF B@EGAG@ @ACG )@>A)B

8"%9&,-6/" @AE>F D@@ GDAGB EB EEBEA>F @AFE D>AEG

688.6." @A>DB GFB@ >@GFACH FAF EF>H@ADG @AC> FG>AHD

!"#$%& '()((*+, -,./*0/

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&&'(()*+&*,-./+)(%-'0*1231#*45*6*783*9:;45**<*5!3211*9:* *

=':&)*4%>>'(()0*!2!"15*45*6*3#3*9:;45**<*7#5287*9:

?)4@'&>%,)0*12!8AB*45*6*711*9:;45**<*A72A#*9:

C//+%+)0*1287#"*45*6*A"31*9:;45**<*8D1A"27"*9:

E+4'&>+)&+*@)-,%*>/)--'F)('*!*6*82!1*4

GG*<*8BD#BB273*HI

G?*<*!D31"25"*9:?J8

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;<;=&>(..",(/-+

?5@A3&>!5@@3B5CD



Energia 

Incorporata

CO2 

Inglobata

FONDAZIONI 807511,84 84127,66

MEMBRATURE 

PORTANTI
494125,40 49089,56

SOLAI 752418,08 60606,62

COMPLETAMENTO 

SOLAI
1344400,70 125454,20

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI
283477,65 27918,53

SCALE 755273,83 96785,46

SERRAMENTI 2391198,71 127698,56

TOTALE 6828406,21 571680,59

!"!#$%&'%"()#*)#&+& (),'%"$-).&+&

!"!#$%&'%"()#*)#&+& (),'%"$-).&+&

(/01'23'456'7/89:1';93'<:9=3>3?'<@3'1@101783'9'09<<3/:'

304988/' 90A31789@1' 2/7/' 3' 21::901783B' (3/' C' ;/D58/'

2/4:988588/' 9@@9' E597838F' ;3' 9@@50373/' ;3' >53' 2/7/'

>/28385383?'/@8:1'9@@G1@1D98/'H412/'171:<183>/I';1@'0981J

:39@1' 28122/B' K537;3' 37' <171:9@1?' @1' 49:83' 4/:89783'

;1@@G1;3=3>3/'1'3'21::901783'<3/>97/'57':5/@/'4:1;/03J

79781'71@@9'28:5885:9B'L3=9883'>/78:3A532>/7/'41:'3@'MNO'

>392>579B'

*1:' E5978/' :3<59:;9' 37D1>1' @1' 103223/73' ;3' (),?' <@3'

1@101783'43P'3049889783'2/7/'<@3'1@101783';3'=37385:9';13'

2/@93'1'97>/:9'579'D/@89'3'21::901783B'&';3==1:17Q9';13'

D9@/:3'/8817583'41:'@G171:<39'37<@/A989?'<@3'1@101783'>R1'

10188/7/'43P'(),'2/7/'@1'49:83'7/7'28:5885:9@3B

STN

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%9122/%5.36..63/%47%&/2&15.36::;



!"#$%&'()#()*&++),#-./%)-0)"(&#+&#12"0)3.24

".,#5#67.)-2#628&#.#8%-.#62"(-2(&--)#'.)"2##

+9&+&8&"(2# 67&# 7)# .# 8)//.2-.# .8:)((.#

'%++9)8*.&"(&,# '.)# )# +.;&++2# '.# &"&-/.)#

."62-:2-)()# 67&# 0.# &8.''.2".# 0.# <=>?#

@&/%2"2#:2.#+&#(-);.#0.#12"0)3.2"&#0.#(.:2#

)# &# +&# (-);.# 0.# 12"0)3.2"&# 0.# (.:2# *?# A&#

:-.8&# 7)""2# 0&.# ;)+2-.# +&//&-8&"(&# :.B#

&+&;)(.,#02;%(2#:-."6.:)+8&"(&#)+#"%8&-2#

8)//.2-&#0&++&#:-.8&#-.':&((2#)++&#'&62"4

0&,#2+(-&#67&#)#0.8&"'.2".#8)//.2-.#0&++&#

(-);.#0.#(.:2#)#-.':&((2#)#$%&++&#0.#(.:2#*?

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

CDE

FGFHI!J#!G<=HK=HJLJ

<=>#!GIA=MJLJ

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%91221%:;79/<4;74

FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 27109,02 2869,51 216872,16 22956,08

travi di 

fondazione b
5 42276,16 4405,11 211380,80 22025,55

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

807511,84 84127,66

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56



!"# $%&'()# ()*&++)# ',# -%.# "/()0&# 1/2&# 3,#

',)#%")#$%)',#&$%,3)+&"4)#"&++&#-&01&"5

(%)+,# ',)# )# +,3&++/# 6,# 1/"'%2,# 6,# &"&07,)#

18&#6,#&2,'',/",#6,#9:;<

!"#2/6/#-)0(,1/+)0&#+&#,"1,6&"4&#2)77,/0,#

',#8)""/#6)#-)0(&#6&,#-,+)'(0,#&#6&++&#(0)3,#

'&1/"6)0,&# 6,# (,-/# )# '&7%,(&# 6)++&# (0)3,#

-0,"1,-)+,<#="18&# ,"# $%&'(/# 1)'/># 1/2&#

"&+#-0&1&6&"(&>#,+#6)(/#?#6/3%(/#-0,"1,-)+5

2&"(&# )+# @)((/# 18&# &"(0)2*&# '/"/#

-0&'&"(,# ,"#"%2&0/#2)77,/0&#0,'-&((/#)6#

)+(0,#&+&2&"(,<#A,@)((,#"&+#-0/7&((/#3,#'/"/#

BCD#-,+)'(0,#&#ED#(0)3,#'&1/"6)0,&#6,#(,-/#)<

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

BEF

GHGIJ!=#!H9:IK:I=L=

9:;#!HJM:N=L=

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%91221%:1:03/.631%;<3./7.4

FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 27109,02 2869,51 216872,16 22956,08

travi di 

fondazione b
5 42276,16 4405,11 211380,80 22025,55

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

807511,84 84127,66

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56

SOLAI
solaio in 

laterocemento
1038,53 506,37 39,00 525880,44 40502,67

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

752418,08 60606,62



!"#$%&'()($"*((+,&($"-)'".)'.*'*"+//+((&)(*"%&$"

%*')$".*,/+#0)"'+")%1+(()($2+3"

!" 2)'*#$" -$" +,+#4$)" $,.*#1*#)()" +" -$" 567"

$,4'*8)()" %*,*" %&1+#$*#$" 1+#" $'" %*')$*" $,"

')(+#*.+0+,(*"#$%1+((*")'"%*')$*".*%($(&$(*"

-$"')%(#+"1#+-)''+%3"

!'" -)(*" #$%1+..9$)" ')" :&),($(;" -+$" %*')$"

1#+%+,($" ,+'" 1#*4+((*3" <$/)(($" $'" %*')$*" $,"

')(+#*.+0+,(*" =" &($'$>>)(*" 1+#" ')" .*%(#&?

>$*,+"-$":&)((#*"1$),$@"0+,(#+"$'"%*')$*"$,"

')%(#+"1#+-)''+%"="%()(*"&($'$>>)(*"%*'*"1+#"

$'"1$),*"(+##)3

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

ABB

CDCEF!G"!D56EH6EGIG

567"!DFJ6KGIG

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%914%5:2/4

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56

SOLAI
solaio in 

laterocemento
1038,53 506,37 39,00 525880,44 40502,67

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

752418,08 60606,62



!"#$%&'()#()*&++)#,-.%),/)"(&#-+#0123+&()4

2&"(1#/&-#'1+)-5#6#07-),1#012&#+)#8-"-(%,)#

/&+#'1+)-1#-"(&,3-)"1#'-)#$%&++)#3-9#-23)(4

()"(&# '-)#)# +-:&++1# /-# &"&,.-)# -"01,31,)()#

07&#)#+-:&++1#/-#&2-''-1"-;#<%&'(1#6#1::-)4

2&"(&# /1:%(1# )+# 8)((1# 07&# ()+&# '1+)-1# 6#

3,&'&"(&#-"#$%)"(-(=#'%3&,-1,-#,-'3&((1#).+-#

)+(,-;# >)'(-# 3&"'),&# 07&# :-&"&# %(-+-??)(1#

3&,#+)#8-"-(%,)#/-#$%)((,1#3-)"-#/&++@&/-8-0-1;

A&23,&#3&,# +1#'(&''1#21(-:15#6# -+#'1+)-1#

01"(,1(&,,)# )/# &''&,&# -+# '&01"/1# '1+)-1#

3-9#-23)(()"(&#3&,076#013,&#%")#'%3&,8-4

0-&#21+(1#&'(&')5#$%&++)#/&+#+10)+&#0)"(-"&#

&#.),).&#)+#3-)"1#-"(&,,)(1;

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

BCD

EFEGH!I#!FJKGLKGIMI

JKN#!FHOK>IMI

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%912%&:;<21./;17.:%914%5:2/4

FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 27109,02 2869,51 216872,16 22956,08

travi di 

fondazione b
5 42276,16 4405,11 211380,80 22025,55

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

807511,84 84127,66

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1448,35 110,98 90768,09 6955,12

parete di 

divisione unità 
60,15 563,10 39,66 33870,47 2385,55

parete angolo 

cottura
3,22 391,93 28,05 1262,01 90,32

parete 

rimovibile
3,5 1120,04 75,43 3920,14 264,01

tramezza 17,95 314,60 22,41 5647,07 402,26

setti fronte sud 12,97 820,62 94,01 10643,44 1219,31

muretto 

copertura
19,7 657,35 58,80 12949,80 1158,36

scossalina - - - 19294,10 1058,42

283477,65 27918,53

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 729,99 59,95 569501,70 46769,99

solaio interpiano 

terrazze
55,95 306,33 26,30 17139,16 1471,49

solaio copertura 264,66 803,39 64,62 212625,20 17102,33

solaio copertura 

sbalzi
21,44 333,47 26,31 7149,60 564,09

1344400,70 125454,20

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56



!"# $%&'()# *+'),# ')")# '(+(-# .&''-# +#

*)"/0)"()# (%((&# 1&# .%0+(%0&# &# -# 2+""&11-#

")"#2)0(+"(-3#4+#.+55-)0#-"*-6&"7+,#$%+'-#

-1#89:#6&-#*)"'%.-#6-#&"&05-+#&#2-;#6&11+#

.&(<# 6&11&# &.-''-)"-# 6-# =>?,# @# 6)A%(+#

6+11+#.%0+(%0+#6&1#2-+")#-"(&00+()3#

B&5%&#2)-#1+#2+0&(&#&'(&0"+#6-#(+.2)"+C

.&"()# &# 1+# 2+0&(&# 6-# '&2+0+7-)"&# 6&11&#

%"-(<#+D-(+(-A&3

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

EF9

GHGIJ!K#!H=>IL>IKMK

=>?#!HJ4>NKMK

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%914%:634%1%;/771224%7<7%;<3./7.4

FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 27109,02 2869,51 216872,16 22956,08

travi di 

fondazione b
5 42276,16 4405,11 211380,80 22025,55

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

807511,84 84127,66

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1448,35 110,98 90768,09 6955,12

parete di 

divisione unità 
60,15 563,10 39,66 33870,47 2385,55

parete angolo 

cottura
3,22 391,93 28,05 1262,01 90,32

parete 

rimovibile
3,5 1120,04 75,43 3920,14 264,01

tramezza 17,95 314,60 22,41 5647,07 402,26

setti fronte sud 12,97 820,62 94,01 10643,44 1219,31

muretto 

copertura
19,7 657,35 58,80 12949,80 1158,36

scossalina - - - 19294,10 1058,42

283477,65 27918,53

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 729,99 59,95 569501,70 46769,99

solaio interpiano 

terrazze
55,95 306,33 26,30 17139,16 1471,49

solaio copertura 264,66 803,39 64,62 212625,20 17102,33

solaio copertura 

sbalzi
21,44 333,47 26,31 7149,60 564,09

1344400,70 125454,20

SCALE
scale esterne e 

ballatoi
- - - 533095,71 72949,94

scale interne 8 682,30 41,11 5458,40 328,88

parapetti - - - 216719,72 23506,64

755273,83 96785,46

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56

SOLAI
solaio in 

laterocemento
1038,53 506,37 39,00 525880,44 40502,67

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

752418,08 60606,62



!"# $%&'()# *+'),# +"+-).)# +# $%&--)# /&0#

')-+0,# -1&-&2&"()#304# 023+((+"(&#5#$%&--)#

*6&# %(0-077+# 0-# 2+..0)8# $%+"(0(+(09)# /0#

2+(&80+-&#+--10"(&8")#/&-#38).&(():

;&#'*+-&#&'(&8"&#&#-&#3+''&8&--&#0"#*+-*&<

'(8%77)#8+..0%".)")#0-#=>?#/&0#*)"'%20,#

'0+#3&8#0#9+-)80#/0#&"&8.0+#0"*)83)8+(+#*6&#

/0#@AB#0".-)C+(+:

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

DED

FGFHI!J#!G@AHKAHJLJ

@AB#!GI;AMJLJ

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%91221%5&/21

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1448,35 110,98 90768,09 6955,12

parete di 

divisione unità 
60,15 563,10 39,66 33870,47 2385,55

parete angolo 

cottura
3,22 391,93 28,05 1262,01 90,32

parete 

rimovibile
3,5 1120,04 75,43 3920,14 264,01

tramezza 17,95 314,60 22,41 5647,07 402,26

setti fronte sud 12,97 820,62 94,01 10643,44 1219,31

muretto 

copertura
19,7 657,35 58,80 12949,80 1158,36

scossalina - - - 19294,10 1058,42

283477,65 27918,53

SCALE
scale esterne e 

ballatoi
- - - 533095,71 72949,94

scale interne 8 682,30 41,11 5458,40 328,88

parapetti - - - 216719,72 23506,64

755273,83 96785,46

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 4007,00 356,58 80140,00 7131,60

travi principali 

b
20 3674,89 327,47 73497,80 6549,40

travi secondarie 

a
80 1402,65 126,63 112212,00 10130,40

travi secondarie 

b
60 934,02 84,58 56041,20 5074,80

pilastri 160 663,50 69,76 106160,00 11161,60

controventi - - - 66074,40 9041,76

494125,40 49089,56

SOLAI
solaio in 

laterocemento
1038,53 506,37 39,00 525880,44 40502,67

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

752418,08 60606,62



!"#$%&'()*$#+,&'#-'$.'$)'/"..'$#".')+0'$'+$

1"##'2"()+3$ ("..'$ %&'."$ 1*(*$ 4*25#"1+$
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4*(1&2+$ '$ .+0"..*$ -+$ "("#,+'$ +(4*#5*#')'$

1+'(*$-*0&)+$',.+$+(7+11+8$

9(46"$5"#$%&'()*$#+,&'#-'$."$"2+11+*(+$-+$

:;<3$%&"1)+$"."2"()+$"2"))*(*$-'$1*.+$5+=$

-".$>?@$-".$)*)'."8

A",&*(*$5*+$+$7#'(,+1*.+3$14*##"0*.+$"$7+11+3$
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Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

BC<

DEDFGH9$HE:;F!;F9I9

:;<$HEGJ;K9I9

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%914%5133/:17.4

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1448,35 110,98 90768,09 6955,12

parete di 

divisione unità 
60,15 563,10 39,66 33870,47 2385,55

parete angolo 

cottura
3,22 391,93 28,05 1262,01 90,32

parete 

rimovibile
3,5 1120,04 75,43 3920,14 264,01

tramezza 17,95 314,60 22,41 5647,07 402,26

setti fronte sud 12,97 820,62 94,01 10643,44 1219,31

muretto 

copertura
19,7 657,35 58,80 12949,80 1158,36

scossalina - - - 19294,10 1058,42

283477,65 27918,53

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 729,99 59,95 569501,70 46769,99

solaio interpiano 

terrazze
55,95 306,33 26,30 17139,16 1471,49

solaio copertura 264,66 803,39 64,62 212625,20 17102,33

solaio copertura 

sbalzi
21,44 333,47 26,31 7149,60 564,09

1344400,70 125454,20

SERRAMENTI serramenti - - - 1370413,34 70684,77

architrave 104 137,35 10,00 14284,40 1040,00

davanzale - - - 2724,68 152,58

frangisole 

fronte sud
8 71343,72 3750,45 570749,76 30003,60

lamiera fronte 

est/ovest
8 3404,18 369,24 27233,44 2953,92

lamiera fronte 

sud
12 1226,88 133,07 14722,56 1596,84

lamiera 

copertura
- - - 27544,26 2987,60

tende 8 33477,76 1620,79 267822,08 12966,32

porte a 

battente
- - - 66204,54 3804,55

porte scorrevoli - - - 29499,65 1508,38

2391198,71 127698,56



materiali
unità 

funzionale [t]

distanza dallo 

stabilimento [km]

trasporto 

[t*km]

EE         

totale

EC       

totale

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%914%.3/5:;3.4%:13%2/%5.36..63/%47%&/2&15.36<<;

!"#

pannello osb 0,09 312 28,39 269,72 14,48

calcestruzzo 2346,75 188 441189,68 419130,19 57354,66

intonaco 23,35 34 793,92 1429,06 95,27

malta 2,81 34 95,63 172,14 11,48

davanzali 1,36 62 84,47 168,93 9,46

forati 8,82 271 2390,09 7170,27 525,82

pignatte 81,65 635 51846,24 155538,73 11406,17

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 35876,74 2351,92

armature e rete 

elettrosaldata
69,25 327 22643,92 199266,49 9510,45

profili in acciaio 0,10 354 36,72 896,06 65,00

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3892,01 422,15

parapetti 3,82 231 882,93 50062,26 5430,03

brise solei fissi 0,25 170 41,86 9124,57 479,67

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 4081,72 214,57

scossalina 1,10 38 41,90 733,18 40,22

guaina bituminosa 0,60 326 194,92 9161,37 93,56

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,92 0,04

0,25 525 133,67 2245,57 140,35

4,53 525 2376,34 39922,58 2495,16

pannello radiante 2,21 249 551,31 48845,93 1378,27

0,83 327 272,72 259,08 35,45

0,26 327 83,97 738,90 35,27

3,74 327 1224,29 3672,86 269,34

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

0,14 58 8,18 724,61 20,45

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

isolante

lecablocco

architrave

0,15 248 36,58 3240,92 91,45

5,92 248 1468,12 12919,46 616,61

49,68 248 12321,43 24642,87 2649,11

9,00 147 1322,77 75001,10 8135,04

0,37 147 54,47 490,20 32,14

1,77 268 474,86 7597,80 408,38

4,85 268 1299,34 10134,81 610,69

0,00 268 0,68 10,20 0,55

0,32 268 84,42 1350,72 72,60

0,64 268 172,40 1344,74 81,03

0,08 268 20,57 308,54 16,66

2,08 268 557,03 4901,90 233,95

4,95 264 1308,07 285158,30 14990,43

0,99 264 260,19 26461,10 827,40

12,67 264 3344,65 50169,72 2842,95

1,05 347 364,03 79357,86 4171,75

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

13,86 635 8800,58 77445,11 3696,24

5,61 635 3561,12 3383,06 462,95

2,82 635 1793,75 5381,25 394,62

1680412,44 133418,46

travetti

serramenti

pavimento 

galleggiante

tende interne

porte a battente

porta scorrevole

lastre predalles



materiali
unità 

funzionale [t]

distanza dallo 

stabilimento [km]

trasporto 

[t*km]

EE         

totale

EC       

totale
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IKL

pannello osb 0,09 312 28,39 269,72 14,48

calcestruzzo 2346,75 188 441189,68 419130,19 57354,66

intonaco 23,35 34 793,92 1429,06 95,27

malta 2,81 34 95,63 172,14 11,48

davanzali 1,36 62 84,47 168,93 9,46

forati 8,82 271 2390,09 7170,27 525,82

pignatte 81,65 635 51846,24 155538,73 11406,17

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 35876,74 2351,92

armature e rete 

elettrosaldata
69,25 327 22643,92 199266,49 9510,45

profili in acciaio 0,10 354 36,72 896,06 65,00

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3892,01 422,15

parapetti 3,82 231 882,93 50062,26 5430,03

brise solei fissi 0,25 170 41,86 9124,57 479,67

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 4081,72 214,57

scossalina 1,10 38 41,90 733,18 40,22

guaina bituminosa 0,60 326 194,92 9161,37 93,56

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,92 0,04

0,25 525 133,67 2245,57 140,35

4,53 525 2376,34 39922,58 2495,16

pannello radiante 2,21 249 551,31 48845,93 1378,27

0,83 327 272,72 259,08 35,45

0,26 327 83,97 738,90 35,27

3,74 327 1224,29 3672,86 269,34

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

0,14 58 8,18 724,61 20,45

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

isolante

lecablocco

architrave

0,15 248 36,58 3240,92 91,45

5,92 248 1468,12 12919,46 616,61

49,68 248 12321,43 24642,87 2649,11

9,00 147 1322,77 75001,10 8135,04

0,37 147 54,47 490,20 32,14

1,77 268 474,86 7597,80 408,38

4,85 268 1299,34 10134,81 610,69

0,00 268 0,68 10,20 0,55

0,32 268 84,42 1350,72 72,60

0,64 268 172,40 1344,74 81,03

0,08 268 20,57 308,54 16,66

2,08 268 557,03 4901,90 233,95

4,95 264 1308,07 285158,30 14990,43

0,99 264 260,19 26461,10 827,40

12,67 264 3344,65 50169,72 2842,95

1,05 347 364,03 79357,86 4171,75

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

13,86 635 8800,58 77445,11 3696,24

5,61 635 3561,12 3383,06 462,95

2,82 635 1793,75 5381,25 394,62

1680412,44 133418,46

travetti

serramenti

pavimento 

galleggiante

tende interne

porte a battente

porta scorrevole

lastre predalles
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 4,653 2400 11167,2 0,95 10608,84 0,13 1451,74

acciaio 0,059 7850 462,59 8,8 4070,79 0,42 194,29

staffe 0,011 7850 88,97 8,8 782,96 0,42 37,37

Totale 15462,60 1683,39
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 7,050 2400 16920 0,95 16074,00 0,13 2199,60

acciaio 0,089 7850 700,89 8,8 6167,87 0,42 294,38

staffe 0,017 7850 134,41 8,8 1182,77 0,42 56,45

Totale 23424,64 2550,43
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volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 103,577 2400 248585,67 0,95 236156,39 0,13 32316,14

tondini 2,072 7850 16261,65 8,8 143102,49 0,42 6829,89

Totale 379258,88 39146,03
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!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

FE,%'GE('E)C-+D%.)"/01)2)"/!!)2)3/!4),

$%&'()*+,%**+-%

:;6;6&<(,7."-8.(&)%.-"/-+

=>?@3&A3!5B1?>C?&1



!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

#&2,"'

#6%&##67&
@A)BC )D@ B>@A)D B> BEEEAFB @AFG CDA>G

!"#$%& '((()*' +,)-.

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()"''(*"+&,-..&/&,-01&/&2&3&,-245&)2&/&21,&6#7)2&&3&4.,-21&6#
&& &

88&3&4000-94&:;&/&49,&3&.24<425-.1&:;

8=&3&51-.>&6#=?.&/&49,&3&4.<>4@-@0&6#=?.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

AB&CD'(EF*D&3&49,

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

GD)"$ED%$D&CD'(EF*%+&,-..&/&,-01&H)

!"#$%&'()"''(*"

:;6;6&<(,7."-8.(&)%.-"/-+

=>?@ABC5

.,>



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()*+,--./0123!"040"3!5040!"36"704080902:3#80;8040!<""0=>?;80090<<@62!0=>0 0

$%&'()*+,--./0123""040"3!5040!"36"7040!0902"3850;8040!<""0=>?;80090!<@:<"0=>

AA090##@"6<3<"0BC

A$090D@"<236#0=>$E!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

86#8&-/7$55" >@AB@C >DCC EBFF>ACC CABF EECGDADC CAH) BCDHAGE

!"#$%& ''()*+*( ,(*-+)'

FG;(H)G.HG0'.H*+.I(H*./023!"040"3!5040!"36"0;

FG;(H)G.HG0'.H*+.I(H*./023""040"3!5040!"36"0;

:;6;6&<(,7."-8.(&)%.-"/-+

!5=>?5@3=>A



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 46,106 2400 110655,30 0,95 105122,53 0,13 14385,19

Totale 105122,53 14385,19

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()**+,-./0/112-3-4055-6-1/0.7/-89-3-4177-:;<89--6-..7=/>>097-:;-- -

?)("')("-@A-$"#$%&'()**+-&B%&&+(%-4>-$80-97-$8-%-C-$8

DD-6-.7>=.440>9-?E

D!-6-.1=9C>0.2-:;!F4

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=8.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

=>?@A>?@&13B&CD@E5&DEA3??@A5

475



!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"'''''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

7.!&-/.%&,/"'

&-/&7,"
@A@>> )B@ CAC CAD E@A@E @AFC )AE>

%",/6,/. @A@B@ )B@ GCAB CAD G)EAB@ @AFC DA>)

6--./"'"?#.H$" @A@>> )B@ CAC CAD E@A@E @AFC )AE>

%",/6,/. @A>@@ )B@ C@ CAD BFEA@@ @AFC )>AI@

.-"#6,/& @AG@@ F@ F GEAD ECA>@ GA@B FA>@

.-"#6,/& @A@B@ F@ > GEAD ))AE@ GA@B >AG@

?677.&76'6#'

!69"7&
@A@@G )CD @A)CD CDAG >IAB> GAC @AEF

97"4.#"'.,'

688.6."
@A@@)D CD@@ >IAEF >FAF C>)A>> GACC B>AFE

867/",2&--" @A@G>B CE@ IAB EACB EFAG) @A)D )AEG

!"#$%& '()*+), '''+-,

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()%*'+),-'()'.+,/-"0"!!-*1-2-13"-456*1--7-808-45-- -

9,+):+)%-%+-*:((';;,/-<"0"3"-=-"0!"">-*1-2-13"-456*1--7-#803-45

?((%),-,@;%AB,/-"0""!-*1-2-13"-456*1--7-808-45

C(,;:+)'/-<"0D""-=-"0"3">-*1-2-E"-456*1--7-F-45

G:..%'.:-:;-&:H,.'/-"0""D-*1-2-18#-456*1--7-"01#8-45

I.,J%;%-%+-:KK%:%,/-"0""1#-*1-2-8#""-456*1--7-!L0FE-45

M:.),+5'((,/-"0"D!3-*1-2-8F"-456*1--7-L03-45

$%&'()%*'+),-'()'.+,-%+-;'5+,-*:((%KK%,-(H'((,.'-!0!-K*

9,+):+)%-%+-;'5+,-*:((%KK%,-(H'((,.'-3-K*

?((%),-,@;%AB,-%+-;'5+,-*:((%KK%,-(H'((,.'-!0!-K*

9,+):+)%-%+-;'5+,-*:((%KK%,-(H'((,.'-!"-K*

C(,;:*'+),-%+-H:++';;%-('*%.%5%N%-%+-;:+:-N%-.,KK%:-$,K4O,,;-!D"-(H'((,.'-D"-K*

C(,;:*'+),-%+-H:++';;%-('*%.%5%N%-%+-;:+:-N%-.,KK%:-$,K4O,,;-3!"-(H'((,.'-3-K*

G:..%'.:-:;-&:H,.'-(H'((,.'-D-**

I:++';;,-%+-K:.),+5'((,-(H'((,.'-D0!3-K*

PP-7-DQ8!"0!#-9R6*!-2-F!0F8-*!-7-D"8Q#"L0L3-9R

PM-7-DDD01#-45MS!6*!-2-F!0F8-*!-7-FQL#"0D#-45MS!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

?.':-7-F!0F8-*!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&1E&DB@A5FB@3FD5&3GD3CFB



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

isolante 0,100 40 4 16,8 67,20 1,05 4,20

isolante 0,050 40 2 16,8 33,60 1,05 2,10

profilo in 

acciaio
0,0038 7800 29,64 24,4 723,22 1,77 52,46

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

montanti in 

massello
0,240 350 70 7,8 546,00 0,47 32,90

Totale 1498,27 98,88

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%%&'(")*&#+$,,&-'./.012'34'5'67.'8+934'':';/2'8+'' '

<,&%"#*$-'./0.'34'5'=.'8+934'':'='8+

<,&%"#*$-'./.2'34'5'=.'8+934'':'1'8+

>&#*"#*?-'./1='34'5'42.'8+934'':'6.'8+

!)&@?%?'?#'"((?"?&-'./..4A'34'5'6A..'8+934'':'1;/7='8+

!"##$%%&'?#'(")*&#+$,,&',B$,,&)$'0/12'(3

<,&%"#*$'?#'%"#"'C?')&((?"',B$,,&)$'2'(3

<#*$)("B$C?#$'CD")?"'02/2'(3

<,&%"#*$'?#'%"#"'C?')&((?"',B$,,&)$'0.'(3

!"##$%%&'?#'(")*&#+$,,&',B$,,&)$'0/12'(3

EE':'0F=;A/16'>G931'5'7./02'31':';.F01./;='>G

EH':';A/AA'8+HI1931'5'7./02'31':'2F;=6/74'8+HI1

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

J)$"':'7./02'31

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&1E&F3ABCBGE5H3&DCB&IHEDB0&BJEDBDEK3

1.;



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

isolante 0,1000 40 4 16,8 67,20 1,05 4,20

isolante 0,0500 40 2 16,8 33,60 1,05 2,10

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

profilo in 

acciaio
0,0038 7800 29,64 24,4 723,22 1,77 52,46

montanti in 

massello
0,240 350 70 7,8 546,00 0,47 32,90

Totale 1498,27 98,88

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&&'(()*+%,-)&.'//)0*#1#"!2*34*5*67#*8.934*:*;12*8.** *

</)(%&-'0*#1"#*34*5*=#*8.934*:*=*8.

</)(%&-'0*#1#2*34*5*=#*8.934*:*!*8.

>)&-%&-?0*#1!=*34*5*42#*8.934*:*6#*8.

$,)@?(?*?&*%++?%?)0*#1##4A*34*5*6A##*8.934**:*!;17=*8.

$%&&'(()*?&*+%,-)&.'//)*/B'//),'*"1!2*+3

</)(%&-'*?&*(%&%*C?*,)++?%*/B'//),'*2*+3

<&-',+%B'C?&'*CD%,?%*/B'//),'*"212*+3*

</)(%&-'*?&*(%&%*C?*,)++?%*/B'//),'*"#*+3

$%&&'(()*?&*+%,-)&.'//)*/B'//),'*"1!2*+3

EE*:*"F=;A1!6*>G93!*5*412#*3!*:*2F!=41;2*>G

EH*:*;A1AA*8.HI!93!*5*412#*3!*:*4=71#A*8.HI!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

J,'%*:*412#*3!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&CE@5FEGEH3&DCB&IJEDB0&BGEDBDEF3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

profilo in 

acciaio
0,0044 7800 34,32 24,4 837,41 1,77 60,75

isolante 0,100 40 4 16,8 67,20 1,05 4,20

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

montanti 0,180 350 63 7,8 491,40 0,47 29,61

Totale 1524,26 101,78

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%%&'(#')"*+&#,$--&.'/0/123'45'6'78/'9,:45'';'<03'9,'' '

=-&%"#+$.'/01/'45'6'>/'9,:45'';'>0//'9,

?&#+"#+('(#'4"--$%%&.'/01@/'45'6'53/'9,:45'';'85'9,

!*&A(%('(#'"))("(&.'/0//>>'45'6'7@//'9,:45'';'5>052'9,

!"##$%%&'(#')"*+&#,$--&'-B$--&*$'1023')4

=-&%"#+$'(#'%"#"'C('*&))("'-B$--&*$'1/')4

=#+$*)"B$C(#$'CD"*("'-B$--&*$'1>')4

!"##$%%&'(#')"*+&#,$--&'-B$--&*$'1023')4

EE';'1F32>028'?G:42'6'5022'42';'>F</@012'?G

EH';'1/107@'9,HI2:42'6'5022'42';'527075'9,HI2

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

J*$"';'5022'42

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC3D3&13EE0BFG5E5&!5DDHCB
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!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

867/",2&--" @A@B>C DE@ FAC EADC EGAB) @A)H )AEB

.-"#6,/& @AB@@ G@ G BEAH EDA>@ BA@C GA>@

867/",2&--" @A@B>C DE@ FAC EADC EGAB) @A)H )AEB

97"4.#"'.,'

688.6."
@A@@>> DH@@ BDABE >GAG GBHAD@ BADD )@A)D

%",/6,/.'.,'

%6--&##"
@AB@@ )C@ D@ DAH CGEA@@ @AGD )>AF@

!"#$%& ''()*'+ ,-*(.

!"!

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%%&''()*$+,(%-&..(/)010"!2)34)5)670)8-934):);12)8-)) )

<.('$%,&/)01"0)34)5)=0)8-934):)=)8-

#+(>?'?)?%)$**?$?(/)0100!!)34)5)6@00)8-934):)"61"7)8-

A(%,$%,?)?%)3$..&''(/)01"0)34)5)420)8-934):)60)8-

#$%%&''()?%)*$+,(%-&..().B&..(+&)"1!2)*3

<.('$%,&)?%)'$%$)C?)+(**?$).B&..(+&)"0)*3

#$%%&''()?%)*$+,(%-&..().B&..(+&)"1!2)*3

DD):)"E"701"2)AF93!)5)"61;2)3!):)!0E@!=17;)AF

DG):)6=17;)8-GH!93!)5)"61;2)3!):)"E4=017;)8-GH!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

I+&$):)"61;2)3!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

ABC@3DDC



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

rivestimento 

esterno
0,022 350 7,7 7,8 60,06 0,47 3,62

montanti 0,050 350 17,5 0,95 16,63 0,13 2,28

assito obliquo 0,022 350 7,7 7,8 60,06 0,47 3,62

montanti 0,200 350 70 7,8 546,00 0,47 32,90

isolante 0,100 40 4 16,8 67,20 1,05 4,20

isolante 0,050 40 2 16,8 33,60 1,05 2,10

barriera al 

vapore
0,001 378 0,378 78,1 29,52 1,7 0,64

cartongesso 0,0125 760 9,5 6,75 64,13 0,38 3,61

Totale 877,19 52,97

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&"'$(&)*$%&$+(),*-.-//*'0*1*02-*345'0**6*7.7*34** *

8)(&9(&",*:-.-2-*;*-./--<*'0*1*02-*345'0**6*=7.2*34

>%%"&)*)?@"AB),*-.--/*'0*1*02-*345'0**6*7.7*34

C%)@9(&$,*:-.D--*;*-.-2-<*'0*1*E-*345'0**6*F*34

G9++"$+9*9@*#9H)+$,*-.--D*'0*1*07=*345'0**6*-.0=7*34

I9+&)(4$%%),*-.-D/2*'0*1*7F-*345'0**6*J.2*34

!"#$%&"'$(&)*$%&$+()*"(*@$4()*'9%%"KK")*%H$%%)+$*/./*K'

8)(&9(&"*"(*@$4()*'9%%"KK")*%H$%%)+$*2*K'

>%%"&)*)?@"AB)*"(*@$4()*'9%%"KK")*%H$%%)+$*/./*K'

8)(&9(&"*"(*@$4()*'9%%"KK")*%H$%%)+$*/-*K'

C%)@9(&$*"(*@9(9*L"*+)KK"9*%H$%%)+$*D-*K'

C%)@9(&$*"(*@9(9*L"*+)KK"9*%H$%%)+$*2*K'

G9++"$+9*9@*#9H)+$*%H$%%)+$*D*''

M9(($@@)*"(*K9+&)(4$%%)*%H$%%)+$*D./2*K'

NN*6*=77.DJ*8O5'/*1*D/.J7*'/*6*DDP077.D2*8O

NI*6*2/.J7*34IQ/5'/*1*D/.J7*'/*6*F=7.-/*34IQ/

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

>+$9*6*D/.J7*'/

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

A3BBC&13D&EF5GB3&AH1

/D0



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

rivestimento 

esterno
0,022 350 7,7 7,8 60,06 0,47 3,62

guaina 

impermeabile
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

assito obliquo 0,022 350 7,7 7,8 60,06 0,47 3,62

intercapedine 

d'aria
0,040 1,2 0,05 0 0,00 0 0,00

isolante 0,100 40 4,00 16,8 67,20 1,05 4,20

isolante 0,050 40 2,00 16,8 33,60 1,05 2,10

assito obliquo 0,022 350 7,7 7,8 60,06 0,47 3,62

guaina 

impermeabile
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

Totale 260,99 12,19

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()%*'+),-'()'.+,/-010!!-*2-3-240-567*2-8-919-56
-- -

:;<%+<-=%);*%+,(</-0100"4-*2-3-"0#4-567*2-8-"149-56

>((%),-,=?%@;,/-010!!-*2-3-240-567*2-8-919-56

A+)'.B<C'D%+'-DE<.%</-010#-*2-3-"1!-567*2-8-0104-56

A(,?<+)'/-01"0-*2-3-#0-567*2-8-#-56

A(,?<+)'/-0104-*2-3-#0-567*2-8-!-56

$%&'()%*'+),-'()'.+,-%+-?'6+,-*<((%BB%,-(C'((,.'-!1!-B*

:;<%+<-%*C'.*'<=%?'-(C'((,.'-"14-**

>((%),-,=?%@;,-%+-?'6+,-*<((%BB%,-(C'((,.'-!1!-B*

A+)'.B<C'D%+'-DE<.%<-(C'((,.'-#-B*

A(,?<+)'-%+-?<+<-D%-.,BB%<-(C'((,.'-"0-B*

A(,?<+)'-%+-?<+<-D%-.,BB%<-(C'((,.'-4-B*

>((%),-,=?%@;,-%+-?'6+,-*<((%BB%,-(C'((,.'-!1!-B*

:;<%+<-%*C'.*'<=%?'-(C'((,.'-"14-**

FF-8-!G01HH-IJ7*!-3-"H190-*!-8-4K"#"140-IJ

FL-8-"!1"H-56LM!7*!-3-"H190-*!-8-!#01"#-56LM!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

>.'<-8-"H190-*!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@;.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

!5A5BC@3BD5&1E&!5F3ADGAC



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

rame 0,113 8600 971,99 17,5 17009,74 0,96 933,11

Totale 17009,74 933,11

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,(&-&*)***./&-&0*)*0*1&2&*)++3&#3&-&.,**&456#3&&2&10+)11&45& &

789::";<="&<=&>"#$&><8<8;"?9&:@$::9>$&*).&##

AA&2&+0B**1)0C&DE

AF&2&113)++&45FG(

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=8.+&(&)"//(##+&/%/&)%.-"/-+

>!5>>?@AB?

(+H



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

getto di 

completamento 
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

rete 

elettrosaldata
0,001 7850 5,52 8,8 48,59 0,42 2,32

blocchi in 

polistirene
0,0133 25 0,33 88,6 29,46 2,5 0,83

acciaio 0,0017 7850 13,35 8,8 117,44 0,42 5,60

calcestruzzo 

prefabbricato
0,05 2240 112,00 2 224,00 0,215 24,08

Totale 510,68 45,32

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$.%/0//1%)2%3%41//%567)2%%8%9:%56
%% %

;"#"%"+"##<$=,+&,#,.%>?/0//1@4!"!#$!"!%&!'!()((%!)2%3%ABC/%567)2%%8%C0C4%56

D+$((E'%'-%*$+'=#'<"-".!*()+,!"!()%&!"!()-./!"!-.!'!()(%++!)2%3%4C%567)2%%8%/022%56

F((','$.!*()(((+!"!-/!0!*()(((%!"!-/!0!*()((((.!"!-/!'!()((%1!)2%3%ABC/%567)2%!'!%+)+.!23

G,+("=#<HII$.%/0/C/%)2%3%441/%567)2%!'!%%-!23

!"##$%&'%($)*+"#,)"-#$%'-%(,+("=#<HII$%=*"==$<"%1%()

4565!5756689:;7<;6;!=>!;??=;=9!8=?=?7;69!@B%5!A;::9!<=!%.!"!%.!?B

C79??D=!=>!A97=:6=85>5!5:A;>:9!<=B5>:=9>=!+,!"!%&!"!-.!?B

E;:68;!A85<;775:!=>!?;7?5:68FGG9!A85H;II8=?;69!<=B5>:=9>5!%-(!?B!:A5::985!.!?B

JJ!'!.%()K,!LMN)4%3%1120:/%)4%'!--KO.+1)K.!LM

JG%8%1C024%56GK47)4%3%1120:/%)4%'!-(O%(+)P.%56GK4

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

F<",%8%1120:/%)4

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@%#"+

@5ABC5&CD&AB@EF3&GF31BAA3@

-%K



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

regoli 0,00113 350 0,39 7,8 3,07 0,47 0,19

assito 0,03 350 10,50 7,8 81,90 0,47 4,94

Totale 84,97 5,12

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%$&'()(*'+'()(*'+',)-.'/'()((,'0*'+'*.('1#20*''/'()*3'1#'' '

45567$'$8699$:7;%"&'()(*'0*'+'*.('1#20*''/',().('1#

!"#$%$'6:'%"#:$'0;556<<6$'5="55$8"'*'<0

45567$'$8699$:7;%"'6:'%"#:$'0;556<<6$'5="55$8"'*'<0

>>'/'?@)3A'BC20-'+',(*?).*'0-'/'??D-@*)?3'BC

>E'/'.),-'1#EF-20-'+',(*?).*'0-'/'.D*,A)-A'1#EF-'

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

48";'/',(*?).*'0-

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>?&@%#"+

@5ABC5&CD&A3ED5&FB@@C!!C5

-,A



!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&&'()*(+',-.%&/,%0&'1(23242(,4(5(!622(789,4((:(;!(78((

<%&%(%.%&&='>/.)/&/1(?@23226A!!"!#$!"!%&!'!()((%!,4(5(;#B2(789,4((:(B3B!(78

C/>>%&&'1(23"B(,4(5(!622(789,4((:(4D2(78

$%&&'()*(+',-.%&/,%0&'(*0(+/.+%>&=EFF'(>-%>>'=%(4(+,

*+,+!+-+,,./01-21,1!34!155313/!.3535-1,/!6#(%(-/>>'()*("B(5("B(+,

C/>>%&&'(*0(+/.+%>&=EFF'(>-%>>'=%("B(+,

GG(:(6B#3HH(CI9,!(5(D#H3D;(,!(:(4"DJBB"3D4(CI

GK(:(B#36#(78KL!9,!(5(D#H3D;(,!(:(62J44"3H2(78KL!(

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

M=%/(:(D#H3D;(,!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

2&//"'.,'

86#8&-/7$55"
@A@)@ >B@@ C>A@@ @ADE FGAB@ @AH) DA)F

7&/&'

&#&//7"-6#+6/6
@A@@H CGE@ EAE> GAG BGAED @AB> >A)>

%6--&//"'.,'

86#8&-/7$55"
@AHE@ >B@@ )F@A@@ @ADE )B>A@@ @AH) BFAG@

!"#$%& '()*++ ()*')

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&!5CDE5D3EEA



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento 

ceramico
0,015 1700 25,50 9 229,50 0,59 15,05

calcestruzzo 

alleggerito
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

pannello 

radiante
0,045 50 2,25 88,6 199,35 2,5 5,63

masseto degli 

impianti
0,080 2400 192,00 0,95 182,40 0,13 24,96

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

Totale 836,85 66,51

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,-,./+%0+1+.2,,+345%0++6+7/-/,+34++ +

8"9:&;(<=>>)+"99&44&<$()*+,-,?+%0+1+7?,,+345%0++6+@A+34

!"''&99)+<"B$"'(&*+,-,?/+%0+1+/,+345%0++6+7-7/+34

C";;&(()+B&49$+$%D$"'($*+,-,E+%0+1+7?,,+345%0++6+.@7+34

F;)9"'(&*+,-,E+%0+1+.,,+345%0++6+E+34

!"#$%&'()+$'+4<&;+D)<:&99"'"()+;D&;;)<&+.-/+:%

G&(()+$'+:"9:&;(<=>>)+"99&44&<$()+;D&;;)<&+?+:%

!"''&99)+<"B$"'(&+$'+D)9$;($<&'&+&;D"';)+;D&;;)<&+?-/+:%

C";;&(()+B&49$+$%D$"'($+$'+:"9:&;(<=>>)+;D&;;)<&+E+:%

F;)9"'(&+$'+9"'"+B$+<)::$"+;D&;;)<&+E+:%

HH+6+E0A-E/+CI5%7+1+7,0-E@+%7+6+.2,JA7/-0/+CI

H8+6+AA-/.+348K75%7+1+7,0-E@+%7+6+.0J/A,-27+348K7+

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

L<&"+6+7,0-E@+%7

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&CBAD5&E3FFA

7.@



!!"

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%&'()*+,-"."!-'/-0-12""-345'/--6-/7-34-- -

8$99(**+,-".!7"-'/-0-!7""-345'/--6-:2;-34

#$%&'()*+-&)-4<(9-=+<>(??$)$*+-9=(99+<(-!->'

8$99(**+-&)->$?>(9*<@AA+-9=(99+<(-!7->'

BB-6-C:/.!"-8D5'!-0-:E.::-'!-6-:"FC"C.";-8D

BG-6-E7.E7-34GH!5'!-0-:E.::-'!-6-:F;:/.;C-34GH!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

I<($-6-:E.::-'!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96!.%&,/"'

8&76%.8"
@A@>@ BC@@ )DA@@ E )@FA@@ @AGE >@A@F

%6--&//" @A>D@ >D@@ GCFA@@ @AEG GDCA>@ @AB) CDAHH

!"#$%& '()*+, -.*-.

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&13B&CA??ADDB&A@&CBAE5&F3GGA



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento 

ceramico
0,015 1700 25,50 9 229,50 0,59 15,05

calcestruzzo 

alleggerito
0,040 2400 96,00 0,95 91,20 0,13 12,48

pannello 

radiante
0,045 50 2,25 88,6 199,35 2,5 5,63

masseto degli 

impianti
0,080 2400 192,00 0,95 182,40 0,13 24,96

Totale 702,45 58,11

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,-,./+%0+1+.2,,+345%0++6+7/-/,+34++ +

8"9:&;(<=>>)+"99&44&<$()*+,-,?+%0+1+7?,,+345%0++6+@A+34

!"''&99)+<"B$"'(&*+,-,?/+%0+1+/,+345%0++6+7-7/+34

C";;&(()+B&49$+$%D$"'($*+,-,E+%0+1+7?,,+345%0++6+.@7+34

!"#$%&'()+$'+4<&;+D)<:&99"'"()+;D&;;)<&+.-/+:%

F&(()+$'+:"9:&;(<=>>)+"99&44&<$()+;D&;;)<&+?+:%

!"''&99)+<"B$"'(&+$'+D)9$;($<&'&+&;D"';)+;D&;;)<&+?-/+:%

C";;&(()+B&49$+$%D$"'($+$'+:"9:&;(<=>>)+;D&;;)<&+E+:%

GG+6+2,7-?/+CH5%7+1+2E,-./+%7+6+/?EI,.A-02+CH

G8+6+/E-..+348J75%7+1+2E,-./+%7+6+?/I00?-/7+348J7

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

K<&"+6+2E,-./+%7

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&BCD3EFBAC5

77.



!"#$%&'

(%)*

+&,-./0'

(123%)*

$,./0'

4$,5.",6#&'

(12*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'''

(:;312*

&,&72.6'

.,8"79"76/6'

-/76/"''''''''

(:;*

<=>'

.,2#"?6/6'

(12<=>312*

<=>'''''''''''

.,2#"?6/6'

-/76/"'''''''

(12<=>*

96!.%&,/"'.,'

7&-.,6
@A@@) BA@C @A@@) B)CA) @ADE FACB @A@>

%6--&//" @A@EF >D@@ BFEA@@ @ACF BDGA>@ @AB) >@A>G

2$6.,6'

?./$%.,"-6
@A@@> B@DF BAFH DH H)AEH @ADG @AHF

.-"#6,/& @A@G@ B@@ GA@@ BEAG B)DAD@ BA@F GAD@

!"#$%& '()*+' ,-*.(

!!!

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

"#$%&'()*+,-.--/,&/,0,1.-2,345&/,,6,-.--/,34,, ,

7#88'))*+,-.-9:,&/,0,!;--,345&/,,6,1:9.--,34

<=#%(#,>%)=&%(*8#+,-.--1:,&/,0,1-;:,345&/,,6,1.:?,34

@8*A#()'+,-.-B,&/,0,1--,345&/,,6,B,34

"#$%&'()*,%(,C'8%(#,8D'88*C',/,&&

7#88'))*,%(,E#AE'8)C=FF*,E*(,D'(G'(F#,G'A,1.:H,8D'88*C',9.:,E&

<=#%(#,>%)=&%(*8#,8D'88*C',1.:,&&

@8*A#()',%(,A#(#,G%,C*EE%#,8D'88*C',B,E&

II,6,/:9.?/,7J5&!,0,::.2:,&!,6,12K2:2.-;,7J

IL,6,!2.;:,34LM!5&!,0,::.2:,&!,6,1K9;?.?/,34LM!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

NC'#,6,::.2:,&!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:&

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&BCD3EFBAC5&13@@3&D3EEAGG3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

pavimento 

ceramico
0,020 1700 34,00 9 306,00 0,59 20,06

piedini in 

acciaio
- - 1,40 56,7 79,38 6,15 8,61

guaina 

bituminosa
0,003 1045 3,14 47 147,35 0,48 1,50

calcestruzzo 

alleggerito
0,080 2400 192,00 0,95 182,40 0,13 24,96

isolante 0,050 100 5,00 16,8 84,00 1,05 5,25

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

Totale 933,53 68,78

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()*+,-,.+%/+0+12,,+345%/++6+,-,,,+34++ +

788$"$)*+,-/9,+34+0+:+6+1-92+34

;<"$'"+=$(<%$')>"*+,-,,19+%/+0+1,:9+345%/++6+1-92+34

?">>&(()*+,-,@,+%/+0+.:,,+345%/++6+1A.-,,+34

B>)C"'(&*+,-,9+%/+0+1,,+345%/++6+9+34

B>)C"'(&*+,-,@+%/+0+1,,+345%/++6+@+34

!"#$%&'()+4"CC&44$"'(&+$'+4D&>+E)D8&CC"'"()+&+"88$"$)+$')>>$F"=$C&+>E&>>)D&+.+8%

;<"$'"+=$(<%$')>"+>E&>>)D&+1-9+%%

?">>&(()+$'+8"C8&>(D<GG)+8)'+E&'F&'G"+F&C+1-9H+>E&>>)D&+@+8%

B>)C"'(&+$'+C"'"+F$+D)88$"+>E&>>)D&+9+8%

B>)C"'(&+$'+C"'"+F$+D)88$"+>E&>>)D&+@+8%

II+6+A//-9/+?J5%.+0+.K:-KK+%.+6+.:2L,K@-,9+?J

IM+6+K@-2@+34MN.5%.+0+.K:-KK+%.+6+1@L.,/-/1+34MN.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

7D&"+6+.K:-KK+%.

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&1B&!5C3DEFDA

../



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

guaina 

bituminosa
0,002 1045 1,57 47 73,67 0,48 0,75

isolante 0,050 100 5,00 16,8 84,00 1,05 5,25

isolante 0,080 100 8,00 16,8 134,40 1,05 8,40

Totale 292,07 14,40

!!"

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%&'%()&*$+&',-%.(/0//12(+3(4(1/"2(567+3((8(1029(56

:-,;%'*<.(/0/2(+3(4(1//(567+3((8(2(56

:-,;%'*<.(/0/=(+3(4(1//(567+3((8(=(56

#$%&'%()&*$+&',-%(-><--,?<(102(++

:-,;%'*<(&'(;%'%(@&(?,AA&%(-><--,?<(2(A+

:-,;%'*<(&'(;%'%(@&(?,AA&%(-><--,?<(=(A+

BB(8(!C!0/9(DE7+!(4(!10""(+!(8(FG!F10C=(DE

BH(8(1"0"/(56HI!7+!(4(!10""(+!(8(3/=09"(56HI!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

J?<%(8(!10""(+!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%&89&,6:

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-;--%&#0('+<+$+%

=>6>=&!%,)#(-",(/-%&*%#"+

?5@AB5&1B&!5C3DEFDA&13G@B&?HA@IB



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

calcestruzzo 233,814 2400 561153,38 0,95 533095,71 0,13 72949,94

Totale 533095,71 72949,94

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'(#)*&+%,,#-&./01.2&3.&4&5677&89:3.&&;&<=7../>5&89
&& &

?#@@%,%$$%-&.>/7.A5&3.&4&5677&89:3.&&;&06=626/62&89

!%++(&@"#$%&%&"*'%,+B,#-&C>6./2102&D&>./A>><E&3.&4&5677&89:3.&&;&.00=0>>/52&89

F*'%,+B,#&@"#$%-&5A/52AA&3.&4&5677&89:3.&&;&17=12A/57&89

G#)*&@"#$#-&>>/0>75&3.&4&5677&89:3.&&;&52=>76/62&89

H,#I()(-&6/1.<A&3.&4&5677&89:3.&&;&>>=>.6/27&89

H%++*&()&"#$"%@+,BJJ*

KK&;&A..=7<A/0>&LM

KF&;&05=<6</<6&89FN5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=$"#(

=!>?3&3=@3AB3&3&C>??>@5D

55A



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

legno 

massello
0,250 350 87,47 7,8 682,30 0,47 41,11

Totale 682,30 41,11

!!"

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%&'()*++$,,'-(./0/1(2(/0!1(2(/0314(2(5"(6(.505371(2(/0/14(8(/0!933():(2(:1/(;%<):((8(7=09=(;%( (

>>(8("7!0:/(?@(2(7(8(1A91709/(?@

>B(8(95055(;%BC!(2(7(8(:!7077(;%BC!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

DE(+F*,$(8(7

GH)$&+H'&H(%I*JH&H(H&(,$%&'()*++$,,'-(/0/1(2(/0!1(2(/031()

:;6;<&=$"#(

=!>?3&@AB3CA3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,487 7850 3822,22 56,7 216719,72 6,15 23506,64

Totale 216719,72 23506,64

!!"

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%%&''&()*+,+-.)/)+,++0")/)+,+0..1))2)"34+)5)+,+4!!)60)2)"34+)78960))5)-:.;",<4)78) )

=>>&%?&6$@?A()*+,++!0)/)+,++.;)/)+,++-0)/)+,+++431))2)"34+)5)+,+"+<)60)2)"34+)78960))5)44;,4;)78

B&CDE@A()*+,+++<!)/)+,++..)/)+,+++.!1))2)"34+)5)+,+.43)60)2)"34+)78960))5).:0-;,"-)78

FD&C$)$G?$%@$()H*+,+++!)/)+,++++<")/)+,+++<1)2)!;4,.4I)2)"34+)5)+,0-"<)60)2)"34+)78960))5)-.:0;",+")78

)

J&%&>$??A)A@)&DDA&AE)A@EGGAK&LAC$

*AC)MECN6$)K$A)>&%&>$??A)K$CC&)?$%%&''&)A@)DE>$%?N%&,)K$8CA)&>>&%?&6$@?A)$)K$A)L&CDE@A)GE@E)G?&?A)D&CDEC&?A)@$CC$)

$G&??$)ON&@?A?P,)6$@?%$)>$%)A)>&%&>$??A)K$CC$)GD&C$)$G?$%@$)GA)Q)D&CDEC&?E)AC)MECN6$)KA)6&?$%A&C$)A@)-)6)$)GA)Q)>EA)

D&CDEC&?E)>$%)C&)CN@8R$''&)CA@$&%$)?E?&C$)K$A)>&%&>$??A)>%$G$@?A)@$C)>%E8$??E1

SS)5)!-;:"-<,"!)TU

SV)5)!0:4+;,;.)78VW!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=$"#(

>?@?>3AAB



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 1,782 2780 4954,79 218 1080145,09 11,46 56781,94

guarnizioni 1,032 955 985,56 101,7 100231,45 3,18 3134,08

vetro 5,088 2490 12669,12 15 190036,80 0,85 10768,75

Totale 1370413,34 70684,77

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!""#$%&%'()*+,-.)$/)0).,-1)234$/))5)67896+,8)23) )

:#;<&%=%'&%()*+1/.)$/)0)899)234$/))5)8-9+9>)23

?@A<'()9+1--)$/)0).681)234$/))5)*.7>>8+*.)23

B@<)C@AA;3"%)D@C@<@)EFG@C@

HH)5)*7/,176*/+/6)IJ

HK)5),17>-6+,,)23KL.

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=(..",(/-+

=3>>?@3ABC

..-



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

legno 

massiccio
1,731 350 605,98 7,8 4726,68 0,47 284,81

Totale 4726,68 284,81

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'())*++*%,&-.-/01&2&3-.-0&4&5.6/&'/&2&/3-&7#8'/&&4&1-3.9:&7#
&& &

;'<%=="&*$&>"#$%&'())*++*%

??&4&0@6A1.1:&BC

?D&4&A:0.:5&7#DEA

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=(..",(/-+

>?@5AA3

AA9



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 0,049 2700 131,13 218 28587,12 11,46 1502,79

poliestere 0,042 1200 50,21 97,4 4890,63 2,35 118,00

Totale 33477,76 1620,79

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%%&'()(*+,#-#.#/,0,/-12,3,#-#/4,,'",0,!2##,567'",,3,.".-.",56
,, ,

8*%(9:;9<9+,=>!-2,0,/-12?,@,>!-4,0,/-12?A,0,#-##.1,3,#-#/!,'",0,.!##,567'",,3,B#-!.,56

CD::*)9;;*,(),D%%&'()(*

E9)FD,(),G*%(9:;9<9

HH,3,""I/22-21,JK,0,L,3,!21IL!!-#L,JK

HC,3,.I1!#-24,56CM!,0,L,3,.!I411-"!,56CM!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

NO,;9)F9,3,L

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=(..",(/-+

>3?13&@?>3A?3



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

alluminio 0,121 2699 327,26 218 71343,72 11,46 3750,45

Totale 71343,72 3750,45

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&'()&*+&''&,

-&'./))&,*0121113*4*5263678*4*9:*;*121<=9*>9*4*57==*?%@>9**;*67121<*?%
** *

A"(+&)(,*012111B*4*:276=38*C*0121117*4*562<18*C*012119:*4*:276=38*;*121963*>9*4*57==*?%@>9**;*3<2=<*?%

!"#$%&'()&*'D(""/E()&,

-&'./))&,*012111:*4*621<7:8*4*<5*;*12156=*>9*4*57==*?%@>9**;*<=266*?%
** *

A"(+&)(,*F0121115*4*6:2==638*C*012111:*4*7295:<8G*4*5*;*1211<1*>9*4*57==*?%@>9**;*692:=<*?%

HH*;*B6I9:92B5*JK*4*3*;*<B1IB:=2B7*JK

HL*;*9IB<12:<*?%LM5*4*3*;*91I119271*?%LM5

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

NO*+"#$%&'()&*;*3

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

!"#$%&'()/*'D(""/E()&*&$*#))P>&$&(*Q&>/$'&($&*:271*4*52B<*>

!"#$%&'()&*+&''&*&$*#))P>&$&(*Q&>/$'&($&*:271*4*925<*>

:;6;<&=(..",(/-+

>?@ABC=5D3&13D&>?5AE3&=F1

596



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,003 7850 21,64 56,7 1226,88 6,15 133,07

Totale 1226,88 133,07

!"!

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

#$%&'($)*+,-+".*/*+,++0*1*+,+++-*%"*/*-23+*456%"**1*3,3!*45
** *

7(89&:&)*+,+++"*/*.,2;!2*1*+,++!+*%"*/*-23+*456%"**1*03,-+*45

#$%&'($*&<*$==&$&8*&<8>>&?$@&:'*>A'>>8('*0*%%

BB*1*0C!!.,22*DE*/*0!*1*0;C-!!,3.*DE

BF*1*0"",+-*45FG!*/*0!*1*0C3H.,2;*45FG!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

IJ*:$%&'('*1*0!

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=(..",(/-+

>?@A3B?&13>&CB5DE3&=F1



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio 

inossidabile
0,008 7850 60,04 56,7 3404,18 6,15 369,24

Totale 3404,18 369,24

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%&"'()*+,,-(.()*))/(0()*)))+,(#1(.(+2-)(345#1((0(,*)6(34
(( (

!"#$%&"'(7)*/66/(.()*))/8(.(6(0()*)))69(#1(.(+2-)(345#1((0(/*:6(34

;&<=$><'()*)-(.(6*,--(0()*)),,(#1(.(+2-)(345#1((0(-/*2/(34

!"#$%&"($?("@@$"$<($?A<AA$B"C$>%(AD%AA<&%(/(##

EE(0(1F9)9*/2(GH(.(2(0(6+F611*99(GH

EI(0(1,:*69(34IJ6(.(2(0(6:-1*:6(34IJ6

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

KL(>"#$%&%(0(2

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(4#+&(#(,(/-+&-($/+$+&'+&-8--%&#0('+9+$+%

:;6;<&=(..",(/-+

>?@A3B?&13A&CB5DEA&3=E&31&5F3=E

611



volume 

[m3]

densità 

[kg/m3]

unità 

funzionale 

[kg]

energia 

incorporata   

[MJ/kg]

energia 

incorporata 

strato        

[MJ]

CO2 

inglobata 

[kgCO2/kg]

CO2           

inglobata 

strato       

[kgCO2]

acciaio  

inossidabile
0,062 7850 485,79 56,7 27544,26 6,15 2987,60

Totale 27544,26 2987,60

!"#

!"#$%#%&'(#&)(*%&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

$%&'()%*+,"-.#+/+.-..0+1+.-.,"+&"+/+23,.+456&"++1+#07-"7+45

8)9:';'*+<=3-,+>+7-!#?+/+!@+/+.-..."+1+.-..33+&"+/+23,.+456&"++1+7A-#!+45
++ +

++ +

$%&'()%+'B+%CC'%'9+'B9DD'E%F';(+DG(DD9)(+0+&&

HH+1+!2I,##-!7+JK

HL+1+!A32-7.+45LM!

1(*$.+2+%/(&'(+&,"-(.+"#+&).(*(/-+&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%

!"#$%#%&3/(.4+"&+/$%.)%."-"&(&!56&+/4#%7"-"&/(##0(#(,(/-%&-($/+$%
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Energia 

Incorporata

CO2       

Inglobata

FONDAZIONI 620082,88 65365,30

MEMBRATURE 

PORTANTI
509125,82 33040,38

SOLAI 314781,54 25421,23

COMPLETAMENTO 

SOLAI
1359290,48 125040,60

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI
367558,57 31247,78

SCALE 755273,83 96785,46

SERRAMENTI 2378916,31 126790,79

TOTALE 6305029,44 503691,53
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FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 15462,60 1683,39 123700,80 13467,12

travi di 

fondazione b
5 23424,64 2550,43 117123,20 12752,15

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

620082,88 65365,30

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

!"!#$%&'%"()#*)#&+&

(),'%"$-).&+&

(/01'213' 45'673877835' 9:';54;16738<</=' 9:'

>81675'75?1445'69':/75';/01'9'0839';/:73/@

71335' 5??95:/' 8:' 902577/' ;/0241669A/'

05BB9/31='695'5'49A144/'C9'1:13B95'9:;/32/@

3575';D1'C9'109669/:9'C9'(),'9:B4/?571E'F5'

6/49'10177/:/'94'GHI'C19';/:6809'1'C1441'

109669/:9E

J1B8/:/'>89:C9' 41' 735A9'C9' K/:C5<9/:1'C9'

792/' 5' 1' 41' 735A9' C9' K/:C5<9/:1' C9' 792/' ?='

610231' 213' 94' K577/' ;D1' 41' 23901' 6/:/'

23161:79' 9:' :8013/' 29L' 141A57/=' /4731' 5C'

5A131'C901:69/:9'05BB9/39E

!"#"$%&'()*+,-'(-

./0122/%34/5567.48/%91221%:;79/<4;74

,MN



FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 15462,60 1683,39 123700,80 13467,12

travi di 

fondazione b
5 23424,64 2550,43 117123,20 12752,15

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

620082,88 65365,30

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

SOLAI
solaio in legno 

massiccio
1038,53 84,97 5,12 88243,89 5317,27

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

314781,54 25421,23
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MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

SOLAI
solaio in legno 

massiccio
1038,53 84,97 5,12 88243,89 5317,27

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

314781,54 25421,23
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FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 15462,60 1683,39 123700,80 13467,12

travi di 

fondazione b
5 23424,64 2550,43 117123,20 12752,15

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

620082,88 65365,30

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 702,45 58,11 548016,37 45334,52

solaio interpiano 

terrazze
55,95 356,73 29,45 19959,04 1647,73

solaio copertura 264,66 933,53 68,78 247068,05 18203,31

solaio copertura 

sbalzi
21,44 292,07 14,40 6261,98 308,74

1359290,48 125040,60

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1720,28 111,38 107809,95 6980,18

parete di 

divisione unità 
60,15 1498,27 98,88 90120,94 5947,63

parete angolo 

cottura
3,22 1524,26 101,78 4908,12 327,73

parete 

rimovibile
3,5 1498,27 98,88 5243,95 346,08

tramezza 17,95 1160,15 74,69 20824,69 1340,69

setti fronte sud 12,97 877,19 52,97 11377,15 687,02

muretto 

copertura
19,7 260,99 12,19 5141,50 240,14

scossalina - - - 17009,74 993,11

367558,57 31247,78
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FONDAZIONI
travi di 

fondazione a
8 15462,60 1683,39 123700,80 13467,12

travi di 

fondazione b
5 23424,64 2550,43 117123,20 12752,15

muro 

controterra
- - - 379258,88 39146,03

620082,88 65365,30

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

SOLAI
solaio in legno 

massiccio
1038,53 84,97 5,12 88243,89 5317,27

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

314781,54 25421,23

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 702,45 58,11 548016,37 45334,52

solaio interpiano 

terrazze
55,95 356,73 29,45 19959,04 1647,73

solaio copertura 264,66 933,53 68,78 247068,05 18203,31

solaio copertura 

sbalzi
21,44 292,07 14,40 6261,98 308,74

1359290,48 125040,60

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1720,28 111,38 107809,95 6980,18

parete di 

divisione unità 
60,15 1498,27 98,88 90120,94 5947,63

parete angolo 

cottura
3,22 1524,26 101,78 4908,12 327,73

parete 

rimovibile
3,5 1498,27 98,88 5243,95 346,08

tramezza 17,95 1160,15 74,69 20824,69 1340,69

setti fronte sud 12,97 877,19 52,97 11377,15 687,02

muretto 

copertura
19,7 260,99 12,19 5141,50 240,14

scossalina - - - 17009,74 993,11

367558,57 31247,78

SCALE
scale esterne e 

ballatoi
- - - 533095,71 72949,94

scale interne 8 682,30 41,11 5458,40 328,88

parapetti - - - 216719,72 23506,64

755273,83 96785,46
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MEMBRATURE 

PORTANTI
travi principali a 20 1748,08 94,69 34961,52 1893,75

travi principali 

b
20 1696,91 91,92 33938,26 1838,32

travi secondarie 

a
120 437,76 23,71 52531,20 2845,44

travi secondarie 

b
40 818,61 44,34 32744,45 1773,66

travi secondarie 

c
120 296,40 16,06 35568,00 1926,60

travi secondarie 

d
40 554,27 30,02 22170,72 1200,91

pilastri 160 1444,61 78,25 231137,28 12519,94

controventi - - - 66074,40 9041,76

509125,82 33040,38

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

SOLAI
solaio in legno 

massiccio
1038,53 84,97 5,12 88243,89 5317,27

solaio in lastre 

predalles
443,6 510,68 45,32 226537,65 20103,95

314781,54 25421,23

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1720,28 111,38 107809,95 6980,18

parete di 

divisione unità 
60,15 1498,27 98,88 90120,94 5947,63

parete angolo 

cottura
3,22 1524,26 101,78 4908,12 327,73

parete 

rimovibile
3,5 1498,27 98,88 5243,95 346,08

tramezza 17,95 1160,15 74,69 20824,69 1340,69

setti fronte sud 12,97 877,19 52,97 11377,15 687,02

muretto 

copertura
19,7 260,99 12,19 5141,50 240,14

scossalina - - - 17009,74 993,11

367558,57 31247,78

SCALE
scale esterne e 

ballatoi
- - - 533095,71 72949,94

scale interne 8 682,30 41,11 5458,40 328,88

parapetti - - - 216719,72 23506,64

755273,83 96785,46
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Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale
Categoria

Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

Categoria
Elemento 

tecnico
Area/n° EE EC

EE             

Totale

EC              

Totale

COMPLETAMENTO 

SOLAI

solaio contro 

terra
689,67 458,99 58,48 316551,63 40331,90

solaio piano 

terra
203,89 836,85 66,51 170625,35 13560,72

solaio passaggi 

piano terra
59,55 853,20 94,94 50808,06 5653,68

solaio 

interpiano
780,15 702,45 58,11 548016,37 45334,52

solaio interpiano 

terrazze
55,95 356,73 29,45 19959,04 1647,73

solaio copertura 264,66 933,53 68,78 247068,05 18203,31

solaio copertura 

sbalzi
21,44 292,07 14,40 6261,98 308,74

1359290,48 125040,60

MURI E PANNELLI 

NON PORTANTI

muratura piano 

interrato
- - - 105122,53 14385,19

parete di 

tamponamento 
62,67 1720,28 111,38 107809,95 6980,18

parete di 

divisione unità 
60,15 1498,27 98,88 90120,94 5947,63

parete angolo 

cottura
3,22 1524,26 101,78 4908,12 327,73

parete 

rimovibile
3,5 1498,27 98,88 5243,95 346,08

tramezza 17,95 1160,15 74,69 20824,69 1340,69

setti fronte sud 12,97 877,19 52,97 11377,15 687,02

muretto 

copertura
19,7 260,99 12,19 5141,50 240,14

scossalina - - - 17009,74 993,11

367558,57 31247,78

SERRAMENTI serramenti - - - 1370413,34 70684,77

imbotte - - - 4726,68 284,81

frangisole 

fronte sud
8 71343,72 3750,45 570749,76 30003,60

lamiera fronte 

est/ovest
8 3404,18 369,24 27233,44 2953,92

lamiera fronte 

sud
12 1226,88 133,07 14722,56 1596,84

lamiera 

copertura
- - - 27544,26 2987,60

tende 8 33477,76 1.620,79 267822,08 12966,32

porte a 

battente
- - - 66204,54 3804,55

porte scorrevoli - - - 29499,65 1508,38

2378916,31 126790,79
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materiali
unità 

funzionale [t]

distanza dallo 

stabilimento [km]

trasporto 

[t*km]

EE         

totale

EC       

totale
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legno lamellare 36,92 312 11519,34 138232,04 7487,57

legno massiccio 27,04 312 8435,04 65793,34 3964,47

cartongesso 2,33 354 824,88 5567,92 313,45

calcestruzzo 1880,79 188 353588,56 335909,14 45966,51

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 35876,74 2351,92

tondini, ferri, rete 

elettrosaldata
24,85 327 8126,16 71510,24 3412,99

profili in acciaio 4,16 354 1473,5806 35955,37 2608,24

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3892,01 422,15

parapetti 3,82 231 882,93 50062,26 5430,03

brise solei fissi 0,25 170 41,86 9124,57 479,67

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 4081,72 214,57

scossalina 0,97 38 36,94 646,37 35,46

barriera al vapore 0,03 32 0,91 71,41 1,55

guaina bituminosa 1,01 326 330,17 15517,78 158,48

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,92 0,04

1,04 525 545,28 9160,63 572,54

5,80 525 3043,96 51138,54 3196,16

pannello radiante 2,21 249 551,31 48845,93 1378,27

0,15 248 36,58 3240,92 91,45

5,92 248 1468,12 12919,46 616,61

49,68 248 12321,43 24642,87 2649,11

9,00 147 1322,77 75001,10 8135,04

0,37 147 54,47 490,20 32,14

1,77 268 474,86 7597,80 408,38

4,85 268 1299,34 10134,81 610,69

0,00 268 0,68 10,20 0,55

isolante

porte a battente

pavimento 

galleggiante

lastre predalles

0,32 268 84,42 1350,72 72,60

0,64 268 172,40 1344,74 81,03

0,08 268 20,57 308,54 16,66

2,08 268 557,03 4901,90 233,95

4,95 264 1308,07 285158,30 14990,43

0,99 264 260,19 26461,10 827,40

12,67 264 3344,65 50169,72 2842,95

1,05 347 364,03 79357,86 4171,75

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

1478053,57 114102,37

serramenti

tende interne

porta scorrevole



materiali
unità 

funzionale [t]

distanza dallo 

stabilimento [km]

trasporto 

[t*km]

EE         

totale

EC       

totale
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legno lamellare 36,92 312 11519,34 138232,04 7487,57

legno massiccio 27,04 312 8435,04 65793,34 3964,47

cartongesso 2,33 354 824,88 5567,92 313,45

calcestruzzo 1880,79 188 353588,56 335909,14 45966,51

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 35876,74 2351,92

tondini, ferri, rete 

elettrosaldata
24,85 327 8126,16 71510,24 3412,99

profili in acciaio 4,16 354 1473,5806 35955,37 2608,24

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3892,01 422,15

parapetti 3,82 231 882,93 50062,26 5430,03

brise solei fissi 0,25 170 41,86 9124,57 479,67

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 4081,72 214,57

scossalina 0,97 38 36,94 646,37 35,46

barriera al vapore 0,03 32 0,91 71,41 1,55

guaina bituminosa 1,01 326 330,17 15517,78 158,48

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,92 0,04

1,04 525 545,28 9160,63 572,54

5,80 525 3043,96 51138,54 3196,16

pannello radiante 2,21 249 551,31 48845,93 1378,27

0,15 248 36,58 3240,92 91,45

5,92 248 1468,12 12919,46 616,61

49,68 248 12321,43 24642,87 2649,11

9,00 147 1322,77 75001,10 8135,04

0,37 147 54,47 490,20 32,14

1,77 268 474,86 7597,80 408,38

4,85 268 1299,34 10134,81 610,69

0,00 268 0,68 10,20 0,55

isolante

porte a battente

pavimento 

galleggiante

lastre predalles

0,32 268 84,42 1350,72 72,60

0,64 268 172,40 1344,74 81,03

0,08 268 20,57 308,54 16,66

2,08 268 557,03 4901,90 233,95

4,95 264 1308,07 285158,30 14990,43

0,99 264 260,19 26461,10 827,40

12,67 264 3344,65 50169,72 2842,95

1,05 347 364,03 79357,86 4171,75

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

1478053,57 114102,37

serramenti

tende interne

porta scorrevole
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pannello osb 0,09 312 28,39 210,38 -38,33

calcestruzzo 2346,75 188 441189,68 291185,19 48530,86

intonaco 23,35 34 793,92 1413,18 238,18

malta 2,81 34 95,63 170,23 28,69

davanzali 1,36 62 84,47 211,16 13,51

forati 8,82 271 2390,09 5306,00 334,61

pignatte 81,65 635 51846,24 115098,66 7258,47

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 12596,72 797,26

armature e rete 

elettrosaldata
69,25 327 22643,92 294370,95 18794,45

profili in acciaio 0,10 354 36,72 954,82 73,45

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3706,68 329,48

parapetti 3,82 231 882,93 47678,34 4238,07

brise solei fissi 0,25 170 41,86 11342,93 920,83

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 5074,06 411,92

scossalina 1,10 38 41,90 -754,12 -58,65

guaina bituminosa 0,60 326 194,92 8888,48 72,12

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,90 0,04

0,25 525 133,67 4120,89 300,75

4,53 525 2376,34 73262,69 5346,77

pannello radiante 2,21 249 551,31 93904,36 5143,71

0,83 327 272,72 179,99 30,00

0,26 327 83,97 1091,55 69,69

3,74 327 1224,29 2717,92 171,40

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

0,14 58 8,18 6230,54 76,30

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

isolante

lecablocco

architrave

0,15 248 36,58 6230,54 341,28

5,92 248 1468,12 19085,57 1218,54

49,68 248 12321,43 9241,08 1725,00

9,00 147 1322,77 71429,62 6349,30

0,37 147 54,47 172,12 10,89

1,77 268 474,86 4003,09 -565,09

4,85 268 1299,34 9991,89 -1845,06

0,00 268 0,68 6,56 -0,88

0,32 268 84,42 711,66 -100,46

0,64 268 172,40 1325,78 -244,81

0,08 268 20,57 198,50 -26,74

2,08 268 557,03 7241,44 462,34

4,95 264 1308,07 285158,30 28777,44

0,99 264 260,19 19774,28 512,57

12,67 264 3344,65 46825,07 2943,29

1,05 347 364,03 98651,28 8008,59

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

13,86 635 8800,58 114407,55 7304,48

5,61 635 3561,12 2350,34 391,72

2,82 635 1793,75 6349,87 358,75

1699845,93 149389,44

travetti

serramenti

pavimento 

galleggiante

tende interne

porte a battente

porta scorrevole

lastre predalles
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pannello osb 0,09 312 28,39 210,38 -38,33

calcestruzzo 2346,75 188 441189,68 291185,19 48530,86

intonaco 23,35 34 793,92 1413,18 238,18

malta 2,81 34 95,63 170,23 28,69

davanzali 1,36 62 84,47 211,16 13,51

forati 8,82 271 2390,09 5306,00 334,61

pignatte 81,65 635 51846,24 115098,66 7258,47

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 12596,72 797,26

armature e rete 

elettrosaldata
69,25 327 22643,92 294370,95 18794,45

profili in acciaio 0,10 354 36,72 954,82 73,45

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3706,68 329,48

parapetti 3,82 231 882,93 47678,34 4238,07

brise solei fissi 0,25 170 41,86 11342,93 920,83

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 5074,06 411,92

scossalina 1,10 38 41,90 -754,12 -58,65

guaina bituminosa 0,60 326 194,92 8888,48 72,12

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,90 0,04

0,25 525 133,67 4120,89 300,75

4,53 525 2376,34 73262,69 5346,77

pannello radiante 2,21 249 551,31 93904,36 5143,71

0,83 327 272,72 179,99 30,00

0,26 327 83,97 1091,55 69,69

3,74 327 1224,29 2717,92 171,40

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

0,14 58 8,18 6230,54 76,30

7,16 58 415,25 2076,23 178,56

isolante

lecablocco

architrave

0,15 248 36,58 6230,54 341,28

5,92 248 1468,12 19085,57 1218,54

49,68 248 12321,43 9241,08 1725,00

9,00 147 1322,77 71429,62 6349,30

0,37 147 54,47 172,12 10,89

1,77 268 474,86 4003,09 -565,09

4,85 268 1299,34 9991,89 -1845,06

0,00 268 0,68 6,56 -0,88

0,32 268 84,42 711,66 -100,46

0,64 268 172,40 1325,78 -244,81

0,08 268 20,57 198,50 -26,74

2,08 268 557,03 7241,44 462,34

4,95 264 1308,07 285158,30 28777,44

0,99 264 260,19 19774,28 512,57

12,67 264 3344,65 46825,07 2943,29

1,05 347 364,03 98651,28 8008,59

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

13,86 635 8800,58 114407,55 7304,48

5,61 635 3561,12 2350,34 391,72

2,82 635 1793,75 6349,87 358,75

1699845,93 149389,44

travetti

serramenti

pavimento 

galleggiante

tende interne

porte a battente

porta scorrevole

lastre predalles
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legno lamellare 36,92 312 11519,34 88583,70 -16357,46

legno massiccio 27,04 312 8435,04 11387,31 -14845,68

cartongesso 2,33 354 824,88 2573,62 148,48

calcestruzzo 1880,79 188 353588,56 233368,45 38894,74

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 12596,72 797,26

tondini, ferri, rete 

elettrosaldata
24,85 327 8126,16 105640,13 6744,72

profili in acciaio 4,1626572 354 1473,5806 38313,10 2947,16

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3706,68 329,48

parapetti 3,82 231 882,93 47678,34 4238,07

brise solei fissi 0,25 170 41,86 11342,93 920,83

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 5074,06 411,92

scossalina 0,97 38 36,94 -664,84 -51,71

barriera al vapore 0,03 32 0,91 68,58 1,66

guaina bituminosa 1,01 326 330,17 15055,54 122,16

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,90 0,04

1,04 525 545,28 16810,84 1226,87

5,80 525 3043,96 93845,30 6848,91

pannello radiante 2,21 249 551,31 93904,36 5143,71

0,15 248 36,58 6230,54 341,28

5,92 248 1468,12 19085,57 1218,54

49,68 248 12321,43 9241,08 1725,00

9,00 147 1322,77 71429,62 6349,30

0,37 147 54,47 172,12 10,89

1,77 268 474,86 4003,09 -565,09

4,85 268 1299,34 9991,89 -1845,06

0,00 268 0,68 6,56 -0,88

isolante

porte a battente

pavimento 

galleggiante

lastre predalles

0,32 268 84,42 711,66 -100,46

0,64 268 172,40 1325,78 -244,81

0,08 268 20,57 198,50 -26,74

2,08 268 557,03 7241,44 462,34

4,95 264 1308,07 285158,30 28777,44

0,99 264 260,19 19774,28 512,57

12,67 264 3344,65 46825,07 2943,29

1,05 347 364,03 98651,28 8008,59

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

1372908,90 85414,95

serramenti

tende interne

porta scorrevole
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legno lamellare 36,92 312 11519,34 88583,70 -16357,46

legno massiccio 27,04 312 8435,04 11387,31 -14845,68

cartongesso 2,33 354 824,88 2573,62 148,48

calcestruzzo 1880,79 188 353588,56 233368,45 38894,74

pavimento 

ceramico
27,12 147 3986,30 12596,72 797,26

tondini, ferri, rete 

elettrosaldata
24,85 327 8126,16 105640,13 6744,72

profili in acciaio 4,1626572 354 1473,5806 38313,10 2947,16

lamiere stirate 1,23 56 68,64 3706,68 329,48

parapetti 3,82 231 882,93 47678,34 4238,07

brise solei fissi 0,25 170 41,86 11342,93 920,83

brise solei 

scorrevoli
0,08 231 18,72 5074,06 411,92

scossalina 0,97 38 36,94 -664,84 -51,71

barriera al vapore 0,03 32 0,91 68,58 1,66

guaina bituminosa 1,01 326 330,17 15055,54 122,16

pavimento in 

resina
0,00 36 0,01 0,90 0,04

1,04 525 545,28 16810,84 1226,87

5,80 525 3043,96 93845,30 6848,91

pannello radiante 2,21 249 551,31 93904,36 5143,71

0,15 248 36,58 6230,54 341,28

5,92 248 1468,12 19085,57 1218,54

49,68 248 12321,43 9241,08 1725,00

9,00 147 1322,77 71429,62 6349,30

0,37 147 54,47 172,12 10,89

1,77 268 474,86 4003,09 -565,09

4,85 268 1299,34 9991,89 -1845,06

0,00 268 0,68 6,56 -0,88

isolante

porte a battente

pavimento 

galleggiante

lastre predalles

0,32 268 84,42 711,66 -100,46

0,64 268 172,40 1325,78 -244,81

0,08 268 20,57 198,50 -26,74

2,08 268 557,03 7241,44 462,34

4,95 264 1308,07 285158,30 28777,44

0,99 264 260,19 19774,28 512,57

12,67 264 3344,65 46825,07 2943,29

1,05 347 364,03 98651,28 8008,59

0,40 347 139,39 13576,40 327,56

1372908,90 85414,95

serramenti

tende interne

porta scorrevole
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PRODUZIONE TRASPORTO TOTALE

cls_ICE 6828406,21 1680412,44

cls_ATLANTE 6799674,92 1699845,93

legno_ICE 6305029,44 1478053,57

legno_ATLANTE 5969411,14 1372908,90

8508818,65

8499520,84

7783083,01

7342320,05

MJ/m
2

4142,82

4138,30

3789,47

3574,87
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PRODUZIONE TRASPORTO TOTALE

cls_ICE 571680,59 133418,46

cls_ATLANTE 632867,39 149389,44

legno_ICE 571680,59 114102,37

legno_ATLANTE 419577,51 85414,95

705099,05

685782,96

504992,46

782256,83

kgC02/m
2

343,30

380,87

333,90

245,87
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