INDIVIDUAZIONE DELLE ZONE TERMICHE E DEGLI AMBIENTI NON CLIMATIZZATI - PIANO RESIDENZIALE - SCALA 1:100 ¥ista la mpefitiva; moduiants el fabbElcdto, 1€ S0eRo, per semplilfs, ) Tmitare: la

certificazione energetica al modulo di residenza compreso fra due corpi scale con
orientamento nord-sud ed esposto, quindi, ad est-ovest (I'esposizione effettiva e, in realta,
T - T . - . T T . T T T T . T . T . nord-est e sud-ovest ma per semplicita, l'orientamento considerato nei calcoli e quello
appena dichiarato). Lo stesso procedimento e stato eseguito per la certificazione energetica
residenziale e per quella dell'attivita commerciale al piano terreno. Nella tavola sono
riportati i principali risultati ottenuti per quello che concerne il modulo residenziale.

DATI GEOMETRICI
HN per ogni livello 2.70(m
H totale (3 piani) 10,70|m
| A (lorda in pianta) 1095,00 m?
|:| D A\ (uileicalpestabile) 915,15|m?
I _— Atut(tola\eimema) 4126’86 m2
] [ S disperdents 1745,24[m*
N VL (lordoriscaldato) 3905,50(m’
A WN (netto riscalcato) 2470,91|m’
SUPERFICI DISPERDENTI
e N S E O orizzontale nessuna
esposizione solare > > > > > 3
m m m m m m
superficie totale 42 80 42 80 316,72 316,72 365,00 661,20
superficie trasparente sgigera 0,00 0,00 2564 24 52 0,00 0,00
superficie opaca gy interpiano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 132,62
: superficie 0paca geqo portante 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 228,98
—7 7 superficie 0paca parete appartamento corridoio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 299,60
= superficie 0Paca yyaura eserma 42,80 4280 291,08 29220 0,00 0,00
superficie opaca sgio di copertura 0,00 0,00 0,00 0,00 365,00 0,00
COMPONENTI TRASPARENTI Area Uw
Finestre / Portefinestre m’ W/(m’K)
finestra e porta finestra 1,00 1,48
Uy Fal gL
W/(m?K)
vetro scelto 080 1 1,10 0,85 0,55
doppio vetro semplice 2,90 0,90 0,75
doppio vetro basso emissivo 1,50 0,85 0,57
doppio vetro basso emissivo con Argon 1,10 0,85 0,55
doppio vetro selettivo e basso emissivo con Argon 1,10 0,80 0,31
COMPONENTI OPACHI s A R u correzione Uc COMPONENTI OPACHI s A R U correzione Uc U, 1-F,
Setto Portante m Wi(m*K) mKW W/(m°K) —— Wi(mK) Muratura Esterna m W/(m*K) m°KW Wi(m®K) > Wim®K) W/(m2K)
0,19 0,24 0,16 0,19 telaio scelto 020 1,70 0,80
1. intonaco esterno 0,015 0,800 0,019 1. intonaco esterno 0,015 0,800 0,019 telaio in metallo 5,90 0,80
2.gettoin CA 0,350 2,300 0,152 2. pannello isolante termico / acustico 0,070 0,040 1,750 telaio in alluminio con taglio termico 3,10 0,80
3. pannello isolante 0,120 0,024 5,000 3. gasbeton 0,400 0,096 4167 telaio in PVC 1,70 0,80
4. intonaco interno 0,015 0,700 0,021 4. intonaco interno 0,015 0,700 0,021
intero pacchetto 0,500 5,192 intero pacchetto 0,500 5,957 perimetro y
m WHmK)
Fpt (fattore correzione ponti termici) ] 30% Fpt (fattore correzione ponti termici) | | 15% | ponte termico (vetro-telaio) & 3,20 0,08
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COMPONENTI OPACHI s A R u correzione Ue
Solaio di Copertura m Wi(m*K) m’KwW W/(m?K) dsur W/(m?K) COMPONENTI OPACHI s A 2R u i correzione Ucz .
022 023 Solaio Interpiano m Wi(m*K) m KW WHm*K) —> W/i(m*K) COMPONENTI OPACHI s A 2R U2 correzione Uc2
1. ghiaia 0.030 1200 0.025 0,14 0,15 Parete Appartamento/Corridoio m W/(m*K) m°KW W/(m“K) —-> WI(mK)
2.tessuto nontessuto 0,004 0,170 0,024 1. pavimento 0,020 1,300 0,015 0,22 0,23
3. manto impermeabile 0,004 0,035 0,114 2. getto di completamento 0,070 0,450 0,156 1. pannelli cartongesso 0,012 0,210 0,057
4. isolamento 0,080 0,024 3,333 3. strato isolante 0,040 0,040 1,000 2. pannelli cartongesso 0,012 0,210 0,057
5. barriera al vapore 0,002 0,260 0,008 4.massetto portaimpianti 0,080 0,450 0,178 3. strato isolante termico-acustico 0,080 0,040 2,000
6. massetto di pendenza 0,070 0,450 0,156 5. barriera al vapore 0,002 0,260 0,008 4. strato aria 0,010 0,067 0,149
7.solaio in laterocemento 0,250 0,800 0,313 6. solaio in laterocemento 0,250 0,800 0,313 5. strato isolante termico-acustico 0,080 0,040 2,000
8. vano impianti illuminazione 0,168 0,625 0,269 7. strato isolante 0,123 0,024 5,125 6. pannelli cartongesso 0,012 0,210 0,057
9. contros offitto 0,020 0,210 0,095 8. intonaco esterno 0,015 0,800 0,019 7. pannelli cartongesso 0,012 0,210 0,057
intero pacchetto 0,628 4,336 intero pacchetto 0,600 6,813 intero pacchetto 0,218 4378
Fpt (fattore correzione ponti termici) ] 5% Fpt (fattore correzione ponti termici) | | 5% | Fpt (fattore correzione ponti termici) | | 5% |
Qs Qr
QerH Q Q |
Lo schema sopra presentato vuole stilizzare il principio su cui si basa APPORTI SOLARI INTERNI stagione di riscaldamento STAGIONE DI RISCALDAMENTO POTENZA DISPERSA PER TRASMISSIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO
R s R . . g Nord Sud Est O t = = N S E [} orizzontale| nessuna
la procedura di calcolo utilizzata per la certificazione energetica. QH & 99 o K Ny e O mese gg [T G GemBar @), ac | ngamh | K Falt_ Cor Esposizione 1.2 1 115 | 10 | 12
l bb d . . I 1 P d 1 h - kWh kWh kWh kWh kWh - Coeff. di scambio termico Ht 8,04 8,04 92,52 91,08 85,15 144,77 |WIK
il fabbisogno di energia termica utile, ovvero la quantita di calore che  [Gennaio 31 0 0 218 187 405 fginbnago ;; 1817?;235%0 ggjg ggj 121 188 1811%20 T e ———S 2 2 2 2 25 2 |k
. i 2 ‘ : ebbraio : ] ? ;i i ca Oy ; ; ‘ ‘ : ;
deve essere fornita o sottratta ad un ambiente climatizzato per  [Febbraio e g D 250 289 pat = e T e = e ==rE Potenza lemice 3 2.2 210 20008 | zoaTs |z s
Marzo 31 0 0 643 539 1182 marzo ; ’ ' ' ' Totale potenza dispersa 12078,80 (W
mantenere le condizioni di temperatura desiderate durante un dato  [aprie 30 0 0 815 | 665 | 1480 A - 31028 | TeeRd L 04 15! 120 1072
u . . . iy . Maagaio 31 = = = = - - POTENZA DISPERSA PER VENTILAZIONE ATTRAVERSO L'INVOLUCRO
periodo di tempo. Essa viene determinata analiticamente sulla base di: Giuzgno = - - - - - ﬁj;.‘".‘2° g? : - e TR
QT, la quantita di energia scambiata per trasmissione tra la zona Luglio 31 . : 2 . > e T . .
i i ' i i ' Agosto 31 - - - - - settembre 30 - - - - - - POTENZA DI RIPRESA PER INTERMITTENZA
climatizzata o a temperatura controllata e I'ambiente circostante; QV, g = - - - - - S - 77 5555 555 = 55 5575 T e
la quantita di energia scambiata per ventilazione, aerazione € [Gwobre 31 0 0 286 212 399 novembre 30 7189,7 4381 0,06 15,1 1,00 6752
. 4 P T : P % z dicembre N 104675 355,9 0,03 151 1,00 10112
lnflltrazmne; QI, gll apportl di calore interni dovuti ad apparecchlature govembbre g? g g f:? fgz :32 FABBISOGNO TERMICO TOTALE 45353 Q i TER“ITA Ug;i kw
B ) ) ) icembre 5
elettriche e persone; QS, gli apporti solari attraverso le strutture
. _ : : ; y 12000 - 1 i i i fi i inati, si e i i
trasparenti esterne. QI e QS costituiscono assieme gli apporti gratuiti. APPORTI SOLARIINTERNI stagione di raffrescamento Alla huee i ructl1 datl. fin qui determinafl, sl ¢ In jgeadosdl. procedere
- Nord Sud Est Ovest Qg 10000 1 alla certificazione energetica del modulo di fabbricato analizzato. Per
kWh KWh KWh kWh kWh - : 2 : 2 3 TE :
= * . uanto riguarda la climatizzazione invernale, € necessario in prima
QH=QT+QV-(QS+QI)*n Gennaio 31 0 0 220 189 409 s 0 1 g _ : o © _ pr
Febbraio 8 0 0 343 >89 832 S 5000 - B istanza determinare il valore limite dell'indice di prestazione
-
. .. . , . |Marzo 31 0 0 652 546 1198 = BQG-aQsl : N :
Nella formula sopra riportata, n & il fattore di utilizzazione degli  fris = - - - - — L —— o energetica. Tale valore e tabellato sulla base del rapporto di forma S/V
apporti gratuiti e tiene conto del fatto che un involucro trattiene il ~ [Maggio 31 0 0 984 795 1779 2000 - - (ovvero superficie disperdente su volume lordo riscaldato) e dei gradi
e, Giugno 30 0 0 1022 816 1838 iorno della zona climatica considerata.
calore e lo rilascia gradatamente nel tempo. Loalo 1 5 5 160 T T 0 P ] INTERPOLAZIONE
Se QH ¢ il fabbisogno di energia termica, QEPH é il fabbisogno di  |Agosto 31 0 0 982 792 1774 & & PP DATI GGzona E X= 27.44
energia primaria, ovvero la quantita di energia primaria globalmente oot - = 0 o0 o - & & ¢ TS TS SIV = B G107 | S000 %= 38,31
- g P ’ g 9 - _ g p _ & - [Ofiobre 31 0 0 494 418 911 @ = 0,45 02 7 T 2 :
richiesta a monte dell'intero sistema impiantistico, composto dai  [Novembre 30 0 0 240 203 443 GG = 2404 0.0 8 116 X= 59,16
x Y Y . . . 5 . i 1 1 1
sottosistemi di generazione (G), distribuzione (D), emissione (E) e  L22mbre 2 2 2 = £ Cai STAGIONE DI RAFFRESCAMENTO
) . . . . s . Qa=0Q.c Q| Q:=Qg+Q Qc
regolazione (R). 11 fabbisogno di energia primaria & definito dal Qq=N*Y [H. * (YA  *(1-F,)*F,. * *g ] mese 99 Nr  wwE | e ac  [n_loss_Cl— o POTENZA TERMICA UTILE DEL GENERATORE
. . . . . (B e Sj L,i Fi S.ij sh+gl),i,j erp.i y
rapporto tra il fabbisogno di energia termica e l'efficienza globale ) B gennaio 31 15081, 1 409,0 36,88 15,1 0,03 0 Pn =‘1 38,9 kW
; : : _ : febbraio 28 12125,7 6318 19.19 151 0,05 0
media stagionale dell'intero impianto di ACkORN S AR ES TS : :
g9 Nord Sud Est Qvest Qrizzontale QSE marzo 31 101466 11979 8‘47 15>1 012 0
riscaldamento/raffrescamento. kWh KWh | kWh kWh KWh KWh aprile 30 67873 15016 452 151 0,22 0 FABBISOGNO ENERGETICO ANNUO PER IL RISCALDAMENTO
Gennaio 31 ) 10 35 28 56 131 maggio 31 44833 1778,9 2,52 15,1 0,40 0 - 45398 kWh
Febbraio 28 4 13 54 43 87 201 giugno 30 1502,7 18379 0,82 15,1 0,99 349 Qepr_amuo 5
QEPH =QH/¢ Marzo 31 6 19 102 81 162 370 luglio 31 -131,2 2086,5 -0,06 15,1 1,00 2218 A utile= 915 m
Aprile 30 9 17 130 101 226 483 agosto 31 613.3 17742 0.35 15,1 1,00 1161
L ) _ ) . Maggio 31 13 17 155 119 284 501 settembre| 30 29684 1347 .4 2,20 15,1 0,45 0
Tale valore consentira di determinare, in ultima istanza, la Giugno 30 15 16 161 122 304 618 ottobre 31 72339 9114 7.94 151 0.13 0 CERTIFICAZIONE ENERGETICA PER IL RISCALDAMENTO
PP ; : : Lugllo 3 L i3 183 L 24 i b 30 10824,6 4429 2444|151 0,04 0 Z
certificazione energetica dell'involucro analizzato. novemore ' ’ ‘ ‘ : EP, = kWh/m
8 e -~ - = — — —- — dicembre | 310 | 142236 359,8 3953 | 151 0,03 0 i 295 . OK
ettemore
ERG ST . = = = — = — — FABBISOGNO TERMICO TOTALE 37276 EPy im = 59,2 kWh/m
T progatio Qt Qv QLH T progstto Qt Qv QlLc Novembre 30 3 11 38 30 59 141
T kWh kWh kWh T kWh kWh kWh Dicembre 31 2 9 30 25 46 112 16000 T ; i PR ihi i i i
. e i KR £ i i e 12000 | D-al dati ottenuti, el posmbllle d(letermlrfare la clafsse energetica Per il
20 4561 4373 8934 26 6294 6033 12326 Qurq=N*TH. * (Tos *A  *F*F_ * U, /he) riscaldamento a cui appartiene il fabbricato analizzato. Per valori dell’
20 3452 3309 6761 26 5370 5147 10517 SE,0 S i AL 8 Vel IR 12000 2 29 e 58 kWh/m?. si ricade in cl
20 1856 1779 3635 26 3712 3558 7270 10000 4 EPy compresi tra 29 e /m?, siricade in classe B.
20 0 0 0 26 2569 2482 5071 =
20 0 0 0 26 1083 1038 2120 = 8000 e
=0 a 5 = = oHR e = X 5000 - ug(LBC_-%S; FABBISOGNO TERMICO ANNUO PER IL RAFFRESCAMENTO
20 0 0 0 26 607 582 1189 9 4000 - +Ql Qe o™= 3728 kWh
20 0 0 0 26 1732 1660 3393 ) o ] . 2000 mo_C _ >
20 1918 1838 3756 26 3835 3677 7512 Si procede con la determinazione del fabbisogno termico Autile= 915 m
20 3743 3588 7330 26 5599 5367 10965 d 11, 1 dl . d t 1 . d . ] H d t 0 A
20 5402 5178 10580 26 7319 7016 14336 ell'involucro edilizio durante il periodo invernale (QH) e durante 2000460 ° ® @ F O © O @ @ @ @ - -
quello estivo (QC). geé‘ ep‘o‘ & R 6"79 @9 W & \@6\ & & L CERTIFICAZIONE ENERGETICA PER IL RAFFRESCAMENTO
R @ o &
i * * . u 5 . L -
QT =HT * A8 * At __DAT —Qwmemei | Per la determinazione di QH il calcolo da effettuare & il seguente: N ¢ ETc = 4,1 KWh/m2
con HT = Z AL # UC T gennaio 31 3004,80
b Zl ] QH=0Q,- Q. * 1 Per valori di ET¢ minori di 5, si ricade in classe A+.
- . - A~ G inH
| 30 : gain . . . .
QV =HV * A8 * At ::;:Io T Il passo successivo consiste nella determinazione della potenza
conHV=p*c*Yv ;—’u‘;ﬁg“’ o e Il fabbisogno termico durante la stagione di raffrescamento & invece termica utile per quanto concerne il periodo invernale. Essa si
agosto 31| 3004,80 paria: determina tramite la somma di tre potenze disperse attraverso
settembre 30 2907,87 » . . . .
QIl=Q4 * At ottobre 31| 3004,80 I'involucro: quella dispersa per trasmissione, quella dispersa per
novembre 30 2907,87 i . n i i
con Q, = 5,294 * A-0,01557 * A? dicembre 31| 004,80 QC=Qg-Qa ™ Myossc ventilazione e quella dispersa per intermittenza.
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