| listelli di legno sez. 0,1m x 0,1m
7 strato impermeabilizzante: 20kg/m2
perlinato listelli sp. 0,025m lunghezza 1,5m

[l legno lamellare usato appartiene alla famiglia delle conifere: Abete rosso (KI) e di classe p.p. pilastri doppi allineamento 'M' piu gravosi:
, , , , , BSH 11 realizzato con legno di classe S10/MS10 legno di media o normale resistenza P1=0.1m x 0.6m x 15m = 0,9m3 x 500kg/m3 = 450kg x 2pilastri = 900kg
._.,m ._.,m ._.,A jw ._.,N T1 ,N ._.,w ._.,A ._.,m ._.,m meccanica seguendo la classificazione DIN. P2 =0.1m x 0.6m x 10m = 0,6m3 x 500kg/m3 = 300kg x 2pilastri = 600kg
e e e e e e e e e | calcoli di predimensionamento faranno riferimento alla norme DIN 1052 tedesche (tensioni P3=0.1m x 0.6m x 8,5m = 0,51m3 x 500kg/m3 = 255kg x 2pilastri = 510kg
| ] | | | | 4- .ﬁ | | | 1 | ammissimibili M.T.A.) quelle maggiormente osservate dai produttori di legno lamellare in P4 =0.1m x 0.6m x 7,5m = 0,45m3 x 500kg/m3 = 225kg x 2pilastri = 450kg r
7 | | Italia. L'Eurocodice 5, allo stato attuale, appare ancora non ben definita in tutte le sue parti e P5=0.1m x 0.6m x 8m = 0,48m3 x 500kg/m3 = 240kg x 2pilastri = 480kg I
opzionale, cioé non cogente, in alternativa alle corrispondenti normative Nazionali. P6 = 0.1m x 0.6m x 10m = 0,6m3 x 500kg/m3 = 300kg x 2pilastri = 600kg _
| . P7 = 0.1m x 0.6m x 9m = 0,54m3 x 500kg/m3 = 270kg x 2pilastri = 540kg “
7 | Vengono indicate, per la verifica alle tensioni ammissibili, i valori tensionali massimi P8 = 0.1m x 0.6m x 9m = 0,54m3 x 500kg/m3 = 270kg x 2pilastri = 540kg I
ndicati dalla DIN4074 T1 e T2, per il legno lamellare. Tenendo presente che P9 =0.1m x 0.6m x 8m = 0,48m3 x 500kg/m3 = 240kg x 2pilastri = 480kg |
| . sono validi per i carichi di tipo 'H' (i carichi principali: pesi permanenti, il carico accidentale, il P10 =0.1m x 0.6m x 15m = 0,9m3 x 500kg/m3 = 450kg x 2pilastri = 900kg |
7 | carico dovuto alle masse di eventuali macchinari presenti) |
Dimensionamento trave portante passerella 1
* A Analisi dei carichi: Schema statico: “
Hi- : 1
\ﬂ J 7 Carichi accidentali: carico della neve | 9P-p , |
] L Localita: Milano_altitudine 120 s.I.m._ Zona | “ | | T
gs=qskx P1 P10 f .l
| . P2 p3 P6 p7 P8 L | | | | I
gsk = carico neve al suolo = Zona | € As <200 m = 1,60 KN/m2 = 160 kg/m2 P4 P5 P9 I _—— I | | | | |
| M = con una pendenza variabile tra 0° e 15° = 0.8 % % % % % =T f f f | f f
] gs = 160kg/m2 x 0,8 = 128 kg/m2 % % % “ W W W W W W
|| Carichi permanenti: “ I % % f% W % %
] p.p. legno lamellare: 500kg/m3 L =15.00m I H n n i n n
Co 1
| ] pacchetto copertura: Assimilabile a: | W W W W W
lastre in Zn-Ti : 2,88kg/m per lastre di larghezza 0,5m q p.p.+ q(P2-P3...P9)+q(T6-T5...T6")+qgpass(T6-T5...T6") [ f f | |

| Dimensionamento trave copertura T1 L =15.00m

| Schema statico: q(P2-P3...P9) = (P2+P3...P9)115m = 4200kg/15m = 280kg/m _

150m q(T6-T5...T6") = ((T6+T5...T6")/2)/156m = (1140kgx10)/15m = 760kg/m I
| ’ gpass(T6-T5...T6') = ((T6-T5...T6')/2)/15m = (3339kgx10)/15m = 2226kg/m
q gtot = 280kg/m + 760kg/m + 2226kg/m + (2250kg/15m)= 3416kg/m |

4
f
| Verifica a flessione trave portante passerella: |
W ~ a=25° qtot= 3416kg/m

f Mmax= ql2/8 = (3696kg/m x 225m2)/8 = 96075kgm _
f

f

f

f

J

) Jy = bh3/12 = (0,25m x (1.2m)3)/12 = 0,036m4
L =8.00m omg./ = Mh/2Jy = (96075kgm x 1.2m)/2 x 0,036m4 =
=1601250kg/m2 = 160,125kg/cm2 = 16,125N/mm2>14N/mm2 non Verificata percio per la trave portante dovro |

Mmax: 2280kgm Tmax: 1140kg i\wﬂﬂﬂ% scegliere un legno di classe BSH 18a ad elevata resistenza meccanica con o mg/ = 18N/mm2>16,125N/mm2

| ° N@Ebp\rt\‘ verificando in questo modo la sezione della trave scelta
Verifica a taglio trave portante passerella:
7 Tmax = ql/2 = (3416kg/m x 15m)/2 = 25620kg

7 tmax = (1,5 x Tmax)/(b x h) = (1,5 x 25620kg)/(0.25m x 1.2m) =
Area d'influenza: 1.5m x 8.8m = 13.2m2 128100kg/m2= 1,281N/mm2<1,3 Verificato

7 M.T.A.

7 . ) ) ) Mmax: 103950kgm Tmax: 27720kg
Verifica a flessione trave copertura di lunghezza maggiore T1:
| lastre Zn-Ti (2,88kg/m) x 3 lastre = 8,64kg/m g %

listelli di legno sez. 0,1m x 0,1m x 500kg/m3 = 5kg/m
strato impermeabilizzante: 20kg/m2 x 1,5m = 30kg/m
| perlinato listelli: 0,025m x 1,5m x 500kg/m3 = 18,75kg/m

gs = 128kg/m2 x 1,5m = 192kg/m Verifica all'inflessione della trave portante passerella:
7 q= 255kg/m + q p.p. trave = 255Kg/m + (0,1m x 0,6m x 500kg/m3) = 285kg/m L'abbassamento massimo si verifica in mezzeria per cui
| Mmax= ql2/8 = (285kg/m x 64m2)/8 = 2280kgm fog= 5/384x((qxL4)/(EJ) = 5/384x((3416kg/m x 15m4)/(1300000000kg/m2 x 0,036m4) = 0,042m = 42mm
Jy = bh3/12 = (0,1m x (0,6m)3)/12 = 0,0018m4 La freccia elastica in mezzeria dovuta al taglio &:
| omg/ = Mh/2Jy = (2280kgm x 0,6m)/2 x 0,0018m4 = tenendo conto che
7 | = 380000kg/m2 = 38kg/cm2 = 3,8N/mm2<14N/mm2 Verificata - X = coeff. adimensionale legato alla forma della sezione; per sezioni rettangolari & pari a 1,2

Verifica a taglio trave copertura T1:
| Tmax = ql/2 = (285kg/m x 8m)/2 = 1140kg
tmax = (1,5 x Tmax)/(b x h) = (1,5 x 1140kg)/(0,1m x 0,6m) =

- A = area della sezione
- Gt = modulo di elasticita tangenziale

| | 28500kg/m2 = 0,285N/mm2<1,2N/mm2 Tabellato frog= K x ((q x L2)/(8GT x A)) = 1,2 x ((3416kg/m x 225m2)/(8 x 70000000kg/m2 x 0.3m) = 0.005m = 5mm f f
quindi la freccia elastica totale é:
| || Dimensionamento travi portanti trasversali passerella ftot = fog+frog = 42mm + 5mm = 47 mm < L/300
| ] Schema statico:
150m q Dimensionamento pilastri portanti passerella: | |
7 || S pp pilastri = P + Pr2= (0,1m x 0,6m x 15m) x 500kg/m3 + (0,1m x 0,6m x 14,5m) x 500kg/m3 = 885kg

[ 2xTmax trave portante passerella = 27720kg x 2 = 55440 kg
2xTmax p.p trave di colmo = 696kg e
L =6.30m il carico si divide sui due pilastri che che a loro volta sono composti da due pilastri affiancati
per cui prendendo in considerazione il singolo pilastro questo ricevera su di se un quarto del carico totale

Mmax: 2650kgm Tmax: 3339g pari a = Ptot/4 = (885kg + 55440kg + 696kg)/4 = (57021kg)/4 = 14260kg

r
| |
| |
| |
| |

| W W Pamm= A x Gc,g./= 0,1m x 0,6m x 850000kg/m2 = 51000kg>14260kg Verificato

| W W La dimensione minima del pilastro in c.a. che va a ricevere i carichi della struttura in lamellare ¢ pari a:

| |
L

f
Sottobanchina

W | | g W | f | ] Mﬂwﬁ%”3_”ouxwww0m“,mzwmx%%_ﬂow_m =950,35cm2 che tenendo costante la larghezza pari a quella dei pilastri in LA W | W | f \_
f | f | | A R - . . _ _mBm__ma m_. necessiterebbe di una sezione pari a 950,35cm / 60cm = 15,84cm per una sezione minima del K f | f |
\ \ \ f 7 rea d'influenza: 1,5m x 6,3m = 9,45m2 pilastro pari a 16cm x 60cm f \ | \_
| | | | | | | - Nel caso in cui il pilastro necessita di una fondazione, questa avra dimensioni: { | | | | { | I
| ..III.rIII.rIII.rIII.rIIIIIII--III.rIII.rIII.rIII.. . Analisi dei carichi: partendo dall'area del pilastro: 16cm x 60cm = 960cm2 1 I S N I R
7 f f f f f f f f f | Carichi accidentali: carico per affollamento 300kg/m2 ed ipotizzando una portata del terreno pari a 0,28 MPa = 0.28 N/mm2 = 2,8Kg/cm2 f f f | f f f f
f f f f f f f f f Carichi permanenti: si avra un carico sul terreno per effetto del pilastro: 57021kg/960cm2 = 59,39 kg/cm2>2,8Kg/cm2 f f f W f f f f
| f f f f f f f L p.p. legno lamellare: 500kg/m3 In questo caso il terreno non & in grado di sorreggere il peso trasmesso dal pilastro. Per ovviare a questo f f f | f f f f
| W W W W W W W W W | problema si andra ad inserire una fondazione alla base del pilastro che vada a distribuire il carico su una W W W f W W W W
15m | 45m | 45m | 45m | 1.50m 1.50m 15m | 180m  150m | 150m | p.p. trave: 0,49m3 x 500kg/m3 = 245kg .mc_u.mjﬂ_o_m maggliore . o o f f f f | | | |
7 | | | | x | | | | | ipotizzando un plinto alla base del pilastro di dimensioni: 1m x 1m (altezza h=80cm) | | | f | | | |
| f f f f f H 7 f f f f o pacchetto passerella: p.p. plinto = 1,5m x 1,5m x 0.8m x 25kN/m3 = 45kN f f f | f f f f
O O N listelloni di legni sp. 0,04 lunghezza 1,50 e coprono una larghezza di 8,50m: area di appoggio 150cm x 150cm = 22500cm2 N A IO NS B I
T f f f f | f f f f | (0,04m x 1,50m x 8.50m) x 500kg/mm3 = 255kg/m carico totale compreso il peso del plinto: 570,21kN + 45kN = 615,21kN r=- f f f f f f f f -
| f f f f 7 f f f | il carico che andra ad agire sul terreno sara ora pari a: 61521kg/22500cm2 = 2,7Kg/cm2<2,8kg/cm2 “ f f f W f f f f “
f f f f f f f M.T.A. f f f f f f f
| e : | | |
— | | | | L | | | | Verifica a flessione trave trasversale passerella: — | | | | | | | —
@ W M ﬂ\ Hm mﬂ mﬂ Hm M | @ ga = 300kg/m2 x 1,5m = 450kg/m Tab 2.5 - Tensioni ammissibili per legno lamellare in MN/m2 DIN 1052 A1 - condizioni di carico H @ | M M mﬂ +, M M ﬁa M | @
g= 255kg/6,3m + 450kg/m + q p.p. trave = (vedi sezione 2.6) ) - I , 1
7 W W W W W W W 7 7 L.O,W—AQ\_\S +A.mO_A@\3 + NA.W—AQ\O,.OVB = mwO—AQ\B Sollecitazioni (d) legno lamellare di classe di scelta | W W W i W W W W I
| | | | | | | Mmax= ql2/8 = (530kg/m x 40m2)/8 = 2650kgm SIOMS10 13 MS 13 MS 17 I | | | 7 | | | | I
| | | | | | | | . Jy =bh3/12 = (0,2m x (0,6m)3)/12 = 0,0036m4 —— s P P16 Be “ | | | | | | | | “
| | | | | | | | | omg. = Mh/2Jy = (2650kgm x 0,6m)/2 x 0,0036m4 = T o e = = Lol | | | | | | | | Iy
| f f f f f f f | = 220833kg/m2 = 22,1kg/cm2 = 2,2N/mm2<14N/mm2 Verificata 35 . 15 T I f f f W f f f f I
| | | | | | | Verifica a taglio trave trasversale passerella: 250)b 25 25 25 I | | | | | | | | I
7 | | | | | | | | Tmax = ql/2 = (530kg/m x 6,3m)/2 = 3339kg 09 0.9 _ _ l 7 7 7 | 7 7 7 7 (I
| | | | | | | | N tmax = (1,5 x Tmax)/(b x h) = (1,5 x 3339kg)/(0,2m x 0,6m) = L2 L3 L3 w | | | | | | | | 1
41737kg/m2 = 0,42N/mm2<1,2N/mm2 Tabellato = : = I f !
f f f f f f f ' ’ 0.2 0.2 f f f f f f f
| | | | | | | | | - . ol | | | | | | | | -
| | | | | | | | o p.p. travi copertura: _ | | | | | | | | “
f f f f f f f T1=0,6m x0,1m x ,8m = 0.528m3 x 500kg/m3 = 264kg | f f f f f f f f |
7 f f f f f f f | T2=T2'=0,6m x0,1m x 8,5m = 0,51m3 x 500kg/m3 = 255kg o I f f f f W f f f f f I
| | | | | | | | ] T3 =T3'=0,6m x 0,1m x 8,3m = 0,498m3 x 500kg/m3 = 249kg I | | | | | | | | I
W W W W W W W T4=T4'=0,6mx0,1m x 8,12m = 0,487m3 x mOO_AQ\Bw = MN_.A._AQ Tab 2.3 Moduli di elasticita legno lamellare di conifera per elementi strutturali in N/mm?2 - DIN 1052A1 | W W W : W W W W |
7 W I/ W W W W W || T5=T5"=0,6m x0,1m x 8,03m = 0,482m3 x 500kg/m3 = 241kg Tipodilegno | Classe E, . E,  Boham I ! ! ! W | ! ! , ! I
@ 7H Jiﬁ ﬁ Jiﬁ ;iw ‘ ;iﬂ Jiﬁ Jiﬁ J 7 @ T6=T6"=0,6mx0,1m x 8m =0,48m3 x mOO_AQ\Q._“w = NAO_AQ m_w::.:__ . MMA" 1 o 11.000 350 550 @ =5 Jiﬁ Jiﬁ i% \i Jiﬁ Jiﬁ ?iw Jiﬁ I | @
strutturali in S -MS 10 | | |
f f f f f f f legno S . 2. ; f f f f f f f
7 f f f f f f f f f || p.p. trave portante di colmo: lamellare mﬂ: o o w i _ f f f f | f | | | | !
| _u | | | | % L- | | | ._ | | AO_‘_m_\: X Ob:\_ X ._m,hm_.:v = ‘_,mr\:w X mooxm\gw = mom_@ di varie mm,_a 12.000 13.000 400 650 “u L- f f f f | | | | |“
s s s s e e i el R i %m - - T———t———t———ft———t+———t———t———t———t——— 7=
, , , , , , ' , ' , ' , ' , ' p.p. trave portante passerella: , 14.000 450 700 , , , , | , , , , |
T6 T5 T4 T3 T2 T T2 T3 T4 T5 T6 (0,25m x 1,2m x 15m) = 4,5m3 x 500kg/m3 = 2250kg - P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

D) (4D B F)
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