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Abstract
GC!w9 /9b¢whé tNRIASGG2 RA dzy ljdz- NIASNB S

Fare Centro, cogliere il bersaglio, ma anche configurare un ambiente con il
quale tutti hanno qualche relazione e, per definizione, attrattivo. In entrambi i
sensi fare centro vuoleS&aaASNBE f QAYLISNI (A @2 az2iadsSaz
trasformazione e vakizzazione qui presentato.
Progettare non €& cosa facile. Immaginare ci0 che si vuole realizzare e
concepirne la forma, la scala dimensionale e le proporzioni richiede fantasia e
concretezzainsieme, e lascia al progettista la responsabilita di fare scelte e
realizzare qualcosa per conto di tutta la comunita.
[ GS&A RA f1 dzNBIF KI 02YS GSYIPsitha LINR3IS
NAR2&aa2 RSt OSYyiNR RS [ @dg ditkebzat@ ma G ( dzl Y
con possibilita di edificazione.
Particolare attenzione €& stata riservata alla ricognizione storica,
It QAo VRAGARIZET A2y S RS3IEA  TGG2NR  2LISNI yi
demografici, economici e sociali, in vista di un inteteeprogettuale per
jdzl yG2 LIR2aaAoAtS NBIFHftAAGAO2 S jdZAyRA Fdd
AA 8§ LINBFTAaalOGA 8§ 1jdzStt2 RA GNIF afFz2NX¥I NS
mediante:
- la sua integrazione armonica in un sistema urbano consolidato da
secoli, di cui se ne rispettano le regole, i ritmi, i tracciati;
- la progettazione di migliorie del sistema infrastrutturale per permettere
una piu facile accessibilita e fruizione del sito;
- la valorizzazione di alcune peculiarita ambientali: esposizisoerci
suggestivi sul cuore della citta antica e sulla catena montuosa del Gran
Sasso, dislivelli, percorsi verdi;
- fQAYASRALFYSyYy(d2 LINBFSNBYyITAIFIES RA  TFdzyl
realizzazione di nuovi edifici a carattere terziagentro polifunzonale,
piazza del mercato, edificio commerciale, polo sportreativo, zona
gioco per i piu piccoli, luoghi di ritrovo e di culto per i piu anziani;
- la progettazione al dettaglio di tredici blocchi residenziali che, pur
avendo la stessa impronta artditonica, possiedono ciascuno la
LINBLINRA | ARSyGAGEr RSGOGGFGE REETE1F @F NRS
RAGSNES OdzaNBS RA fA@Stt23 RIffQSaLkRa.
GLINRA @F (1 € @

Tale intervento e destinato a quella parte di popolazione pautgnata colpita

RFf RAAIFIAGNRAZ2 &aAaYl @GSNATFTAOFG2aA ySttQl
tre delle diciannove New Town del progetto C.A.S.E. che presentano evidenti e
inesorabili criticitd sotto ogni fronte: sociale (assenza di luoghi di aggoeegaz

e socializzazione), civile (assenza dei principali servizi commerciali e di prima
necessita), urbano (astrazione da tutto cid che concerne la cultura e la




tradizione aquilana), ambientale (occupazione di lotti agricoli). Tale entita di

popolazione, pd a circa 500 persone di ogni eta, sesso e astrazione sociale,
O2AYOARS Ay2fGNB O2y fI LINILGS RA LRLRfITAZ
catastrofe, ancora ospitata in alloggi di fortuna, habitat temporanei, alberghi.

Questo conferisce al proge una duplice chiave di lettura: dismissione delle

tre New Town individuate e rmsediamento nel nuovo quartiere; oppure

intervento edilizio a sé stante che vada a soddisfare le esigenze di quella parte

di aquilani ancora in attesa di un destino.

Partendo da queste considerazioni si & cercato di mostrare come si sarebbe

potuto affrontare il problema della ricostruzione in maniera piu ragionata e
consapevole offrendo non solo residenze, ma una struttura urbana completa,

pensata e progettata come lo syipo organico del tessuto urbano

preesistente, capace di connettersi e integrarsi, ma non sostituirsi, al centro

storico. Il progetto rappresenta la sintesi dei temi fondamentali affrontati:

architettura, tecnologia, energia. Le scelte compositive, daldasarbana a

quella architettonica, sono il risultato di un processo di immedesimazione
YySttQdziSydS OKS GAGN:X I y2aGN)F | NOKAGS(Gddz
Gb2y &aA Lizs LISyalNB dzyUdl NOKAGSGGdzZNT &Syl |
(Richard Rogers)

Il fulcro di tutto il progetto € quRA A f OKASRSNBAY &/ 2al @dz2f
rapporta instaura con la propria dimora? Dove € piu giusto che alloggi e quali

sono le sensazioni che il progetto gli deve comunicare? Quali sono i servizi di

Ccui necessita e che sensazioni scaturiscono neefparte?

Questi sono gli interrogativi che ci si € posti nello sviluppo di un progetto che

F2aasS tS33A0AfSET 2NRAylFG2 S OKS O2YdzyA Ol
LI N € £ ST FYSYGSET RA dzy QF NOKAGSGGdzNT Ay 3ANI
capace di crearelzy f dz232 RIFEffl FT2NIS ARSydAGrsT OF N
OKS OFGdGdz2NA S OKS 002t 3F FIOSyR2aA fS33St
percorsi, diverta con giochi di livelli, di colori, di materiali e che coinvolga nella

natura e stupisca con everngrogettuali fortemente caratterizzati.

Molteplici sono i principi che hanno regolato la progettazione del nuovo

Centro: la necessita di dare un nuovo volto labgo dal punto di vista

dzZNB I YyAAGAO02T f QAYyGSy G2 RA NAUNBIYWRSNE | f
chiave modemna yy 2 @I G A @ LISNJ NA&aLRYRSNB | ffS S
stabilita delle strutture, parte in acciaio, parte in c.a., calcolate per dare una
NAaLRadlr O2yONBiGF IftQlITA2yS axavyaolrT QS
ambientale che hanno condotto al dimensionamento di moderni apparati

impiantistici e involucri performanti in cui e stata sperimentata la tecnologia

S/R (StruttureRivestimento), una tecnologia che ha permesso una totale

liberta compositiva e al tempo stessd raggiungimento di standard
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razionale delle risorse.
aC! w9 / Realsingla roject in an ecofriendly arga @Quiila

GCIFNB [/ SyiNRés KAGGAY3TI (KIS evaiybodyBIS G Y
different ways are connected with and which is considered an attractive pole
for every people. Hitting the target means both the housing project which has
been carried out and the improvement of this geographical area, which has
been preseted in this work.

Design is not easymaging what you want to conceive and giving shape to your

idea: the size scale and the proportions require imagination and practicability
of the plan in the same time; the designer has the responsibility to take

dedsions and to realize a project on behalf of the whole community.

This work aims to design a new area of 160.0G0awated near the centre of

LI |

[ QU ljdzAf X OdzNNBydGtfe aSa G2 3INBSYy FIFOAtAl

Our research has been carrieditgpaying particular attention to the historical
overview, to the identification of the main active plagtors, to the
demographic, economic and social data collection, in order to obtain a more
realistic, feasible and appreciable design intervention.

Ouraim was to turn this area into a pole of urban attraction, as following:

- Respecting the harmonic combination of rules, rhythms, routes which
characterise this consolidated urban system;

- Improvement of the infrastructural system in order to permit arsieat
accessibility and enjoyment of this place;

- Improvement of some environmental features: exposure, suggestive
views over the hearth of the old city and over the Gran Sasso mountain
range, slopes, green courses;

- The preferential establishment of artisémd recreative functions and
construction of new buildings: polyfunctional centre, market place,
commercial building, recreatiesport centre , children play areas,
recreative and religion meeting places for old people.

- Planning in details the thirteeresidential blocks, which all have the
same architectural features and their personal identity, due to the
chromatic variety, to their location on different contour lines, to the

SELIRAAINBY (2 (GKS daz20Alfé¢ 2NJ ALINAGDI GS

This housing project hasebn addressed to the unlucky part of the population
which has been hit by the disastrous earthquake of April 2009, for the time
being they are located in three of the nineteen New Town of the project
C.AS.E.

These towns have serious and relevant critistates from different point of
view:




1 social (lack of aggregation and socialization places);

T civil (lack of principal public utilities and first aid services);

1 urban (lack of everything that involves culture and local tradition);

1 environment (occupatiomf agricultural lots).

This part of population, around 500 persons of different age, sex and social
condition, is the one, which still now, three years after the catastrophe, lives in
temporary lodgings or hotels.

This situation gives the project a ddebviewpoint: the displacement of the
three identified New Town and the igettlement in the new area; or a new
building project aims to satisfy the needs of that part of population which
KFgSy Qi KFIR ye f2R3IAy3Ia &8Sio

Taking into consideration that we hateed to demonstrate how the problem

of the re-building could have been faced in a more reasonable and conscious
way, offering not only lodgings but a more urban complete structure, thought
and planned as organic development of the jygwastent fabric othe city, able

to connect and integrate its structure without replacing the historic centre.

Our project represents the synthesis of the key topics here explained:
architecture, technology andnergy.

The constituent choices, from the urban to the architeal scale, are the
result of an identification process in the user who will live our architecture.

dThe only way forward, if we are going to improve the quality of the
environment, is to get everybody involved
(Richard RogeJs

¢tKA&da Aa GKS O2NB 2F (GKS SyGANB LINB2SOGzZI I
citizen want? Which is the place where he better feels? What feeling does it
communicate? What are the utilities he ne@dslow does he feel being part of

it?

These are the questions that we made ourself, in order to have a readable,
fAYSEFEN LINP2SO0 GKIFG O2YYdzyAOFGSa GKS aSyaés
way, creating an architecture able to evoke pleasant feelingsaeeplith a
strong personality, an involving atmosphere which escorts us in the routes,
enjoys us with colour and material effects , brings us into the nature and
amazes us with its strong characterized planning events.

There are several rules that havevgoned the new centre design:

- the necessity to give a new face to the new city from an urban point of
view;

- the aim to return and revisit some of the traditional themes in a
moderrrinnovative key, meeting the needs of the contemporary man;

- the stabilityof the infrastructures thought in order to give a right
response to the seismic action;

- the energy efficiency and environmental sustainability have driven to
the dimensioning of modern equipment plant and performing building



http://www.brainyquote.com/quotes/quotes/r/richardrog228217.html

skins, where the S/R systei@t(uttura-Rivestimento) has been
experimented, a new technology that allows a total free composition
and at the same time the reach of excellent performance standards;
the attention to the energy saving and a rational use of resources.
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1.11l territorio

[ QU ljdzAf X Ay LINBOSRSyYyI Il alljdaAatlé FAy2 |1
1939, & un comune italiano di 72.752 (fonte Istat, 31 ottobre 2009), capoluogo

RSt fnir@ Y@vincia e della regione AbruzzAdagiata su un altopiano

lambito sul versante Ovest e Sud dal fiume Aterno e posta in posizione
predominante rispetto al massiccio del Gran Sasso, la citta contava, prima del
GSNNBY2(G2 RSt QI LINKkza Qiormaliera di roltren 19E.000dzy I LINI
persone per studio, attivita terziarie, lavoro e turismo. E inoltre sede di
universita e di enti ed associazioni che la rendono vivace sotto il profilo
culturale.

[ OAdGGLE 8§ LkRadl yStfQSy paditidicBmlNgdle di- 6 NHz
467 knf che, su scala nazionale, la pone al decimo posto per ampiezza. E divisa

in numerosi quartieri e frazioni e parte del territorio comunale e compresa nel
Parco Nazionale del Gran Sasso.

—_
0]

Fig.1.1 Localizzazione tewiiale
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1.2Le origini

L f GSNNAG2NR2 R2@S &a2NBS [Q!ljdaAatlrxs € @I
insediamento dei popoli Sabini e Vestini. Testimonianza piu antica della civilta
YySttQlljdZAtly2 & f GbSONRLIRfA RoboloC2aidl ¢33 dz
a.C. situate a sud della citta. Dopo la conquista da parte dei romani avvenuta

nel 11l secolo a.C., venne fondata la citta di Amiternum, di cui ancora oggi Si
LI2a&az2y2 | YYANIrNB | fOdzyA NBadAaA 02YS QI yTFAl
un periodo digrande decadenza fino a scomparire completamente nel X

secolo.
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Figl.2 Assetto territoriale in epoca romana che si stabilizza con la realizzazione della Claudia

Nova, un nuovo asse viario territoriale. Il sistema insediativo si riorganizza polarizzsindo

FGd2Ny2 1tftQlraasS S A OSYGNR LINAYOALNFtEA fFalOAlyR2
minore precedente.

5212 fQlFyy2 YAff{ST 02y f QFNNAP2 RSA b2NY
RSt fQIoNHzZ 122 2LISNI G RI  NBneWddaras§ NB L L G NI
economica. Durate il periodo di dominazione normanna avvenne il fenomeno

RSttt QAYyOFaldSttlIYSyi2z RA OdzA &az2y2 SaSYLA?2
delle Camere e il Castello di Ocre.




CAPITOLO PRIMD Q! v

L[!Y

L[

¢9wwL ¢ hwLh

LYMASTRLLANENID

B wnli nligmee v tibgh besiad

R = 4 -

Fig1.3 Fenomeno dell'incastellamento in epocaormanna. Il sistema dei feudi e suffeudi si
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organizza in aderenza alle strutture territoriali urbane ma con anche significative irradiazioni

in modo da poter superare le barriere montuose principali.
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1.3 Evoluzione della citta nei secoli

Aquila era unodei castelli che popolavano i monti e le colline circostanti,
probabilmente il piu popolato e importante, tanto che nel 969 accolse papa
DA2@IYYA -~ LLL S fQAYLISNIG§2NE hidGid2ySe® bSt
decisero di ribellarsi al giogo vasstatla dei normanni e, a seguito del

consenso di papa Gregorio IX, ottennero il permesso di costruire la citta ma

tale iniziativa non si concretizzo. Successivamente gli aquilani ottennexo un

nuova autorizzazione e si esortarono i castelli degli antichitachndi

Amiternume Forconaad unirsi per formare un unico centro.
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longitudinali legati anche alla pastorizia costituiscono importanti fattori di localizzazione per
la costruzione della citta.

Il territorio su cui sorge la citta € uno dei luoghi a piu alto rischio sismico di

tutta la penisola, per questo motivo la cittdbbbe numerosi fasi di crisi a seguito

degli eventi tellurici. Questi continui processi di costruzione e ricostruzione non

hanno permesso di rinvenire reperti o testimonianze architettoniche in grado

di ricostruire la struttura urbanistica della citta d@l5 LJ2 OF RSt I F2y RI T A2
fonti scritte forniscono ugualmente informazioni utili per una ricostruzione,

anche se non fedelissima.

5dzN> yiS Af NBIAYy2 RA [/ I NI2 RQ!Yy3IAS oOomMuHpn O
dzNB I yA&AGAO2 RIF  RINB Acdultng ta® Théne ¥&bda 0 2 dzND | vy

SAaaSNB fl OSNAA2YS 2y2YFG2LISA0F RStfQ2RASN
GRAaASAYI Gl O2y LIAG &aLIT A2a2 OANDdZAG2 Ay Y
OradaStftl R2@0SaasS | OSNIA RSYy{NP] Qdfaasddzs LI N

urbanistico che venne fornito alla citta durante questo periodo € incentrato su

10
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una maglia regolare che delimita porzioni di terreno edificabile di forme
regolari. Tale lottizzazione va a completare ed integrare la precedente e ridotta
maglia viaria, chelefiniva il precedente centro abitato conmtta Organica

che connetteva le emergenze urbageJA | T T S = - nledayité pestd@sKche
andavano modellandosi lungo i naturali declivi montani. Tale geometria & pero
leggibile slamente in piantdn quanto leirregolarita geologiche del colle su cui
sorge la stessa finiscono per conferire unicita ad ogni isolato del tessuto
urbano.

- | ’ T

Figl.5 Elementi costitutivi della citta Figl.6 La grande maglia della lottizzazion
organica. La citta organica (sino al 1259) angoina (12661315) si sovrappone allc
riconoscibile nelle connessioni tra Iguali traccia della cittd organica senza cancellarl
emerge la piazza, secondo percorsi ¢ proponendo perd nuove asalith che
AFNYzG G y2 f QF yRF YSy i saranno dominanti rispetto a tutte le altre
in quota e di compluvio determinano uné successive fasi dello sviluppo urbano. Risul
prima trama urbana tipicamente evidente che nella nuova ordinatura ¢
naturalistica ed ancora oggi riconoscibile.  piaza assume un ruolo marginale.

b St MHcp fQ!IljdZAtl &A az2dGd2YA&asS FfftQAYLIS
lavori per la sua ricostruzione partendo dalla cinta muraria. Nel frattempo la
citta divenne molto piu vasta e popolosa, fino a contare 60.000 atit#

dS3dza 2 RStfl LR2aArAlAz2yS &GN)F 1S3IA0FET O2ff
02y Ol S LWINeGSGGL RI OFriSyS Y2yi(idz2zasSs
importanza.

11
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Fig.1.7{ dZRRA@AaA2YyS RStfl OAGGL RSt Q! licdogdla Ay |j dzl NI A d
suddivisione in Locali Initius nella prima immagine, la suddivisione in Locali Extra nella
aSO2yRI AYYF3IAYS S (QdzZ GAYl &AdZRRAGAEAAZ2YS Ay vdz NIA

La citta venne suddivisa imocali che vennero donati ai castelli che
contribuirono alla fondazione, proporzionalmente al numero dei loro abitanti
2NAIAYFNAD® t SNI FIFOAETAGINS f Q2LISNI RA F2yRI
in quattro parti, due delle quali riconducibili al circondario occidentale della
citta € I T 2y lica Arftérrfuif & I¢¥ festanti due al circondario orientale

¢ T2yl RSEYQFYyGiAOl C2NO2yl

La particolarita dev dzi NI A R $jdelfaq@il npndizhitarta alla suddivisione
della citta ma di estenderla a tutto il contado circostante. Questa scelta fa si
chS 23yA LIAOO2tl O2YdzyAidt O2yaSNIBBA SR Salf
comunita cittadine originarie. Per ogni comunita proveniente da fuori le mura
era stato predisposto un lotto rettangolare adeguato alla costruzione di un
GNAR20GG2¢3 2 au@dblRolitaménte udapdzza oRina chiesa.

La piazza del Duomo (o del Mercato) non appartiene ad alcuno di questi quarti
evidenziando pertanto di essere stata considerata, fin dalle origini, lo spazio di
tutti il luogo pubblico per eccellenza, laipia vera traccia della citta originaria.
Nonostante questo grande spazio pubblico centrale, la citta assunse nel corso
del tempo, a causa delle numerose piazze secondarie, una valenza policentrica
sebbene strutturata e gerarchizzata nella progressioneodsiiluppo urbano.

Per compensare i signori feudali che erano stati privati di terre e giurisdizioni,
infatti, venne stabilito che i singoli beneficiari dei beni immobili ripagassero i
aAy3A2ftA ar3dy2NR O2y O0SYA AYYzdadssih LI NR | f f
forza della demanializzazione. Da questa scelta funzionale nacquero le
innumerevoli piazze e costruzioni ecclesiastiche che la caratterizzano

Durante il medioevo la citta fu interessata piu volte nella sua storia da
fenomeni tellurici. Il prim terremoto documentato avvenne il 18icembre

1315 che arreco ingenti danni al costruito. Tuttavia il primo terremoto
distruttivo per la nuova citta si verifico ils¢ttembre 1349, valutabile come un
sisma di magnitudo 6.5 scala Richter e IX grado dedlla Mercalli.

Furono sbrecciati ampi tratti della cinta muraria e crollarono moltissime case e
chiese. La difficile opera di ricostruzione scoraggido moltissimi abitanti che
preferirono tornare ai villaggi dei loro avi.

12
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Di fronte alla possibilita cheQl! |j dzA f | RAGSy Gl aasS OAGlL RA
Napoli impose di chiudere mediante tavoloni di legno le brecce aperte nelle

murature cittadine e la fece presidiare per obbligagh aquilani alla

ricostruzione.
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Figl.8 Sezione storica al 131t evidenza le opere di urbanizzazione (acquedotto, fontane,
cloaca, parziale selciatura della rete viaria) e quelle di difesa (le mura), che costituiscono |l
supporto didzyédllizia ancora di modesta consistenza.

Lf ljdzZ GOGNRPOSY(i2 ORQANELRERSt I RO OQELIROFE €
ricostruzione, lacitta comincidO a prosperare grazie ai sSuoi commerci,
specialmente di lana e zafferano, estendendo le proprie relazioni fino a Firenze,

Genova e Venezia nonché Olanda, Francia e Germania diventanoi@ve

tempo la citta piu importante del Regno di Napoli. A seguito di tale importanza

f- OAGGL S00S Af LINAGAE SIAZ2Z RA 23aLIAGENEB
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PIANTA DELLAQVILA .

Fig.lot Al yil RStfftU!lljdzatl RSt C2yGAOdzZ I y2 RSt wmptrpx fF
della dtta, supporto tecnico ideologico delle successive rappresentazioni, fino a quella del

Vandi nel 1753. Viene qui riportata la rete stradale e delle piazze mentre per la parte
SRATAOLGI ar tAYAQL FR AYRAOINB f Qrfa@iOszl) T A2y S
incentra principalmente sulla rappresentazione degli edifici ecclesiastici presenti nella citta al

tempo.

puf
w

Dopo vari episodi di lieve entita il 2®vembrel461 uno dei sismi piu violenti

della storia della citta la colpi. La magnitudo stimatalif6.4 scala Richter e del

IX grado della scala Mercalli. Nei due mesi successivi uno sciame sismico di

discreta intensita continuo a flagellare la zona. Le fonti storiche riportano la

pressoché totale distruzione di Onna, Poggio Picenze, Castelnuovo e
FyiQo9dzal yA2 C2ND2ySasSo

Nel 1503 gli spagnoli conquistarono il regno di Napoli e il nuovo governo tolse

ogniformadir dzi2y 2 YAl OAGOFRAYIF® [ Q! ljdzZAfl y2y Sa:
I YIYyOGSYySNS fid2 Af (GSy2NB RSttt QSO2y2YAlLl
ricostruzione dopo il grande terremoto, comincio a vivere un processo di

decadimento. Durante la seconda meta del secolo la figlia di Carlo V,

al NBEKSNAGEF RQ!dzZAGNRFX R2L2 | @SNB 200G Sydzi?2
donarle un nuovo momento di splendore.

Ad osteggiare la ripresa politica ed economica della citta ci furono, ancora una

g2t GF 3t A SOSYGA GSEtdzNAOA® {dzf FAYANB RSt
nel giugno 1672, alcune violente scosse tornarono a tormentare la citta. Nel

1703 si scno il Grande terremoto, il terremoto di maggiore gravita della

A02NAI OAGUGlI RAYlI NBOSyidiSo [Q!ljdAafl @SyyS O
Lf RAAlIAGNR&AZ2 GSNNBY2(d2 RSf wmTtno Fdz LISNF
interventi edilizi ed urbanistici che stavano poendo piede in molte citta

14
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europee. Dalle macerie di inizio secolo nacque una nuova citta fatta da
costruzioni imponenti e ricca di decorazioni e ornamenti che consacreranno,
allo stile barocco, la citta.

Sul terreno occupato in precedenza da dimorellate, sorsero palazzi nobiliari
mentre molte tra le principali chiese vennero modificate o riedificate. Anche la

DAL a20AFtS SR  $uOapypdlatad Qrazie Ropratfutd! Ij dzA € |
£t QAYYAINI T A2yS RIt O2y il R2 dtolddlle i SNNBY 2
FIYAIEAS LIAG LROYGSNBE RIEEEF OFYLI Iyl | £ff

proprietari terrieri interessati ad accrescere la loro posizione sociale.

Con la pace di Vienna del 1738 si pose fine alla dominazione spagnola e sul

finire del secolo il Rgo di Napoli fu invaso dai francesi. Dopo un breve
LISNA2R2 RA AawSLlzo6f AOF tFNISy2LSEé €S (N
del Regno di Napoli. Le amministrazioni cittadine furono riorganizzate e
Y2RSNYATTFGSY | [ Q! lj dzA  ddivisidSeyiry QuartSd A YA Y I (|
FSOS ftF &adzr O2YLI NAIF fI FAIdzNF RSt a{ Ayl
+ASYyYyl NaadGroAftwW IftA 2NRAYFYSYdA LINBOSRS
Borboni.

[ § O02yasS3dzsSyi1 S RStfQdzyAlt RiQtowlifh Al F dzNI
svantaggio a seguito di un isolamento culturale, sociale e morfologico che fino

IR FEEt2NI | 8S@F Ay@SOS O02aGAGdzA (2 dzyl L2
della citta e alle sue prospettive di sviluppo venne costituito dal tracciato

feNNR AL NA2 GNI w2Yl S Q! RNAIFGAO2 OKS LIS
ANI YRA O2YdzyAOLFT A2yA YyITA2yIFftADd b2ay2ail y
frutto gli aspetti positivi di una nuova stabilita politica e, a cavallo tra ottocento

e novecento vennero realizzate in citta grandi opere urbanistiche che ne
Y2RSNYATTEFENRY2 fQlFaLISGi2d

Il periodo fascista portd con sé una serie di trasformazioni politiche ed
urbanistiche destinate a segnare il volto della citta. Vi fu il riordino delle
circoscrizionLINE A Y OA L A O2y f QAalGAGdd A2yS RA yc
1 ff QAYGSNY2 RA jdzSadl arxadaSyYlriAzyS @SyyS§
villaggi che facevano da contorno, accentrando le istituzioni e realizzando

f Qdzy A 2y S LJudaAelilAsGo contadbl Verdn® iddato il concetto di

Grande Aquila Durante il ventennio fascista la citta sistemo la sua area
ASGOGSYUNR2Y TS YSRAFY (S fQAyadlttlrT A2yS
realizzazione di impianti sportivi. Inoltre realizzd sul Grass8 un moderno
AYLALFYy (G2 RA NRaAFEAGE Ay Fdzyl Az2yS (dzidQ2:
ySttQFNBF RA /IFYLR2 LYLSNI 2NB® 5dzNFyaS f
Fd2NRA RIFEfEES 3INIFYRA OAS RA O2YdzyAOlIT A2y
principak ol GG 3ftAS YI Fdz GSIFGINR RA &l y3dzZAy?2
visse un momento di crescita demografica che portdo per la prima volta

f QSaLI yarzyS SRAtTATAF | &dzLISNINB €1 OAy
quartieri a ridosso del centro stonc Politicamente ed economicamente pero

la citta andava perdendo importanza a favore delle provincie sulla costa.
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Il 6aprile 2009, alle ore 3:32, dopo diversi mesi di scosse localizzate e percepite

Ay Gdzidar £ T2yl X [ Q! I dzalifmiagnifido®.6 scdld O2 f LIA G |
WAOKUSNI S AydaSyaaidt LI NR Ff L- 3INIFR2 RSEf€
sisma sono stati contati 308 vittime ed oltre 1.500 feriti, mentre la quasi totale

evacuazione della citta ha portato a 65.000 il numero degli sfollat

Sono state colpite oltre a L'AquitaSanto Stefano di Sessanio, Castelvecchio

Calvisio, San Pio, Villa Sant'/Angelo, Fossa, Ocre, San Demetrio ne Vestini e i

centri dell'Altopiano delle Rocche. La situazione piu drammatica e nel

capoluogo e in alcune tle sue frazioni come Onna, rasa quasi completamente

al suolo, e Paganica, dove le persone rimaste sotto le macerie si contano a

decine. Ma é il centro storico dell’Aquila ad aver subito i danni di maggiore

rilievo, con numerosi crolli, moltissimi edifigisionati e alcuni palazzi crollati

completamente. Crolli che hanno coinvolto anche la Casa dello Studente e

alcuni edifici dell'universita.
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1.4SismicitaR St £ QF NBIF [ ljdzAt | yI

[ OAGGEL RS [Q!ljdzAfl & O2f bppedrinicain y St & L
una zona storicamente soggetta a terremoti. Rappresenta un margine di una

placca deformata durante la collisione continentale tra la placca afrigasa

appartiene - e quella euroasiatica che ebbe origine 65 milioni di anni fa in

epoca Cenozoica. GAppennini appartengono al sistema geodinamico che

YAINF RFEffQFNBI ¢ANNBYAOI Olestg BaSit I | RNA
risposta al ritiro flessionale e al conseguente affondamento della piattaforma
RSEfQ! Lz Al d ¢S dyest HydBSsotd ded2catBra( i S|
appSYYAYAOLr® [ OAGGL RS [Q!ljdzaftl § O2ff2
dalle faglie attive che colpiscond\mrd-Ovest e affondano &ud-Est.

[ QU ljdzAt+ 8§ &AGdzl GF &dz dzy GSNNITT4a4YSyidz 7
del fiume Aterno.

osservate nei comuni italiani

Figl.10 Spostamenti e direzioni delle faglie attive nellarea aquilana. La direzione

RStftQlIttAySIYSyili2 RStfl AAaYAOAGL &8 O2yaraidsSyas
nella zona.
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! Il danneggiamento nella zona
k 5 L% - epicentle e determinato,
e & i oltre che dalla magnitudo del
k 2 terremoto, dalla direzione di
propagazione della rottura e
dalla geologia dei terreni. In
particolare, i danni maggiori Si
osservano nella direzione verso
cui si propaga la linea di faglia
% e vengono amplifida nelle
e NS aree dove in superficie
; i W FFFA2NF Y2 AaSRAYSYUA «
' o N quali  depositi  alluvionali,
g~ e terreni  di riporto.  Nel
e USNNBY2U?2 RSt f Q! IljdzA f |
5 . rottura si & propagata verso la
cittd e in direzione daNord-
Ovest aSud-Est, verso la valle
RSEfQ! GSNYy2®

1
& H
i

A\

*

Figlllal LJJ RStfS FF3IEtAS FTGGAGS ySttUlNBF FljdAft Iyl @
sismicita & consistente con la direzione delle principali faglie note nella zona
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15¢ SNNBY20A &AG2NAOA ySttQlF NBI O2f LIAGI RI§

Lascossadel6adpf S KI AyGSNBaal G2 dzyQl NBI 3IAtL A
con effetti al di sopra della soglia del danno. | piu forti terremoti storici riportati

nel catalogo CPTIO4 (Gruppo di Lavoro CPTIO4, 2004) sono quelli del 9
settembre 1349 (Me 6.5) e del 2 fletaio 1703 (Me 6.7). La scossa del 6 aprile

e certamente non paragonabile a questi eventi sismici, legati a rilasci di energia
decisamente superiori. Un paragone si pud pero proporre con altri eventi che

KFyy2 AyaGSNBaal 2 QI Nd&lIi1a61l (Mg 6.4J1RER A O2 f | NJ
(Me 5.9), 1916 (Me 5.2) e 1958 (Me 5.2), sono stati tutti responsabili di danni a

[ QU ljdzAf T S RAYU2NYAD Ly LI NIHAO2fI NBx €4
terminazione meridionale della faglia che si é attivata nel teoto del 1703

(Intensita MCS del X grado, Magnitudo stimata circa 6NQrd, e le strutture

della media valle dell’'Aterno versud (fig. 2 e 13).

[ QF NBI OKS O2YLINBYRS 1 T2yl O2tLAGE RI
sede di numerosi terremoti diruttivi di cui si ha riscontro a partire dal 1300.

5E e 14 4 134 :

T
[ ee

Auchli P

CPTIO8
M
B 7004025
B 6502025
| 6004025
0 56502025 &
= 5002025 | %
= 4502025 | Ehg
CENE 2000

\ 1532 00 26

1706 1103 J

Figl.12Takellariportante la storia sismica dell’Aquila

In particolare, in aggiunta alla sequenza del 1703 (14 gennaio, Norcia; 2
febbraio, Aquilano) e al grande terremoto della Marsica (1915)csrdano:
£ OdzyA GSNNBY20GA OKS Klryy2 O2fLAG2 € QN
1762) o comunque abbastanza forti (1958);
O LIOS@PSy G2 RSt anmneggaih B cooos & AriatriceR
O dieventidel 1706 mM®Moo y Sff QF NBF RStftl al ASt

A

O dieventidell950e 195y St f QF NBSF I b2NR RSt DNJI Y
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L'Aguila (AQ)

Figl.13Rappresentazione della sismicita storicalaquilano a partire dal 1300

o =0

11

C2NIA RIEYYA yStfQFINBIF LAG O2f LIAGI RFEfI
I YyOKS RIFEf GSNNBY2(G2 RSdno segnalati fodi @ehrii A 8 SO @ |
anche in occasione del complesso terremoto del 1349. Si osserva che la zona a

Qud-Est di quella attualmente piu colpita, fino a Sulmona, non risulta sede di

eventi sismici negli ultimi 600 anni. Analogamente, non si hannan#nioni

RA GSNNBY2(GA F2NIA 3IASYSNIGA&arA yStfQlF NS TN
[ QF GGAGAGE RA 1jdzSadGA IA2NYyA ar O2ff20F &N
che si e attivata nel terremoto del 1703, avente magnitudo stimata 6.7 scala

Richer e X grado scaldercalle a Nord, e le strutture della media valle

RSffQ! GOSNy 2 JSNA2

QX

1.5.11 terremoti del Medioevo

Il primo terremoto di cui si abbia notizia in tempi storici risale al 13 dicembre

1315. La prima scossa si era manifestata ilebbbrfaio dello stesso anno ma i

maggiori danni si ebbero in dicembre, con le scosse che si ripeterono per le

successive quattro settimane dal sisma principale. Tra i danni segnalati vi fu il

consistente danneggiamento della chiesa di San Francesco.

Tuttaviail primo terremoto distruttivo per la citta si verifico il 9 settembre

1349. Si stima che il sisma abbia avuto una magnitudo 6.5 della scala Richter e

che abbia prodotto danni valutabili nel X grado della sdd&calle Furono

sbrecciati e atterrati ampiratti delle mura cittadine e crollarono moltissime

OFrasS S OKAS&aASd® L RSOSaaAr FdaNeRPy2 20020Syiz2
[ QU ljdzZAf T SNIYy2 YSy2 RA RASOAYAfI X NFY3IIAdzya
gran polvere che si alzo gravo sulla citar molto tempo, impedendo il

salvataggio repentino di coloro che erano stati travolti dalle macerie.

A causa del sisma crolld la chiesa di Santa Maria Paganica e rimase
completamente distrutta anche la chiesa di San Francesco, che gia aveva subito

danni rel terremoto del 1315 e che dovette essere completamente rasa al

suolo. Le macerie furono accumulate nel piazzale antistante una delle entrate
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in citta, davanti alla cosiddettRorta dei Leonthe in tal modo rimase chiusa.
La porta non fu piu liberata successivamente, fu definitivamente murata.

1.5.21l terremoto del 1461

l YOKS ySft ljdzZt 6GNROSyYy G2 [Q!IljdzAfl y2y ¥Fdz R

Uno dei sismi di maggiore entita nella storia cittadina si verifico invece il 26

novembre 1461, che siegnala per la somiglianza con il terremoto del 6 aprile

2009. La magnitudo stimata € di 6.4 della scala Richter e intensita pari al X

grado della scalercalle Successivamente alla scossa principale, segui una

sequenza di eventi sismici che si protrapge circa due mesi, con alcune forti

a02aas8 Af n RAOSYONB:=Z Af m1 RAOSYONEB SR
A

[ S F2yiGA a02NAOKS NALRNIFY2 dzy 3INF GA&AAY
una pressoché totale distruzione di alcune localith gi2 NA  O2f f 201 §S y S
QdEA G ljdt fA hyyls t233A2 tAOSyI1Ss /1aGsty

1.5.31l terremoto del 1703

{dzf TFAYANBE RSt aSAOSyd2 It OdzyS @A2f Syda
in particolare si ricorda il terremoto deb46, raccontato nel Trattato di Filippo

da Secinara e di intensita stimata nel VIl grado della $¢ataalle e quello del

giugno 1672 avvertito anche ad Amatrice e Montereale.

Quello del 1703, conosciuto comédtande Terremoteé, probabilmente, il

terremoto di maggiore gravita della storia cittadina recente. La prima scossa
della sequenza si verifico il 14 ottobre 1702 ma la maggiore venne registrata il
2 febbraio del 1703 e si stima che abbia avuto magnitudo pari a 6.7 della scala
Richter causando destazioni stimate nel X grado della scilarcalle
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100

Fig1.14 Stralcio del centro storico dell’Aquila con evidenziate le zone danneggiate dal sisma
del 1703

[ QU ljdzAt I+ @SyyS ljdzZ- aA O2YLX SGlYSydS NI al I f
edifici pubblici ocollarono o riportarono gravissimi danni. Si stima che nelle
g NARS &a02aasS OKS O2ft LIANRyYy2 fF OAGOL |jdzS¢t f

persone. Le chiese di San Bernardino, San Filippo, La Cattedrale di San
alaaiAyz2s { Iy CNIyOSa Oazz defal-ciytiiriultafiopaiol A y2 S { d:
completamente rasi al suolo oppure pesantemente danneggiati.
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1.61l paesaggimaturale

Il paesaggio, prevalentemente montuoso, della provincia aquilana e
caratterizzato dalla presenza di Parchi e Riserve Naturali che asguano

buona parte della capacita attrattiva nei confronti dei flussi turistici di media
permanenza che qui trovano le motivazioni piu varie per le attivita ricreative e

di vacanza, da quelle piu tipicamente sportive a quelle motivate da interessi

naturd AAaGAOAD® ¢t A NBS azyz2 t20tATT1GS vy
RStftF [F3FX LISNI LINPaSIdzANB O2y Jlf DNIy -
gruppo del Velino e del Sirente e le aree montuose del Parco Nazionale

RQ! 6 NHzl T 2 S RSri. Sapnfidminato { ahctié@ Ndzfigante

RSEf Q! LISYYyAy2s Af DN}y {lF&aaz2z & OIFNGdG
culminano nei 2.912 metri del Corno Grande, una vetta carsica che sovrasta un
paesaggio insolitamente roccioso. Le conformazioni di roccia calcare
conferiscono al versante orientale del massiccio un volto decisamente
dolomitico. Altrettanto unico e il versante occidentale con altipiani estesi,

F2N¥YS SaaSyl AlfA Y2RStfIFGS RIftQSNR&aAAZYS
coperte da praterie chearatterizzano il paesaggio di Campo Imperatore, una

pianura che si estende per circa 80%che per lo scenario ancestrale & stato
RSTAYAG2E RIEft2 aONRGG2NB Cc2a02 al N»AYyAZ

Figl1.15 Vista Gran Sasso e Maiella

1.7] QSAa LNl yaAitRayS dz2NB I yAa

Fino agli interventi degli anni Trenta del secolo scorso, la struttura urbana del

O LR2tdz2z3a32 RS [Q!ljdzAftl SNI3xX O02YS RSGG2 A
mura medievali. La realizzazione, in epoca fascista, delle attrezzature sportive e

delVI £ S DNIy {laaz2 O2adAdddziaodosS At LINAYZ2 LI
datato agli anni Trenta anche il primo intervento residenziale fuori dal

perimetro del centro storico. Si tratta del quartiere Eritrea, primo quartiere

popolare, avamposto delle fute espansioni&2 NR® / 2YS ySf NBaG?2
alrfaz jdzl €t AGF GA @2 RSffQSaLl yaArz2yS dzNbB Iy
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ricostruzione postbellica. Se, dunque, fino alla seconda guerra mondiale la

a0 NYzG GdzNF dzNDB FylF RS [ Q! |j daiubh grandeNantrof 2 NXY' I G =
urbano (il centro storico) e da una moltitudine di piccoli borghi disseminati in

dzyy GSNNRARG2NR2Z2 Y2fG2 @QlFadz2x R2LR OAyljidz yi
territorio si presenta coperto da una nebulosa urbana, articolata ma continua,

cKS 200dzLJ o6dz2yl LI NGS RSA GSNNBYA LALFYySIIAA
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[ QI yGAO2 aAAGSYlF AYAaASRAFGAG2 YAada2NI @ OAND
ha) apparteneti al solo capoluogo; la cartografia tecnica del 2004 rivela,

invece, un sistema insediativo cresciuto sei volte tanto, pari a oltre 3.100 ha. Il

solo capoluogo. misura circa 1.700 ha, pari al 55% della superficie urbana

complessiva.

Il primo documento dLIA F YA FAOF T A2y S dz2NB I yAadAOl Fdz Af
presentato nel 1917 e approvato solo nel 1930; in un quadro politico
completamente rinnovato, con spinte speculative ed espansionistiche della

OAGOLY Af LRALFYy2 y2y NRiddlOWR RS y[OR!IRSARESE [adiz
Il secondo piano urbanistico che la citta conosce fu quello coordinato da Luigi

t AOOAY L G2 FtftQAYAT A2 RS3IAEA FyyA {Saalyil o
1962, fu definitivamente approvato dal Ministero dei Lavori Pubblici nel .1965

I [ Aq@la, gli anni Cinquanta nohanno visto pressioni particolari nei
O2yFNRYGA RStfl & 0 NHzh 4 dzNJ dzNB Iyl & [ QAYYS
caratterizzato né dalla necessita di importanti interventi di ricostruzione, né da

tendenze di sviluppo acceldm Era pero aumentata la forza centrifuga dei

nuovi insediamenti. Nonostante la citta, alla fine degli anni Cinquanta, continui
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I LINBaSyidlFNB @dz20iA AYLRNIIFIYGA ffQAYGSNY
urbanizzati cominciano a crescere al suo estersoprattutto in direzione nord

e a ridosso delle mura orientali. In questo contesto, Piccinato mira ad attuare

un salto di scala, anteponendo il consolidamento delle relazioni territoriali al

ridisegno delle forme spaziali della citta. Il piano appamme chiara

espressione di una volonta di razionalizzazione delle spinte centrifughe allo

sviluppo urbano anche se sembra rinunciare in partenza a ogni proposta a esse
alternativa. In definitiva, anche questo piano urbanistico rimane
sostanzialmente inattu@ e, appena dieci anni piu tardi, &€ stato sostituito da

un nuovo strumentotuttora in vigore.

Oltre a uno sviluppo urbano sempre piu proiettato veMard e versaOvest, il

Piano Regolatore Generale del 1975 deve fare i conti con un quadro
infrastrutturale profondamente mutato in seguito alla realizzazione
RSEfQFdzi2zadNI RF® bSt wmoptns 02y f QF LISNI dzN
¢ Torano, i collegamenti con la capitale effettuano un vero e proprio salto di

qgualita, ponendo la premessa di uno svjap produttivo che, allora, si

iImmaginava poderoso. Appena cinque anni dopo entra in funzione anche la

tratta Aquila Ovest; Aquila Est, costituendo un vero e proprio nuovo asse di

viabilita urbana ad alto scorrimento. Il sistema insediativo complessivo

delineato dal piano regolatore vigente ammonta a circa 4.200 ettari: 2.630

ettari di tessuti prevalentemente residenziali; 750 ettari di spazi produttivi e

yHn SGGFNAR RA GSNRS LlzmoftAO02 S FIFaoS RA
prevede la saturazioneQlf G SNNAG2NAR2 O2YLINBaz yStfQly
fAYSE FTSNNROAFNARI S fF oNBOGStftlF @SNERZ2 [Q
la strada statale n.80 fino a Cansatessa, la localizzazione di tre immensi nuclei
industriali lungo la linea fer@A I NA S Ay O2NNRAAaALRYRSyIl | F
Pile e Bazzano) e il rafforzamento delle decine e decine di nuclei sparsi nel

territorio aquilano. La dispersione che connota oggi il sistema insediativo

aquilano e in larga misura figlia di previsioni amistiche di trenta o quaranta

anni precedenti. Le previsioni riguardanti il capoluogo si sono attuate in
YFEaaAYlF LINISe® 'f O2yGNINR2Z fQAy3IASYydS |
larga misura sulla carta, configurando un corpo urbano frastagliato da
AYGSNNYZ A2yA S @dz2iAd [ QSalLl yarzyS RSA vy
nel territorio aquilano, e invece avvenuta solo in minima pattealizzati in

collina, piu difficili da raggiungere, hanno trovato un ruolo solo marginale nelle

attivita immobiliari degli ultimi decenni.
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tessutl prevabentemente residenziall
B spazi produttivl
verde pubblico

Figl.17 $tema insediativo previsto dal Piano Regolatore Generale del 1975

t NAYF RSt GSNNBY2G2 RSt ¢ FLNARES wHnnd Af
complessivamente 452 fabitante (superficie insediata para 1.700 ha,

popolazione residente 46.747). Nelle frazioni invece, tale indice si presenta

ancora piu forte: su 1.400 ha abitano 21.756 persone, determinando un

consumo di suolo pari a 644%fabitante.

[ ventm stonco

B Sistema insedalvo 1954
B Sstema Insecatvo 2008

Fig.1.18Evoluzione del sistema insediativo aquilardal 1954 al 2004 (fonte: elaborazione
cartografica in ambiente Gis sulla base della carta IGM 1954 e della CTR 2004).
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1.8 Struttura socieeconomica

51 dzy Lldzyd2 RA @Aradal SO2y2YAO023 € LINERC
scarsamente dinamica, fortemén dipendente da una domanda di tipo
prevalentemente pubblico, che ha registrato nel corso degli ultimi anni un
processo parzialmente involutivo, come dimostrano i principali indicatori
statistici.
Nella seconda meta del XX secolo L'Aquila, come I'Abrezzmssata da
un‘economia tradizionalmente agricola allo sviluppo del commercio e del
turismo, soprattutto invernale. Grazie alla presenza di numerosi enti e al ruolo
amministrativo che la cittd ricopre, e particolarmente sviluppato il settore
terziario.
Gi02 tQlawsidiitaz 200dzLI 1T A2y
FI3IA2NYFOGA FE wnnt O0F2YyaGSY
in linea con le percentuali di occupazione nazionale.
Dt A 200dzLJF GAZ LINX YdonoRSérd dviSi thSnAdke da A 4 YA 02 =
occupazione:
O i1 69,5% lavora nel settore dei s&zi (sia pubblici che privati)
OAf wmcIpm: fF@2Nr yStftQAYRdAzAGNRI
OAft mMnIwm: yStftQSRAfATAL
OAf oxdx fF@2NF yStftQFINRKRO2¢E i dzNT
Una grande ricchezza economica e culturale e cositutlla presenza
RStftU! yAGSNAAGEL RS3ItA {0GdzZRA RS [Q!ljdzAf | X
bacino di utenza si estende oltre la regione e include alcune zone del Lazio, del
a2t AasS S R8AGEMersith dad fina forte calaBerizzazionechico
scientifica legata alla presenza di importanti gruppi di ricerca e corsi di laurea
molto consolidati nel panorama nazionale.
Da un punto di vista demografico, in base ai dati di fonte Istat aggiornati al 30
ottobre 2008, la popolazione residente repoluogo ammonta a 72.948 unita
e risulta in lieve ma costante crescita. Una crescita che ha caratterizzato tutta la
storia recente del comune e che e dovuta a un costante saldo migratorio
positivo, pari a 1.780 unita nel decennio 198101 e addiritturapari a
complessivamente 4.900 unita dal 2002 al 2008 (fonte: Comune della citta de
[ Q' ljdzAf | 0 @

S At GlLaaz F
|.

f
/' YSN}Y RA [/ 2Y

1.9 Patrimonio culturale abruzzese

Il patrimonio culturale di una comunita e costituito da tutti i beni materiali e

immateriali, presenti nel territorio.

In un contesto urbano i beni materiali sono rappresentati dalla natura,
RFffQFYOASY:UdSs RFEEf LI Sal33aiazz RIEffQlF NOKA
immagini, gli oggetti e i luoghi in cui una comunita vive e opera. | beni non

materiali comprendono le tradioni, le memorie dei luoghi e della comunila,
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relazione tra le persone e il loro rapporto con il paesaggio. Questa cultura

comprende il mondo delle credenze, delle tradizioni, dei simboli, delle

tecniche, delle conoscenze e delle abilita accumulatargadata societa.

bSt YSNAG2 RStfl LINBaAaSyiS NAOSNDI air 7FI N
spontanea e rurale, espressione di una cultura povera, semplice e di
derivazione agropastorale; si cerchera di trovare degli elementi che si
propongano cora parti costituenti del paesaggio abruzzese, che, al tempo
aiSaazzxz 3AftA O2yFSNRaoOly2 OFNIGGSNBE S OKS:
regionale al fine di delineare una serie di criteri e priorita sui quali sara

possibile basare eventuali interventi, halorizzazione o il ridisegno del

paesaggio.

1.9.1Tessuti urbani dei borghi medievali abruzzesi

[ €SGaGdzNT RStEfS OFNIS RStfF adGNHzGGdzNI T A2y
LI SaA fAYAOGNRTA {19 haNdd pernRBAdfricchdsiBSy 12 6 CA I P
O La sequenza dei processi insediativi
O Alcune geometrie latenti utili per costruire e strutturare i nuovi telai
urbani, consentendo un maggior grado di interazione e connessione con
il tessuto urbano consolidato
O Le regole che caratterizzavano la cittéedievale abruzzese:
Cinta muraria a protezione della citta
2 Struttura urbanistica: pianta che si sviluppa a partire da un fulcro (il
castello/ edificio di culto/ via principale) adattandosi al luogo in cui sorge,
presentando salite e discese sia nellezgia che nelle stradea scendere si
trovano le casgraccolte a creare protezione ognuna costruita usando le
pareti di quelle piu a monte, palazzetti nobiliari e chiese che si alternano
senza interruzione fino a sfociare nelle piazze, ora ampie e chigssase
minuscole e raccolte intorno a una fontanella.
3 Lecasel LILJ A2y 2 NRAYASNNI S € Qdzyl €t QlFfdaGNF |
protettiva e compatta A casemura: hanno poche finestre esterne,
minuscole e collocate sempre e solo ai piani piu elevati.
4 Le stade sono strette, sinuose; vie e viuzze si snodano con curve anche a
gomito, presentando angoli caratteristici, sboccando all'improvviso davanti
a chiese, a palazzi o a panorami di campagna. La tortuosita e I'ampiezza
limitata servono anche a difenderei glbitanti dai venti e dal freddo al
Nord, dal caldo sole al Sud.
5 Le piazze e le strade commerciali sono fiancheggiate da portici che formano
la parte anteriore della bottega, riparano i banchi degli artigiani e dei
mercanti, che lavorano sovente all'apert

[EEN
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Figl19t Al ydiS RSttt &GNHz2iGdzNI T A2yS dzNBIFyl RS
Navelli e Onna

1.9.21 materiali

L'edilizia di base del costruito stoo abruzzese e generalmente caratterizzata
dall'impiego di materiali naturali, spessavorati in modo elementare (scapoli

di pietra e ciottoli appena sbozzati, tronchi di legno semplicemente asciati,
ecc.) e messi in opera con un limitato impiego di tecniche costruttive
complesse.

L'architettura dei piccoli insediamenti nasce dalla confarione geologica del
sottosuolo. In funzione della materia prima reperibile in prossimita dei cantieri
o direttamente sul luogo della costruzione si & potuto riconoscere alcune "zone
omogenee" che adottano di conseguenza una "regola" comune del costruire.

Nell'ambito del contesto geografico appenninico dellAbruzzo e possibile
individuare essenzialmente sette raggruppamenti litologici affioranti,
rappresentati, secondo i termini definiti nella classificazione petfica, da:

O Roccecarbonatiche

O Arenarie

O onglomerati di natura calcarea
O Marne

29
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O Argille scagliose
O Travertini
O Rocce sciolte di natura cdéica e di origine continentale

Le pietre calcaree sono classificabili nella piu generale categoria delle rocce
sedimentarie, sono in assoluto le piu diffuse netritorio e costituiscono
l'ossatura principale della dorsale appenninica abruzzese. La formazione delle
rocce originate per sedimentazione, avvenuta per strati successivi depositati
nell'acqua, facilita il taglio delle rocce stesse lungo piu 0 menaleéniti piani

di stratificazione. Normalmente e possibile ottenere dei massi aventi la
superficie superiore e quella inferiore parallele e percio facilmente utilizzabili in
edilizia.

Y QFEf AN SFENRSGEL € FNBFYSY(dS LINBaSydS adz
denominata molassa, che e costituita da sabbia di cementi quarzosi e micacei e
di un cemento di origine calcaranarnoso, ha le caratteristiche di una roccia
molto tenera e con struttura isotropa.

Le arenarie molassi si presentano in natura sedimenti strati regolari
intercalate da materiali di diversa origine, con spessori che variano da alcuni
centimetri al mezzo metro o piu. Hanno giacitura ben stratificata che consente
di ottenere, nell'estrazione, una pezzatura ben caratterizzata da due piani
paralleli cosi che é agevolmente possibile disporre il materiale in opera in
ricorsi regolari.

1.9.3Le tecniche costruttive

| borghi antichi sono caratterizzati da sistemi costruttivi risolti all'interno del
"principio dell'involucro scatolare'il sisema murario é I'elemento ordinatore

in grado di caratterizzare il complesso strutturale delle unita edilizie, che
risultano tra loro correlate a tal punto da presentarsi come un unico edificio,
all'interno del quale una serie di tagli, strade, configuraloo spazio dei
connettivi che risultano integrati all'impianto urbano.

Gli apparecchi murari, pur diversificandosi localmente in funzione della
lavorabilita dei differenti tipi di pietra, conservano la presenza di un nucleo di
pezzatura minore ma ben appamhiato e costipato e nella presenza di diatoni
per 'ammorsatura dei paramenti interni ed esterni.
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2.1 Definizione

Coni GSNXAYS aSYSNEBSyYyI Il AyaSRAIFIGAGIE aA AYR
AOAT dzLILI y2 | LI NIANB RIFEf Y2YSyid2 Ay OdzA &l
(quale terremoto, alluvione, immigrazione ecc.).

{S 02ttt 20KAI Y2 |dZAyRA f QSieKisitg (2 com Y LINE OA a i 2
GSYSNBSYT I AyaSRALI (A DI ¢-aziorhi sudcgsstve,@ony 2 ( dzi G A
durata T, che permettono di riportare la situazione ad una stabilita, quale era

nel periodo precedente a,T

bSt Y2YSyid2 ONARGAOZ2 R Iblfissepd®i&tighe:l = &A LINB
elementi organizzativi, psicologici, emotivi e fattori non controllabili.

9Q ljdzA OKS SyiNlIy2 Ay 3IA202 3FfA 2NAFYA OK!
Protezione Civile, che gestisce, organizza e coordina gli interventitdi lu

secondo luogo la forza delle popolazioni colpite da calamita.

[ Q20 ASG0AG2 8§ 1jdzStt2 RA ONBI NB dzy NALI NR L.
A O2yiGlAYSNI S FIFOOALF FNRYyGdS [ttt QSYSNBSyI |
valore di una casa.

220rd YA OKS 3I20SNYyLy2 fQSYSNHSyIT I [} tNRGS
ziSt+ RStftF @GAGLI

y
La Protezione Civild dzy WI T A2y S R Gd
fftQFrYOASY(dS RI LRaaAroAf A

AYyaSRAIYSYdA S RS
naturale e antropica.

La legge 225 del 19920 OA LX Ayl f WFHGOGABAGE RA t NRGST A

coordinato di competenze al quale concorrono le Amministrazioni dello Stato,

le Regioni, le Province, i Comuni, gli enti pubblici locali, la comunita scientifica,

il volontariato, gli ordini e i collegprofessionali. Pertanto €& possibile

individuare competenze a tutti livelli da quello locale a quello centrale.

Alivello nazionalepera il Dipartimento di Protezione Civile, attraverso il quale

il Presidente del Consiglio dei Ministri, ovvero il Midstr RSt f QAY G SNy 23> 0221
le attivita di prevenzione e soccorso in caso di emergenza.

Al Dipartimento sono affidati compiti di natura scientifica e di natura tecnico

operativa che sono espressi nelle attivita fondamentali di previsione,

prevenzione, soccodss S A dzLJSNJ YSy G2 RSttt QSYSNEBSyYI I @

Con il termineprevisionea A Ay i0SyRS 2 &ddzRA2 S f QAYRAQ
a233SGGS It OSNAFAOFNBA RSA FSy2YSyA OFf Y
valutazione dei rispettivi rischi e quindi la selezione detlee soggette agli

atsSaard ! GFt FAYS Af RALINIAYSYyG2 air | @ggl

e istituti di ricerca scientifica con apposite convenzioni pluriennali.

Perprevenzionei A AYUSYRS f QAYyaASYS RStévd I GGABAGL
§ LI2aaArAoAtSy SOAGINB ftQAyaz2NHSNBE RA O2yRAI
calamitoso.

Persoccorsod QA Y Sy RS I YSaal Ay Fdd2 RA GdzddAa
assistenza immediata alle popolazioni colpite da una calamita.
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Per superamento def QSYSNASY T I aQAY(iSyRS f QAyaArSY!
alla ripresa delle normali condizioni di vita.
[ QT A2yS RA LINRGSTA2YyS OAQGAES aix TF2YyRI
categorie:

Tipo A eventi che possono essere fronteggiati da singefiti e
amministrazioni competenti in via ordinaria.
- Tipo fY S@SyiA OKS Llaazy2 SaaSNBE FTNRByGS
congiunta di piu enti amministrazioni in via ordinaria.
- Tipo C:eventi che vanno fronteggiati con mezzi e poteri straordinari

Il comitato paritetico Stato- Regione- Enti locali promuove e coordina le
amministrazioni centrali e periferiche dello stato, nonché gli enti regionali,
provinciali e comunali, nelle loro attivita di protezione civile.

Il dipartimento opera sul terrdgrio attraverso delle strutture operative
nazionali che sono:

- Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

- Forze armate

- Forze di Polizia

- Corpo Forestale dello Stato

- Servizi Tecnici Nazionali

- Gruppi nazionali di ricerca scientifica

- Istituto nazionaleli Geofisica

- Croce Rossa italiana

- Strutture di servizio sanitario nazionale

- Organizzazioni di volontariato

- Corpo nazionale soccorso alpino CNSA (CAl)
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Fig2.1 Modello Nazionale adottato in caso di emergenza

[ QFT A2y S RA LINRiA fdrté &gt atti@verBo dp&azidadirdb y S
LINEIANF YYIFITA2YyS S LIALIYATAOIdpartmgo dRSt f QS Y S NEH
protezione civile
- definisce i criteri generali per i programmi di previsione e prevenzione delle
calamita, per i piani di emergenza, p& stesura di norme relative alla
LINPGST A2yS OAGAEST LISNI O22NRAYINBE 2 2NHIY
protezione civile;
- Svolge seminari e attivita di formazione in materia di protezione civile, per i
dipendenti delle regioni, prefetture, pravcie e comuni;

Raccoglie e diffonde le notizie i dati e le richieste provenienti dalle zone
AyiSNBaalrasS REtfQSYSNBSYI T

Coordina gli interventi di tutte le amministrazioni e gli enti interessati al
SOCCOrso;
i t NEBYdz2 @S f QI Liudfemadhatd ik Rizdne RifefesigenzeR A NB G ( A
LINA2NAGENRS RSEtS T2yS AyisSNBaalrasS |ffQSyYS
Definiti gli organi collegiali, le strutture operative nazionali e le azioni del
dipartimento di protezione civile, &€ opportuno definire la filiera di competenze
a livello comunale, provinciale, regionale.

34



CAPITOLO SECONRQ ¢9ww9ah¢h 9 [ Q9a9wD9b %!

DIPARTIMENTO DI PROTEZIONE CIVILE
Regioni
Province

Comuni

Fig.2.2 Modello Nazionale in caso di emergenza

2.2.1 1 Comuni

lIsindacod f QF dzi2 NA Gt NBaLRyaloAfS RSttQlFiGAD
della propria giurisdizione. A lui sono affidate mansioni preve di soccorso.

Infatti, 8§ GSydziz | NBRAISNBE Af LAlLYy2 O02Ydzy| f
sulla base delle indicazioni regionali e attraverso questo strumento di
pianificazione si predispone ad attivare immediatamente il centro operativo
comunale,a organizzare i volontari comunad,informare i cittadini sulle aree

comunali a rischio e sui provvedimenti e comportamenti da adottare in caso di
emergenza. Inoltre deve dotare la propria amministrazione di una struttura di

protezione civile.

llprefettopNE RA A L2y S Af LIALFY2 LISNI FNRYyGS3IITAL NS
della provincia sulla base del programma regionale provinciale di prevenzione e

ddzA RIFGA NI OO2tGA REfTElF LINPGAYOAIL yS OdzN
Richiede agli organi competenti gli scenari dirig&osita e di rischio col

territorio di propria giurisdizione, per poi diffonderli presso i comuni

interessati. Rileva le strutture di protezione civile distribuite sul territorio,

organizza un sistema di comando e controllo che prevede la dispondilita

centro attrezzato di coordinamento dei soccorsi, e di una rete alternativa per i
O2fttS3aAFYSyuar O2y A aAyRIFIOA RStfl LINE @A
regionale e le strutture di protezione civile.

2.2.2 Le Provine

Le provine partecipano a2 NBF yAT T I T A2y S S |ttt Ql daGdz 1
servizio nazionale di protezione civile, assicurando lo svolgimento dei compiti
NEtFAOGABA FEtlF NAESGFHTA2YySS ittt NI OO2ft Gl
protezione civile, alla predisposiziorm programmi nazionali di previsione e

prevenzione e la loro realizzazione in armonia con i programmi nazionali e

regionali. In ogni capoluogo di provincia é istituito il Comitato provinciale di

t NPGSTA2YS / AGAf ST LINBaA SRuzp@vinéldlefo LINB & A R
da un suo delegato.
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2.2.3Le Regioni

[ S NBIA2YA LINISOALIY2 I|ffQ2NHBFYAITTIFITAZ2YS
protezione civile volte alla prevenzione delle varie ipotesi di rischio, al soccorso

delle popolazioni sinistrate ed ograltra attivitd necessaria a superare

f QSYSNABSYIT T LNRPOGSR2y2 |t}
nazionali, che saranno attuati dalle provincie e dai comuni; provvedono

Fff Q2NRAY I YSy (2 RS3IEA dzZFFAOA S zkif £ QF LILINR y
ffQSaLd Sl YSyd2 RSttQlFdGAGAGE |

ySOS&aal NA
Yy dzY SNB & S

gSNRER2 f S

A

LINBRAALIZAAT A

SALISNASYT S YIFGdzNF G§S yS3ItA dzf GAYA
azioni fondamentali dello stato italiano.
In tal senso e opportuno sottolineare che si € sempregfiinata la sensibilita

LINROEf SYIFGAOKS O2yySaa

S Ittt QSYSNEBS

del processo di protezione civile, tutti coloro che hanno possibili competenze in
YFGSNALF RA LINBOGA&AA2Y ST LINBGSyI

F

unzioni:

A2y Ss 42002 N

Stato
(attraverso il dipartimento
di Protezione Civile)

Regioni

Province

Comuni

Delibera lo stato di emergenza determinandone durata ed estensione

Emana ordinanze per I'attuazione di interventi di emergenza (normative speciali e derogabili)
Coordina gli interventi di tutte le amministrazioni e gli enti interessati al soccorso

Previsione: individuazione delle zone territoriali potenzialmente soggette a eventi calamitosi e
valutazione dei rischi

Prevenzione: consiste nelle attivita volte a ridurre al minimo tali rischi

Soccorso: attuazione di interventi volti ad assicurare alle popolazioni colpite ogni forma di assi-
stenza primaria

Superamento del'emergenza: attuazione delle iniziative necessarie alla ripresa delle normali
condizioni di vita

Revoca dello stato di emergenza

Partecipano alla organizzazione e attuazione delle attivita volte al superamanto dell’'emergenza
Predisposizione di piani regionali di previsione e prevenzione in linea con queli nazionali
Provvedono all'ordinamento degli uffici e all’allestimento delle strutture e dei mezzi necessari
per I'espletamento delle attivita di Protezione Civile, mediante il Comitato Speciale di Prot.Civ.
Organizza e coordina I'attivita di volontariato

Partecipano all'organizzazione e all’attuazione delle attivita del servizio nazionale di protezione
civile

Assicurano lo svolgimento dei compiti relativi alla attuazione dei programmi nazionali di previsio-
ne e prevenzione e la loro realizzazione in armonia con i programmi nazionali e regionali
Istituiscono il Comitato provinciale di Protezione Civile

Sindaco Redige il piano comunale o intercomunale d’emergenza
Organizza I'attivita di volontariato a livello comunale e intercomunale
Informa i cittadini sui provvedimenti da adottare in caso di emergenza

Prefetto Adotta tutti i provvedimenti necessari ad assicurare i primi soccorsi

Predispone il piano per fronteggiare I'emergenza su tutto il territorio della Provincia, anche sulla
base del programma provinciale di previsione e prevenzione, e ne cura l'attuazione

Rileva le strutture di Protezione Civile distribuite sul territorio da attivare

Fig2.3 Funzioni e Responsabilita delle Istituzioni nazionali
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2.3 Osservazioni

[ QSYSNBSyYyIT I = OKS a0l GdzNRA&aOS I aS3daAaidz2 RA
gestita se supportata da una buona dose di previsione e prevenzione. In altre

parole & recessario che le operazioni da espletarsi nelle immediate ore post

calamita, siano preventivamente organizzate e attuate in un regime di
conoscenza di comportamenti da assumere, sia da parte degli operatori del

settore, sia da parte delle popolazioni.

BenLJAG NARt S@FrydS RStftlF O2NNBOGF 3SadAiazys
pianificazione della prevenzione.
In molte zone del territorio italiane [ Q! ljdzA € I | dFf LINRBLIR &A 2

emblematico - considerate a rischio sismico, non € previsto alqiano
ROQSYSNHESyIT IS S 3tA FoAlGFIYyUGA y2y &a2y2 YAy
SPSy G2 OFGlFladNRFAO2 0O2YS Llz5 SaaSNB dzy i

2.4 Procedure e modalita di intervento, per laegtione della prima
emergenza

Cwvil Protection Department

Comitate Commissione  Consuita nazionaie di Comitato
Ogperativo Grandi Risch volontariato di P( tic
'R
Centro Funzionale Di.Coma.C. Sala Sistema
i Italia State of Emergency
C / National level Dacizration
Region
Centro Funzionale Sala Operativa
Regionale Regionale

[oe)

] F,.:q.nn,:l leve

Prefect / Province
C.C.S.
C.O.M.

8/ Provincial level
C.0.C.

PCA

A/ Communal level

Fig2.4 Catena di contrtio attivata in caso di emergenza

Come si e gia detto le tipologie di intervento identificate attraverso gli atti
legislativi sono tre.
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In seguito si fara riferimento esclusivamente a eventi di tipo C di cui si

illustreranno, in maniera sintetica, le predure e le modalita di intervento che

vengono attuate in caso di emergenza.

Al verificarsi di una calamita di origine naturale il Sindaco assume la direzione e

il coordinamento dei servizi di soccorso e di assistenza alle popolazioni colpite e

provvede agi interventi necessari istituendo iI COC (Centro Operativo

[ 2Ydzy £ SO® vdzZAiyRA OKASRS f QAYUSNBSyidi2 RA |
L f t NEBFSG02> @Sydzi? | O2y2a0S8Syl 1l RSff QS
Dipartimento della Protezione Civile (chiedendaliehiarazione dello stato di

emergenza), il presidente della giunta regionale e la direzione generale della

t NPGSTA2YS /T AGAES S RSA &ASNBATA FyldAyOSyR)
Centro Coordinamento Soccorsi (CCS) e il Centro Operativo K{Std)(presso

A O2YdzyA AyidSNBaaldgA RIffQSYSNHSYI | o

In ogni caso assume la direzione unitaria dei servizi di emergenza da attivare a

livello provinciale, coordinandoli con gli interventi dei Sindaci dei Comuni

interessati, adotta tutti i provvedimenti necess ad assicurare i primi soccorsi,

GAIAAE L adz tQFidddza T A2yS RI LI NIGS RStfES &Nz
servizi urgenti anche di natura tecnica.

Lt tNBAARSYGS RSttt wS3IA2ySs:I @Sydziz | yOKQ
attiva la sala opeativa regionale che stabilisce, in tempi molto rapidi, contatti

con le prefetture e il centro situazioni del Dipartimento di Protezione Civile.

Inoltre pone a disposizione delle Prefetture il proprio personale tecnico per

ogni tipo di intervento che si de attuare per il soccorso e il monitoraggio

della situazione.

Lf BS5ALINIAYSYyG2 RA tNRUGSIA2YS [/ AQAES KI
RSttt QlF OOFRdzizs RAOKALFNINBE 2 adalidz2z RA
O22NRAYIYSyi2 S RSttQSYSNHSyI | | fA@Stf?2
Messa in atto la procedura per la dichiarazione dello stato di emergenza e

attivati il centro di Coordinamento dei Soccorsi, nonché i Centri Operativi misti

S A [/ SYGNR hLISNYGAGA [ 2Ydzy A &aiA LINRPOSRS
soccorso attraversi vari organi che appartengono alla Protezione Civile.

In particolare:

i L +A3AfA RSf Cd20O2 azy? F'zéLsz[jlijA £ fQF &
i [ / N2OS w2aal LGFEAFYF & RSLMzOFGE FEfQ

. Le Forze Armate2sy 2 RS LJzi I 0S |t Ql aa )\éUS)fII a2 OAl

condizioni di sicurezza pubblica.

b St Y2YSyid2 Ay OdzA @GASYS RSTFAYAGE f QF NBI

emergenza si insediano le sale operative necessarie, sopraggiungono le
strutture operative cle si insediano in aree prestabiliteei piani per

f QS Y S Nddftiyahd le aree di attesa, le aree di ammassamento soccorsi e
le aree di ricovero della popolazione.
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2.5 Esigenze della popolazione

Beni di prima necessita  -ciboeacqua
- servizi
(elettricita, gas, servizi igienici)

- beni necessari e cura personale
(vestiti, prodotti per I'igiene personale)

- Informazione tecnologica

Assistenza medica - supporto medico

- supporto psicologico

Assistenza ai bambini - educazione

- intrattenimento

Servizi per la cultura, lo
sport e il tempo libero

Servizi per le attivita
lavorative

Servizi per la mobilita

Servizi pubblici
(poste, banche, etc.)

Fig2.5 Esigenze della popolazione sinistrata

Dao comune a tutti i casi di evento calamitoso e il manifestarsi di una serie di
esigenze da parte della popolazione sinistrata che presentano caratteristiche
specifiche in caso di emergenza. In particolare nel caso di popolazioni colpite
da calamita naturkle esigenze prioritarie risultano essere:

1. Fruire di beni di prima necessita

Le popolazioni risultano non avere accesso autonomo a beni relativi alle
necessita primarie di cibo, bevande, vestiario & questo senso richiedono
facilita di individazione dei punti di distribuzione e/o assistenza

y' Sdpérazione di accesso ai propri beni;
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2. Ricevere informazioni

Le popolazioni esprimono la necessita di conoscere il luogo dove poter ricevere
Yy2UGAT AS NBfFGAGBS L y Halisdziél dei Sroprt £ £ QSy G A
O2y AAdzy G A X €S LINR Y S LINS GA &A2YA RSf f
comportamenti da assumere per la propria salvaguardia e alle procedure da

S&LJX SGFNB LISNI Af LINkPasS3Id2z RStftQlaaraidsSyil o
3. Essere soccorsi senza subire danni nel proprionpanio

Le popolazioni sinistrate manifestano un forte legame con particolari aspetti

della vita socioeconomica del territorio dando luogo a richieste relative a
YIYGSYSNBE Af Oz2yidlddz2z O2y €S FTGGAGAGE LINEPR
e strutture,f QA Y RA @A RdzF NB LINA2NARGL RA AYyUiSNBSyi(2
ordinarie di vita.

4. Ricevere assistenza relativa al trauma

In tutti i casi di evento calamitoso antropico si registra una condizione

traumatica che necessita di assistenza specialiA O | LISNJ f QStf I 62N T A
condizioni personali di difesa e permettere regolare vita sociale e familiare;

5. Ricevere assistenze di tipo

-sanitaria interventi di pronto soccorso o chirurgia;

-burocratico legale

6. Essere in tempi brevi riaggregati pexctai familiari

Le condizioni in cui spesso avvengono le operazioni di trasferimento delle

popolazioni pongono la questione di ricomporre nuclei familiari
momentaneamente divisi oltre che cercare di ottenere il ricongiungimento con

membri della famiglia giatabilmente residenti in luoghi sicuri;

7. Essere impegnati in attivita materiali

Il trattamento per il superamento della fase traumatica richiede la possibilita di

impegnare le popolazioni in attivita ludiche, di apprendimento e di
risocializzazione, peevitare che lunghi tempi di inattivat acuiscano disagi e

conflitti.

2.6 Esigenze delle Istituzioni

| settori operativi della Protezione Civile, impegnati nel soccorso delle

popolazioni colpite da calamita, si presentano completamente autosufficienti

per quanto concerne la propria installazione e permanenza in situ.

93aA &A GNROlIYy2 | FTNRYyGSIIAINBE f QSYSNHSyI
aspetti nuovi e difficilmente controllabili.

In caso dicalamita di originenaturale (sisma) le esigenze fondamentali

consistono in:

1. Informare la popolazione

Gli enti hanno bisogno di trasmettere informazioni relative ai comportamenti

che le popolazioni devono assumere affinché la pianificazione
precedentemente organizzata possa essere efficace. Inoltre necessitano di

organizzare in tempi brevi postazioni destinate a fornire informazioni relative

(S A A & y I dzNJ S tftQSydAdGt RSttt Ql OOFRdziz2z |
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nonché fornire notizie dei congiunti. E ancora necessario dare informazioni

& dzf t Qdzo A lGdgHi di BagEBta dr \#thovaglie e generi di prima necessita,

e dei luoghi sicuri dove potersi trattenere.

2. Disporre di attrezzature facili da montare in sito

Gli operatori necessitano di attrezzature a bassa complessita che si montano
attraverso operaioni semplici e veloci. In particolare sarebbe auspicabile

lavorare con strutture dispiegabili per le quali non si devono aggregare

elementi o componenti discreti.

3. Implementare le prestazioni di attrezzature

[ QSALISNASYT I adzZ  Ollevditizzaiudzshiz ddan&fe RA R 2 (
vengono usate in caso di soccorso, di particolari dispositivi tali da renderle
GFroAlGlIoAfTAD Ay O2yRATAZ2YA S&GNBYSP® Ly RS
- predisporre le attrezzature di attacchi a terra tali da poter essere instaltat

condizioni di difficolta, vuoi per natura del terreno, vuoi per il carattere del

suolo;

- predisporre le attrezzature di zavorre amovibili per poter consentire la loro
installazione anche in condizioni climatiche particolari;

- predisporre le attrezzare di sorgenti autonome e possibilmente ad energia

Ff GSNYFGAGES Ay 3IANIFR2 RA FT2NYANBE SYSNHAL
riscaldamento e/o raffrescamento.

4. Fruire di canali preferenziali per la messa in comunicazione con gli ospedali.

LaCroce Rossa € deputata a fornire anche assistenza medica alle popolazioni

colpite da calamita. A tal fine essa attua delle procedure che vanno dalla
GrtdzibT A2yS RSt GNIF dzyl | f NA O2OSNRB AY
operazione e necessaria la poskiéd di comunicare con la rete di ospedali

distribuiti nel territorio nazionale al fine di organizzare i ricoveri.

2.7 Prevenzione
271wdz2f 2 RSttt QSYSNBASYyI I ySttl LAFYAFAOLTA

Definire il ruolo delle politiche delllemergenza nei procedispianificazione
urbanistica non puo essere inteso come rinuncia al perseguimento di uno degli
obiettivi primari dell'attivita di governo del territorio: la prevenzione dei rischi.

E' evidente, infatti, che un'adeguata attenzione alla gestione delle prae
sensibili potrebbe ridurre considerevolmente i casi di emergenza e pronto
SOCCOrso0.

L NBOSYilA Ayadzo0Saar RStftS LRfAGAOKS
f WAYLI2ZaaAoAt AU RA OAND2AaONARGSNBE 3If A
contenere o tentare di mitigarne gli effetti conseguenti piu disastrosi, riflettono
spesso una mancata considerazione delle politiche delllemergenza in fase di
pianificazione ordinaria, dovuta ad inadempienze rispetto ad ordinamenti
legislativi e/o alla mancateapacita di coordinamento tra enti diversi.

N>

RA
SO
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[ QF NBI 233SG02 RQAY(ISNBSYy(2 FaadzyS @It 2N5
con gli altri nodi della maglia urbana e tende a contaminare "per contatto” le

aree limitrofe.

A tal fine & opportuno adottare uno&cS Yl O2YdzyS RA ONRARUGSNR | €
quale procedere alla valutazione dei siti e delle risorse:

Ambiente fisico (aspetti geologici, geomorfologici, climatici,
idrogeologici gpedologici);

Ambiente biologicqflora e vegetazione, fauna, ecologia, attvit
agroforestali);

Assetto storico/culturale (storia e geografia del territorio,

patrimonio culturale);

Assetto insediativo(urbanistica e organizzazione del territorio,
sistemi insediativi);

Assetto paesistico/antropologicqpaesaggi e sistemi scenici,
sigemi di relazioni visive).

2.7.2 Osservazioni

9Q AYLERNIIFIY(dS OKS tF LINRPISHGGFT A2yS RStfQAyY
riqualificazione urbana (attraverso interventi di rinnovamento e riuso di tessuti

urbani) o di trasformazione di aree rurali (attterso operazioni complesse di

nuova urbanizzazione) per la formazione di spazi aperti e/o edificati. L'obiettivo

e quello di attribuire qualita ambientale, ecologica, culturale e funzionale allo

AL T A2 aaA0dz2NI yR2 0SyS Erachlettd@®X S I Ry 2 |

2.8PrevenzioneecNA 0 SNRA IFdzA R LISNJ f QAYRAGA RdzZE T A2y S
fase di emergenza

Programmare l'emergenza significa gestire una fase di attesa nella quale la
O2YdzyAllt &A LINBRAALRYS | f fodiBaefeMBSY T I | G 34N
sul proprio territorio, gia oggetto di analisi preventiva seconde le disposizioni

legislative attuali, destinando una o piu aree a funzioni che siano compatibili

O2y t QS@SyidzZ £ S NA-RRWAENE a sedguioLd2 &@nyr S2 kK 4 SY A
calamitosi.

Lascelta delle aregappresenta il primo passo nella predisposizione di uno

stato di attesa: in questa fase di normalita la gestione di uno spazio urbano o di

una parte di territorio vicino al centro abitato puo rappresentambéezasione

per ridefinire e riqualificare aree degradate o abbandonate, ma anche per

creare condizioni per un utilizzo alternativo e soft di aree protette o dalle

particolari valenze ambientali.
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[ Q20 ASG0OAD2 & 1jdzStt2 RA AYyQDBSNIAME f Q2NR S
RA | NBS RS&adGAYIl GS [|difate Bey@mgBdngnitoldi taliA  { NI & T
spazi per un periodo di tempo che potrebbe essere anche troppo lungo.

La scelta delle aree dovra fondarsi su riflessioni a riguardo delle condizioni di

LI NI Sy T I, suReSdud capabliB ki costituire essa stessa un substrato

' YOASYGEFES FSNIAES LISNI ft QAYAT A2 RA dzy LIN
flessibilita costituisce uno dei punti cardine.

La scelta quindi ricadra su aree tali da garantire il funzionangn RSt f QA y (i SN
dispositivo, sia in condizioni di normale utilizzo, sia durante la fase
RQSYSNEBSYyI I @

[} LINE2 OS R dzNJ NAOKASRS f QAYRAGARzZET A2y S
suggerimenti per le amministrazioni che intendano procedere

It QA VRAGEA&ekzl T A2y S RA

| parametri si basano su due diversi ambiti di riferimento:

[ QF YOASY (:2 OPBS 8#zNItESS O2y RAT A2y A  RA LI NI !
caratteristiche geomorfologiche, la sua esposizione ecc.;

[ QF Y0 A Sy G:$tedo Wding iF doraplessoetfe trasformazioni operate
RIFEffQd2Y2 OKS O2yRATA2ylLy2 S RSUGUSNXYAYLY
quadro territoriale di riferimento pit 0 meno favorevole.

Ly2ft GNB €I RSaldAYlITA2yS RUdza2z RStf QI NBI
manufatto dipendmo essenzialmente dalle caratteristiche dell'area stessa che

risultera piu o meno adatta ad accogliere funzioni di volta in volta o
prevalentemente residenziale, o di tipo commerciale o ancora ludareativo.

| criteri elencati qui di seguito forniseso dunque la base di partenza per
un'analisi approfondita delle condizioni delle aree, suggerendo implicitamente
soluzioni che coinvolgono le scelte relative all'approvvigionamento di energia,
alle sistemazioni a terra, alla destinazione funzionale, al ufato, le sue
caratteristiche tipologiche, dimensionali e prestazionali.

Le linee guida per la scelta delle aree possono dunque riassumersi in:

1. | criteri di scelta delle aree devono far emergere un indirizzo progettuale
alternativo agli attuali sistemdi programmazione, nei quali prevale ancora

I'idea che le aree da assegnha@sediamenti provvisori per I'emergenza siano

di fatto spazi marginali, non considerando le potenzialita che esse possano
costituire aree strategiche per la riqualificazionébaina e ambientale di un

luogo.

2. Il carattere innovativo nella definizione dei criteri di scelta delle aree e
rappresentato R I ds€uifzione di priorita diverse da quelle strettamente
O2yySaas o2y f USYSNBSYI | S t I alk t @ 3d:
riquah FAOLFIT A2y S Y20iAQLy2 S a0 tQddiz27F2 O t A
tecnologie innovative applicabili sia agli impiagiiai manufatti.
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3.[ I aoStal RStftS INBS AYLXAOFX 2faGNB OK
urbanistico del territorio che gravita iotno ad esse.

4. Scelta delle aree, scelta delle tecnologie per la loro attrezzabilita e, infine,

scelta del manufatto sono fasi strettamente interdipendenti e quindi

programmabili fin dalla fase iniziale.

Per entrare nel merito dei criteri posti come badieindagine per la scelta delle

aree occorre introdurre alcuni requisiti generali che accomunano gli interventi

RA LINPINIYYITA2YS S RA LINB@Syi A2yS RStfQSYy

Si ritieng infatti, che:

1. Si debba partire dai bisogni reali di una comunita e che
ciasdzyafdministrazione debba individuare una o piu possibilita d'uso proprio a
partire da tali bisogni.

2. Si debbano incentivare forme alternative e innovative di urbanizzazione per
un uso del territorio intelligente e rispettoso delle caratteristiche ambadindi

OA I &®alzy Q

3. Gli interventi programmati debbano costituire in molti casi un modello
SaLR2NIFoAES S GAYyOSydGS aial 02YS AyiSNBSyidz2
urbano o anche in un sito dalle particolare qualita naturali, sia come rientro
economico dell'investimento.

4. Si debba favorire un uso dell'area che coinvolga direttamente cittadini della
comunita in forme da decidere di volta in volta, che consentano di considerare
I'intervento come un bene collettivo da preservare e mantenere.

DalS 1jdzSaidS LINBYSaasSs fF ai0NY GS3aIAlF ara ol alz
OSNIA S GFHtARA Ay (dzidS ¢S araddzZa i1 A2yA a
attraverso le quali si possa giungere ad individuare per ogni caso particolare

una ricetta persaalizzata e convincente.

La priorita dei fattori legati agli aspetti naturali delle aree e la scelta di non

modificarne l'assetto gemorfologico, rappresenta il plusvalore che si
AYUINRRdAzOS ySftf QAYRADGARIzZET A2yS RSA ONXGSNA
Le categorie di riferimnto sono:

A. AMBIENTE NATURALE

Vengono qui individuati i parametri che si riferiscono alle particolari condizioni

' YOASYGlIrfA RSt fdz232 LINBaz Ay SalyYSs NAROGSY
sulle aree.

Rischio ambientateLa rischiosita delle comoni di partenza & un fattore

molto importante e complesso da analizzare; in questo senso la protezione

civile fornisce una documentazione esauriente sia per quanto riguarda le

mappe che individuano le aree a rischio sismico, sia per cid che concerne gli
A0NHzYSYyGA LISNJ f QAYRFIAYS RSt GSNNBy2 S S
OKS LRaaly2 RSGSNNYAYINB FTSy2YSyA ffdz@Aazy
vincolante.

Caratteristiche geomorfologichdesse fanno riferimento alle condizioni fisiche

del terreno e alla sua collocazione geografica. La consistenza del terreno
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determina in modo univoco le scelte di attacco a terra dei manufatti e, piu in
3SYySNI £tSs RSttQlfftSadayYySyadz2z RS3ItA aLITA
corrisponde una possibile cogtirazione spaziale e tecnologica.

PendenzZ¥ 9Q dzy ONARGSNARAZ2 OKS FI NAFSNRAYSy(z2

S O2yRATAZ2YlIF F2NILSYSydsS fF aoStidalr RSt Y
GSNNY S fQAYyGSNB &AalGSYl asiano tafpfefriged A Y Sy 0 2
O2YRATA2YA RA LISYRSyill OKS y2y &dzLJSNA Yy 2

Ventilazion& [ QF aLJSh 2 OKS Ay Tt dzAaaos adzt I
prevalentemente il fatto che essa sia collocata piu 0 meno in una zona protetta

dai venti e che questa cdizione possa rappresentare un vantaggio o uno

svantaggio.

Soleggiamenty wl LILINBaSy Gl dzy RFEG2 Y2t d2 AYLZ2NI
soprattutto nel caso in cui si scelgano di adottare soluzioni alternative di

I LILINE OGBAIA2Y | YSYy (2 Rt8 fld (peserzdl ARl sble DSy S NI
NI} LILINBaSyidl dzy @Fydal3axz | yOKS Ay GSNX¥Ay
determinare l'esposizione degli ambienti e la loro capaeid essere ricettivi

FffF fdz0OS S Ff OIFf2NBT Ay2f (NProdrid Y2 NF 2§
in relazione a questo parametro, collocando percorsi, spazi aperti pubblici e

privati opportunamente protetti.

Verde La presenza del verde rappresenta nella maggior parte dei casi un
vantaggio. Ma & anche un vincolo che indirizza fortementesdelte che

riguardano la dislocazione dei manufatti. In generale porzioni di verde

allinterno dell'area costituiscono un elemento di arricchimento e di
gualificazione per usi diversi all'interno dell'area stessa.

Acqua La presenza di falde in superficappresenta un ostacolo, soprattutto

ySt OFraz2 Ay OdzA f QFNBF aiAl 02tt20FaGF Ay
Temperatura Rappresenta un importante indicatore per la scelta delle
caratteristiche prestazionali dei manufatti. Un clima troppo rigidofatti,

richiede maggior dispendio di energia, capacita di tenuta termica del

manufatto, maggiore capacita di resistenza per i carichi dovuti alle
precipitazioni nevose, individuazione di aree che consentano un rapido
smaltimento di acqua prodotta dal sciogliedglla neve, ecc.

UmiditdY 94 dzy FFGG2NBE OKS RALISYRS RIfftl @
fiume). E' un fattore che vincola le caratteristiche prestazionali del manufatto,

S OKS NAOKASRS fQdzza2z RA YIFGSNARIEA NBarai
B. AMBIENTE ARTIFIEIAL

Vengono individuati i parametri che si riferiscono alle trasformazioni avvenute
ySttQlF NBI LINS & | Ay SalrySsz ftS adzS Ol
AYylidzt RN} YSy G2 ffQAYGSNYy2 RA dzy araiasSyl

Si sono suddivisi i criteri sendo tre indirizzi che tendono a configurare un

panorama di riferimento articolato:

Modificazioni¢ Rappresentano la naturale evoluzione di un luogo in relazione

Fftl O02ft20FTA2yS S [ttt RSaGAYyFITA2YyS RQ

45



CAPITOLO SECONRQ ¢9ww9ahe¢h 9 [ Q9a9wD9b v!

Inquinamento Rappresenta uno dei criteri pigviO2 £ | Yy G A LISNJ I a0S
S RSttS &dz2S RSalGAylFT A2yA RQdza2 ySt GSY
possano essere fruite in modo piu 0 meno temporaneo ma che funzionino
LISNXY I ySyGdSYSyidSs SPSyldz £t YSy Gfante2y | £ G4NB
individuare tutte le forme di inquinamento.

Flussi turistici Il turismo costituisce uno dei presupposti di vita per gli
AYASRAIFIYSYGA S LISNIjdzSaid2 AyFtdzsSyil |l LI2ardhr
Visibilita- riconoscibilita Significa possibilita dia@noscere il luogo.

Trattamento della superficiee importante tener conto delle trasformazioni

della superficie del terreno e di come queste siano compatibili con le esigenze

che un nuovo intervento comporta.

Criteri urbanistici¢ 9 Q A f a A & (iiScti¢ harR& Heter@inayo O f
RSGSNNYAYSNIyYyy2 I RSaAGAYITA2yS RQdzaz RStfQ
divenire area disponibile. | criteri urbanistici vengono dati in forma di elenco

Baricentricitt’tk a4 A LJz5 O2yaARSNI NB LRa#kaAdr YSyas

I ff QAYGSNY2 RA dzy aAadSyYl dz2NblFy2 RSt ljdz £ S
55a0AY LT A2 y:8 caRafiededePnpofaieo pudy &uperare alcuni vincoli

derivanti dalle disposizioni di PRG.

Dimension’¥ I+ RAYSY&aazy$S RSt { Qédidensionddel @I € dzi | G|
comune alla quale si riferisce ed alle possibilita insediative che essa puo

garantire sia in caso di emergenza che in caso di normalita.

Retic/ 2aGAGdAal2y2 Af G(GSaadziz O2yySiGldAgd2 RSt
presenza e quasi senpun fattore altamente positivo; le retinfatti, facilitano
fQAYGSANITA2YyS RSEfQFNBF ySt (Saadziz Sairad
OdzA f QI NBI adSaal Lz RAGSYANB Lildzyd2 aidNI
sul recupero ambientale di aghi emarginati e isolati.

Rete stradale e autostradesi considera positivamente tutto cid che favorisce

f QFr 00SaaAoAtAGE | ffQF NS

Reti di comunicazionesi considera positivamente tutto cio che favorisce

f Qr 00OSaaAoAtAGE | ffQlF NBI

Rete idrica e fognariasiconsidera positivamente la vicinanza con le reti idriche

S RA avYlIfadAyYSyi(i2 IyOKS &S 8§ L}RaaroAirftsS LINB
particolari situazioni ambientali.
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3.1 Il preterremoto: pericolosita ssmica, normativa e zone sismiche
YySttQl ljdzAf | y2

Lt O2YdzyS RSttt Q! ljdzAfl Fdz OfF aaAFAOF (G2 02YS
RSt CdzOAy2® bSf wmpuHT FdzZNRPYy2 AYUNRR2GGS €S
venne posta in classe 2. Nel 1984 tutto il terndonazionale fu riclassificato

O2y ONRUGSNR 2Y23SySAs &adzZfl o6FlasS RSttt at N
t NP3ISGG2 CAYyFEATT G2 DS2RAYFYAOF t SNJ Gdziidl
classificazione sismica precedente.

In seqguito alDLgs112/1998, & competenza in materia di aggiornamento

RSt fQlFraasSaylrT1A2yS RSA [/ 2YdzyAaA ftS T2yS &anr:
Autonome. Allo Stato rimase la competenza di definire i criteri generali per tale

aggiornamento e la competenza in materia di norme teamich

bSt wnnanuwI | aS3dzAid2 RSt GSNNBY2G2 RA {ly
oHTNKHANoX O2y dzy AYyOGSNBSyi2z RA SYSNHSyYI I
comuni alle zone sismiche (che era ancora la stessa del 1984), combinando la
classificazione allora viged S O2y f I Gt NP LIZAG!I Mpdhy € 0 )
LISNRA O2f 2aAl0t RSt NARAOKAZ2Z &aArAaYvYAoOo2 Ay LGFEAL
Geofisica e Vulcanologia) e mai adottata dalle autoritd competenti) e definendo

per la prima volta la zona 4a regione Abruzze una delle pochissime che non

FI O Y2RAFAOKS |t GS&alGdl RS @ NNRA2YY T ®QSo HIM
GOt AaaAFAOIT A2yS aAaYAOlL yITA2YIES¢€Y YI RA

Qualche anno dopo il Governo emana umaova ordinanza nr3519 del 28

FLINAES HwHnnc OKS NBOSLIAAOS dzyl ydzz @  YI LILI
del 2004 MPS04 (Fig3.4) dove stavolta viene ricompresa la totalita della

LINE GAYOAl RS [Q!IljdzZAf X Ay dzyQF NBI RA 02f 2
[ Q2NRAYLFYT I RSt D2@0SNYy2 AYRAOFZ YI y2y AY]
precedente mappatura del ris@h sismico del 2003La regione Abruzzo

mantiene quella previstR I £ f Q2 NR A2908 glel Govemer T n K

Modificare il grado di rischio sismico avreblefatti, comportato piu costi per

f QSRAfTAT ALY LAG aLllSasS RA O2a0NM¥zZ A2y ST LAG
edifici e palazzi con maggiore rigore tecnico edilizio e con vinicotiegtrittivi.

Aumentare il rischio sismico vuol dire anche, per il settore immobiliare, dover

abbassare i prezzi per metro quadro degli appartamenti che non sono costruiti

a norma.

Dalla pubblicazione del Decreto € iniziata una fase transitoria in passibile

usare la normativa precedente o quella nuova, a scelta del progettista.

Tale fase fu al momento prorogata fino al 30 giugno 2010. Nel frattempo, il
LINPISGG2 RA NRAOSNDODI aSaasSwmés agztdaz2 RE LI
italiane per conto del Partimento della Protezione Civile, ha rilasciato nel

2007 ulteriori e piu dettagliate valutazioni di pericolosita sismica. Tali
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A

Grtdzi b T A2yA az2y2 &0G1GS dziAft AT TGS LISNI RS
di riferimento nelle nuove Norme Tecnhiche ldeCostruzioni.

Fig.3.1 Prima classificazione dei comuni Fig.3.2 Classificazione sismica vigente d:
italiani 1984
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Fig.3.3 Zone sismiche aggiornate Fig.3.4 Mappa di pericolosita sismica
RFEtfQht/ a oHTNKHAAN MPS04Accelerazione massima attesa st
Regioni suolo rigido con una probabilita del 10% ir
50 anni
Come si pud notare dd&d QS @2f dzZl A2yS RSftfl 02ttt 201 A?2
RSttt QFNBF FljdaAftlryl Ay NBf dppehaRdgBritta £ £ | 3 dz

f QL b D+ ibkito a @&lizzard\le stime di pericolosita sismica secondo gli
standard piu elevati in uso nella comunita scientifica internazionale.

l” ..w
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[ QLb D+ KI Ay2f idNB FT2NYA(G2 &adzLII2NI2 aOASyidaA
Civile per il loro utilizzo, e al Min&sb delle Infrastrutture per la definizione

RStfl y2NX¥YIGADI AAAYAO!I yStftQdziAftATT 2 R
fQFraasS3ayti A2yS RSA [/ 2 YdzaélkesirgdletR8giohiz yS aAiAay
Infine la mappa di pericolosita sismica MPS04 e le mapgionali delle zone

sismiche definiscono con chiarezza le aree dove ci si possono aspettare
scuotimenti forti; tali mappe quindi possono e devono essere considerate

come strumenti di previsione e devono essere utilizzate per definire priorita di
adeguanento sismico degli edifici e guidare interventi di preparazione al

terremoto;
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3.21l postterremoto

Non é stato facile recuperare dati attendibili sul danno generato dal sisma del 6
' LINAES wnndgd [ QdzyAO2 RI G2 dzFidghitdlet S RA &L
quali, nella gestione di tutti i dopterremoto, sono un passaggio fondamentale
per:
O onsentire il rientro della popolazione negli edifici agibili alleviando il
carico di senzatetto;
O Intervenire con tutta la possibile urgenza per riparardanni lievi e
rendere possibile il rientro in tempi rapidi nel maggior numero di
FOoAGITA2YyAT a2G0N)Y SYyR2 dzy Qdzf 4§ SNR 2 NB |
O Simare in buona approssimazione il danno e quindi il costo della
ricostruzione;
O Disegnare una stia SIAA | = dzy LINBPINF YYIF RA GaNRO2a
dati statistici e documentali verificati e verificabili.

A valle delle verifiche di agibilita, tutto cido che é stato prassi ordinaria in altre
200l aA2yAT y2y § &dzOOS 3 a ate prodptt@ ankligzA £ | S R
sufficientemente approfondite sulle quali basare poi le strategie di intervento.

[ aGdAYlF RSt RFEyy2 3Nl @S: 200SNR Af Oz2y
y2y OQ8T ydzZtl RA OA5 OKS & &aidl @2 LINEINI
[ NARO2ailiNM¥zZ A2yS RS [Q!ljdzAfl &aSYON)} Saa

edilizia, mentre non e affrontata in nessun modo la dimensione urbanistica o
territoriale del problema.

Rad L .
‘ (

7] Centro storico

Edifici in classe "E" 0 "F"
0-50 .
50 - 150 ‘L‘ P

B 150 - 300

I 300 -700

I 700 - 1855

Fig3.5 Verifica di agibilith. Numero di edifici inagibili in seguito aglenti del 6 aprile 2009
(fonte: elaborazione dei dati della Protezione Civilgis)
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La restituzione cartografica della distribuzione del danno grave chiarisce,
invece, immediatamente, le implicazioni urbanistiche della ricostruzione. Oltre
la meta degliedifici gravemente danneggiati si trovano nel capoluogo e, come
risulta evidente, e proprio il centro storico il segmento urbano maggiormente

O2ft LIAG2> RIFf Y2YSyid2 OKS dzy ljdzr NI12 RS3fA

AYIE3IAOAL SO S Rilepekrdschid Sskemd. AT@A gli2edificiyédipdi non

ci sono soltanto quelli di tipo residenziale, ma anche quelli che rappresentano il
patrimonio storicesimbolico della citta e che ospitano tutte le principali
funzioni amministrative ed economiche; groprio per questo motivo che
NRX a dzf G | RA FT2yRIEYSYyGrtS AYLRNIFYT ! OKS
territoriale riparta dalla strategia per il centro storico Sltanto
successivamente alla rinascita del centirdfatti, potranno ripartirein toto il
comune e la provinciaLievemente diversa appare invece la situazione nelle
frazioni nonostante i danni siano stati rilevanti, dal punto di vista territoriale la
ricostruzione € sicuramente meno complessa poiché questi hanno interessato
essenzialmente patrimonio residenziale.
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3.3La ricostruzione: il progetto C.A.S.E.

[ NAO2&0dNHZ A2yS RSttt OAlGdGL RS [Q!ljdzAf |
LINEISGG2 [/ ! &{ d9 DS dzy I ONRBYAY2 OKS &aA3y)
SR 902 02 Y udlttalin sbskahza di dna §efie di lottizzazioni sparse su 19

aree, individuate dalla Protezione Civile, sulle quali sarebbero sorte altrettante

piccole nuove citta, o, come sono state battezzate, new town. Citta né

LINE OOA&2NRS yYS R 3 Edryhsdario @8egavolnonfdaNdad2 t A Y
t NBAARSYGS 5SSt /2yaAridtiz RSA aAyAaldNR wX
FffF LINRIASGOGITAZ2YS S Ittt NBFIEATTIFITA2YS
abitativi destinati ad una durevole utilizzazione, nondwaile connesse opere

di urbanizzazione e servizi, per consentire la piu sollecita sistemazione delle

persone le cui abitazioni sono state distrutte o dichiarate non agibili dai
competenti organi pubblici in attesa della ricostruzione o riparazione degli
siSadaAde O NI DOHD3D.OPMSE 5f HYy FLINKAE SHAND

Le aree interessate dal progetto C.A.S.E. sono state individuate dal decreto del
Commissario delegato 11 maggio 2009, n°6, dove si specifica che nella scelta

RSA fdz23KA &A &AL (Syaa Roghdd provenieme&R St £ | €
RStEfS LISNA2YS wX8 RSEfQAYGSANITAZYS O2)
RSttt QAR2YySAGOL RSA aArdaA RIf Lddzy 62 R @A&G]
della sostenibilita paesaggistica ambiental®

¢cdzi G OAL § due@ssavadiohi:per primka doBa si deve tenere conto

OKS | YFI33rz2sz |t Y2YSyid2 RSt adzZRRSGG2 R
delle verifiche di agibilita e non si conosceva la distribuzione del danno sul

territorio. In secondo luogo, proprio riguardb fidbn@ita dei siti scelti, la

Protezione Civile si e trovata a dover rivedere le proprie scelte in seguito a
successivi approfondimenti tecnici: alcune aredatti, sono state ritenute non

idonee per le caratteristiche del sottosuolo e sono state dimgostituite da

altre (Dcd 1 luglio 2009, n°3557 e Dcd 24 agosto 2009, n°18). Infine, con un

ulteriore successivo decret® ST ditdbre 2009, n°26, si sono allargate le aree
precedentemente individuateer realizzare un numero maggiore di piastre.
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3.4 Critiche al progetto C.A.S.E.

Il progetto C.A.S.E., come emerge dal paragrafo precedente, prende il via nelle

dichiarazioni rese gia poche ore dopo il sisma, quando ancora nessuno
O2y2a0S@gr fQSydAdGt RSt RIyy2d 93&az2z y2y Lk
aGdzRA2 adzZ €S ALISOAFAOAGEL RSt GSNNBY2G2 RS

: AYLINBLINAZ2 LI NIFNB RA ySg G266y | [ Q! ljdzAf |
VSt f QLY IKAT GSNNT RSt R2 LJ2 3 dzS NNJ LINE ASG G A
proponevano non solo la realizzazione di case, neharservizi, infrastrutture,

S LRAGA RA I @2NRPd Lt LINR3IASGG2 [/ ! ©o{ d9 D A
abolisce il governo della forma delle citta e sembra al contrario proporre una

crescita incontrollata.

[ I NARAO2a&0GNHZ A2y S Rfivaldele dirdehsioni teréit&ixdiceNI Saa SNJ
urbanistiche del problema, mentre pare che tutto si sia ridotto ad una semplice

guestione edilizia.

Come risulta evidente dalla planimetria del progetto (Taw), le aree di

intervento sono disseminate sul terriio in modo casuale, e sembrano aver

aS3daa 2 tF az2ftl tf23A0F RStftl RA&aLRYAOATAGL
Ly2f NS Rl dzyQlyltAaAar RSOGGFIEAL G STFSOGdz
13A) appare subito chiaro che, oltre al fatto che la scelta delle aree aon h
Fdaz2ftdzit YSYdS (Sydziz O2yi2 RStfl RSAGAY T )
loro collocazione risulta assai lontana da quanto era stato dichiarato e cioe che

fosse avvenuta tenendo conto della loloLJINP & 8 A YA GL A f dz23IKA RA
dellepersone &St f QAYGSIANI T A2yS 02y A OSYUGNR FoAdGl

| nuovi quartieri residenziali, in realta piu correttamente definibili dormitorio,

sono stati, infatti, collocati essenzialmente in aree destinate ad attrezzature

generali, zone P.E.E.P, zone agricoldtgsto che aree destinate al verde

LJdzo6 6f AO2X A ASNBATA S ffQFNIAIALYF(23 O:
Cese (Scheda 6A) che invece é stata collocata in zona di espansione

residenziale. Cio e stato permesso da un cambio del piano regolatorbache

reso costruibili aree che prima non lo erano e che ha portatmasumo di 250

ettari di suolo agricolo espropriato ai legittimi proprietari.

Inoltre la loro vicinanza ai centri abitati € soltanto apparente, esse non sono

assolutamente integrate alsgema urbano sia dal punto di vista dei servizi sia

da quello di collegamenti viari; le areénfatti, il piu delle volte risultano
O2YLJ SiGl YSyitS RAalO2yySaaS RIFA OSy (i NR 0 A
passaggio di assi viari di primaria importanza (e®nvedenei casi di Assergi,

Bazzano, Camarda, Collebrincioni Schede 1A, 2A, 3A, 4A), oppure

semplicemente perché relegate in aree periferiche distanti dal nucleo (come

nel caso di Coppito, Roio Poggio, Pagarfidnede 5A, 7A, 9°); come afferma

f Qlitett®Massimiliano Fuksa8 Ay ! O Ndzl 1 2 &2y 2 adlkdS O2aiNd
non hanno alcun tipo di collegamento con la citta. Immobili edificati in mezzo
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alla campagna, spesso devastando I'ambiente, che non danno lidea di una
citta: non ci sono, ad esenapiné bar, né negozi.®

G UAYATAFGAGBlI RA O2aiGNHzZANB [[dzSaidS LINBadzy
che non hanno alcuna idea del territorio. La soluzione miglioo®ntinua

ancora Fuksassarebbe stata quella di costruire delle unita abitativedgnro

che costano meno e che possono essere smantellate molto piu facilmente.

Case comode che dovevano sorgere in aree limitrofe alle citta con le quali

| NB06O0SNR R2@dzi2 S&aaSNB fS3IFGS Ay Y2R2 2

Gli insediamenti nati a L'Aquila non hanno la congitaspropria della citta,

mancano per esempio strade e piazze; ci sono solo alloggiKel yy 2 dzy |

LI FYAYSONRI OKS Faaz2YA3It Al comdspiega I 1j dzS T f
f QF NOKAGSGG2 DA dzf A 2 CAZ2NY O yiUAX R20OSyl
all'Universitadell'Aquila e prosegue f | t NP G ST A2yS / AGAES KI
dell'accampamento senza una consultazione scientifica, urbanistica o
architettonica della citta. Non c'é stata nessuna interlocuzione per una direttiva
sull'impostazione dei nuckei «@XeBti grossi accampamenti in cemento

armato sono costati tra i 2.500 e i 2.700 euro al metro quadrato, tre volte

rispetto ai costi dell'edilizia ordinaria.

[ QAVGSNBSy G2 KIF Frad2 &aia OKS Af GSNNAG2!
occupato da unsecondo borgo ibrido, definito da Antonello Ciccozzi,
NAOSNDI 02NBE RA ! yiUNRLRf23IAl RStf Q! yAOBSNE
GNI Af NHz2NF €S S fQdzNbBIly23s dzylt LJASdzRR2 &3
antichi tra cittd e campagna. Una grottes¢eS G F a i &A O2y R2YAY ALl f S
G! YOQ2LISNI T A2YyS ONARYAYILESé | O0dzalt Ay@SOf
dzND | YA &Gt GXy2y &aA NRARO2A0GNMHzA a0S Af OSyi
OAGOLEéd® /A5 & dzy LI NIFR2aaz2 asS ak, LSyal |
nata quando i settanta castelli della piana decidono di non farsi piu la guerra e
a2NBS Oz2aW dzyt az2fl OAdGGL® h3IIAA aA FlI fQ
si sgretola in enormi pezzi di periferia, senza centro e senza volto.

[ QF LILINBADAF NAO2aldNHZ A2yS dziAtATTlIdG2 yS
distacca completamente dalla strategia, vincente, che invece fu proposta per la
ricostruzione del Friuli in seguito al terremoto del 1976. In questo caso la
ricostruzione venne concepita g rinascita e sviluppo, non solamente come

intervento volto o a riparare quanto danneggiato o a ricostruire quanto

distrutto. Infatti, alla ricostruzione produttiva e stata data la precedenza

rispetto alle stesse case perché si scelse la strada del idlanonediato

RSttt QSO2y2YAl t20FfSo !tf2 A@AfdzLll2 SO2y
completare e ammodernare il sistema infrastrutturale, di rendere gli edifici
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FYGAAAAYAOAZ RA NRO2a0NHZANBE aR20QSNI} 02YQS
il patrimonio storico paesaggistico e socigturale.

‘.“—.

(0p))
0«
Y

Fig3® T tAFTTF 5dz2Y23 [Q!ljdzAfl LINRYF RSt &aravl

Le numerose critiche fatte al progetto C.A.S.E. nonosawplo di tipo
urbanistico, ma toccano argomenti delicati quali i risvolti sociologici che questo
comporta.

avdzSadl 8§ dzyl OAGGEL SaLXz2al Ay wmd thsozfs
a20A2t23F S O02y2aO0AGNAROS RSt dé@mneht2 f dz232 | 6N
non sono certo dei quartieri, perché non ne hanno le caratteristiche: non

Saraldz2y2 aASNWVATAY yS321 A3 fdz23a3KA RA | 3INB:Z
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ogni piccolo conglomerato cittadino. Non si possono definire neanche periferie,
LISNOKS fl [y@ylj dOQs LIAG dzy OSYiNR Ayi(2NYy?2
delle entita anomale, a sé stanti. Sono nate come funghi in pochissimo tempo e

y2y KFEyy2 |fOdzyl FFEYAEAFINRGL O2y 2 &aga
insediamenti sembrano in cerca di una alghe ricollocazione e
NARSY2YAYIT A2y Ss Saair LiRy3a2y2 f Ql OOSy (2

SaAx3asSyil S RSttlF O2ttSGGAGAGE S A @It 2NXA
sacrificato, ridotto alla necessita di avere un tetto sopra la testapsalloggi

R2@S Fffl OdzaN}¥ YIFyALFOFES RSA RSGGIIEA A
ASNBAT A LISNI €1 O2tftSUGGAQGAGLD vdzSEf2 OKE
disgregazione territoriale sulle connessioni umane e urbane. Questa citta e

stata ribattd T I G | RFEfI { It @ G2 NBuifyStst S dzya dzS

provocazione per sottolineare la dispersione sociale.

Si puo facilmente capire come oltre a parlare di ricostruzione bisognera presto

parlare anche di ricomposizione sociale.

[ QA Y G SNIZS yIIRR S dadirdiz > 2 YS3It A2 AYLRAaAG2 A
a20A1fS8S¢ OKS KI LISNXYSaaz2 RA Yyl GdzNF € AT TN
collocazione del piano C.A.S.E. in zone vincolate dai piani paesaggistici, con la
conseguente dispersionediunpafre y A2 ® / Q8 LI2A Af NAAOKA?2
dzy LINPOS&aad2 RA AL} aaA@ATTIFT A2y SET dzyl O
GSNNRAG2NRA2T lyydZ I fQAYyOSyGAd2 Ittt NAI
rischio insomma é che si perda la spinta agiea

Se poi il criterio di assegnazione ha inizialmente livellato i ceti sociali, evitando

la creazione di fenomeni discriminatori, ora la situazione é destinata a

cambiare. Le persone piu abbienti troveranno presto una sistemazione
alternativa e cosi ipericolo & che nei palazzi del piano C.A.S.E. ci rimangano

solo le fasce piu povere. Giuliano Masciocco, assessore alle politiche sociali del
O2YdzySZ I FFSNXIY at NEO@SR2 OKS ySt 3IANR F
diventino peggio delle Vele di Scpia. Vere e proprie casbe e luoghi di
SYINHAYIT A2y S¢ o
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Fig3.8 Densita abitativa prima del terremoto
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Fig3.9 Densita abitativa dopo il terremoto

Come appare evidente dalle immagini B@ e 3.9 prima del sisma ben due
terzi della popolazione delomune abitavano nel capoluogo (centro storico e
zone urbane adiacenti), mentre solo un terzo era residente nelle frazioni e nei
nuclei periferici. In seguito alla strategia centrifuga del progetto C.A.S.E., la
situazione si capovolge. La periferia diventanericamente piu rilevante del
capoluogo, ospitando oltre la meta della popolazione residente. Il capoluogo
perde un terzo degli abitanti, mentre il centro storico subisce un vero e proprio
tracollo: una volta che saranno sgomberate le macerie e sararase
accessibili le case non danneggiate gravemente (cose che per ora appaiono
ancora come miraggi), solo uno su tre dei vecchi abitanti potra tornare a casa.
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3.5 0sservazioni

Dalle considerazioni degli architetti sopracitati si evince chiaramente @me

IA2NY 2 RQ23I3IA AAlF RAFFAOAES STFFSGddzZ NB dzy
prima cosa da fare & quindi pensare a come recuperare la struttura urbana e

cercare di integrarvi nel migliore dei modi il nuovo.

Inoltre ricostruire una citta a segoitdi un evento disastroso quale un

terremoto € sicuramente molto difficile, quasi impossibile. Quando una citta

diventa macerie e rovine, ci si illude di poterla ricostruire facendone una

nuova. Nuove saranno le case, magari bellissime, spaziose, ma lacity 2y OQS8 T

si e solo allargata la periferia. Periferia che disperdendosi nel territorio cancella

flF OAGOLT O2YS ILldzyiG2 yStf OFaz2 RSttt Q! IljdzAf
al vyl OAGOL y2y & FlLadl az2zft2 RA OFLasS S RA
comunitacon i suoi valori, la sua memoria, le sue tradizioni, la sua identita; la

citta € un bene comune che appartiene alla collettivita, la casa € di chi la abita.

{S € OAlGEL FTAYA&AZOS RA SaaSNB {(IFftS LISNOKS
G26Yy¢ Vv 25fuzi@n® possiife.Q & ricostruzione di case e chiese, palazzi

e monumenti, strade e piazze per restituire la citta come bene comune, deve

essere prioritaria, perché la citta e prima di ogni altra cosa storia e cultura,
lavoro e natura dichicivive. DBS NB Iy St I O YLI Iyl 1 OAdGG¢L
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CAPITOLO QUARTCE ANALISI

4.1 Analisi criticita

Da cio che e stato finora osservato si nota come il dgpemoto stia

sottoponendo la citta ad un profondo e doloroso stresdcdis abitativo,

funzionale e di significato che amplifica i danni gia subiti col sisma e che si

ripercuote sul rapporto tra urbs e civitas e quindi sulle sue prospettive

identitarie e di ruolo. Ed e chiaro che, soprattutto nel centro storico, il tema

dellaOA @A GF&a & AYLRNIIFIYGS ljdayad2 S FT2NAS LIAG
civitas forte, motivata e supportata da azioni e incentivi efficaci, € simbolo di

una voglia di ricostruzione molto forte.

[ QL 60l yR2Yy 2 0NHza O2 RA | askaidegli Spazi ukbani G G A @A (L
maggiormente danneggiati dal terremoto (solo da poco parzialmente

allentata), a partire dal centro storico, sta producendo non solo un

deperimento fisico progressivo del patrimonio architettonico gia duramente

colpito, ma anche umprolungato svuotamento e snaturamento funzionale e

RQdza2 S lfdAYRAZ AY LINRPaALISGGADBlITET RA aSyaz ¢
maniera strutturale gli equilibri stratificati della citta con effetti di lunga durata

di difficile contrasto.

Cio spingea pensare alla coniugazione tra la conservazione dei luoghi della

memoria storica (centro storico e nuclei storici), il recupero urbanistico della

citta e la progettazione di nuove aree insediative che si inseriscano

coerentemente nel tessuto gia esistent

Dalle considerazioni e osservazioni fatte nel capifptecedente,si evince

infatt, 02 YS f QAY i SNBSSy (2 &a@2ti2 FAyYy2Nl O2y f I
abbia prodotto risultati positivi né dal punto di vista urbanistico, né

architettonico, né soologico.

A tal proposito si € pensato come la soluzione ottimale sia quella di rafforzare il

centro storico, fortemente indebolito e abbandonato con la ricollocazione degli

abitanti nei pressi di esso in maniera piu intelligente e sensata e in linea con i
LINAYOALIAZ2 aiSaaz O2y OdzA aix 8§ aOQAf dzLILI G
y2y dzy ydzOf S2 a2f2 OKS GSaLi 2RS¢é¢ Ay GFyds$s

Questo e il principio alla base del progetto: la riappropriazione da parte degli

aquilani del loracentro storico.

Cio presuppone un processo di analisi e studio del territorio, delle esigenze

della popolazione, delle caratteristiche storiche e urbanistiche di sviluppo della

OAGGLY dzyl o061 aS AyRAALISYaloAftS HhISNI £ NRO
elemento essenziale di partenza per giudicare e quindi progettare.

In aggiunta sono state eseguite analisi ai fini di conoscere e comprendere quali

a2y2 A LINRBoOofSYA NBfFGAGA Ittt QAYGSNDBSy(i2 NB
sarebbe potuto interveime diversamente, con piu coscienza, evitando

conseguenti problemi.
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4.2 Analisi dei servizi diffusi

[ QL ylFfA&dA RSA &aSNBAITA RATFTTFdzAA aiA § 0O2yC
servizio pubblico: la presenza dei servizi scolastici minori, ovvero scuole
RSEEQAYTFIYTAFY LINAYFENRS S aSO2yRINASTI S
pubblico su autobus.

Per quanto riguarda il servizio scolastico, si possono evidenZlare %.1)

alcuni casi critici, come le due aree di Coppito 3 e Sassa, le tre dbegaiano,
{FLYyGQ9tAltm S {IyiQ9ftAlnw S €S NBES RA [ )
né asili né scuole. | nuovi insediamenti del piano C.A.S.E. potevano essere

pensati, in maniera piu intelligente, per portare in queste aree poco servite

quei servizche mancavano sul territorio.

Analizzando inoltre le linee autobus presenti sul territorio aquilano € emerso

che i nuovi insediamenti delle new town risultano solo in pochi casi serviti e,

anche in quei casi, le fermate previste raggiungono in maniera inmedegle

aree residenziali: le distanze eccessive ed i percorsi poco agevoli comportano

difficolta a usufruire del servizio, con conseguente disagio.

Infine é stato appurato come gli esercizi commerciali siano scarsi, o addirittura

assenti e i nuovi inséamenti risultino totalmente disattrezzati anche per la

sola accoglienza di un mercato a presenza settimanale, occasione non solo di

acquisti, ma anche di ritrovo e di relazioni sociali.

4.3 Analisi dei servizi principali e tempi di percorrenza

Dalle anési sulle vie di comunicazionTdv.4.1) (fig.4.2) € apparso evidente
come la maggior parte delle new town risulti priva di un buon collegamento
con le principali strade e, di conseguenza, con i luoghi e i servizi ad esse
collegati: manca una buona coessione con il centro storico e con i quartieri
ad esso annessi, e quindi un facile raggiungimento di:
Ob2RA F2YRIYSY(dFtA LISNI ItA aLRaGlFYSyd
dei treni;
O Servizi quali universita, ospedali e aree sportive attrezzate.

Oggigiono per la maggior parte degli aquilani muoversi per fare la spesa,
raggiungere il posto di lavoro o godere di qualsiasi servizio di cui necessita
risulta un problema.

vdzSaid2 | Ol dzatl RSttt QAYy3ISYyGS ljdzr yiAidt RA
consegueng disagio e congestione delle principali vie di comunicazione.
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Fig4.1 Schema delle distanze di percorrenza

4.4 Osservazioni

Un intervento consapevole prevede quindi di tenere conto di tutte le

LINEOE SYFGAOKS S@GARSYIT Al (rihdipald @l &ogha G G2  OK
degli aquilani di riappropriarsi del centro storico della loro citta, o comunque di
avvicinarsi per sentirsi piu vicini ai luoghi che hanno creato il loro bagaglio
personale di nozioni, relazioni, emozioni.

A seguito delle analisi ske sono stati evidenziati i nuovi insediamenti che
presentano quindi piu criticita in quanto a:

w»

O Mancanza di collegamenti adeguati

O Mancanza di servizi

O Mancanza di integrazione urbana con il tessuto esistente
O Saquilibrio tra popolazione insediata e quelkistente

Le new town, come si evince dalla Tawl3, sono: Arischia, Assergi, Camarda
e Collebrincioni.
94asS KlIyy2 GaGRIFG2 Af f1¢& |f LINEPOS&aa2 LINR3S
proposito, ha una doppia valenza:
O Dismettere le aree enunciate perchéiye di ogni caratteristica che fa di
un quartiere un luogo vivibile e, di conseguenza, insediarle nel lotto
sede del progetto.
O Si ¢ inoltre notato che il numero complessivo di utenti insediati nei 4
contesti critici (circa un migliaio) coincide con il renmdi persone che
IR 233A3% o06Sy GNB |yyA R2L1R QS@Syi2 Of
RAY2N} @ 5A O2yasS3dzSy Il aAa Lidzs5 LISyal NB |
dia a questa parte di aquilani un luogo dignitoso in cui vivere.
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4.5 Le statistiche dei casi analogh

9Q RAFTTFAOAELS &0FOAEANB 3IEA GG2NR &a20Al
aS3dzA G 2 RSt NAO2&0NHA A2yS yStfQlF NBI
dettagliato il set di attrezzature necessarie per un intervento coerente e

completo. In tal seny € stato adottato un metodo di tipo statistico

effettuando indagini sulla popolazione presente in diversi comuni (di pari
SyGdAadro RSEflF LINPGAYOAI RS [Q!ljdzatl 7
certi, per comparazione.

| parametrisui qualici si € basati sono stati fondamentalmente due:

O[QSit YSRALF @rtdzitGFr aSO2yR2 dzyl aidl
O[S GALRE23IAS RA FGOGAGAGE O2YYSNDALT A
presi in considerazione.

t SNJ ljdzl yG2 NA3IdzZl NRI dtt@rifeyihentd & dati RI&ivit QS Gt Y

I ljdzFr GGNRB LIAOO2tA O2YdzyA RSEfQlFljdzAfl y2

Lecce dei Marsi) con distanza non superiore &2Q%m dal capoluogo.
Di sequito si riportano i dati raccolti:

PACENTRO COLLARMELE LECCE DE MARSI SANTE MARIE L AQUILA
03 3] ; . 27,00 2381
410 L 43 13 | 47 3 4983
116 53 = —
18 20 3 | 4 | 4 T
21:” 153 18 - P35 179 ”' 18 QU5R
ST — o oo Prr
4180 374 S il 1790
B81-75 192 15,0% 143 14,3% 280 4.5% 269,00 20,5%
~768 177 I AW 153 3% 2017 % 294 () 1 [gltst)

Tah4.2analisidellapercentua S RSt f I LR LIR2EITA2yS RAGAAlI LISN

[ LRLRfITA2yS § adGlralr adzRRAGAAlL Ay Fl .
percentuale di ognuna, dopodiché é stato effettuato il confronto con le stesse
FILA0S AGAYFGS adzZ 1 LRLREFTA2YyS RS [ Q! | dz
Il grafico sguente sintetizza i risultati ottenuti.

SAN DEMETRIO PMSANTE LECCE D MEDIA

1500 ab VESTINI MARIE MARSI TIPOLOGIE
EDICOLA 1 1 1 1,0
TABACCHERIE 2 1 1 1,3
BAR E CAFFE' 3 1 4 2,7
CARTOLERIE 0 0 0 0,0
ARTICOLDA REGALO |0 0 0 0,0
MACELERIE 2 1 1 1,3
ABBIGLIAMENTO 0 0 2 0,7

. .....
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PANIFICI 1 3 1 1,7
PARRUCCHIERE 3 1 1 1,7
PASTIFICIO 1 0 0 0,3
PASTICCERIA 0 0 0 0,0
FARMACIE 2 1 1 1,3
FERRAMENTA 2 0 1 1,0
POSTE 2 1 0 1,0
CROCE ROSSA 1 0 0 0,3
AMBULATORIO 1 1 0 0,7
BANCHE ESITITUTO [

CREDITO 2 0 2 1,3
CALZATURE 1 0 0 0,3
GELATERIA 1 0 0 0,3
LAVANDERIA 0 0 0 0,0
NIDI DI INFANZIA 0 1 0 0,3
RISTORANTI 4 1 3 2,7
SCUOLE MATERNE 2 1 2 1,7
SCUOLA ELEMENTARI 0 1 1 0,7
SCUOLA MEDIA 1 0 1 0,7
ATTREZZATURE

SPORTE 0 1 0 0,3
SUPERMERCATO 1 1 0 0,7
ALIMENTARI 0 2 0 0,7
HOTEL 0 1 0 0,3
FALEGNAMERIE 0 2 0 0,7
CENTRO SOCI£

ANZIANI 0 1 1 0,7

4.6 La parola agli aquilani

Un altro problema evidenziato riguarda un aspetto piu sociologico: la difficolta
dellagente di essere sradicata e trovarsi in una situazione priva di riferimenti,
affetti e relazioni. La popolazione si e trovata infatti a fare i conti con nuovi
luoghi, nuove situazioni e relazioni con le quali pero si sente del tutto estranea.
Non solo siperde la propria casa, ma ci si trova a vivere lontano dai luoghi
familiari e in una situazione di vicinato diversa dalle relazioni costruite nel
tempo.

Una delle prime fasi delle analisi che sono state svolte in situ é stata il
confronto diretto con lapopolazione: ascoltare e capire i problemi, le
preoccupazioni, le critiche e i desideri di chi ha vissuto in prima persona il
GSNNBY2i(G2 S RA O2yasS3adsSyilx QI oo 2
RQIAdzi2 LISNI 2NASYy (il NB 936662 IRAVESREESPiI2D
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Cio che e emerso e una popolazione privata della propria identita storica, delle

certezze e dei punti di riferimento, delle radici e delle relazioni costruite in una

vita.

Due anni dopo il sisma, infatti, solo la minima parte dellagi@gione aquilana

e rientrata ad abitare nelle proprie abitazioni: la maggior parte vive o in

abitazioni provvisorie (autonoma sistemazione) o in casette di legno removibili
6azftdd A2yS FR2GG4G1 41 &a2t1 YSYyGS ySjp LAOO2¢
o nei progetti C. A.S.E..

[ QSaaSNB ft2yiaFlyFadA REETEF LINRPLINAEFE RAY2N
permesso alla popolazione aquilana di elaborare velocemente il trauma subito;

per molti di loro € come se il tempo si fosse fermato al momento del
terremoto.

Qui di seguito sono proposte alcune testimonianze raccolte durante le

interviste dirette con la popolazione:

[ dzOA L S mp FYYAY éy2y @SR2 It OdzyS I YAOKS
f2yaGlry2 S O2y Af 06dza 8§ RAFFAOAES NI IIAdzy
Andrea, 171 YYAY GLINAYIl @GA@BS@P2 GAOAyYy2 I|fftl &
fdzyIKAAaAY2 LISNJ I NNAGIF NOAS ASYLINBE OKS fQ
al ND2 mMT FYYAY GLINAYF OA GNROGI@GIY2 |f L
sono in altri paesi e qui non conosco nessuno; € ancHeild incontrarsi

LISNOKS ljdzA OA az2y2 az2ft2 Ol asSs ySyYyvySyz2 dz
{Aft QALY HO FYYAY €1 YRINBE Ay dzyA@SNBAGL
muoversi in macchina e da incubo. Tutti si devono spostare perché sono stati
spostati e il trafficd Rl G@SNR LISal yiSé o

[ £FdzRAFZ nH FYYAY £€h3ayA FA2NYy2 § dzy Ay Oc
poi andare dalla parte opposta per recarmi al lavoro, il tutto nel traffico.

t ASOGNRE pt FYYAY éL2 S A YASA ofnodt A &AL
YSYYSyYy2 A YASA QGAOAYA RA OFaAlT ljdzSadsS LIS
alNAFS cy FYYAY éL2 y2y K2 fF Yl OOKAYyIl

FINB f1 aLSal X ljda yz2y 0Qs y8yyvySyz2 dzy
andare in chiesa perché qui non&di S ¢ ¢
[ dZA A S TH FYYAY €t NRAYlI 3IA20F@2 | OFNLS

YyS Af O0FNE yS FEA FYAOAE O
In conclusione si puo dire che cio di cui risente maggiormente la popolazione é:

O la delocalizzazione delle funzioni centrali;

O la banalizazione degli spazi della vita comunitaria impropriamente
delocalizzati in surrogati anonimi, come alcuni centri commerciali o
Improvvisate e precarie stradmercato;

O la perdita sia delle relazioni di prossimita che costituivano un legante
importante dellastessa vita comunitaria, sia delle relazioni urbane tra le

67



CAPITOLO QUARTCE ANALISI

diverse parti della citta esistente con un indebolimento del sistema
degli spazi pubblici significanti;

O la conseguente mancanza si spazi di aggregazione e la mancanza di
servizi per la comunita;

O laperdita delle relazioni di vicinato.

4.6.1 Osservazioni

Si pud notare quindi come identita e luoghi sono due componenti della vita
RStfQd2Y2 OKS y2y az2y2 FIFOAfA RIFI aOAYRSNB«
un significato in base alla percezione ckieha del territorio e ai punti di
NAFSNAYSYyG2 OKS Ay Y2R2 VyI (dzNIlpdrché aA ONBI Yy
az2y2 [[dzSadQdzZ GAYA OKS fF RSTAyAaOz2y2:> f

RA O2yGSaitz2z OKS § AYRAaALpanedehza Adius LIS NJ f
L2 LIRt2 Ay [dzSad2 OlFaz2 IR dzyl OAdGaGred {S LN
senza tetto, ora gli aquilani sentono la necessita di recuperare la loro identita

che hanno lasciato sotto le macef@.e case, i negozi, i luoghi di aggregaei

e di socializzazione, la chiesa non sono solo dei luoghi che occupano uno spazio

fisico sul territorio: occupano uno spazio emotivo per ogni persona che ha

creato e vissuto una citt@®Le New Town sono prive di tutto questo; sono

semplici abitazioni 361 I G IOf A WE & NB RA GNAO2a0NXzZ A2y Sé
GaAA&AGSYIFT A2y Sé R2 NRfireHe la ShamoSaNBllettiva | LINK 2 NA
RS3ItA lljdAtlFyA y2y ai aLIlSy3al Y NAG2NYA |
una richiesta umana e sincera che va accaéggpita e di conseguenza attuata.

4.7 Analisi e lettura del centro storico

Una lettura critica del centro storico & fondamentale per capire come inserirsi

in un tessuto urbanistico gia esistente e ben caratterizzato; cido permette di
evitare di incorrerenegli errori commessi dal progetto C.A.S.E. che risulta come
detto estraneo e scollegato dalle dinamiche della citta.

Il processo di conoscenza e di consapevolezza si ritiene che sia una base
AYRAALISYAal oAt S ftl NRARO2 deinbidtiziedsengisle RSt 1 OA
di partenza per giudicare e quindi progettare. Questo processo mira ad
interventi finalizzati in primo luogo alla conservazione e rigualificazione del
tessuto urbano storicizzato, ma é anche indispensabile per poter estrapolare e
evidenzare quelle peculiarita che permetteranno di definire le caratteristiche
dei nuovi interventi con un buon margine di adeguatezza rispetto alle esigenze
collettive.

Basare la ricostruzione semplicemente su dati quantitativi, burocratici o tecnici
non e gaanzia di una progettazione di qualita, nel senso che cosi facendo le
parti nuove difficilmente entrano in gioco con la realta consolidata. Bisogna
basarsi su una sufficiente conoscenza dei luoghi per ottenere buoni risultati.
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4.8l centro storico e éttura morfologica

In primo luogo quindi bisogna comprendere e capire il centro storico, che € lo

AL TA2 dzZNBlFy2 RA @GFf2NB LINAYIFINA2Z aSRS R
Visto il comprensibile desiderio degli Aquilani di riappropriarsi del centro, i
n2AGNR &0ddzRA &A az2y2 az2F¥FSNX¥YIFGA &dz f Ql y
elementi di rilievo del centro storico stesso.

La citta, di origine romana, mostra un evidente impianto urbanistico cardo

decumano, mantenuto ed accentuato nelle ricostruzioniwsega terremoti e

distruzioni. Essa e quindi caratterizzata da una forte assialita ortogonale, non

solo tra le strade principali, ma anche tra quelle secondarie.

Gli assi ordinatori principali sono quindi due:

O Est-Ovest: corrispondente a via Roma, cheratersa il centro per
dirigersi poi ad ovest connettendosi alla principale via di comunicazione
per Roma, oggi riconoscibile nel tratto autostradale tra i due

capoluoghi;
O Nord-sud comprende Viale Francesco Crispi, corso Federico Il e Corso
Vittorio Emanst S® ! y2NR aA O2fttS3aF 02y f Ql

collegamento con Teramo, mentre a sud, uscendo dalle mura, si
immette nellastrada statale 17 ter dellAppennino Abruzzeg&S 17
ter), che attraversa la periferia orientale deltéta, collegando alcune
frazioni.

Questi assi ordinatori, oltre a tracciare gli impianti aggregativi delle tipologie
insediative ed edilizie, nel tempo hanno creato un delicato rapporto con gli assi
di trasformazione de direttrici, come via XX Settembre, via degli Alberetti o
viale Duca degli Abruzzi.
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Fig4.3 Assi e direttrici principali

In seguito sono stati definiti gli edifici di rilevanza storica, architettonica e
simbolica e si & visto che la maggior part&di a A  a A (0 NP2 @vestf dzy 32 f QI &
LISNJ ljdzSaiG2 RSTAYyAGZ2 a! aaS {G2NARO2¢ @
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Fig4.4 Asse storico ed edifici di rilevanza storica

Si é cercato poi di analizzare come la citta si sia sviluppata nel tempo,
individuando le coerenze e le criticita dellaatificazione dei diversi tempi
urbani. E di tutta evidenza la drammatica contraddizione tra:
O Un cuore della citta fortemente coerente nel suo impianto morfologico;
O[S SaLJ yarzya 3dz00SaaArg@ds GFry3aAoAt Y:
tradizionale in termini di ditanze, ritmi, misure, rapporti tra i tre
elementi: edificateconnessioneverde.
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Fig4.5 Evoluzione della citta nei secoli e coerenze morfologiche

4.9 Gli spazi pubblici: giardini e i parchi urbani

[ Q! ljdzAtF & € OAGOL tedNdSinfadtiSVddRaE: 28T vy 2 4 (I NP

m? di verde per abitante, quasi il doppio rispetto alle altre citta.

Il capoluogo ¢ infatti, ben dotato di parchi, tipicamente panoramici perché

posti sulle parti piu alte delle colline. | parchi urbani principali sonorddPael

Sole e il Parco del Castello che circonda la fortezza fin dalla sua costruzione.

Sono presenti inoltre numerosi viali alberati, i pitu importanti dei quali sono: via

XX settembre e Viale Francesco Crispi, apprezzatissima passeggiata cittadina,

che pesenta ampie piazzole, potature rispettose e manutenzione costante.

Sono presenti inoltre sul suolo cittadino due piazze alberate storiche: la Piazza
FaGaGr3tAz2yS RSAETA fLIAYA RSEEQ!ljdzAtlr S I
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Fig4.6 Esempio di viale alberato tra Portslapoli Est e Porta Napoli Ovest

Il verde & quindi un elemento fondamentale della citta ed e anche

LINBLR2YRSNI yiSY RIFffS

FylFrtAaAa

STFShddz S

circondato da aree verdi, situate in corrispondenza delle mura. Questo
cosiituisce una sorta di anello verde virtuale che unisce tutti i parchi e

racchiude il centro

.....
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Fig4.7 Aree Verdi

4.10 Analisi FDOM

[ QF Yy fAaA { 2WeaknesseppdiiBnfticslihkeats), in italiano

FDOM (Forz®ebolezzeOpportunitaMinacce), rappesenta uno strumento di

analisi indispensabile per poter attuare delle politiche di sviluppo territoriale in

INI R2 RA SOARSYTAIFINB S NBFftA LINRofSYFGAOK
permettere quindi, ai soggetti attuatori, la scelta piu opporédue conveniente

LISNJ dzy2 &a@Af dzllll2 a2aidSyAoAftS RSEfQFYoA(2o

[ Q20 ASGGOA@2 dzf GAY2 RSttt @GrfdzitTA2yS § Lk
crescita e benessere, evidenziando a monte eventinatie off tra sviluppo,

tutela delle risorse, salute, integrazie sociale.

[ QLI yFEtAaA § adldlF A@AfdzLII G Ay ljdzr GGNR &
O Prima Analisi FDOM a scala urbana
O Definizione degli obiettivi e delle strategie
OS5SGSNNYAYITA2ySs Ittt QAYUiUSNYy2 RSt |jdzZ RNR
allo sviluppo delle ipotesi progetali e definizione del masterplan ad
ampia scala
O Seconda Analisi FDOM in riferimento al sito di progetto preso in esame
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4.10.1 Prima Analisi FDOM

Le tabelle che seguono evidenziano da un lato i punfiodia e debolezza

(fattori endogeni che si rifert®no a caratteristiche proprie della zona) che

OF N} GGSNRTTIFy2 fQAYGSNR UGSNNRG2NR2 0O2Y
AYUGSNBSYlAs LlRaazy2 SaaSNB NRALISGOIADEYS
mettono in luce leopportunitae irischi(fattori esogeniche hanno a che fare

con il contesto) che devono essere rispettivamente adottate ed evitati.

Le tabelle sono distinte nei diversi sistemi:

Collocazione territoriale

Qualita della vita

Popolazione e Occupazione

Risorse storiche culturali e ambientali

Mobilita e Trasporti

Sistemi produlttivi

OO0 0 00O

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA

Localizzazione della citth in posizione strategica di = Geografia montuosa che in alcune zone impedi-
collegamento tra la capitale e il versante adriatico sce linee di sviluppo e antropizzazione

Territorio eterogeneo caratterizzato da nlievi mon-
tuesi di pregio (Gran Sasso) ma anche a ridotta di-
stanza dal versante marittimo

MINACCE OPPORTUNITA’

Sviluppo di una urbanistca periferica = Sviluppo di una cittd tematica (natura cultura
efficienza gastronomia) e policentrica con
grandi capacita attrattive per il flusso turistico

Fig4.8 FDOM_Collocazione territoriale
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QUALITA’ DELLA VITA
PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
- Ampia dotazione di spazi da attrezzare a verde = Scarsa valorizzazione e fruibilith del centri storicl
pubblico o a servizi per la popolazione, gia previsti
nel PRG - Degrado di alcune zone periferiche e assenza
totale di servizi, con conseguente disagio sociale
- Carenza di strumentazione urbanistica adeguata
- Congestione veicolare agli ingressi dei centri
urban|
- Assenza di luoghi di incontro e sodializzazione
MINACCE OPPORTUNITA’

- Sostegno comunitario attraverso programmi in-
tegrati per il recupero delle periferie e la crea-
zione di reti infrastrutturali nei centri urbani ca-
rent

- Alienazione della popolazione aquilana, sradi-
camento fisico & sentimentale del valori che
I"hanno sempre caratterizzata

Fig4.9 FDOM_Qualita della vita

POPOLAZIONE E OCCUPAZIONE
PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
- Bassa densita di popolazione e atropizzazione dif- - Saldo naturale della popolazione senza variazion|
fusa nel territorio significative

- Carenza di poli commerciali concentrati

- Carenza di servizi primarn

MINACCE OPPORTUNITA’

- Ampia diponibilita di forza lavoro alia ricerca
di occupazione

- Alto tasso di senilizzazione

Fig4.10 FDOM_Popolazione e Occupazione
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PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
- Areedirilevante interesse naturalistico = Assenza di relazione tra gli ambiti naturalistici
e tra gli ambiti naturalistici di rilevante inte-
- Presenza di costruzionl tipiche di interesse storico resse

culturale

*  Presenza di aree verdi satellitar prive di con-
- Disponibilitd di un ricco patrimonio emergenze nessionl
storico-culturali ed architettoniche

*  Territorio spesso caratterizzato dalla dissemi-

- Presenza di siti di rilevante interesse nell’ambito di nazione di case non in sintonia con
percorsi tunistico-religiosi I"architettura tipica abruzzese
MINACCE OPPORTUNITA’

- Fattori di degrado in ambiti di interesse stori- . Fondi e ﬁ.nnnzi.amenﬂ mirst °"",ﬂ"‘?cm
o naturalistico smblentale della citta storica, al restauro dei suoi mo-

numenti, al recupero di edifici dismessl

Fig4.11 FDOM_Risorse storico culturali e ambientali

~ PUNTIDIFORZA PUNTI DI DEBOLEZZA

- Sufficiente copertura della rete stradale di - Inadeguatezza di alcuni tratti vian a cart-
buona qualita tere provinciale & comunale

- Assi e direttrici di collegamento verso Roma, - Inadeguatezza della rete des trasporti
Teramo pubblici su gomma

- Presenza della rete ferroviaria che serve la - Reti ciclabili inesistenti
maggior parte dei comuni che di sviluppano
sull’asse est-ovest - Carenza di parcheggi

MINACCE OPPORTUNITA’

- Inquinamento dovuto al congestionamento - Finanziamento promaosso dal Piano regio-
di alcuni tratti prossimi alle zone servite, a nale triennale della viabilita per potenziale
tratti caratterizzati da dimensioni non idonee la rete stradale aquilana

della carregglata, allo scarso utilizzo del tra-
sporto pubblico con eccessivo uso dei mezzi
privati su gomma

= Pericolo di incidenti dovuto all'assenza di

porzioni di carreggiata dedicate al traffico o-
clopedonale

Fig4.12 FDOM_Mobilita e Trasporti
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CAPITOLO QUARTCE ANALISI

SISTEMI PRODUTTIVI - INDUSTRIA E ARTIGIANATO

PUNTI DI FORZA

Buona posizione rispetto alle infrastrutture viarie

Presenza di Universita e centri di Ricerca

PUNTI DI DEBOLEZZA

Scarsa qualita del tessuto edilizio piu recente
(compatibilith energetica, ambientale e sociale)

Scarso utilizzo delle reti informatiche e telema-
tiche, con scarsa atittudine all'innnovazione di
mercato

MINACCE

Senilizzazione degli artigiani, con perdita dei
laboratori di artigianato tipico locale

OPPORTUNITA’

Presenza di numerose zone idonee e destinate
al settore produttivo

Amplia presenza di artigiani altamente specia-
lizzati

Fig4.13 FDOM_Industria e Artigianato
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PUNT! DI DEBOLEZZA

filiera olivicola e vitivinicola

Presenza di colture agricole di pregio (carciofy,

fichi, pesche), con particolare specializzazione -
della produzione serricoia e ortiva

Adeguata presenza del sistema infrastrutturale

Presenza significativa di aree naturali di ricono-
sciuto pregio naturalistico ed ambientale

Presenza di produzioni agroalimentari DOP e IGP
e di prodotti tipici di nicchia

Paesaggio agrario caratterizzato dalla presenza
diffusa di muri a secco e costruzioni tipiche

MINACCE

Ridotte dimensioni delle aziende agricole
Debelezza dell'industria di trasformazione

Scarsa valorizzazione di produzioni di qualita

OPPORTUNITA’

Senilizzazione degli addetti all'agricoltura -4

Cambio di destinazione nell’utilizzo del suolo agri-
colo per la produzione di energie da fonti alterna- -
tive

Abbandono dell’area rurale per il basso livello red- -
dituale

Parziale abbandono di emergenze architettoniche £
rurali con degrado del patrimonio edilizio impron-
tato ai principi della bio-architettura

Presenza di giovani e qualificati agricoltori pro-
pensi all'innovazione di processo e prodotto

Investimenti orientati all'aumento della capaci-
ta produttiva e al miglioramento della qualita

Potenzialita di sviluppo delle produzioni di qua-
litd (tipiche e biologico)

Crescente interesse per il turismo rurale e na-
turalistico

Crescente interesse per il turismo enogastro-
nomico

Aumento della domanda dei prodotti tipici, di
qualitd e biologici

Fig4.14 FDOM_Agricoltura e Agrindustria
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CAPITOLO QUARTCE ANALISI

SISTEMI PRODUTTIVI - TURISMO E ATTRATTIVITA

PUNTI DI FORZA

Numerose risorse naturali di riconosciuto pregio,

con grande potenziale turistico

Centro storico di forte valenza ambientale e ar-
chitettonica [Castelli, Chiese, Zone archeologi-
che)

Ricco patrimonio culturale

Autostrada A24 che collega Roma al versante
adriatico

Copertura adeguata di tutte le infrastrutture di
base

Rete stradale di buona qualita e vicinanza tra i
luoghi di interesse turistico

PUNTI DI DEBOLEZZA

Patrimonio culturale-naturale in buona parte esclu-
so dall'offerta turistica

Flusso turistico stagionale a breve termine

Scarsa integrazione dei sistemnl turistico-ambienta-
le-culturale-religioso

Inadeguatezza, scarsa valorizzazione e capacita li-
mitata della stazione aeroportuale di Preturo

Inadeguatezza della rete dei trasporti pubblici
Assenza di are ricettive per il tunsmo

Assenza di un luogo d'interazione pubblico privato

MINACCE

Perdita dell’identith del luoghl e delle produzioni
tipiche

Presenza di fragilita ambientali; aree a rischio
Idrogeologico, alluvionale, sismica

OPPORTUNITA’

Crescente interesse per | turismo rurale,
naturalistico ed enogastronomico

Possibilita di diversificare e destagionaliz-
zare 'offerta turistica

Sostegno comunitario per Pespansione del
turismo neile aree rurali

Incentivazione del sostegno pubblico e pri-
vato per la conservazione e I'impiego ra-
zionale del patrimonio culturale e naturale

Disponibilita di finanziamenti per |l restau-
ro del patrimonio architettonico

Fig4.15 FDOM_Turismo e Attrattivita
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si € giunti alla determinazione delle vaik di progetto, ossia tutti quegli
elementi di cui necessita il Comune per il suo potenziamento.

9t SYSy A

OKS Kl yy2

GRFG2 At t1 & | f

O la determinazione del sito di progetto
O linee guida del masterplan a scala urbanistica §gtl A I YSy { 2

culturale, creazione di un green way concentrico, progettazione di
percorsi ciclopedonali che portassero alla riscoperta della citta storica e
monumentale, sviluppo di poli commerciali e luoghi di interazione

sociale, valorizzazione gdbne panoramiche)
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CAPITOLO QUARTCE ANALISI

/| 2YS SYSNHS RIttQFylFtA&A NBFEATTFGEE Af
in maniera significativa, dei fenomeni di spopolamento, invecchiamento della
popolazione e carenza di servizi ed opportunita si sviluppo economico.

Sono @ sviluppare maggiormente le attivita economiche piu innovative,
STFTAOASYGAZT azaitSyraAoArftAisr yOKS [|ffQAaAyaGS
rendere il sistema maggiormente competitivo e dare nuove opportunita ai

giovani qualificati.

Il sistema produttivorisulta caratterizzato da imprese di piccole e medie

dimensioni, con alcune realta di dimensioni maggiori.

[ QF ANRO2f GGdzNF O2a0GAddzAa0S | yO2NI dzyl RS
LISNJ £ QF NBFX Ay LI NGAO2t I NB  ZealicoN& O2 NRI f
F2NF I3ISNBA S QI tf SOl YSyY WaheRSdapatE a Al YSd
RSItA 2LISNI G2NRA NRaALISGdG2 FftQAYLASIZ2 RA
SR fTftQAYGSANITAZ2YS O2y fQFUGOGABAGE ( dzNR
legate al ricambio generazionale.

Il paesaggio rurale, lo stile di vita, tradizione contadinpossono diventare, se
opportunamente valorizzate, interessanti fattori di attrattivita, per visite, corsi,

soggiorni ed itinerari turistici.

Le risorse turisticheRSf f QF NBIF = S YIYyAFSadlT A2yAx
conosciute dalla popolazione esterna e non sono raccordate fra loro.

Mancg in effetti, un prodotto turistico, costituito da una varieta di servizi

(trasporti, opportunita di visite, ristorazione, pastiamento, svago, proposte

culturali), caratterizzato dalla messa in rete delle attrattive del comune e dei

centri vicini (Fontana delle 99 cannelle, Chiesa di Santa Maria di Collemaggio,
5dz2Y23 | NBF | NOKS2f23A0Fs /I adéwt2z adz
parco naturale).

Mancano in definitiva proposte che stimolino un soggiorno o il pernottamento

Ay £2023x 02aWl O02YS RSttS YAAdzZNE LISN Fl @
RSttt QFNBIF O2Ydzyl t So

Come gia evidenziato nelle relazioni sul contestoitefiale sara necessario

presentare delle proposte di sviluppo turistico che si raccordino in particolare

con i progetti di valorizzazione ambientale e culturale a regia regionale

promossi dalla Regione Abruzzo.
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410bH LYRAGARdAZ TA2yS RStfQFNBF RA LINR3ISHG2

Figd16 v dzt RNE 3ISYSNItS twDX Qnu S adz00SaargdsS Yz

Figa.17! NBI RA LINR3ISGG2 RIF twDX Qnu S adz00Saarg
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[ QF NBF RA LINR3ISGG2 aSO2yRzZhedintegtadithi RSt ™
e destinata:
OySttl T2yF LAG | (i SNNALD2WAZ2 19dz6 0t A O2
| |
2

OyStttr fAy3dd OKS ar SadSyRS | admR f
socicd I YAUGI NASé OKS 8§ adldalrz | aS3dz i
psichiatrico,conve G I Ay &l 2yl LISNJ F GGNBTT I GdzNB

4103Lf AGLISNOKS¢ RStfl aoStial RStfQl NBI

[ aO0StdlF RStfQFNBI RA LINRP3ISGG2 RSNADI |
OKS KI LISN¥YSaaz2sx O2y Af &dzllll2NIi2 RSt LJ
(entrambi datati na sicuramente di riferimento) di selezionare in prima analisi

piu aree idonee.

La scelta é ricaduta su quella precedentemente esposta in quanto in grado di
conciliare tutti gli elementi che avrebbero fatto del lotto la sede di un progetto:
O +A G f Svaridossbd delcentro cittadino, questo permette una sua
pil spontanea integrazione a livello urbanistico e uno spontaneo
riconoscimento a livello emotivo.
O Sostenibile: si estende da nord a sud ambm@grafia che consente
dzy QS aLJ2 a Al A 2ighétto dellelreforelbiocBmaicher f  NJ
O +SNRSY fQFNBIF 83X 02YS LINBOSRSyilSYSyi
FGGNBTTEFG2d 1 GGdz- £ YSYydS & Ay LI NI AL

i
. ey
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RSEfQ2LISNI T A2yS LINRP3ISGGdzr €S & 1jdzStt2 RA
parchi, campattrezzati, creare connessioni suggestive e solo in ultima

FyFfAAA AYASNANBE f QSRATFAOI G2 Ay f dz23KA
In questo modo verra oltre che soddisfatto un bisogno effettivo di unita

residenziali e servizi, soddisfatte le prescrizioni del prdoeata a

[ QU ljdza f | dzy | 12yl RSaGAY Gl | BSNRS
I 0O0S&aaAoAftSs LISNOSLMAGE REEEF OAGGL O2
tempo, fare shopping, praticare sport, immergersi nella cultura e nel

Gy dz2 @2 OF LIAG2f 2delladittdS A ONRAR GBS I A0G2NAI
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4.10.4 Seconda analisi FDOM

Una volta individuato il sito di progetto sulla base dei criteri ampliamente

esaminati € stata opportuna una seconda analisi incentrata su di esso al fine di

mettere in luce tutte quelle peculiarita che aleero poi guidato il processo

progettuale sia a livello di masterplan che a livello architettonico piu di

dettaglio.

5A a4S3dzAd2 aA NALIRZNILI f Qbgétiudleh aA C5ha STT
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Fig4.19 FDOM_Schema
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Strengths

Integrita dell'ambiente naturale

Flessibilita funzionale del quartiere

Buona disponibilits di aree destinate alla
trasformarzione insediative

Viste panoramiche su contesto
passaggistico d'alto preglo del Gran Sasso
Posiziona “strategica”: centrale ma allo
stesso  tempo caratterizzata da diffusa
presenza di verde

Vicinanza ai collegamenti stradali e
farroviari

Weaknesses

Insufficiente valorizzazione delle potenzialita
ambientall del lotto

Mancanza dl verde pubblico attrezzato ¢
organizzato

Lotto caratterizzato dalia presenza di forti
pendenze del terrenc

Totale assenza di attrezzature e sarvizl
Carenza di parcheggi

Carreggiate in alcuni tratti sottodimensionate
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Opportunities

* Pregevole skyline

* Vicinanza al centro de UAquila

* Sviluppo dell'area secondo I'asse nord-sud:
esposizione ottimale degll spazl costruiti

Threats

* L‘area da PRG & destinata a verde attrezzato
« Congestionamento delle vie di comunicazione
e conseguente inquinamento
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4.11 Scheda di progtto Obiettivi&Strategie

Lt ljdzt NIIASNB aA SaGS8SyRS &dz dzy QF NB I

160.000 mq (alloggi previsti per 800 abitanti)
Gli edifici hanno 3/4 piani fuori terra.

Obiettivi

Realizzazione di un centro urbanflessibile: da
destinare in prima analisi alle popolazic
terremotate ma  facilmente convertibile in altr
funzioni.

Creazione di un tessuto urbano e sociale.
Creazione di un microclima interno salubre e sy
sicuri.

Risoluzione dei problemi rigudanti il sistema
infrastrutturale: collegamenti sottodimensionati i
relazione alla quantita del traffico presente
conseguente congestionamento delle vie
comunicazione e incremento del tasso
inquinamento, inadeguati standard di sicurezza.
Realizzaione di un sistema residenziale integrato ¢
il sistema urbanistico - ambientale esistente, con
funzioni e servizi in grado di realizzare un elev
livello di qualita ambientale e di benessere per
abitanti.

Realizzazione di un progetto urbano chgpdnda alle
GrFrasSaar 6AogSe RSITA o)
(occorre ricordare e tener conto che tra
popolazione, che attualmente & ospitata nelle tenc
alloggi di fortuna o negli alberghi della costa adriati
il sentimento piu diffuso @ ISy a2 RA da
dal proprio territorio, dalle proprie abitazioni, dall
proprie abitudini e tradizioni) in relazione alle lo
GroAlGdzZRAYAE S aO2yadzSiad
ME2NRTTEFET A2yS RSt O2yi:
del Gran Sasso.

Adoziore di un modello ecosostenibile che sfrutti
risorse rinnovabili.

Qeazione di un contesto urbano sicuro, dove
persone si sentano a proprio agio ment
passeggiano, trascorrono il tempo libero, lavoranc
fanno acquisti, sia di giorno che di notte.
Elminazione barriere architettoniche per facilitare
mobilita ciclepedonale soprattutto per quantc
riguarda anziani e bambini.

Adozione di rggole progettuali adattabili a p
RSAGAYLIT A2y Ae diRéhyrasai IacilDevik
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Strategie

Strategie

implementabili nel futuro qualora se ne verificasse
necessita.

Creazione di percorsi che uniscono i volumi (che
sono piu spazi isolati ma un sistema sinergico trz
dimensione privata e pubblica) contribuendo a cre:
una sensazione di porosita e moltiplicando
possibilita di incontro tra gli abitanti. In questo moc
il progetto architettonico si sposa con il proget
sociale favorendo le relazioni di vicinato, il ser
RSEtQFroAGINBE S ljdZAyRAZX
t N23ASGhEFT A2y S RA  dzyl ¢
svolge la triplice funzione di barriera acustic
inquinamentaedi sicurezza nei confronti delle strac
che circondano il lotto.

LYASNAYSyi(i2 RSt BSNR &
spazio urbano edificato meahte la progettazione d
tetti giardino e zone verdi dedicate.

Progettazione del sistema dei parcheggi nella z
esterna, immediatamente adiacente, al nucl
cittadino in modo da precludere la possibili
RQAYAINBaaz oal t-saicolerdper
le attivita commerciali) veicolare.

Inserimento di servizi studiati, selezionati
commisurati in funzione della popolazione ospitata
modo da limitare il flusso di traffico in entratascita.
Rafforzamento del sistema viario, progettazione
percasi che promuovano la mobilita lenta ciel
pedonale, rafforzamento del sistema di mobili
LJdzo o f AO2 | GONY OSNE2 f Q.
della linea del bus.

Nellescelte progettuali si & voluto quindi tener con
RA 1jdzS&aid2 LINE LI Y SdélR Bpazit
dzNB Fy2 S RSttt GALRE 23,
modo che possa essere percepita col
immediatamente riconoscibile e quindi condivisa
fatta propria. Tale scelta tipologica volutamen
GOGNF RATAZ2YyLEFESE KIFE O2Ydy
rispondere al meglio ai requisiti prestazionali richie
fra0AlyR2 aGf QAyy20@F1 A2
materiali, impianti tecnologici etc. A tal fine sono st
FR2GGF G A A LINR y OA LJA
medievale reinterpretandoli in chiav moderna e
sostenibile.

Progettazione di edifici snelli e dinamici, facilmer
attraversabili e governati dalle visuali suggestive ch
relazionano con il paesaggio circostante.
Inserimento di un parco solare che sfrutti il sister
fotovoltaico per i fbisogni di energia elettrica pe
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f QAT f dzYAYy T A2yS Lldzoof AC
Prevedere servizi e attivita 24h su 24, 7 giorni su
modo da favorire la sensazione di sicurezza
quartiere e allo stesso tempo soddisfare le esige
dei futur fruitori.

Prevedere un sistema di parcheggi studiato
dedicato ai vari lotti residenziali che minimizza
tragitto (d<50m) e massimizza la qualita dei perco
creazione di percorsi privi di scale/ostacoli c
LISYRSYyT S y2y & dzLJS Ndosd.NA

90



CAPITOLO QUARTCE ANALISI

4.12 Rilievo fotografico

' GGdzk £t YSYGS yStfQlF NBI NRA &dz G y2 LINBaSyi
depositi di materiale, essa € in prevalenza dominata dal verde, un verde

YIEyGSydziz S 2NHFYATTIFG2T | frogétthaeS RA RA QDS
Nella fase di analisi perogettuale € risultato necessario compiere un
A2LINY £ fdz232 |t FAYS RA 02y2a0SNB | T2y

morfologia, quei rapporti che essa stabilisce con il contesto che altrimenti non

sarebbe stato pssibile evidenziare.

9Q aidld2 ljdAyRA NBRIGG2 dzy 06221 ¥F202 3N
OF AT I NB LISNI LRGSNI I FFSNXYIFNBE RA O2y2a0SH
intervenire.

Di seguito si riportano le immagini catalogate con numeri e lete@t f QF £ FI 6 S
NAALISGGAGEYSYdS LISN €S F202 aoradalrdsS RI
RFEffQFINBI RA LINR3ISGHG2 GSNE2 f QSAaldSNyz2o®

4

Fig4.20Foto 1

Fig4.21 Foto 2
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Fig4.22 Foto 3

Fig4.23 Foto 4

92



CAPITOLO QUARTCE ANALISI

Fig4.24 Foto 5

Fig4.25 Foto 6

Fig4.26 Foto 7

444
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Fig4.27 Foto 8

Fig4.28 Foto A

Fig4.29 Foto B
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Fig4.31Foto D

Fig4.32Foto E

Fig4.33 Foto F
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5.1 Rapporto con il contesto
5.1.1 Stato attuale

Dopo aver effettuato leconsiderazioni urbanistiche sopra descritte ed
FyrtfATTEG2 £S LINBYSaasS RSt th S RSt

LINEISOGGHT A2yS O2y dzy2 ai22Yé adzZ 1+ 1

che sussistono con il contesto circostante e \vahalo lo spazio interno

disponibile, gli accessi e i percorsi a disposizione.

In seguito verra trattata nel dettaglio la collocazione e la progettazione dei

singoli edifici, e cosi si giungera infine alla determinazione del Masterplan.

£ (
2y

Fig5.1 Contorm area di progetto
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BomM®dH [ Q A&az2fld2 RA NAFSNRYSyG(?2

Si analizzano di seguito le caratteristiche del contesto direttamente
LINPALIAOASYGS FffQFNBI RA LINRP3ISGGE2 LISNI LIRA
su come progredire nella progettazione.

AREA DI PROGETTO

Fig5.2 Caratteristiche del contesto
o Punti di collegamento

s Percorso natura

Asse della cultura

Cortine edifici

La volonta descritta nel Prg per quanto riguardz§ ad G QI NS+~ @Aadl 1 QA
centro storico, € quella di creare uno spazio verde di ricucitura e collegamento

tra nucleo antico e periferia di formazione recente.

Costatiamoh y 2t G NB Ay ljdzSaid2 &O0OKSYlF f QAYLERNII YT |

O A sud la Basila di S.Maria di Collemaggio considerata a ragione uno dei
YFE&&AAYA OFLRfF@2NRA RSttt QF NOKAGSGGdzZNT SO
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Fig5.3 Basilica di S.Maria di Collemaggio

O A nord la Scuola dello Sport Coni Abruzzo, una struttura a carattere

1.

8.

sportivo culturde i cui ambitistituzionali di attivita spaziano dalla:
Realizzazione di servizi a vantaggio degli Atleti delle Societa Sportive,
delle Federazioni, degli Enti Locali, della Scuola e delle altre realta
sportive operanti sul territorio;

Analisi delle egienze e dei bisogni specifici del territorio attraverso la
costituzione di un Osservatorio Regionale permanente del fenomeno
"sport" (Orsa);

Organizzazione e realizzazione di progetti di formazione destinati a
Societa , Tecnici, Istruttori, Animatori, Egpsulle problematiche della
ricerca applicata, di diverso livello e durata;

Organizzazione di seminari e convegni;

Organizzazione di Centri Regionali di documentazione bibliografica e
cinematografica sportiva;

Realizzazione di studi e progetti di riceegaplicata allo sport;
Collaborazione e consulenza tecnsmmentifica con tutte le Strutture di
matrice e derivazione CONI presenti sul territorio;

Pubblicazioni di testi e dispense tecnico/scientifico.

Tali ambiti possono pertanto essere riassunti ingrandi temi:
O Formazione
O Ricerca
O Documentazione
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Fig5.4 Scuola dello Sport Coni Abruzzo

O La zona ad est & occupata da lotti residenziali: da ville mono o bifamiliari
con qualche esempio di edificio condominiale che comunque non
supera mai i 3/4 pianfuori terra e dalle relative pertinenze, per la
maggior parte trattate a giardino privato. Sono presenti anche sporadici
episodi di servizi primari. Tale zona si sviluppa su un livello inferiore
NA&LISGG2 ffQFNBSF RA LINRPIASGsu2Z [ dzSaG?2
GAOAY L YT Ay tAYSEF RQINRIFZ LIAG Aaztlal
® Ad ovest si estendono per quasi tutta la lungheRz&drefa & progetto
le mura antiche della citta che delimitano il centro storico, il cuore della
OrAliGtr RS [QlljdaAat @
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Fig5.5 Borgo antco
somdo [ S NBEtITA2yA 02y fQS&aidSNy?2

{A FYFEATTIFIYy2 2N} €S NBfFITA2yA O2y fQSa
NI} LILI2 NG 2 O2y Af O2ydSadz2 aA Lidzs Ayadidl dzNg
far dlalogare il nuovo quartlere con le zone strateglchepantl di interesse ed
SOSyildzr t YSY(iS aOKAdzZRSNI2¢ IR | O0O0OSaair YSy
alta percorrenza e zone periferiche non sviluppate.

I GFf LINRPLRaAl2 GSNNEr addzRAFG2 fQSadSNy
priorita che si vorrannalare ai vari percorsi e agli ingressi.

AREA DI PROGETTO

Fig5.6 Rapporti con il contesto

—> Accessi preferenziali
Barriere
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5.2 Area di progetto
5.2.1 Organizzazione del tessuto

Il secondo step & quello di addenttah  y St f QF NBI S @I € dzi | NE A |
principali.
9Q ljdzSadatk fF FLrasS LAG ONARGAOIF RSt LINRPOSaaz

VSt QSNNBNB 0602YYSaaz ySt LINEISGG2 [/ d! df ¢
GalraSttAGSeE 2aairl ,dmh integatoNdelAcBritkBto, bn a4 S adl yi
j dzt NITASNSE OKS | [QlljdzAfl 2 Ay ljdz f dzylj dzS

caratteristiche.

La progettazione di un nuovo insediamento, a maggior ragione se a ridosso del

centro storico, infatti, non puo prescindere dallo studegli schemi insediativi

SR S@2tdziA@BA RSEfl YF3ItAL dzZNBFYlF RS [ Q! |jdzA
[ Q2LISNI T A2yS § adlar 1jdzSttF RA GNI OOAI NB f
centro storico, comprendere le distanze e le relazioni che si instaurano tra gli

edifici, ladensitk 0 A GF GA B T A NI LILIR2NIA LASYAK@dz2z (A X

di cogliere la regola insediativa che ha portato alla stratificazione armonica dei

G NRA (G0S&daadziAh ySIEA FYYyAZI S NALRNIIFINIF Ay Y
progetto.

Tale sansione € stata ampliata e trasferita nella zona di interesse e
reinterpretata in chiave moderna secondo le esigenze di una popolazione
giovane e tenendo conto della normativa vigente.

[ QAYLIA LY (G2 dzNDBlFYyAaldGAO02 FljdzAf | y2unas [jdzSt 2
maglia ortogonale che divide lo spazio in isolati quadrangolari regolari.

Lo schema e organizzato su due assi principali: il cardo (assesumbyce il

decumano (asse esivest), che si incontrano al centro della citta dove si trova

il Forum.

Talemodt £t 2 8§ aildl G2 NALRNIFG2 ySEtQFNBI RA LJ
base della morfologia intrinseca del territorio (assumendo un andamento piu

incurvato simile a quello delle isoipse) e sulla base degli orientamenti che si &

deciso di adottare.
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SCALA MACROURBANA

TRADUZIONE ARCHITETTONICA

- Adeguato inserimento dell'intervento
urbano nel rispetto delle relazioni con
I'esistente, dei tracciati ordinatori del

contesto urbano s S
~ .

- Corretto inserimento dell'intervento

mediante lo studio della morfologia del

terreno, del percorso solare, delle u
ombre, dei venti dominanti e visuali v

- Condivisibilita dei servizi

- Relazioni pubblico-privato

Fig5.7 Modello adottato
I 2y 1jdzSaG2 LINPOSRAYSyi(2 8§ adalid2 LkRaaro
RSt fQFNBF RA LINRP3ISGG2 O2Yy dzyl OSNII 0O2S]

parte integrante del centro e non una realta a sé stante.

Le linee direttrici vano cosi a delimitare delle aree, rettangolari o trapezoidali,

in ciascuna delle quali si svolgeranno diverse attivita.

Inizialmente si e cercato di individuare a grandi linee gli spazi in cui sara
preferibile costruire degli edifici, andando a contrappoosia dialogare con

j dzSttA LINBSaraaSyidraod 'ftGNBE T2yS R20ONI Yy
AFNFYyy2 LISN) OdzA LIAG | LISNIS S LISNINSGGSNIy
che svolgera la funzione di piazza (il Foro) e di vano distributivo sul quale si
affacciano tutte le diverse zone funzionali identificate.

Infine gli spazi restanti saranno utilizzati come aree di servizio o di pertinenza

per la zona pubblica.
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Fig5.8 Scansione dei macro distretti

5.2.21 percorsi

Per quanto riguarda i percorsi € dato da subito maggior valore a quello che
O2ftS3AF QI NBII 02y Af OSYGNR aid2NAO?2
vdzSad2 LISNI SyFILOGATTENB I Fdzyi A2y S OK
polo attrattivo di apertura/chiusura del centro citta e allo stessmp® dare la
possibilita alle persone che vogliono frequentare il centro storico di

LI NOKS3IIAI NB ljdzA f QlF dzi2Y20Af So

Per rafforzare questo collegamento la posizione della direttrice € stata
progettata in continuita con vikoma GRSOdzYl ydza ttXbneA Ydzaé RSt
degli assi principale della centuriazione e dell'urbanistica cittadina.

Lf aS02yR2 LISNO2NE2 @dz2tS RINB AYLERNIIyYIT
fFNBFI a0lFfl OKAdZRSYR2 fQAYGSN} OAlGGE RS [C
tutto ilperiY SG N2 f QF NBF RA LINR3IASGG2 0

5If{tS ylFftAair LINSOSRSyGSYSyuS S¥F¥Sthdzr 4SS a
che circondano tutto il perimetro della citta: tale fatto ha suggerito

dzy Q2 LISNI T A2y S LINR3ASGGdzZ £ S OKS LINAYI OKS OX
sviluppasse a scala urbana.

Anche grazie al supporto del prg si sono individuate afiiero - oasi di

connessione tra quelle gia esistenti e studiati i percorsi ciclopedonali che

possano garantire unaverd&NR LINA I O2y GAydzAi Gt RSt QL yStt 2

X
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ILISNO2NBEA FfftQAYGSNYy2 RSttt QAYASRAIFIYSy(?2
interruzioni di flusso e favorire la vitalita ed il controllo spontaneo. La
continuita aiuta a prevenire la frammentazione dello spazio, permettendo al
guartiere di funzionare&ome un sistema integrato alle aree circostanti.

{A FyFEtATTI RA &aS3dzAG2 fI RA&GNROdZ A2y S

5.2.3 Percorsi carrabili

[ QAYGSNR ljdzr NIASNBE &l N SalfdzaigdlyYSyas
sotterranei 0 a raso.

Verra inoltre ampgficato il sistema di autobus che collegano il lotto con il

centro cittadino e le aree circostanti, in modo che gli abitanti siano invogliati

ad utilizzare il sistema pubblico e non il trasporto privato, andando cosi a

NA RAZINNE f QAYIljdZAyl YSy (2 ®

\ o
\, distanza che richiede
l'uso dellauto

N
L’ \\ distanza che favorisce lo
" spostamento a piedi e che
favorisce I'uso della bici

Fig5.9 Criterio progettuale
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Tenendo ben presente le valutazioni finora effettuate si & passati allo studio,

FAY RFEEES LINAYS FlLaA LINRP3ISGGdzZr tAX RSEES LR
delle strade private. Entrambi gli elementi sono stati da subito
PNBERAYSyaAz2ylGaAazs OFftO2tlyR2 fQSFFSHUAD2 Ay:
del progetto, sia secondo le normative, sia per quanto riguarda la pendenza

delle rampe, la larghezza delle strade a doppio senso di marcia, a senso unico

SO0 [ Q heGyObiEbECI2 prievisto abvésIDnel punto dove la strada

a doppio senso diventa ipogea.

Tale scelta e nata da una duplice necessita:

O Favorire la continuita pedonale e ciclopedonale con il centro

storico creando un percorso che guidi il visitatore
sponianeamente verso il polo attrattivo;

O 9AGFNBE RA adzw2NRAYIFINBE fI LINB&aSyTl |
esistenti, ad una piattaforma di cemento tipica dei parcheggi
pubblici;

O La posizione del parcheggio € in un punto baricentrico rispetto
£t QlF NBI R Aategidh It ipér2tutti Scologo (iche
vogliono parcheggiare la macchina e recarsi nella citta antica.
[ FFLaOAlr Sad RSttt QFNBIF & jdzStfl LAG NRAS
residenti, parzialmente a doppio senso parzialmente a senso unico. Questa
coyaSyidsS fQlFO00Saaz IfttS T2yS LI NOKS3I3IA2Z2 NBA
pergolate.

106



CAPITOLO QUINT@ MASTERPLAN

Fig5.10 Accessibilita carrabile

5.2.4 Analisi e insediamento: Le funzioni

Sono state valutate a questo punto le funzioni da insediare secondo le

necessita cheono state riscontrate e tenendo conto del D.M. 1444 del 2 Aprile

1968 che stabilisce gli standard urbanistici.

[ I &dzLISNFAOAS (20l £ & swidvider®ih MdelcostiuiteRA  mc n d
AL TA EEQFLISNI2 S aLIT A RA ASNDAT AZ20

Su una superficie di 6000 nf:

2,2% sara destinato ai servizi pubblici (356pm

10%, pari a 16000 ha verde attrezzato

56,3% pari a 90000 Tad area parco

2,5% pari a 4000 ha impianto sportivo

5% pari a 8000 Mal sistema di piazze

6,25% pari a 10000 Ta edifici resideniali

11,5% pari a 18500 Ta verde privato

6,25% pari a 10000nzlle zone di collegamento: piste ciclopedonali,
marciapiedi, strade

GOO0O0CO0O000
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Sulla base delle analisi dei servizi di quartiere in aggiunta alle analisi statistiche
precedentemente descritte dei servidi cui un cittadino medio aquilano
ySOSaaadt azy2 aidlrasS RSTAYAGS €S RSadGAyll
RSt fQlF NBIY

Bibliotecalnternet Point
Luogo di culto

Edificio dello sport
Campi sportivi

Piazza mercato
Edificio commerciale
Parco giochi

OO0 00O 00O

Fig5.11 Analisi dei servizi di quartiere
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Fig5.12 Concept 1_Funzioni

s Percorso natura
Assi principali

Assi secondari
Fulcro del progetto
Social housing
Residenze private
Parco

Campetti sportivi
Spina verde (verde attrezzato)
Sistema di piazze
Edifici pubblici
Parcheggi
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)

3 1. ‘,hlli/‘\v"ﬁ =
e L\

Fig5.13 Schizzi di progetto
5.2.5 Nuove costruzioni

A questo punto:
O Sono state ricercate ulteriori linee, direzioni, assi, ritmi e maglie, dettate
dalla tradizione, dai percorsi e dalle caratteidbe morfologiche che
dovranno essere presenti per rendere funzionali le attivita introdotte;
O9qQ aidlidlr RSFTFAYAGIE tF LRaATA2yS RS3IEA SR
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Nello schema che segue questi edifici sono:

1. Edificio multifunzione a torre

2. Ediicio di culto

3. Edificio commerciale

4. Edificio sportivo

5. Residenze private

cd wSAARSYT S a{20Alf ¢

Per giungere a queste forme concettuali, in contemporanea, si € iniziato a
progettare gli spazi interni degli edifici, e quindi sono state valutate le

dimensioni di massima da rispettare per avere degli ambienti funzionali e allo
stesso tempo rispettare le metrature richieste dalla norma.

Fig5.14Concept 1_Edifici
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5.2.6 Spazi verdi

La volonta che ha guidato il progetto sin dalle prime fasi & guklstravolgere

f Qdzadzl £ S 02 Yastpiaiskcbrly chi inRdriis verigono definite le

aree edificabili e di risulta vengono inserite le aree verdi.

Il progetto qui parte proprio dalla volonta di unificare le aree verdi gia esistenti,
creandone dé t S Tt GNB S FN¥Y2yATTFyR2 Af (dziidz2
successivo momento, degli edifici pubblici e residenziali che quasi si
mimetizzano nei percorsi.

Viene introdotto inoltre un elemento che creera una continuita tra le varie

LJ- NI A RS ficeraNdBrie deb perkcofsif doihvolgendo i fruitori della

T2ylLY dzy LISNO2NE2 RQl OljdzZ OKS &aA RAODSNRATA
vasche nella zona piu ad est.

Fig5.15 Concept 3_Verde

Parco

Campett sportivi

Spina verde (verde attrezzato)
Verde pertinenziale

{ LISOOKA RQI Olj dzt
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5.2.7 Il sistema di piazze

Un punto cruciale del progetto sono i sistemi di piazze che si sussegudro e c
allo stesso tempo fiancheggiano la spina verde:

una piazza culturalérav. 5.6)
una coperta(Tav. 5.6)

una scopertgTav. 5.6)

una commercial¢Tav. 5.8)

OO0 OO

La prima & quella che ospita la piccola chiesetta del complesso, € una piazza
delimitata non daedifici ma da un anello verde che la protegge e la isola dalle

attivita che contemporaneamente si svolgono negli spazi limitrofi, quasi a

rispetto del momento di astrazione spirituale.

I NRAALSGaG2 RSttt aNBI2fF ¢ § Irdnmodas (1 & dz f
FfGNB LIAFTTS RA Odz G2 FffQAY(iISNy2 RStfl

La piazza mercato € caratterizzata da una copertura in acciaio, vetro e pannelli
fotovoltaici: essa € il vero parco solare del complesso.

9Q AY tAS@GS LISYRSYI th delldSdtheriolsiguatdNFuiNg Y S It A 2
est ed é delimitata da un cordolo in gabion wall contenente le macerie

pervenute nella zona rossa. Questa scelta vuole rappresentare un ricordo di un
avvenimento che ha segnato la vita della popolazione aquilana e absoste

tempo un momento di rinascita.

Questo spazio sara lasciato completamente libero per poter ospitare diverse
FGGAGAGLEET O2YS O2yOSNIAXZ O2yFSNByYyI S IfftQ

La terza piazza € interamente scoperta ed € delimitata a nord dal cordolo in
goAz2y o6l ff S | adzR RIFIfft QSRATAOAZ2 O2YYSND
9Q ftF LAFITEF LINAYyOALI £S RSt O2YLX Saazzx y
che nasce nel cuore della citta e che guida il visitatore spontaneamente ad

esplorare il nuovo polo di interesse che si sta jttando.

9Q AdA0dzRAFGF ySA YAYAYA RSGGFIATAY O2YLNBY
inoltre e situata nei pressi del parcheggio in modo da consentirne una facile
dziAEATTITA2YyS S YATEA2NINB f QAYyGISNYT 234
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| SR v WS B 1
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Fig5.17 Riferimento progettuale: The beautiful Deichann.Beer sheba,Israel

La piazza commerciale, quella piu a sud, é la piazza su cui si chiude ad anello

f OSRATAOAZ2 O2YYSNOAYZ ST LISOOKANI (RIGINGIl dzl G OSy
costituisce sicuramente il luogo piu vivace e movimentato del quartiere, sia

nelle ore diurne che nelle ore serali.
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Fig5.18 Concept 4_Sistema di piazze

5.2.8 Conclusioni

[ QAVASNAYSyYy (G2 RA dzy yid2IP2 S NER JISH 6 QA yF i SANG
maglia storica porta con se interrogativi e paure riguardanti la sua integrazione
ySttQS02aAaiSYl dzNbly2 SaradSyasSo
Attraverso gli schemi e tavole progettuali riportate di sopra si € giunti alla
definizione del masterplan.
Il procedimento di realizzazione ha avuto una duplice valenza:
O Una valenzeoggettivo - scientificad Ay aiAyidSair f QARSI §
riproporre la regola consolidata della tradizione abruzzese, rispettarne i
ritmi, i rapporti e la scansione, adattarla allaorfologia e orografia
RSttt QlF NBI Ay SalryS NrawsSididlryRrRz2z €8S
R Sdcds@tenibilita attraverso orientamenti ed esposizioni e tenendo
presente sempre la normativa vigente (per ovvie ragioni diversa da
guella presente ai tempi delle diverstratificazioni urbanistiche della
citta).

h3ayr a08tdl y8 KI O2yRATAZ2YIG2 dzy QF f (NI
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O Ed una soggettivo/sentimentale, sia indiretta che si & manifestata
mediante le risposte alle esigenze riscontrate dialogando con la
popolazione del luogo eoo quella che oggi € insediata nei lotti del
LINEISGG2 /1 {9 &aAl RANBOGF AYYSRSaAYlyR
per capire cosa in primis necessita il luogo, quali devono essere i
caratteri connotanti del progetto, come sara possibile muoversi e
raggiungere le diverse funzioni, come rendere piu vivace e accogliente
f QAVGSNR ljdzr NI A SNBE o

A segquire alcuni degli schizzi fatti a mano del progetto preliminare, effettuati
LISNJ OF LIANB S FyFEATTIENS Ff YS3ataz €S TFT2NI S

ipotA T T F NE RAODGSNEA aO0OKSYA RA | OO0OSaaAroAirftAaidr S

5.3 Strategie e filosofia progettuale
5.3.1 Lo spazio pubblico

Dare una definizione di spazio pubblico oggi € un compito non semplice, per il
fatto che il vocabolo stesso ha abbratoi una piu vasta gamma di spazi.

Per definizione questo dovrebbe essere un luogo dove le persone si incontrano,
passano il loro tempo libero e si puo osservare cosa sia la vita in societa: questo
concetto ci porta alla mente I'immagine di una piazza, cpm®a cosa, o di un
parco, una strada frequentata, il centro di una citta.

Sempre piu sono le richieste da parte della popolazione per quanto riguarda lo
spazio in cui spendono il loro tempo, non solo il posto di lavoro, ma la citta, i
caffe, le piazzeglstrade ed i parchi, in quanto vanno a definire chi sono e chi
vorrebbero essere.

9Q AYy ljdzSadz2z Ot AYl OKS &
RAGSyYy Gl G dzyl LI NS SaasSy
processo di definiene del masterplan.

i2 f Ql O00S

A8 LAl
TAFEfS RSffF LINR3

Uno spazio € ben progettato se, oltre che a sembrare accattivante riesce ad

essere vissuto; una piazza o una corte per esempio, hanno raggiunto il loro

SCoOpo se vengono scelte come passaggio, anche se questo comporta un
allungamento dé proprio percorso. Se il passante riesce a percepire

f QF NOKAGSGGOdzNY RStft2 aLliiz S air NRO2y2a0Ss
ha raggiunto il suo obiettivo.
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5.3.2 Sicurezza di quartiere

9Q adlidz2 Ay2ft dNB ST7TS lalasdicdmedaystuttudal dzRA 2 R
RStfQIYOASYGS dzaNBIFy2 aix LR(iSaasS NBtlIT A2y
Si € partiti da due concetti chiave:
O L'occhio sulla strada (la presenza di attivita, di movimento, di edifici con
accesso dalla strada, di finestre che glaaro sulla strada) € il principale
elemento di sicurezza;
O La sicurezza urbana dipende | iflehtificazione con il territorio, in
quanto una persona protegge e rispetta un luogo che sente come
proprio.

G F LINARYEF O2al Rl OF LA NEade&e suridasciadiedi2 NRA Y S
della citta non € mantenuto principalmente dalla polizia, per quanto questa

possa essere necessaria: esso € mantenuto soprattutto da una complessa e

quasi inconscia rete di controlli spontanei e di norme accettate e fatte
osservaf RIF3JfA O0oAGIFYGA adSaarédowWowr 020a0

Il controllo spontaneo dell'ambiente urbano, esercitato dai suoi abitanti, si

realizza soltanto in citta vitali, nelle quali le strade sono frequentate giorno e

notte, nelle quali gli spazi pubblici sono ben curati gir#no fiducia e senso di
appartenenza: una citta fatta di luoghi che i cittadini amano, che identificano

come propri e che sono, per questo, pronti a proteggere.

Questo concetto € stato tenuto in considerazione fin dalle prime fasi di
progettazione, e norsolo a livello di disegno degli spazi privati, ma anche e
soprattutto di quelli appartenenti alla zona pubblica.

Questi ultimi, se fuori scala o privi di identita e carattere, o che possiedono una

scarsa definizione di funzioni e confini, sono percepmitne terra di nessuno,

tendono quindi ad essere sia poco frequentati che poco curati come
manutenzione, tutto questo portauna diminuzione del controllo spontaneo e

al degrado.

Si é dedotto quindi che gli edifici, per permettere questa reciproca sorveglia

tra passanti e residenti del quartiere, devono rivolgersi verso la strada, non
RS@2y2 tFaOAFINBE I &0GNIRI LINAGIF RA | FFI
[ QAYLIALYyG2 S €1 AGNHzidGdzZNy RS3IEA SRAFAOA
permettere movimenti pedonali sicuri e buona visibilita dello spazio. La

OF LI OAGt RA O2YLINBYRSNB AYYSRAFGIFYSyYyGS -
GSRSNBE 02al OQ8 Ay TF2yR2 IR dzyll adNXRI
sicuri.
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Fig5.19Esempio di visibilita e controllalelle strade

5.4 Masterplan
5.4.1 | percorsi

Un primo aspetto da tenere in considerazione riguarda lo studio di una chiara

ISNI NOKAI RSttS @AS RQlI O00S&aaz2 Ay Y2R2 RI
nelle nuove aree e a individuare gli accessi ppaicidelle diverse funzioni

(differenti usi di pavimentazione pubblico privato, cambi di quota, segnalazioni

puntuali).

La realizzazione di percorsi pedonali e gli spazi comuni pubblici localizzati in

Lddzy GA S Fy32t A &dNI G Sadflsso dRugehtifsi@ heflel SNIISy (2 3
ore diurne che nelle ore serali della giornata, cosi da aumentare la sensazione

RA aAOdzNBIT T I S 2FFNANB 200Fairz2yArA RQAyO2yi
persone.

Spazi pubblici aperti come aree verdi, aree di sostax,aree attrezzate per lo

sport, aree gioco bambini, aree flessibili per eventi, diventano il legante delle

attivita pubbliche che richiamano la vita del quartiere (ristorazione, attivita

commerciali, associazioni culturali, spazio performance, serviziigport

t NBaz2z |dd2 RSt O2ydSaildz2z S RSttS &adzS LINRof
portati a considerazioni di carattere generale riguarddia strategia da

adottare:

La prima strategia € stata quella di integrare i percorsi gieldonali con un
sistemadi spazi pubblici che preveda una divisione funzionale al suo interno e
che sia sempre in diretta relazione con il sistema residenziale.

Altra scelta strategica € stata quella di creare un sistema che potesse favorire
fQF3ANBILT A2y S s@vizitplibblic) 2 faRre deh rasideny Sdedh A
utenti esterni, cosi da mitigare le relazioni reciproche: il tentativo di richiamare
un flusso di visitatori in uno spazio permeabile ma allo stesso tempo ben
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definito e riconoscibile contribuisce alla creacili una comunita locale che si
identifica con il nuovo intervento, promuove la formazione di un nuovo polo
FGGNY GGA D2 €t aol | RA j dzIf NI A SNB =
riqualificazione urbana.

5.4.2 Il parcheggio

In linea con la scelta progetile di promuovere il trasporto pubblico e quello

OAOf 2LISR2Yy IS S@OAGFYR2 f QAY @I RSYyGS S Ay
in aggiunta alla volonta di creare un diretto collegamento tra la citta antica e il

nuovo polo attrattivo che si progetta & optato per la progettazione di un

parcheggio pubblico coperto, che si estende sotto la piazza principale e che

accede a questa tramite vani scala puntuali e un sistema di ampie rampe
accessibile a pedoni, disabili e biciclette, la quale ha accessosttaltia ovest

che proprio per quel tratto viene interrata per poi proseguire ritornando in

superficie verso sud.

[ QAYLA | y G2 RSt LJ NOKS3I3IA2 & adraz2 addzR
fermata del bus che com lparte pubbliceresidenziale.

5.4.3 Bibloteca

5 f Lldzyd2 RA @GAaidl @2f dzySGNAO2 f QSRATFA O
LI2AYyG & &adlriz2z O2yOSLIMAG2 S t20FtAT1TFG2 I ¢
di studi compositivi che al livello del masterplan ci hanno permesso di
individuarele linee generatrici del progetto.

La torre sorge in posizione sostanzialmente di apertura, nella zona a nord
RSEftQINBIF® [ @2f2y it LINR3ISO GedfidioS LINR Y |
multifunzione a cavallo di un asse ciclopedonale che condudecelatro
OAGOFRAY2 @SNBR2 Af LI NO2 dz2NbBlFy2 LINBaSyas
+AAAQDlIYSYGS fQSRAFAOAZ | G2NNB RSt Ql i
YFEYASNY FNXY2YyAOl FEfQANTALMS®NY 2 RStt2 ajeta

5.4.4 Impianto sportivo

Il progeto, che risponde alle indicazioni dimensionali e funzionali prescritte

dalla normativa vigente emanata dal CONI, € uno spazio polivalente per
competizioni sportive che si sviluppa su una superficie complessiva di circa

4000 nf.

1 f OSYyGNR RNEOGIQARLA | FUD2T BA W2t A0t SyidS
un campo di pallavolo9&«18 ), uno di pallacanestrol6x28 m), uno di

calcetto (6x32 m) ed infine uno di tenni2@,78x10,97 m

Sui rispettivi lati perimetrali ovest ed est si articolano gli spazippibblici, tra

cui, ad est, la tribuna e sul versante ovest un edificio polifunzionale.
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Il progetto sviluppa una nuova tipologia ed un linguaggio formale diverso per
j dzt yi2 O2yOSNYyS fQdza2z RSA YFGSNAIFIEfAZ fIF R
della costuzione nel paesaggio circostante.
bStf QSRAFAOAZ2SE OKS &A O2y FTA3IdzZNI 0O2YS dzy2 «
si susseguono ad un unico livello, si distribuiscono:
O Due locali destinati a spogliatoiservizi sanitari;
O Un locale bar/caffetteriadd] dzZ £ S & LI2aaAoAf ST GNIFYAGS f
finestrata, godersi la performance sportiva;
O Un Info Point nel quale si ricevono informazioni in relazione alla
gestione dei campi, prenotazioni, organizzazione e partecipazione ai
tornei con annesso un vano pi depositoR Sdttfez2atura sportiva.

La disposizione degli ambienti su un unico piano (a livello dei campi) rende

possibile il collegamento tra i diversi vani in maniera fluida e funzionale, e

consente allo stesso tempo una piu immediata fruibilig phrte degli atleti

durante la partita.

[ QOSRAFAOAZ2 NAadz G OF N} GAGSNRTT G2 TF2NISYSy
locali chiusi sottostanti creando un susseguirsi di aree di sosta a servizio

RSt fQAYLAILIYG2 OKS 3I NI yidteiveroyazzondzyith OSNI I L.
a ovest del parco.

9Q [dzSadG2 dzy SaSYLIA2 RA GSyaz2adNHziGdz2N» Ay
mantenuti in posizione tramite tensione da cavi e tiranti. | pilastri scandiscono

f2 aLlk T A2 O2LISNI 2T RAJDARBayyR®D cobthrdatadl YSy G S f

dalle tribune e il corridoio verde. Essi presentano inclinazioni differenti e sono

costituiti da profili in acciaio zincato che sfoggiano la sequenza cromatica della

Regione Abruzzo: bianco, verde, azzurro.

La forma architettonica dejuattro box implica un rapporto superficie/volume

vantaggioso al fine di contrarre il pit possibile i consumi energetici.

[ QFGGSyT A2yS § adal il Iy O2 NI dzy | @2t 4l LJ2 a
inclinazioni delle falde sono state studiate per otiinli N t QS&LJl2aAl A2y S

guadagno solare captato dai pannelli fotovoltaici installati su ben 10 delle 29

previste da progetto.

[ QF LI NByGS aSYLX AOAGL TFdzyi A2yl fS S I NOKAG
O2YLJ Saardt aLIT AL Sil ga&ssygid costaitge o8¢ Ayy Sal
la zona sportiva. Il progetto utilizza pochi materiali e pochi dettagli. Tutte le

parti strutturali della costruzione a contatto con il terreno sono state realizzate

in calcestruzzo. La struttura del tetto e quelle in pros$petono costituite da

elementi prefabbricati.

La tribuna e concepita come uno spazio coperto, accoglie fino a 200 persone e

offre a tutti gli sttatori una buona visibilita(Tav. 5.7)
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5.4.5 Edificio commerciale

D¢ O

QSRATAOAZ Ay LINB/ISWISNDSPE 20 SRdeX (d A
SéU)\YI-Gz FR FTGOABGAGE GSNIAIFINASO® ¢ f
L€t aLJX SYRARL LI2aAl A2yS RSfoI-NBI
traffico, sia veicolare che ciclopedonale, e perquest@A & A 0 A f A A a A YA £
Inoltre la vicinanza al parcheggio pubblico aumenta ulteriormente la vocazione
commerciale e per attivita di servizio.

Lf FFEOONAROFKG2T RS&AGAYFG2 IR dz&A GSNI Al NR
necessita, indispensabili per gatee una vita di quartiere e di cui s¢ Q8§
riscontrata la presenza nella maggior parte dei centri piaoeldio-grandi della
tradizione abruzzese:
O Servizi alimentari: frutta e verdura, panificio e pasticceria;
O Servizi di ristorazione: bar/tabacchi/edicolaristorante/pizzeria,
loungebar;
O Servizi per la salute e cura della persona: farmacia, parrucchiere;
O Altri servizi: banca, fiorista

;U( ;U('_‘
=) oy (0p)) EU(
1

[ O2yF2NXITA2yS LI YAYSGUNROF RStfQSRATA
O Il lato esterno, verso via Avezzano, Si presepi@valentemente
O2YLJ Gid2x €tQSEtSYSyilGz2z OFNYGGSNRTTFYyQGS
AN dzl £t Aé¢ OKS O2yaSyidzyz2 tF LNBaSydll
S RSttS GUAQGAGL a@2tdS +HEtQAYGSNYy2 R
O Lt f102 OSNER2  QAYISOF2 SNLNEKSdERE dzy @
O2NILS GOSNRS¢ LAlFyYyOdzyF Gl O2y | Nbdzad A
flFYF RQIFOldzZ & {dz RA Saal LINRaLISGOl y?2
che proteggono il percorso pedonale principale dove si affacciano gli
ingressi e le vetrinedei negozi, ben visibili da tutti i fruitori del
guartiere. La scelta di creare una zona porticata € un chiaro intento di
riprendere la tradizione del luogo e modernizzarla in un nuovo contesto

di progettazione(Tav. 5.8)
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Fig5.20Esempiodicammin Y Sy G A LR NI AOF GAZ [ Q! ljdzAt |
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5.4.6 La residenza

Fig5.21Esempio di un borgo medievale abruzzese

Il nuovo borgo si ispira ai quartieri sostenibili gia sperimentati in Europa e di cui

si e portato alcuni esempi nel successivo capitolo.

Per quanto riguata il numero di piani e le distanze tra i diversi edifici, la scelta

e stata quella di non superare la quota di 4 piani per non andare a rompere in

altezza lo skyline esistente ed avere un impatto troppo forte sul confine tra

abitato e spazio aperto.

[ Qdz4a e la distanza sono state dehinate da fattori di soleggmaento: con

f QdzGAt AT T2 RStt2 addzRA2 RSEfS 2YONB aa
O2yasSyidasS + GdzidS S adSOOKS RA NRAROSOSNB
anche ai pianterra.

Il complesso delle corti che caratterizzano lo spazio tra due stecche contigue e

reso permeabile da una serie di percorsi pedonali che attraversano il nuovo
02NH2 Ay RANBIA2yS Sadkz2gSadasz yz2y azft il
attraverso gli edifici stessi, in quanto tutti i corpi di fabbrica presentano

dzy QI LISNI dzNF &adz € YSy2 dzy f1 (2% LISNI FI OAft
La zona residenziale risulta pertanto permeata dal verde che entra attraverso le

corti andando a creare un habitat piu salebper quando riguarda il comfort

termico ma valorizzando anche i corridoi ecologici della zona.

S

DftA SRAFTAOA aiA olaly2 adz ONRGSNR RA LINZ
materiale prodotto (almeno in parte) localmente o nelle vicinanze e che possa

essere riciclato alla fine del proprio ciclo di vita.

[ 2 A&AFNHziGFYSyid2 RStEftQSYSNBALF &a2fl NBE § N
fotovoltaici, collettori e da soluzioni architettoniche come le serre: si vuole che
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A f NA OAOf I 33A2 R haddeiynidvi citadi,| cheAveryadno |j dz2 G A RA |
aSYyaroAt AT T FGA | yOKS adzZ O2yadzy2z RSttt Ql Olj dz
Uno dei requisiti principali del progetto e quello di aumentare il senso di

individualita e riconoscibilita da parte dei residenti, dotando tutti gli alloggi di

accessi indipndenti direttamente dalla strada e di uno spazio privato esterno,

che puo essere il giardino nel caso degli alloggi a piano terra, o un terrazzo

negli alloggi ai piani superiori.

Alla base delle scelte relative ai materiali vi & la precisa volonta diessivdi

un materiale locale, valorizzandone le caratteristiche modesriastaurando

un dialogo con la tradizione del posto.

{ S3dz2SyR2 Af LINAYOALIAZ2 fSO2NDdzaSNAIYy2 &aS02y
RSo600l SaaSNB aNBalA @ drtadipogettatayin nOG@LUARNI dzNJ = |j d.
da attirare e soddisfare diverse tipologie di utenti e bisogni, valorizzando i
LISNO2NBA OKS @A LISN¥YSaGidz2y2 fQlF 00Saaz2 S A
nuovo contesto.

5.4.7 Tipologia: Casa in linea

La tipologia delledl &S Ay fAySF & OFNYGGSNARTTFGF R
necessariamente rettilinea, di unita immobiliari.

La densita delle case in linea differisce notevolmente in funzione del numero di

piani serviti, che varia generalmente da tre a circa sei e set

Essa costituisce il tipo edilizio residenziale plurifamiliare piu diffuso in Italia, sia

LISNJ £t QSO2y2YAl RSEfQAYLALFYy (2 O2a0NMziGA @23
si possono ottenere, sia ancora perché dai modelli ottocenteschi ad oggi, €

quello che ha rappresentato maggiormente, agli occhi dei fruitori, il ruolo

simbolico di residenza urbana.

e n e

Fig5.22 Pianta tipo edifici in linea
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5.5 Il metodo

[ Q2 0 A S qualsig@idperdzibne architettonica & la qualita, intesa come

f QA Y &ASS YISNPRINA(S Gt S OF N» 0 GSNRadGAOKS RSt
capacita di soddisfare, attraverso le prestazioni, le esigenze della
committenza/utenza (UNI 10838).

Il metodo adottato consente, in ciascuna fase progettuale, il controllo della
rispondena delle scelte progettuali con le esigenze iniziali, al fine del loro
soddisfacimento.

| EsiGenze | [ REQUISITI | [Prestazioni| | osiETTIVO |

SOCIALI - 7*7‘Z;~II"L“>IH.‘. i

SOSTENIBILITA

Fig5.23 Il metodo

Esigenza: bisogno, espresso dalla committenza/utenza, da soddisfare e
tradurre in requisito.ll processo edilizio ha inizio con il rilevamentollele
stesse.Secondo la definizion&NI110838, cio che di necessita si richiede per il
O2NNB (G2 a@2ft 3AYSy(i2 RA dzyQlFl dGAGAGE RSE
wSljdzA aAG2Y OGN} RdZ A2yS RA dzyQSaAiaasSyil Ay
di soddisacimento da parte di un organismo edilizio o di sue parti spaziali o
G§SOYAOKST Ay RSGSNXAYIFGS O@wiBssd).A 2y A RQdza
t NBadGrkT A2ySY STFFSOGGAGI NRaLRadGl RSt Q2N
(quale traduzione delle esigee espresse)condo la definizione uni 10838,
AYRAOIY2 Af O2YLRNIIYSyidi2 NBFItS RSt
S

f Q
ySttS STFSGGUGADBS O2yRATAZ2YA RQdza2 RA

NN
2
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5.5.1 Esigenz®equisiti Sociali

| EsiGEnzesociau | [ REQUISITI
1. COESIONE SOCIALE SCALA MACROURBANA
2. SENSO D'APPARTENENZA 1. CONDIVISIBILITA DI SERVIZI
3. INTEGRAZIONE 2. RELAZION| PUBBLICD-PRIVATO
4. CONCILIAZIONE ——  SCALA MICROURBANA

LAVORO-FAMIGLIA

1. PLURALITA DEI PROFIL! D'UTENZA

5. RELAZIONI DI VICINATO
2. RICONOSTIBILITA DEGLI ALLOGE!

6. INTERGENERAZIONALITA
3. RELAZIONI PUBBLICO-PRIVATO

SCALA DELL'ORGANISMO EDILIZIO

1. CONDIVISIBILITA ©I ATTIVITA QUOTIDIANE

2. CONOIVISIBILITA DI SPAZ)

A RELAZION! PUBBLICO-PRIVATO
Fig5.24Esigenze sociali e multiscait dei requisiti

5.5.2 Esigenz&equisiti Economici

| ESIGENZE ECONOMICHE | REQUISITI

SCALA MACROURBANA
SCALA MICROURBANA
SCALA DELL'ORGANISMO EDILIZIO

1. UTILEZZ0 D1 SISTEMI COSTRUTTIVI CHE PERMETTANO
LOTTIMIZZAZIONE DEL PROCESSO EDILIZIO

ITILIZZ0 D SISTEMI COSTRUTTIVI CHE PERMETTARO
UADATTABILITA DEGLI SPAZI A CONFIGURAZIONI
DIVERSE SENZA INTEGRAZIONE O DISMISSIONE DI
MATERIALE, ELEMENTI E COMPONENT

£

1220 DI MATERIALL, ELEMENTI E COMPONENT
CHE RIDUCANO | COST! DI COSTRUZIDNE £ D)

UTILIZZ0 DI MATERIALI, ELEMENTI E COMPONENTI
GAHATTERIZZATI DA FLEYATA DURABILITA

S. UTILIZZ20 DI TECNICHE COSTRUTTIVE CHE FACILITING
1L DISASSEMBLAGGIO A FINE VITA

B. UTILIZZO D) MATERIALI, ELEMENTI £ COMPONENTI AD
ELEVATD POTENZIALE DI RICICLABILITA

Fig5.25 Esigenze economiche e multiscalarita dei requisiti
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5.5.3 Esigenz&equisiti Ambientali

[ ESIGENZE AMBIENTALI J

[ REQUISITI

1. SALVAGUARDIA
DELUAMBIENTE G
{UNI 11277)

2. UTILIZZO RAZIONALE
DELLE RISORSE
(UNI 11277)

o

SALUTE
(UNI 1127T7)

SCALA MACROURBANA

ADEGUATO INSERIMENTO DELLINTERVENTO N

7 BANO, NEL RISPETTO DELLE RELAZION
CON LESI NTE, DELLE VIS [
MORFOLOGIA DEE TERRENC

ALl E DELLA

CORRETTO INSERIMENTD DELLINTERVENTL
MEDMANTE LO STUDID DEL PERCORSO SOLARE
DELLE OMBRE (proprio ¢ E DEI VENT)

DOMINANTI

poriate

BENESSERE, IGIENE E

SCALA MICROURBANA

ZZ0 PASSIVO DELLE FONTI HINNOVARIL) PER
LOAMENT

2. UTILIZZO PASSIVO DELLE FONTI RINKOVABILI PER
RAFFRESUAMENTO £ VENTILAZIONE IGIENICI

CONSUMOD DI SUDLO PER
CON L'INSERIMENTOD D1 A

3. COMPENSARE 1L
UEDIFICAZIONE
ANCHE IN QUOTA

SCALA DELL'ORGANISMO EDILIZIO

ELEMENT) E COMPONENTI
0 POTENZIALE DI

1. UTILIZZO DI MATERIALL
RICICLATI O AD ELEVA
RICICLABILITA

IVE CHE FACILITING
Al ELEVAIA

2. UTILIZZ0 Df TECNICHE COSTRU

SEMBLAGGID A FIKE VITA £

3. UTILEZZO0 ATTIVO DELLE FONTI RINROVABIL! PER
RISCALOAMENTO E RAFFRESCAMENTO

4 ISOLANENTOD TERMICO

Fig5.26 Esigenze ambientali e multiscalarita dei requisiti
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com t NBYSEALdidedy 3¢{ 2 OA I ¢

Lo spirito con cui si e affrontato il processo progettuale non poteva prescindere

RI I £ OdzyS O2yaARSNITA2YyA &dz ljdzStt2 OKS
nella maggior parte dei casi italiamittuali per poi sviluppare una nuova
FAf282FALF T dzy | LILWINRPOOA2 OKS KI  OF N GG SNR
ao0Stidlr RSt aadz2 FEftQdziAtAT T2 RSA YIFGSNAI
rivalorizzazione del verde, dalla localizzazionglidspazi pubblici al disegno
architettonico di quelli privati.

Lf a{20ALFf | 2dzaAy3¢é¢ § (GNRLILIR alLlSaaz O2)
periferie anonime, qualita di vita pessima, mancanza di spazio, di verde
attrezzato, carenza di opportunita di svagpS A & SNIAT A LINRA Y NA X o
Ly dzy QdzyAOlF LI NRfFY RAA&AlF3IAZ2Z a20AlfSo

Lf LINRP3ISGG2 RA (GSaAir @dz2fS NRARG2fdzZ A2yl NB
| 2dzaAy3dé y2y aAAlF YASYGQlFt GNRB OKS f Q20AS
sempre) aspirare sin dai tempi pit @iti, ossia intenderé f | OAGGL O2YS f
RSt OA @S NRBariBttaf. SGGA D2 ¢

La necessita di dare risposte concrete ai rinnovati bisogni collelticasa

FGGNF OSNBE2 LINPINI YYA 2LISNI GAQGA RA az20Alf
prefigurare veri gropri quartieri ad alta sostenibilita ambientale quale mezzo

di sintesi tra la creazione di nuovi aggregati residenziali e il rispetto

RSttt QFYOASY:GSs LISNJ IFNFY¥YGIGANS dzyl o6dz2yl
sviluppo armonico e compatibile, con lo sgdarrivolto alle generazioni future.

9Q az2fdalyidz2 Af LINEISGG2 FNHzid2 RSt Q
responsabilitd ma soprattutto della sensibilita del progettista, che pud essere

I NISFAOS RS3IEA &aO0OSyl NRA RSt @ésseadde YSy (2=
componenti:

O[QdziSydiSYy &aial Saaz2 FyTAly2 2 o6l YoAy?2
R2yyl 2 d2Y2x a2ft2 2 [ttt QAYUGSNY2 RA dz
O[QFYOASYGSY yIFGdzNF €S 2 FYONRLATT G2

611/ Ny G SNARAGAOKS RStfl ydz2@lF TFA{2a2FAL

O Innovazione per innovazione si intende sia quella tecnologica spesso
OSt I at Fff QAYGSNYy2 RSEtS O02aiNHzd A2y A
YFEGSNREFEA S R$énerdle) gedasterdrOds@uttivi,JApE A Y
modemi sistemi impiantistici e strutturali; sia glie dello spazio e la
gualita dello stesso, sempre visibile.

O Sostenibilita:ft QF NOKA GSGGdz2NF az2aidSyAoAafS § f2
necessita umane attuali e future, che mira al miglioramento delle
O2yRATA2YA RA @Al S laRbied®/ cheYdi 33 A 2 NJ
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ospita. Questo tema €& tanto piu forte quanto piu si progetta ad ampia

scala.
G LINRP3ASOHGIT A2yS a2alGdSyAoAtS RS@GS 200AlLY
LISNOKS Af (AL RA (GS&aadzi2z RSGSNNXYAYIl LSal yi
corpidiF 0 6 NXA OF ¢ o6{ OdzR20 @

La sostenibilita deve dettare le linee guida sia per la progettazione della singola

FoAGFT A2yYS O6YSRAIFY(GS tQdziAftAl T 2 RStfQSYySNH
ed ecologici, della ventilazione naturale, delle strutture dive®o comune,

RSftfS ASNNBE a2t NAZX Rokoduzibhe) NiR pef la S 2 NI A
progettazione del masterplan a piu ampia scala: le aree pubbliche, le strade, i

parchi e i giardini, seguono ugualmente gli standard di ecosostenibilita con il

verdeii SANI 2> € 3ISAGA2YyS RSA NAFAdzGAZ f QAT €
energia alternativa

O Flessibilita: La flessibilita €& wuno degli aspetti maggiormente
caratterizzanti il progetto in esame, contenuto nel suo stesso DNA in
quanto ha guidato la pigettazione degli spazi, la relazione tra le unita e
f QAVGSNR 2NHIFIYA&AY2 SRATAT A2 f QAy@2f dzON

interne, le dotazioni impiantistiche, il loro posizionamento e
I O0SaaArAoAtAldLs Af aAradSyYl2éa dyNHeGtdldzNG ozl S =
interezza.

1. Ct SaaAroAt Al RQdzaA2Y AYRAOF fI OFLI OAGL
edilizio di accogliere nuove funzioni (esempio: residenze per studenti)

2. Flessibilita spaziale: € la capacita dello spazio di variare nella sua
composizionenterna ed esterna, permettendo aumenti o riduzioni di
adzLISNFAOAS 2 @2fdzvyS RSEftQFYOoASY(dS O2aiN

3. Flessibilita tecnologica: é la capacita dei sistemi tecnologici, impiantistici
e delle tecnologie applicate alla costruzione, di essere modificati nel
tempo, di essere mantenuti e di essere sostituiti in tutto o in parte,
aSylTl OKS S8 2LISNB O2Ay@2t3aly2 |t {iNB LI

4, Ct SaaroArtAldr OftAYIFGAONY § f1 OFLI OAGL F
gualitativamente al variare delle esigenze consegudmtiariare delle
condizioni climatiche al contorno.
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[ PARADIGMA PROGETTUALE

FLESSIBILITA’ TECNO-TIPOLOGICA

SCALA MACRO-URBANA

MEDIA MICRO-URBANA

SCALA DELL’'ORGANISMO EDILIZIO

Fig6.1 Classi di flessibilita

Mix sociale:Ly ljdzSaid2 &aOSylI NA2 aiA AyiuSyRS |
cosiddetto mix sociale, ovvero di una composizione del vicinato
eterogenea e bilanciata nella qeale fasce del disagio e le diversita

siano presenti e tutelate, attivando strumenti e modalita organizzative

che facilitino la gestione della convivenza e il funzionamento della

comunita.

Mix funzionale:ll mix sociale deve essere inoltre accompagnadoud

mix funzionale in cui una varieta di servizi conviva con le residenze,
contribuendo a migliorare la qualita della vita e il presidio del territorio,
soprattutto a vantaggio dei soggetti piu vulnerabili.

Senso di identitd e appartenenz&i ritiene moltre che lo sviluppo del

senso di identita e di appartenenza al luogo in cui si abita rappresenti

uno degli elementi piu critici per incentivare la partecipazione alla vita

RSttt O2YdzyAdGtrI LIR2NIFYR2 3IfA AylidzAf Ay
un sewizio ad attori del rafforzamento della loro condizione e del loro

contesto.

Convivenza tra residenti: per evitare conflitti sono state proposte
differenti soluzioni progettuali capaci di soddisfare le molteplici
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esigenze di determinate categorie soc{diambini, adolescenti, anziani)
e differenti strutture familiari (single, famiglie di diversa entita..).

6.12CAYLFfAGL S ONARGSNR LINRP3ISGGdzZr £t A RSt QK2 dza

[ | FAYILIEfAGL RSffQK2dzaAy3 &a20AFfS & RA YAZ3
gueste pesone, favorendo la formazione di un contesto abitativo e sociale
RAIGyAG2az2 ffQAYGSNY2 RSt ljdzZ €S aial LI2a&aAcd
adeguato, ma anche a relazioni umane ricche e significative.

In un intervento di housing sociale la progettamaarchitettonica diviene parte

di un processo articolato che, a differenza di un normale progetto immobiliare,

e solo in parte focalizzato sulla realizzazione degli edifici: il processo si estende

alla gestione degli alloggi e al presidio della vita detienunita e dei suoi

servizi.

La progettazione di spazi comuni privati € uno degli elementi che caratterizza

un intervento di social housing: creare relazioni sociali ormai perse, conoscere
personalmente i propri vicini, condividere attivitd in comune ersgere il

proprio tempo insieme, intendere la casa come nucleo familiare privato, ma

allo stesso tempo come una comunita aperta a tutti i nuovi inquilini rende

questi spazi strategici per accrescere una coesione sociale e un senso di
appartenenza e diregby al o Af AGtL @SNRAR2 Af fdzz32 Ay Odz
nella loro progettazione, tener conto di spazi quali coperture accessibili

attrezzate, ballatoi distributivi o vani scala predisposti per la sosta, aree comuni

chiuse per attivita ludiche e di condione. Di pari importanza e la gestione del

sistema verde e di quello tecnologico per sensibilizzare gli utenti verso una

logica di autoconsumo sostenibile fondata sulla collaborazione reciproca.
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A A

613[ S SaA3asSyi § RSttt QdziSyl

i > ?..»:-: GoDes -\.-/c:‘\:':,\::-—.' : 0 3 Ry o~
Classi di esigenze o relative definizion/
Sicurezza

Insierne delle condizoni relative alla incolumita degll utenti, nonché alla dilesa e prevenzione di danni in
dipendenza da fatton accidentali, nel'esercizio del sistema adilizio.

Benessere

Insiame delle condizioni relative a stall del sistema edilizio adeguat| alla vita. alla salute ¢ allo svolgimento
deila attivita degli utanti,

Fruibilita

Insieme delle condizioni relative al'attitudine del sistama eallizo ad essere adeguatamente usato dagl utenti
nello svolgimento delle attivita,

Aspetto

Insieme delle condizion| relative alla fruizione percettiva del sistema edilizio da parte degli utenti

Gestione

Insieme delle condizioni relative all'economia di esercizio del sistema edilizio,

Integrabilita

Insiame delle condizion relative all'attitudine delle unita e degll element| del sistema edikzio 3 connettersi
funzionalmente tra lom.

Salvaguardia dell’ambiente
Insieme delle condizionl relative al mantenimento & miglioramento degli statl del sovra-sistami di cui )l siste-
ma adilizio fa parte,
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CLUCINA
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6.2 Riferimenti progettuali

Progetto: Adelaide Wharf
Luogo:London, United Kingdom
Autori: Allford Hall Monaghan Morris

Fig6.7 Adelaide Wharf, London

Adelaide Wharf & un progetto che promuove lo sygo sostenibile di 147

nuove abitazioni e 650 mq dedicati a servizi pubblici situato nella periferia di

Londra. Il progetto combina le piu emergenti tecnologie di costruzione

efficiente alle piu recenti teorie di sviluppo residenziale, e per questo motivo
O2a0AldzA A0S dzy AYyy20F GAG2 LINRG2GALIZ LISNI 3
[ QAYY28FT A2yS NAAASRS yStfQl LIWINROOAZ2 FffS
Planning e disposizione degli spazi: la circolazione é ridotta al minimo, cosi da

massimizzare la zona giorno eutfare al massimo le pareti finestrate.

{20AFf LyGSaNaGey yz2y O0Q8 RAFFSNByYyIT I (N} =
tutte le case sono costruite e gestite secondo elevati standard qualitativi.

Costruibilita: utilizzo di sistemi prefabbricati chducono il tempo del cantiere

e contribuiscono al raggiungimento della qualita edilizia.

Originalita: ogni appartamento gode di un balcone pertinenziale sorretto da

travi a sbalzo dal livello del tetto.

{2a0SYAOAfAGLY f QF OljdzR f GLIA 2 PUSWI delRR NNK FIG 1R 2
striscia di verde fiorito.
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Progetto: BedZED
Luogo:London, United Kingdom
Autori: Bill Dunster Architectst

Fig6.8 BedZED, London

BedZED, Beddington Zero (fossil) Energy Developme&ntn quartiere

sperimentale londiese basato sui principi della sostenifilisia a scala urbana

che di edificio.

[ Q20 ASG0OAG2 RA jdzSadG2 AyadSNBSyidz S |jdzS
attraente, che rifletta lo stile del sito ed utilizzi iluppossibile materiali del

luogo. Capace dirpdurre una quantia di energia tale da soddisfare la propria

domanda effettiva, il progettoé composto da 82 abitazioni, 18 uait

residenziali e di lavoro, spazi per uffici e annessi giardini pensili o serre con

terrazzo, i cui corpi di fabbrica si inr@tw per tre piani, con gli spazi

residenziali orientati a sudQuesto progetto pa essere considerato il miglior

esempio di abitazioni sostenibili realizzato finora, non solo per i suoi molti
YSNRAGA SYySNEHSGAOAZ YI I yOKSfantatsaN@ f | NA O
f QAYVOSYGAgdl o

| criteri di progettazione adottati sfruttano principi bioclimatici come la
O2yT2NXIT A2YyS FAaAOll RStft QSRAFTAOAZ2 S fQ
climatico, allo scopo di controllare il microclima presente e utilizzare al

mad &AY2 € QANNI IIALYSy(H2 az2ftlFNB® Ly LI NIA
qualittRSA YFGSNALFEAS LISNI aFNHzGidF NYyS £ QAy SN
R2LIIA 2 GNRLI A OSUNRT fQdziAt Al T 2 RSt (S

. A )
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una minoe dissipazione di energia ed utlizzato con il sistema di

raffrescamento a ventilazione naturale e a sistemi solari attivi, permettono un

alto livello di comfort termico senza dover ricorrere ad alcuna fontengrgia

Sai SNyl PdrlimiaseRiribrinénte # dnsumo di energia, sono stati

installati elettrodomestici Energyaving e sistemi di illuminazione a basso
O2yadzy2T f QF OljdzZr ySOSaalNARF LISN) I3ftA &aoOFNRO
viene recuperata dal filtraggio delle acque matiehe e delle acque grigie,

arrivando a risparmiare fino al 18% sul consumoaggiesta preziosa materia

prima. Gli sprechi sono limitati anche in fase di costruzione, in quanto i

materiali utilizzati sono di provenienza locale o prefabbricati con materiale

riciclato o di recupero.

Sie tenuto conto anche della problematica dei trasporti, avendo attuato una

vera e propria strategia in questo senso; per condizioni di piano i mezzi pubblici

devono essere verdi, ed il loro numer® in rapporto alla popolazione
NEaARSY(iS>Z Ay Y2R2 Rl Ay @23tAFNB | ffQdziAf .
O2aAi f QA Y linzizy privaseyfl iuthordrche questi creerebbero. Sono

presenti poi piste ciclabili che collegano il quartiere al resto della @tt

percorsi pedonali liminati.

La strategia adottata per ammortizzare i costi di adozione delle tecnologie

solari e per renderlo economicamente competitivo e vantaggioso per i suoi

investitori, € quella di mescolare il tessuto abitativo a quello lavorativo,

creando al solo coet di quello residenziale un potenziale piccolo parco
tecnologicobusiness.

vdzSaidl FAf2a82FALF O2yasSydasS I YIFaaayYl NITA
perchéla stessa areasadzi A t AT T FdGF Ay S3dz- €S YAadzNI RdzN
giornata, al contrario i quartieri dormitorio, che si spopolano durante il

giorno.
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Progetto: Donnybrook Quarter
Luogo:London, Inghilterra
Autori: Peter Barber Architects

Fig6.9 Donnybrook Quarter, London

Il quartiere di Donnybrook € un innovativo complesso resigdaza Bow,
cittadinaa est di Londra. Questa bellissima struttura ridefinisce il rapporto tra
spazi urbani e persone nella citta moderna. La sfida era quella di integrare |l
nuovo quartiere con la struttura esistente tipicamente britannica creando
dzy” Q dayorkudita, un unico tessuto.
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Progetto: Casa 100K
Luogo:Concorso di idee
Autori: Mario Cuccinella

Fig6.10 Casa 100K

Una realizzazione capace di restituire il senso di piacere dell'abitazione e
ripagare il costo dell'investimento con l'energiaeoh in grado di autoprodurre.

La ricerca e finalizzata alla realizzazione di una casa da 100 mqg a Zero emissioni
diCQx IANFITAS IEEtQAYLALIYGAAGAOlL F2G2@02t0GFA0
£ € QdziAf ATT 2 RA &dzZLJSNF A OA nédfcidblazignée A Sy SNHA |
AYGSNYIEF RSEfQFNARI LISN ljdzSttA SadAgdgrz S |
NEYRSNE f QSRAFAOAZ2 dzyl YIOOKAYlF o0A20fAYLI
NEBFEATTFETA2yS & Ay@SOS FTFFARFG2 Fff QAYLRS
flessbile: elementi strutturali, apparati tecnici, attrezzature mobili come
pareti/pannelli scorrevolsmontabilicurvabili per la divisione interna degli
alloggi; sistemi di chiusura o tamponamenti monoblocco fatti di componenti
sostituibili che possano divarA FA OF NB f QlFalLlSadz2 Sa L'J S Ny 2 =
dzy QSaidSyaarzyS RA jdzStt2 AyiSNyz2 oot O2yA
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Progetto: Housing at Ortutxueta
Luogo:Bilbao, Spagna
Autori: Belzunce, D. Maurino, G. Millan

Fig6.11 Housing at Ortutxueta

Questo progetb, vincitore del concorso Europan IV, vede il recupero e la
riprogettazione di un lotto su cui sorge una miniera abbandonata accanto a un

guartiere molto popoloso della classe operaia.

9Q AYyGSNBaalryidS 02YS Af aGftité Rdta RAaAS3AY
conformazione del terreno, la cui pendenza plasma gli edifici che si affiancano

creando degli interspazi comuni di socializzazione, caratterizzati dalla presenza

di verde e a cui non ha accesso il traffico veicolare.

Il risultato & quello della @ a schiera che sfrutta la differenza di elevazione

LISNJ NB3I2ftFNB S ftGSTTS S LRyS QI O0Syi
diventano una vera e propra originale quinta facciata.
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Progetto:{ 2YYSYaKATTF o6a[l yI @S az2fl NB£O
Luogo:Friburgo, Germania
Autori: Rolf Disch

Fig6.12 Sonnenshiff, Friburgo

Terminato di costruire nel giugno 2006, il Sonnenschif nave solare (un
edificio in linea a funzione mista, terziaria e residenziaka)trova ai bordi del
famoso quartiere Vaubadi Friburgmel sud della Germania.

La vera particolarita del quartiere sono le sue Plusenergiehauser, edifici
progettati dall'architetto Rolf Disch che producono piu energia di quanto ne
consumino grazie all'ottimizzazione dell'efficienzenergetica e HBuso
consistente di pannelli fotovoltaici.

Il Sonnenschiff & rallegrato da forme accattivanti e colori vivaci, illuminato dalla
luce naturale e costruito con materiali ecologici e riciclabili anche per tutelare
la salute degli abitanti.

Il nuovo aggrega edilizio é composto da 58 unita abitativee dall'edificio
principale, il Sonnenschiff, sulla cui sommita si trovano le 4 residenze bi e
trifamiliari.

La nave solare appare come la somma di molteplici e leggere cellule abitative,
ciascuna caratterizzatda un colore diverso, che movimentano lo skyline del
complesso. Il vetro, oltre a connotare le finestre, € il materiale che equilibra la
composizione dei volumi e regola il bilanciamento energetico.

Le residenze si sviluppano su due piani fuori terig, yn locale mansardato

OKS Rt fUIFIOOSaaz2 If GSNNITT 2 adzZ €1 G2
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stati posti sul lato sudJasciando a nord la cucina e i servizi; il piano terra, un
open space, ospita il soggiorno con diretto accesso al giardiemtre, al
primo piano, si trovano le camere. All'ultimo piano, nel sotto tetto, alcuni
hanno pensato ad uno spazioso studio da piu di 20 mq, adattabile a stanza per
gli ospiti. La particolare sezione e studiata per favorire i guadagni solari durante
I'inverno e proteggere la facciata durante l'estate. La copertura e il balcone al
primo piano funzionano da schermatura fissa. La struttura principale e di legno,
utilizzato secondo i moderni schemi di prefabbricazione per ridurre al massimo
I tempi di cantieree gli errori di posa. La facciata a sud € completamente
vetrata. Particolare attenzione meritano le coperture: rivolte verso sud, sono
interamente rivestite da pannelli fotovoltaici. La tecnologia utilizzata & quella
dei pannelli semitrasparenti in cui tzlle policristalline sono laminate tra due
lastre di vetro.

La potenza totale installata e di circa 445 kWp e la produzione totale annuale
raggiunge i 420.000 kWh. Questa soluzione, unita a involucri e serramenti ad
alta efficienza, garantisce una ridoze di circa 2 milioni di kWh di energia
primaria, equivalente a 200.000 | di olio all'anno.

Plusenergiehaus: il concept

Inizialmente l'insediamento era stato pensato grande il doppio in modo da
rendere piu efficiente la strategia energetica. L'architetRolf Disch ha
concepito le sue "Plusenergiehaus" (edifici che producono piu di quanto
consumano) modulabili: la semplice geometria, composta da una pianta
rettangolare e una copertura inclinata, a una falda, pud essere replicata e
combinata piu volte, arfee sfalsando i moduli, per creare case a schiera di
diversa forma (in linea, con terrazze o balconi). Inoltre, i moduli possono essere
accoppiati anche verticalmente per creare edifici di differenti piani, sempre
tenendo presente pero che, aumentando lalwmetria delle case bisogna
intervenire sulla dimensione del tetto e sul numero di pannelli solari integrati
per garantire lo standard Plusenergiehaus.

L'utilizzo di moderne tecnologie ha garantito la riduzione dei consumi
energetici del Sonnenschiff. | mesterni, i parapetti e i box per la ventilazione
sono realizzati con pannelli di vetro o metallo e, per avere un isolamento
termico molto efficiente, sono stati usati circa 1000 mqg di pannelli isolanti a
vuoto VIP (VacuurmsulationPanel).
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Progetto: Quartiere Lucien Rose
Luogo:Rennes, Francia
Autori: Atelier du Pont

o

.‘\m “l'
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Fig6.13 Sonnenshiff, Friburgo

[ I NEFfATTFET A2y S RSt j dzt NIASNBE [ dzOASyYy w2a.
situata in posizione centrale e di fronte al parco botanico delb®ha

rappresenta il tassello innovatore rispetto a un contesto urbano destinato a

Of FaaA az20AlfA oSySaldlyidAd Lt LINPINIYYF RS
da una biblioteca ingenera pertanto un nuovo equilibrio di mixité urbana, di

accessi al parce di servizi pubblici. Gli alloggi a destinazione sociale sono stati

distribuiti in sei edifici di cinque piani al massimo, disposti secondo un impianto

OKS O2yaSyidS 3INIYYRS @GAaArAoAtAGEL adzZ LI NO2
volume della bibliotea si inserisce in modo discreto nel terreno in pendenza; la
RAALRAATAZ2YS | a0l tSadal RSttS altsS 0O2yasSy
ambiente attraverso la luce che proviene dagli spigoli sul percorso pubblico
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esterno. Grazie alla sua localizzazidned) SRA FA OA 2 LJzo o6t A O2 NI LJIL
di riferimento per tutto il quartiere e costituisce allo stesso tempo un ambiente
di forte integrazione sociale.

6.3 Conclusioni

| progetti selezionati come riferimento sono stati studiati attentamente e con

G2 COKANR GAOC2¢ az2y2 aidlaia FR2GG1F0GA It A St
senso piu generale del termine ma che risultano piu coerenti con le
caratteristiche geomorfologiche del nostro sito di progetto nonché con gli

obiettivi prefissati.

Con queste prenmsse sono state messe al bando tutte quelle scelte progettuali

che avrebbero comportato una complessita strutturale e impiantistica troppo

elevata e che avrebbero di conseguenza incrementato vertiginosamente i costi

di costruzione.

Al contrario sono state nese come riferimento tutte quelle scelte che hanno

O2YS 402132 1jdzStt2 RA a@Af dzLJLJ NB dzy YA 3If
RSttS FoAGIETAZ2YA &ALl FffQSadSNy2y aidNrR
spazi di socializzazione, metodi di costruziomelustrializzati quali la
LINSFFO00NROFT A2yS S fQlaaSyof utikdMd& RA St S
verde come motore stesso del progetto e non come elemento di risulta,

adozione di una filosofia di architettura sostenibile.
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6.4 Scheda di progettoObiettivi & Strategie

Lt ljdzt NIIASNB aA SaGS8SyRS &dz dzy QF NB I

160.000 mq (alloggi previsti per 800 abitanti
Gli edifici hanno 2/3 piani fuori terra.

Obiettivi

Strategie

- abitazioni in prossimita del cemtt citta
- mix funzionale
- mix sociale

- conservazione/sviluppo delle aree verdi esistenti

creazione di nuove

- creazione di un ambiente vivibile per famiglie

bambini e presenza della natura
- dotazione di servizi per bambini

- creazione di un centro di quartiere di collegamenti
veloci e pubblici con il centro della citta p
d02N} 33AFNB fQdza2 RSfEfQ

- conseguente potenziamento del sistema di traspo
pubblico e di forme di mobilita alternativ
£ € Qldzi2aY20AtS o6LIAEAGS O

- collegamento di tutti gli edifici alla zona pubblica

- contenimento dei consumi energetici

- differenziazione delle tipologie edilizie a seconda ¢
A GNJGGA RA RSalGAyLFTA
Fdzy1 A2yS RSttt Q2NASYdl YS

- edificadone a basso costo e a basso

ambientale
- velocita di realizzazione

- isolamento ottimizzato dei vari componenti

- adozione della tecnologia
(Struttura/Rivestimento)
- materiali naturali ed ecocompatibili

- sistema di riscaldamento anergia solare regolazion
YSOOFYAOlF RSA NAOFYOA R

- sistemi di energia solare passiva (serre)

- smaltimento naturale e riutilizzo delle acque piovan

- pannelli fotovoltaici e solari
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6.5 Introduzione (Social housing)

[ Q2 OO Hiaverpgtdo sviluppare una tesi di laurea in un contesto socio

Odzft 1dzNF £ S 0O2YS jdzStft2 2RASNYy23 Ay Odzh f
principio fondamentale per continuare a convivere con il nostro pianeta e per

poter garantire un futuro migliore¢i ha consentito di approfondire il tema

RSEflF a{2aGdSyAoAftAGLE Ay ! NOKAGSGGdzNT ¢ o
consolidato in molte zone europee (nord Europa).

[ QF LILIX AOFTA2YS RA jdzSaiA LINAYOALIR § Ay 3
lo spazioarchitettonico di cui siamo fruitori ed € per questo che si sposa
perfettamente con le esigenze di un intervento di social housing, prevedendo

un utilizzo consapevole delle risorse sia umane che naturali.

La volonta di sviluppare un progetto che segnassa linea di demarcazione

dalla tradizione costruttiva italiana, in particolare per la residenza, chiusa a
innovazioni tecnologiche e formali e si ispirasse a modelli europei, piu aperti

alla sperimentazione in questi campi, ha portato ad effettuare de#eisioni

riguardanti sia la tecnica costruttiva che le scelte tipologiche: nello specifico
tecnologie stratificate a secco, prefabbricazione, uso prevalente di acciaio
strutturale, eliminazione dei costi di scavo, riduzione dei vani scala a favore di

baf F 12A RAAUGUNAROdzGADAST dza2 RA AYLAIYyidA OK
SYSNESGAOIZT NI OO2f Gl RSttt QlFOljdza LA2JIYIl ®
Tutti questi elementi portano ad una notevole riduzione dei costi e tempi di
costruzione e un ciclo di vita dei materiali sosteniGl®&A Rdzl A2y S RSt f QSy
produzione, riciclo e dismissione del materiale).
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6.6La esidenza

[ QF LILINR OOA 2 LISNJ F FFNRYUGINB Af GSYI RSfEfl N
NA@2t G2 FEtl ljdartAGEt RSEEQIOoOAGOINS S R (
dei futuri abitanti, a maggior ragione nel social housing.

La prima scelta strategica per rispondere al primo requisito & stata quella di

dotare ogni unita abitativa del doppio affaccio: le zone giorno sono state

disposte a sud per garantire il migliapporto termico e di luce diurna, a nord

aA GNBQOlLy2 S 1T2yS y260S S RA aSgiaiirz OKS
RANBGGILI S IAINIYyGAaO2y2 fQlaasSyll RA & dzNNAR
favorisce una miglior ventilazione naturale migliorando mnéart interno e le

prestazioni energetich® Sddificio.

La doppia esposizione presuppone il compromesso di sviluppare un edificio in

fAYSIEY NIY3IA2YIl YR2 A guestzfiephe éomportatoRiha SO2y 2 YA O
presenza eccessiva di vani scala gravarmevolmente sui costi di progetto e

gestione. La scelta tipologica del ballatoio e stata il giusto compromesso per

ridurli a una sola unita che serve dalle/12 unita abitative.

[ O2yF¥2NXIT A2yS RSt f2G02 O2yaSyidS RA &fT¥
beneficio della residenza la cui disposizione planimetrica € il risultato di uno

studio approfondito del percorso solare e delle ombre portate: da qui la scelta

RA RAGARSNB fQAYLALYy(di2 Ay wmn of200KA RA&GL

problemi di anbreggiamento e trarre il maggior beneficio termico solare

durante il periodo invernale.

6.7 Il vano scala

Il vano scala e un elemento che fortemente connota il progetto della residenza
Gaz20Alté¢ O02a0GAGdzZSYR2 Af TFNRvyeiS(chasiNI RS 20
I NOAO2ft I f dzy32 Gdzh dlazorfaldi Mdizi. R y2NR | &dzR0
9442 RAOQOSY{(l dzy Lidzyi2 OKAIFI@GS RStf QAYLALIY(2
oltre che di puro e semplice elemento distributpenche di spazio attrezzato

asservito alla esidenza, ai rapporti sociali e alla produzione e accumulo di

energia.

Lo spazio interno & delimitato da setti in cemento armgtezzoed € diviso in

due parti, una svolge la tradizionale funzione distributiva con solette, vano

ascensore e scale in cemte armato prefabbricate, integrata con un sistema di

locali destinati a:

O impianti e ricovero delle biciclette e della raccolta differenziata al piano
terra;

O al secondo e terzo piano sono predisposte aree accoglienti e suggestive
adatte alle relazioni seali tra condomini.
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Le chiusure a sud sono composte da superfici vetrate a vetro singolo modulari

con parti apribili e con serramenti in alluminio a taglio termieoprotezione

estiva é garantita da un sistema di lamelle orizzontiske in acciaio Le

chiusure a nordoresentano un rivestimento in gabion wall chenferisce un
FaLSidad2 LIAG YIHaaaAOO0OA2 S YSy2 LISNN¥SIOoAES
[ 2 &L} T A2 | G dzicar@xterizath idd un caindg diNdce i §
sommita che crea un ambiente fortementeggestivo

6.70 M {SNDBATA AyGSaANIGAGA LISNI f QLI oAl NB

Caratteristica fondamentale di una social housing € la presenza integrata di una
ASNAS RA aLITA RA aSNBATA2: €S3rdAa F3tA
citta: al piano piu basso delle diwer stecche, sono stati pensati, per poter

essere facilmente usufruibili da tutta la comunita,alavanderia condominiale

dotatadiuy f 20Fft S LISNJ Af I @I JudMeposid pdr QI & OA dz3
riporre attrezzi e oggetti di comode uno spaziocomune che, nelle diverse

stecche abitative, assume diverse funzioni quali sala studio, zona fitness, sala

musica, sala per attivita artistiche e ricreative, centro diurno per anziani

6.8 Il sistema di serre

Ly dzyl € 23A0F RA & 2siziorfeyidresull di duilgodoolio A Sy G |
I LILIF NI F YSYGA RAGSY(Gl dzy Q200 aAaz2y S LISNJ aL
FlLooAazay2 RA OFf2NB RSttt QSRATAOAZ2O®

Il funzionamento della serra:

Regime invernale: le ampie vetrate a sud vengono tenute chiuse durarite tut

il periodo e garantiscono un irraggiamento solare diretto e un apporto di calore

I ff QAYGSNYy2 OKS @ASYyS | OO0dzydz 42 RI3fA

I NNERAO LISNJ LA SaaSNB NRfIFIaOAlrG2 yStifS
I £ QA Yy (0 Sdid/gestith a®gniSingola utenza per mezzo di condotti che

corrono nei controsoffitti in corrispondenza dei corridoi servendo poi ogni

singolo locale degli appartamenti e la sua circolazione € indotta da un sistema

RA GANI3IIA2 RSEEQFNAL O

Regime estivd LISNJ S@A G NBE QA NiNditada@sud euyf 1 2 RS f
conseguente & dzZNNA & Ol f RI YSy (i 2 RSttt QAYUGSNYy?2 8
schermature e aprire le finestre sia a sud che a nord per garantire una
GSYyGAttriT A2yS 0O2ailyiSeo MNBYIRA RRANRI RRQKI
O2YyGNAROdzA 802y 2 | RAFTF2YRSOOSiI convfdrtRA Gt | €
termoigrometrico.
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69[ I G LISttt Sé¢ RSEfQSRATFAOA?2

Le chiusure a sudst sono composte da superfici vetrate a vetro doppio
modulari con paiit apribili e con serramentin PVCa taglio termico; la
protezione estiva € garantita da un sistema di aggetti quali
serre/terrazze/balconi e dal verde rampicant&li altri due prospetti, il nord e
fQ20Saildz az2y2 Yz2ftG2 LIAG O2YLI GGA S f
necessan per rispettare i rapporti aerdluminanti e quindi limitare le
dispersioni termiche Pieni, vuoti, logge, terrazze, frangisole e serre
bioclimatiche da una parte, e intonaco, pietra, acciaio dall'altra, costituiscono il
palinsesto compositivo e materiatell'edificio.

(0p))
—

6.101I ballatoio

Il ballatoio & una tipologia distributiva che, nonostante la sua tradizione storica,

e stata persa nel tempo: questo e dipeso in particolare dalla ricerca della

privacy che e diventata sempre di piu un bisogno in unae&bcn cui

f QAOVRAGARAZ2Z O2y OSLIAAOS f I LINPLINARIE OFal 02
presunta ostilita del prossimo. La concezione di Social Housing € opposta: il

ballatoio diventa occasione di incontro occasionale tra il vicinato favorendo una

migliore e piu consapevole convivenza. | ballatoi, disposti a nord e profondi 200

OYsz az2y2 aidldAr O2yOSLAGA NALNBYRSYR2 I {N.
modulare continua scandita verticalmente dai cavi strutturali in acciaio

controventati sia in vertale che in orizzontalehe sospendono la soletta della

balaustra dalla copertura. Nel tentativo di rompere questa continuita, di

caratterizzarli formalmente e allo stesso tempo garantire un margine di privacy

alle camere rivolte a nor@ stato introdotto un tessuto di cavi in acciaio (in

alcune porzioni controventanti) che ospitano diverse specie di verde

rampicante. Dal punto di vista strutturale i ballatoi sono appesi con un passo di

350 cm alla struttura principale di copertura tramite profili hearrggiditi da

Lddzy G2y A | : AY OOAFA2Y tQlFGGFKO02 § RA (7
dljdzk RNBGGS O2ffF 02N yiA LISNI O2yaSyGANB f I
evitando cosi ponti termici. Le finiture sono state pensate per rispondere a una

logica di economicita senza rinunciare alla qualita: il piano di calpestio € in

lamine modulari stampate antiscivolo color rosso argilla che terminano con una

copertina metallica dotata di rompi goccia (che permettono la raccolta delle

acque meteorica ellagronda sottostante).

Fig6.14 Concept ballatoio
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6.111 pergolati

t SNI SYyFFGATTFNB 1 LINB&av&iseuda cortbiditd teaSt SYSy
GSNRS LINAGEF(G2 S OSNRS LlJzoofA02 aia § R20Gl
pergolati dotati di zoneledicate a poter ospitare differenti colture, dalle piante
R2YSAaUGAOKS A LAOO2tA 2NIIF3I3A O2YdzyAY | d:
gli orti spontanei urbani contribuisce a responsabilizzare gli inquilini riguardo al

O2y OSiiG2 RSt QINRI 2@0F BdeRA AS ROMB/ 02 y (i NP LIS

Lal SNNJ T T+ SadSNylF RAaLRadGlF OSNmR2 Sad |y
globale del contesto panoramico esterno.
Lf 3AFNRAYy2 LISyairtsS 2ft40NB | 02YLISyal NB

contribuisce alrisparmio energetico e a migliorare le prestazioni energetiche

ed ambientali del sistema edificio: € un equilibrante termico, in quanto

GNFY GGASYS yStt2 &aiGNIF G2 RA GSNN)} LI NS

f Syidl YSyiasSs AYLISRA A0S  delmS Oup&Stara Aed 2 NA & (
contemporaneamente la fuoriuscita del calore dal fabbricato nei mesi invernali.

I f GNRA STFFSGGA LRaAGABA RA 1jdzSadGl a2t dzl Az
CQ, fQl 83a2NDbAYSyYyG2 | 0dzaGAOC2 S tQ2G0AYATI]
t rEigmzione degli elementi verdi (giardini pensili, tetto verde, giardini di
LISNIAYSYyTF0o 1 Ll2aaixoAtAdt RA NBOdzZLISNI NB

Fig6.15 Concept doppio affaccio e verde
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6.12 11 modulo

La struttura delle residenze € in acciaio basata su unuhao8.5x3.5m. Si tratta

di una scelta di comodo per rispondere alla richiesta di tre tipologie con diverse
metrature (95 mq, 80 mq, 55 mq) e garantire una miglior risposta strutturale in
modo da poter cambiare tipologia aggiungendo o sottraendo una di esse

Si sono dimensionati gli elementi strutturali, determinando preventivamente le
azioni agenti sulla struttura in esame, il modello strutturale e gli schemi statici
di funzionamento della struttura, le modalita di trasferimento delle azioni e i
carichi agati sui singoli elementi strutturali.

La scelta della struttura puntiforme risiede nella flessibilita tetipologica da
O2yFSNANB |tfQ2NAlIyAadaY2 SRAfATAZ2O

La struttura intelaiata consente liberta fruitiva in pianta e in facciata, e piena
compatibilita can la tecnologia S/Bdottata.

Infine, la scelta di tale modello strutturale, in acciaio riciclato, consente la
smontabilita ed il reimpiego degli elementi strutturali, coerentemente con gl
obiettivi di sostenibilitd ambientale ed economica.

R e e e
_____________________

Fig6.16 Schema strutturale
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6.13 La copertura

La scelta tipologica adottata per la copertura ha il chiaro intento di rispettare la

GNI RATA2yS O2aiNMziGAGE f20FEtSed !,y GALR
infatti, percepita come immediatamente riconoscé# quindi condivisa e fatta

propria.

La copertura si presenta a doppia falda:

O Una inclinata di 18 gradi rivolta verso sud chssolve laduplice
funzione di oscuramento delle superfici finestrate e serre nei piani alti e
alloggio dei pannelli fotovoltai/termici.

O[QFft OGN AYyOftAYyFdlF RA HH 3INIRA NARG2f
sistema di tiranti i ballatoi di accesso alle diverse unita abitative.

6.14 Riconoscibilita degli alloggi

[ F @2NI NB adzZ I NRARO2y 2aO0A0 AffetolaktenaReSt £ QI £ f 2
RSttt OAGOHOL 2FFNBYR2 Q2L NIdzyAdLts & N
spazio che gli appartiene (sia esso di proprieta o in affitto), nel quale
riconoscersi, e che attesta, al contempo, il suo essere parte del tessuto sociale
edurbano della citta.

WSYRSNBS RAaAGAY3IdZAOAT A 3IFEA FE€233A G0N
tipologie schermanti, serre, logge o balconcini offre la possibilita ai residenti

dzND YA RA  a@AfdzLJI NB 1  LINBLINRli ARSYGA
contesti urbani, dge si € piu numeri che persone.

615t f dzNJ £ At RSA LINPFAEfA RQdzGiSyT |

Sono previsti tre moduli tipologici elementari differenti per dimensioni e otto

LISNJ GALRE23IALF RQdzGSYyT+ &a2RRAA&Ftargeti I @ L LIN
di progetto sono quelli derivanti dalle analisi ISTAT condotte sulla popolazione

aquilana.
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Tipologia| N° Componenti m Profili di utenza

Coppia coniugata/non

A 12 54 Coppia coniugata/non con bebé

Coppia coniugata/non con figlio/a

B 3 80 Monogenitorecon figlio/a

Coppia coniugata/non con 2/4 figli
Monogenitore con 2/4 figli

Coppia coniugata/non senza figli con a
componenti

Coppia coniugata/non con figlio/a con necesg
di vano ufficio

Coppia coniugata/non con figlio/a e nonni

C 3/6 94

Fig6.17 Profili di utenza

6.16 Adozione del sistema S/R

Si adotta la tecnologia costruttiva stratificata a secco, e si sceglie la tipologia
Struttura/Rivestimento (S/R).

Tale modalita costruttiva si avvale di tecnologie leggere e prodotti prefabbricati

che engono assemblati e fissati a secco su strutture portanti indipendenti. |

tamponamenti vengono realizzati con pacchetti prestazionali stratificati,

costituiti da strati funzionali che svolgono ognuno un preciso compito

(isolamento termico, acustico, tenutaf £ QF NRA | 0 &

Si ottengono edifici ipeisolati cui corrisponde un minimo consumo energetico.

Tale sistema, stratificato e assemblato a secco permette di non ostacolare la

flessibilita e la manutenibilita delle unita tecnologiche, e di utilizzare materiali
ALISOALFEATTFGA AyarsSys I j dzSt t A GNI RATAZ2Y
tecnologica e funzionale, intervenendo, eventualmente, sul sistema edificio a

costi ragionevoli (il sistema monolitico tradizionale non consente interventi
manutentiviche noncom@® YSG Gl y2 f QAYGSANRGL RSt YI ydzF|
La tecnologia stratificata a secco consente inoltre il riciclaggio degli elementi

costruttivi e permette il controllo puntuale delle prestazioni di ciascun strato

funzionale e, quindi, la riduzione dei costi e deimp di montaggio e

dismissione.
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6.17 Modello progettuale ad

ottato

SCALA MICROURBANA

Utilizzo passivo delle fonti rinnovabili
per riscaldamento

Utilizzo passivo delle fonti rinnovabili
per raffrescamento e ventilazione
igienico-sanitaria

Compensare il consumo di suolo per

'edificazione con 'inserimento di aree
verdi anche in quota

Pluralita dei profili di utenza
Relazioni pubblico-privato

Riconoscibilita degli alloggi

| TRADUZIONE ARGHITETTONICA
N

SR R T

Modularita S e (e P i

AR e e U E

S SRR TR BSR h

Profili fissi e et Rttt st bt

"?"'+"'V""ﬂ"

' 1 1] 1
=
TIPOLOGIA
N
R N O N N T ROW S I o, |
)

| A 1 A :
BALLATOIO RN T I (S I -
ERSE T SRR SR TR
SCHIERA =~ diimtin e -l - -
RN NS TRl D] ST IR P PR

1 1 1 1
VERDE =T ARmrE een R %=
bt Lot S0 R ERE EAE BA Gl Rl

) 1 1 )
il | Al SN Bl 0 B S o

=k kR

J- R Js

Fig6.18 Concept Architettonico

Doppio affaccio (per consenti-
re la ventilazione naturale
trasversale)

Giardino pensile comune in
copertura

Giardini pensili privati

8 Tipologie abitative differenti
Ballatoio (accessi privati dalle

piazze in quota)

Alloggi disposti a schiera

Modulo base: 3.5x3.5m

Struttura intelaiata in
acciaio
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6.18Residenze private

tFNFEESEFrYSYyGS ftF LINRISGGFETA2yS RStfS NE
aldzZRA2 &dz dzyl @I NR 1 At@ ¢f SesidRr@d a car&ttgre LISNJ f QA
privato. Cinque delle diciannove stecche sono disegnate rispettando le

esigenze di una popolazione piu fortunata: il rapporto tra il numero di utenti e

metrature qui diminuisce, gli ingressi diventano totalmente indipendenti, i

giardini a carattere prettamente privato.

[ Q20ASG0OA G2 RA ljdzSadl aosStal § jdzStf2 RA
distretto o quartiere del centro storico o del centro citta, evitando il pericolo di

fenomeni di emarginazione e conseguente disagidgedec

Ci si proietta cosi in villaggio urbano attraente, che riflette lo stile del sito ed

utilizza il piu possibile materiali del luogo.

La forma architettonica del nuovo blocco riprende lo skyline della catena

montuosa del Gran Sasso integrandosi armamente in un contesto tanto

aspro quanto affascinante.

Alla stregua della prima tipologia sono stati adottati i criteri tipici della
LINEISGGEFT A2YyS 0A20fAYFGAOF S azaldSyAoArtsSy

A f 0SG02 RA@GSY (Ll ataRi 20igfa@idrysud@edt, sufla quakel = Ay Of A
alloggiano ancora una volta gli impianti a captazione solare. Il fronte sud/ovest

e scandito da un sistema di serre captanti e aperture finestrate piu ampie,

mentre quello opposto si presenta piu ermetieala spazi@ sottili tagli di luce

OKS LISNX¥YSGG2y2 dzy NRAOIFYOoA2 RQINRF ySA @I yA
nord limitando allo stesso tempo le dispersioni di calore.

Il vano scala rivestito in gabion wall & disposto sul fronte ovest e caratterizza
fortemente il prospetto che si percepisce dalla zona pubblica.

Ognuna delle cinque stecche private ospita 3 unita abitative: due tipologie di
duplex ed una che si sviluppa interamente a pian terreno, predisposta per
eventuali utenti affetti da problemi motori.

Tutte sono studiate e progettate per ospitare 4/5 utenti, secondo le statistiche
istat il numero di persone presente nella famiglia media abruzzese.

Suggestive sono le viste che si percepiscono dai giardini pensili cosi come dai
vani giorno finestrati: quéa a nord/est sulla citta e quella a sud/ovest
a d&ppetninocabruzzese.
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7.1Introduzione

[ QAYLEZNIFYyT I RSt OftAYlF S RStfQlFIYoASYyGS OKS
0ggi nuovamente, cosi come e gia ahda in epoche passate, un elemento

fondamentale per una buona progettazione.

L € Of AYL § f QAyaASYS RSttS O2yRATA2YA Y
pressione, venti) caratteristiche di una precisa regione geografica ed ottenute

da rilevazioni dei dafper lunghi periodi di tempo. Esso determina la flora e la

fauna, ed influenza le attivita economiche, la cultura e le abitudini della
LRLR2EFITA2YyS OKS @A FoAldlF® 5Ff Lldzyd2 RA QA
climatico viene definito sulla base degtenti costanti che tendono a ripetersi

stagionalmente.

Nel capitolo che segue, dopo una breve descrizione del contesto climatico
ASYSNIfS RS [Q!ljdzAtl XS @Sy32y2 NALRNIFGS S
NA 3dzk NRFYGA A LI NI YiénsitiAdelleRgrecipitaioni,.Jd NI & dzNJ >
OFYOAlI YSY(GA RA dzYARAGEL FGY2aFSNRAOI ySA RAQD
venti e delle radiazioni solari.

72/ 2y GSai2 OtAYFGAO2 RS [ Q! IljdzAf |
[ OAdGGE RS [Q!IljdzAf I & &dlindeir@ndatald® dzy' | |j dz2 {

monti appenninici, in particolare del Gran Sasso (2.914 m) e del Velino Sirente
(2.487 m).

Citta de L'AQUILA
ALTTUDINE | T b3 meim] 2060 msim " [monagna inern
COORDINATH 4';22?‘;‘;‘,‘?'\] kgnggtécgnelz
CLIMA Grag';ifmo Zona (éllmatlca

¢clLodTdm 5FGA Ot AYFGAOA OAGGEL RS [ Q! ljdzAt

La posizione e la quota della citta rendono il suo clima piu continentale che

mediterraneo: esso risulta catarizzato da estati calde e relativamente

asciutte, con inverni rigidi e piovosi.

5dzNI yiS ft QAY@GSNyYy23 1 O2f2yyAyl RA YSNOdzNR
su 90 sotto lo zero, con punte sotto i meno dieci gradi e con una media di tre

giorni di ghacciof afhno.

Nella storia del clima, i record storici sono stati registrati nel 1929,3°C) e

recentemente nel 2004 conl4°C. Il freddo quindi non manca e neanche la

YySOPSs | yOKS a$8S 1jdzSadQdzt GAYlF 8§ RAYAYdzZAGl Ay
dagd A ' YYA Qcno
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alfaANIR2 tQFIfdAldzZRAYSSE tF OAlGL & YSy2 vy
ad altre citta della regione poste tra le colline di Chieti e Teramo. La presenza

del Gran Sassanfatti, risulta una barriera per le correnti balcaniche da Nqrd

b2NR 9adyY € QFNARI dzYARF OKS S O2NNByGA
rimangono al di la del massiccio; la citta risulta invece esposta alle correnti
atlantiche da Ovest che generalmente portano pioggia.

Il clima invernale risulta dunque rigido e pi®oo con 214 mm di pioggia,

f QA YVOSNYy 2 & fF adlF3aAz2yS LIAG LA2@2al RSt
{S tQAYOSNYy2 § NAIAR2 S LWA2@g2a23x fQSaidl
ol aat dzYARA G L RSt QF NRI NEYRS 3INIRS@2f¢ ¢
temperature scendano mediamentetorno ai 14 °C.

Per la raccolta delle informazioni riguardanti i dati climatici si & fatto
LINAYOALI £ YSYGS NAFSNRAYSyiG2 FEtlF &GFT A2y
frazione della citta, dalla quale sono stati ricavati i dati relativi a temperatura,
precipitazioni, umidita atmosferica e al vento. Per quanto riguarda invece i dati

storici, la fonte & il CETEMPS (Centro di Eccellenza di Telerilevamento E
Modellistica numerica per la Previsione di eventi Severi), centro di ricerca
RSt{fQ yYADSRARARSE ROAfAHAf G @

7.3 Temperatura

La temperatura € una proprieta caratterizzante lo stato termico di due sistemi
in relazione alla direzione dei flussi di calore che verrebbe ad instaurarsi tra di
essi. Essa & la causa del trasferimento di energia daAun & S Y I €€ QFf GNP
momento in cui esiste una differenza di temperatura il calore tende a muoversi
dal sistema a temperatura piu alta a quello a temperatura piu bassa, sino al
NI} 33AdzydAYSy G2 RSEtfQSIdzAft AOGNR2 GSNXYAO2O
Fondamentale & quindi la conoscenzelld temperature medie stagionali del
OSNNRARG2NR2 AYy OdzA 8§ aAddzr Gl £ QF NSF RA LN
Diversi fattori influenzano le temperature locali:

- localizzazione: area rurale o urbana;

- topografici: altezza sul livello del mare, depressioni, avvallamenti, valli

etc..

Nel caso in esame, il sito di progetto € ubicato in una localita urbana, quindi &
caratterizzato da temperature estive ed invernali piu elevate di quelle che si
registrano nelle zone rurali a causa di un fenomeno chianedta di calore
urbana
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Anno 200§ Temperatura[°C] Escursione termica [°
Mese Temperatura T.e.mperatura Tem.peratura. Tgmperaturg Escurs_ion( Esc.ursione
massima assolut{ minima assolutg massima medij minima media| massima| minima

Gennaio 20,6 -7,8 11,3 0,0 19,1 3,2
Febbraio 14,6 -4.7 111 1,6 17,5 2,6
Marzo 21,0 -1,6 13,7 2,8 18,7 5,0
Aprile 25,3 0,6 20,0 4,6 19,3 2,8
Maggio 29,3 3,2 22,2 8,5 20,4 2,9
Giugno 35,0 8,8 26,5 12,6 20,7 4,3
Luglio 37,2 8,1 31,1 13,9 23,2 6,0
Agosto 37,8 8,7 29,8 143 22,6 8,6
Settembre 28,9 2,3 23,0 8,5 20,2 5,7
Ottobre 29,1 -0,6 17,7 6,8 213 3,1
Novembre 17,9 5,5 11,1 0,9 15,5 2,6
Dicembre 12,4 -8,2 6,9 -1,3 15,8 2,7

Tab7d ! YRIYSy (2 RSttS GSYLISNI GdNBE ySttl OAGitL

5FtfQlylrfAdaA RSA RIFIGA &dz £+ GSYLISNI GdzNF S
mesi invernali, la variabilita del mese di Gennaio, quando si rivela un alto valore

di escursione termica massima pdéa presenza di un forte picco della

GSYLISNI dzNF  YAYAYlF Faaz2ftdzil T RQSadrasS A Y
quando e possibile fare i conti con un picco della temperatura massima

242t dzit SR dzyQSaOdzNEA2YS GSNEAOF Yl aaavyl
Questo cambiamento della temperatura puo determinare una variabilita nello

aiSaaz2z O2YLRNIFYSyGd2 RStftQAy@2f dz-ONRP RA dzy
aleatorio per la progettazione degli impianti di climatizzazione estiva ed

invernale.

'daty
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Fig.73 Temperature massime e minime medie mensili nel 2008
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Fig7.4 Confronto tra le escursioni termiche massime e minime mensili nel 2008

Si riportano ora i grafici relativi alle temperature massime e minime medie
relative agli anni 2004, 2006 e 2008.
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Fig.76 Confronto tra le temperature medie minime negli anni 2004, 2006, 2008

Il trend di valori per ciascuno dei tre anni si aggira su valori di poco variati e

risulta, pertanto,un dato fondamentalmente statico nel breve periodo.

[ QL Yy fAdA RSA RIFIGA A0G2NAROA &adz £ S GSYLISNI {dz
tra il 1968 e il 2005, ha permesso di ottenere i seguenti valori grafici:
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Fig.77 Confronto tra le temperature medie rassime del 2008 e quelle tra il 1968 e il 2005
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Fig.78 Confronto tra le temperature medie minime del 2008 e quelle tra il 1968 e il 2005

Si osserva un graduale aumento della temperatura media massima nel corso
degli ultimi anni, confermando pertanto tesservazioni sulla variabilita del dato
climatico verso temperature man mano piu alte. Allo stesso modo, dal grafico
delle temperature medie minime, emerge un sostanziale aumento anche delle
temperature minime e un abbassamento dei rigidi picchi invernali
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7.4 Precipitazioni

Per precipitazione atmosferica si intende il fenomeno di trasferimento di acqua

Fff2 adrag2 fAljdAR2 2 a2ftAR2 RIffQFiY2aFSNI
ecc.

Si riportano ora i dati riguardanti la poggia, cioé la mediamifiimetri di
LINBOALIAGIT A2yS YSyartsS ySttQlyy2 wnmn S y§
dei giorni di pioggia. Lo scopo e capire il grado di intensita degli eventi piovosi

LISNJ O2NNBEtFNB |t YS3ItA2 QFYOASY(dS FftfQl L
OKS Ay FFasS LINRP3ISGldz2r S aA AYiGSYRS Ay aSNRN
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Fig.79 Confronto tra le altezze mensili medie di precipitazione nel 2010

Probabilmente un comportamento anomalo si registra nel mese di Novembre

con un picco molto lontano dalle &t medie mensili. E interessante dunque

capire se il trend registrato nel corso degli anni passati si assesta in maniera

NI GOAOAYLFGF Et QAYBAT dzLILI2Z NRAO2YGNIF G2 y St
caratterizzato da una diversa attitudine.
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Fig7.10 Gonfronto tra le altezze mensili medie di precipitazione nel 2010 e quelle del periodo
tra il 1961 e il 1990

Lf YSaS ONARGAO2 Llzs SaaSNB O2y FSNXI G2 |d
precipitazione e assolutamente la piu alta. | mesi estivi di Lughgasto si
FddSaidly2 Ay@SOS &adz gt 2NRA GNIF A LIAG ol &

7.5Umidita relativa

[ QdzYARAGL NBTFGAGE § Af NIFLILIR2NI2 GNF £
dzy I Yl &aal RQFNAF S f ljdzZydAdt YIaaaxvyl F
R QI NX la coNtBnSra 2% stesse condizioni di temperatura e pressione. La
YA&dz2Nl RSfEf QdzYARAGE NBEFGADE | GOASYS Ay
bSt OFaz2 Ay OdzA f QdzYARAGL NBfFGADE NI adz
Yl ' yOKS OKS 1jdzSt I Y| ZdadquantiRQ@li ukiidita O2y A S
contenibile in quelle determinate condizioni. Al diminuire della temperatura, la
jdz yGAGE RA @I LIRNBE OKS Lldz5 SaaSNB 02y dS)
sino a divenire nulla &0 °C.
l'A FAYA RSt Ql yl f AcBshrifedtelusthlment©ai sequnti dzy | 2
dati, derivati dalle osservazioni effettuate per un periodo di tempo
sufficientemente lungo perché abbia valore statistico:
- umidita relativa media mensile;
- umidita relativa media massima o media minima giornaligraiascun
mese, ovvero i valori ottenuti facendo la media dei valori registrati nel
mese in corrispondenza dei massimi e dei minimi giornalieri di
temperatura.
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Anno 2010 Variazione oraria dell'umidita relativa media [%)]

Ora Gen | Feb | Mar Apr | Mag Giu Lug | Ago Set Ott Nov Dic
00.01-01.00 73 75 81 81 76 78 75 71 76 77 86 82
01.01-02.00 73 75 80 81 76 78 73 71 76 77 86 81
02.01-03.00 72 75 81 80 76 78 72 71 76 77 85 80
03.01-04.00 71 74 81 80 76 79 71 71 76 78 84 78
04.01-05.00 70 73 81 80 76 78 71 70 76 77 84 77
05.01-06.00 70 72 81 78 75 77 72 69 76 77 85 76
06.01-07.00 69 70 81 77 74 75 73 68 76 76 87 76
07.01-08.00 69 69 80 76 74 75 73 68 75 76 87 77
08.01-09.00 69 68 80 76 74 75 72 67 74 76 86 78
09.01-10.00 70 68 79 76 75 75 71 67 73 77 84 80
10.01-11.00 70 70 79 76 75 75 70 68 75 78 84 79
11.01-12.00 70 74 81 77 74 76 70 69 77 79 84 78
12.01-13.00 70 80 82 78 74 77 70 71 81 80 85 76
13.01-14.00 70 81 83 81 75 77 70 71 81 81 85 76
14.01-15.00 71 80 83 84 78 79 69 71 82 81 85 75
15.01-16.0¢0 72 79 83 85 81 80 68 71 81 81 86 76
16.01-17.00 72 79 84 85 82 81 71 72 81 81 86 76
17.01-18.00 72 80 84 85 83 82 74 74 82 81 85 76
18.01-19.0¢0 71 81 85 84 83 83 79 76 82 81 85 76
19.01-20.0¢0 72 79 85 83 82 82 80 75 81 81 85 77
20.01-21.00 73 77 84 83 80 81 80 73 80 80 85 78
21.01-22.00 75 73 82 85 77 80 78 70 78 80 84 80
22.01-23.00 75 72 82 84 76 79 77 70 77 79 84 81
23.01-24.00 74 73 81 83 76 78 76 70 77 78 85 81

Tab.7115 1 GA &adz € GFNAFTA2yS 2NI NAF RSff QdzvYARAGL NBf I
SINALR2NIFY2 2N} A 3INFFAOA NBEFUGADGA A GFf 2N

di sei mesi:
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Fig7.13Valori di umidita relativa giornaliera per i secondi sei metgl 2010

Come si puo vedere dai grafici, i valori di umidita non scendono mai al di sotto
RSt cp:> YSYGNB At GFHt2NB Yl aaiayz aix |ad
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7.6Vento

Il vento € un elemento di fondamentale importanza nella concezione di un
edificio, sia in termini di progettazione strutturale che relativamente alla
ventilazione naturale degli ambienti. Il vento € un fenomeno naturale che
consiste nel movimento sostanzialmente ordinato e quasi orizzontale di masse
RQFNAI I R2 Qdzin2z LBNGStala ARAYTST SING y TR-dzSR LJdzy (0 A

Si considerano due categorie di venti:

a scala macroterritoriale (venti regionali), che si formano a causa di

differenze di pressione regionali;

a scala locale, determinati da differenze locali di temperatura e

conseguentemente di pressione.

Fig7.15 Velocita media mensile del vento

Velocita mensile dei venti: massima, minima, giorno, ora
Mese Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
MASSIMA [m/s] 27,0 23,0 25,0 31,0 20,0 27,0 21,0 19,0 21,0 23,0 26,0 22,0
giorno 13 20 12 1 20 11 18 24 5 11 15 23
ora 7.00.00]10.00.09 13.00.0¢0 10.00.00 7.00.00| 8.00.00| 5.00.00(13.00.0¢ 20.00.00 6.00.00|13.00.09 7.00.00
MINIMA [m/s] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
giorno 4 1 1 4 2 4 7 1 1 5 13 1
ora 19.00.00 16.00.00 16.00.0¢ 10.00.09 7.00.00| 6.00.00(10.00.0¢ 1.00.00| 1.00.00|22.00.040 10.00.09 0.00.00
MEDIA [m/s] | 6,3 57 53 8,8 6,3 8,1 4,4 3,6 4 5,7 10,2 7.2
Tab.714 Dati relativi alla velocita mensile del vento
12
10
8
6 —Velocita media mensile
del vento [m/s)
4
2
0 T T T T T T T 1
£ 0O = = ‘B3] 3 &8l Q * = = U
- =1 = [T =
§&=<203F503256
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7.7 Radiazione solare

Le reazioni termonucleari di fusione che avvengono nel sole producono
radiazioni elefi N2 YI 3y SGAOKST €t NIRAFTA2yS az2ftl N
dal sole a partire da tali reazioni.
In questo caso interessa la radiazione solare locale, che risulta influenzata da
tre parametri:
- £ O2YLRAaAAT A2yS RStfQFGY24FSNIT
- lo spessore dello strato ditmosfera che i raggi devono attraversare;
- le ostruzioni fisiche e la topografia.

[ QSTFSGi2 RFEG2 RIEfEl O2YLRaAiAl Az2yS RSttt Ql
Saal RSftfl ljdzZyadArAdr RA @I LIRNBE | 0ljdzS2 S R
significativaR I G RIF f f QdzYARAGL § LI NIAO2f I N¥Syas

confrontando il colore blu del cielo in un giorno caldo e secco con quello
biancastro tipico dei giorni caldj ed umidj. La radiazione sqlare aumenta con la ]
guota nei giorni sereni, datokcS LA G aA altS @OSNR2Z2 QI f 02
compiuto dai raggi solari per raggiungere il suolo. La radiazione diffusa varia in

modo diverso con la quota a seconda che si abbiapo giprpi nuvvoAIosi 0 sereni.

La radiazione globale giornaliera aumentarhddY Sy 0 S RSt ft Qmz 23y A

di quota e del 4% in condizioni di cielo coperto. La latitudine geografica e il
FFEGG2NBE OKS (N} GdzidA RSGSNXYAYyI O2y ONBG I
a2t NS OKS ySt OFlaz2 aLISOATAOGXchRSH O2 Ydzy
Oly3az2t2 OKS I @SNIAOFES LI aalydS LISN fQ
[ QSYSNHALF F2NYAGEF RIFEffF NIYRAFIA2YS &azftl N
SYSNHSGAO2 3INITAS EftQdziAft AT T2 RA AYLRALY
accumulataY SRAF yiS f QdziAft AT T2 RA @SGNIGS OI LI
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Radiazione solare diretta media oraria [Wh/?

Ora Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
00.01 - 01.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01 - 02.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02.01 - 03.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03.01 - 04.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04.01 - 05.00 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
05.01 - 06.00 0 0 0 2 22 16 27 11 0 0 0 0
06.01 - 07.00 0 0 10 26 67 45 85 64 20 6 0 0
07.01 - 08.00 3 16 46 67 125 88 160 140 77 58 13 2
08.01 - 09.00 43 84 97 121 191 140 246 227 151 136 49 27
09.01 -10.00 103 166 154 179 255 192 331 315 228 217 89 63
10.01 - 11.00 161 243 206 229 307 236 400 388 293 284 126 99
11.01-12.00 201 296 241 259 337 261 443 432 330 320 146 121
12.01-13.00 211 311 249 263 339 264 451 441 331 315 143 122
13.01-14.00 187 285 228 240 313 245 424 411 296 272 119 101
14.01 - 15.00 138 224 183 195 264 206 365 348 233 200 80 66
15.01 - 16.00 77 144 126 138 201 155 286 265 156 118 39 30
16.01 -17.00 21 63 71 83 135 102 199 176 81 43 7 3
17.01 -18.00 0 6 26 37 75 55 117 95 22 2 0 0
18.01 - 19.00 0 0 1 6 28 22 51 30 1 0 0 0
19.01 - 20.00 0 0 0 0 2 3 7 1 0 0 0 0
20.01-21.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21.01-22.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22.01-23.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23.01 - 24.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Max Hour 13.00.00( 13.00.00| 13.00.00| 13.00.00| 13.00.00( 13.00.00| 13.00.00| 13.00.00| 13.00.00| 12.00.00( 12.00.00| 13.00.00
Min Hour 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 [ 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00 | 1.00.00
Tab.7.16Dati relativi ai valori della radiazione solare diretta media oraria
Radiazione solare diretta media mensile [Wh/h
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Diretta media 1145 1841 1638 1845 2660 2031 3592 3344 2217 1970 812 635
Diretta max 2631 4140 4381 6190 7462 6093 5793 6336 5217 4171 4032 4349
Giomo 28 21 29 26 28 8 30 5 26 13 6 14
Diffusa 690 814 1555 2138 2228 3217 2768 2015 1867 1093 734 663
Totale 1116 1641 2554 3402 4212 4800 5488 4412 3247 2093 1070 880

Tab.7.17Dati relativi ai valori della radiazione solare diretta media mensile

7.8 Conclusioni

5166 QFyRARHERENIONRGEKETFA2Y S

S GINAIOATfAGLZ

[ QF Yyt A&A

O2Y T2 NI

f QAVREIAYS
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RS A

RSttS O2yRATAZ2YA
ottimizzata del progetto, ha costituito il punto di partenza per massimizzare Il

FSYy2YSya
a dzAa
una progettazione architettonica efficiente da panto di vista ambientale ed

energetico debba necessamente adattarsi e collaborare con le sollecitazioni
climatiche.

Of AYI GAOKS

Tl G302 NA

R S Jtérro dalidl biyarioni e lminim@zarg al contempo i

consumi di energia, in linea con i principi della sostenibilita ambientale.
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8.1 Premesse sulla sostenibilita ambientale

Una delé piv importanti sfide che nel corso del XXl sedol@ dzY | YA GLE § OKAL YI i
ad affrontare e la riduzione del proprio fabbisogno energetico e un miglior

sfruttamento delle risorse che si hanno a disposizidaecontinua rincorsa a

sempre migliori conioni di vita utilizzando in modo scriteriato le risorse

F2aaAifA adrT AYFLILOGGAZ YFYyAFSaldlyR2 QSTT
sopravvivenza, paradossalmente, dello stesso soggetto che ha portato |l

piareta¢ SNNJ R dzyl &aAaddz.T A2yS O2awW ONRGAOLFY f
I cambiamenti climatiotui stiamo assistendo negli ultimi decenni hanno come

LINAYOALI A NBaLRyaloAtA A 3JIFa aSNNI AYYSaa
sia per cause antropiche. Sono queste ultime pero che negli ultimi anni sono
statecosiinterS OKS f QF YOASY (UGS yIddzNT S y2y § aial i
Di fronte ai problemi ed alle sfide collettive messe finalmente in evidenza, si

identifico unad 2 f dzl A2y S LJI2&daAo0AfS ySftftQSaLINBaairzy:
quale definisce il tentativo dnantenere alti livelli di benessere e sviluppo per

f Qdz2Y23> | Olj dzA & G I y Raella cafadiB linie gebpiand@ @iz € ST 1 |
sostenere tale grado di sviluppo.

Lf O2yOSiiG2 o6lasS § ljdzStft2 aSO2yR2 OdzA f QS
continuare asoppotare i ritmi attuali di consumo e produzione: occorre

adottare gradualmente un modello dwviluppo plasmato appositamente sulle

SAA3ISYT S | YOASYGltAd [padadtd @iaiidudiene LINK y OA LI f
RS3ItA ALINBOKA SySNHSIU ® @igamizza&idndnerase  YY A  Qdn
conferenze mondiali basate su tali problematiche; da considerazioni piu

generalisielJ- aal A | GNXGGFNBS FNH2YSYdGA SYSNHSYy
innalzamento della temperaturatmosferica.
9Q LISNJ | dzBhe (nggli oftinid 8§ W& QF Yy AT | LI2f AGAOL |‘

internazionale ha puntato ad una riduzione dei consumi imponendo dei limiti
che i Paesi pitindustrializzati sono tenuti a rispettare utilizzando fonti
alternative, rinnovabili, ottenibili medianteecnologie innovative.

12 AQAfdzLI2 Ayaz2aiSyArAoAftS GNRGIF 1+ a
RSttt QSRAfATAIT NBaLR2yaloAtS RA o6Sy &
La grave percentuale che ricopre il settore edile deriva:

- dalla produzione dei materiali da costruzegn

- dalla realizzazione degli organismi edilizi;

- dalla cattiva gestione energetica residenziale.

Si devono pertanto dare risposte urgenti e concrete al problema come la
realizzazione di edifici che adottino sistemi alternativi a quelli in uso:
RI f fiéhe & 2etnologie e accorgimenti architettonici pil 0 meno semplici
LISNJ Af NRALI NY¥A2 RSEtS NAA2NERSTI | ffQl Ol dzA &
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y®n {GNIGSTIAS LISNI f QSTFFAOASYIT I SySNHSGAO

[ Q20ASGGA G2 LINR Y OA LiIné éerdetica édig/riduzionazaey | LINE 3
O2yadzYA RSt O2YLX Saaz2z SRAfATAZ2I NI I3IAdzy
AGNF GS3IAS FTGOGAGS S LI aara@dSeo Ly LI NGAO2T
deve essere il punto di partenza per agire poi efficacemsntguelle attivelLa
YAYAYATTFI A2yS RSt FlooAaz3ay?2 SYySNBSGA
ricorrendo il piu possibile alle energie rinnovabili e deve avere inoltre come

altro importante obiettivo il mantenimento del comfort interno, a partire dalla

salubi { & RSt f QF NA I S RItfS O2yRATAZ2YA A3
progettazione acustica e illuminotecnica.

Il procedimento adottato ha portato ad un approccio di tipo prestazionale:

individuati i requisiti, sono state scelte le soluzioni tecnologichbdse alle

specifiche di prestazione richieste.

Si individuano di seguito le strategie che vengono adottate per ottimizzare
f QSTFFAOASYT I SySNHSGAOIF RSttt QSRAFAOAZY
1 parametri di progettazione
strategie passive: orientamento delle superfici;
-formadelRSRAFAOA 2T
- percentuale di involucro vetrato;
-A0NF GAINY FAIL RSttt QAYy@2f dzONR2 2 LJ O+
- involucro vetrato e schermatura solare;
- ventilazione e illuminazione naturale.
strategie attive:- sistemi di recupero di calore;
- sistemi impiantistici ad alta effenza.
20 GAYATTIFT A2yS RSttt FT2NXI RSt f QSRATAORZ
iTfdzaaA RA SYySNHALF G0N OSNE?2 QAYy @2t dzON
ddzZr &adzZLISNFAOAS® [ Q20GAYATT I 7\23[8 RSt NI L
di ridurre il fabbisogno energio a parié di prestazione delle chiusure.
Bl GAYATT T A2y S dRIRAIfLiQ2NA Sy G YSyh2
la radiazione solare incidente su una superficie & differente in relazione alla
a0 3A 2y S afentd delfa upexiikiSsfedsa, $oluzione ottimale & data
RFEFffQ2NASY (il YSY (2 R&3ddAin nddoicHeleOfacciatedzy 32 £ ¢
maggiori siano esposte verso nord e sud.
4 fruttamento degli apporti solari gratuiti:
gli apporti solari diretti sono costituiti dalla frazione di energia solare che
penetra diréi G I YSYGS ySttQlFYOoASYdS NARaOIfRIG2D
F LI N2 ljdzr yGAFAOFOAES O2YS a2yYYl RSt ¢
opachi della parete di separazione e da quella che attraversa gli elementi
trasparenti.
5 _involucro ad alte prestaziani
6_schermature solari
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consenbno di regolare la radiazione solare entrante negli ambienti in funzione
del fabbisogno energetico e della stagipngossonoessere fiss o mobil,
vertical o orizzontal La scelta del tipo di schermatura dipende da:

- esposzione e orientamento;

- percentuale di superficie vetrata;

- funzioni ospitate;

- localita e clima.

7 _ventilazione naturalegrazie alla doppia esposizione nord/sud si attiva la
ventilazione trasversale naturale degli ambienti;

8 gstemi impiantistici efflienti grazie al contenimento dei carichi termici
possibile progettare sistemi impiantistici a bagsgmsumo energetico;

9 PpSNOST A2yS RStfQlFYOoASY(dS: SaGSNy2 S At f dzYay
lo sSFNHzG G YSy (2 RSt QAifcorda¥d gel fattbreéd Bee y | { dzNJ £ S
diurna. In tal modo siha una riduzione del consumo energetico per

f QA € dzY A Yy I T AuBayfiSuzid®& deircafichStérmiidi pragiditi dai corpi
AffdzYAYylFydA OKS | dzYSYydSNBooSNR I GSY
conseguenzailfabBiz 3y 2 RA NI FFNBaOlI YSyiG2 RStfQ

8.3 Strategie adottate nel progetto

Sulla bae delle linee guida espostgengono di seguito elencate le strategie
adottate nel progettoLJSNJ NI} 33 A dzy ASNB: f Q20 ASHGA T2 LINBTFA

w orientamentdY f QSRAFAIOARY aAh dzya®R S TdiLILdassdl NI f £ Sf | Y ¢
est/ovest garantendo ad ogni unit@bitativa il doppio affaccimord/sud; cio

consente dio SYSTFAOAFINBE RSEfQANNI IIALYSYyh?2 azfl
controllabile (a sud), garantendo cospicui guadagni solari inverralitando

surriscaldamenti non voluti in estate.

winvolucro prestazionalechiuso e compatto a nord per minimizzare le perdite

di calore ea est/ovest per evitare esposizioni verso orientamenti in cui il gole
difficilmente controllabile.

wserre solarrivolte a sud, captao la radiazione solare in invern®, disattivate

in estate, contribuiscono alla ventilazione natur®& £ € QI LILI NI YSy (i 2

wfrangisolea sud perschermare le serre e le finestrature in modo e\atare
un eccessivo surriscaldamento de2ih y' U S NJ/ 2

wventilazione trasversal@ossibile in ogni unita abitativa grazie alla doppia
esposizionenord/sud, garantisce il raffrescamento degli ambienti e il ricambio
di aria in estate;

wcartongessqer le finiture interne, in grado di svolgere la fiione di volano
igrotermico per gli ambienti
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w sistema di ventilazione meccanicantrollata a doppio flusscconsente di

NRA Ol Yo A I NBmbiersdilcdd mininyo@dehoidi energia in inverno; cio

I GASYS FGONY OSNAR2 Af  ¢aNd NdrdtaO grazR | YSy (0 2
£t QSYSNHALF GSNXYAOIF NBOdzZLISNI GdF RIF  lj dzSt |

wpannelli radianti a paviment@er riscaldamento e raffrescamentsono in
grado di coniugare un elevato livello di comfort con un notevole risparmio
energetico in tutte le stgioni

wpannelli fotovoltaicLJISNJ f Qdza2 RA NAR&a2NES Sy SNAES(AOK

w involucro passivacon notevoli valori di isolamento termico e di inerzia
termica.

| sistemi appena elencati sono illustrati negli scheme design relativi alla

stagione estivae a quella invernale, in cui si piu notare il differente
funzionamento delle strategie passive ed attive (Tav.8.1 e Tav.8.2).

84 QAY @2f dzONR SRAT AT A2Y &a0StdalF RSt

(s}
O«
<«

QA Y @2 { elgbriliire iRc8nidort termico e igronteco degli spazi confinati

e il contenimento dei consumi energetici mediante il soddisfacimento dei
seguenti requisiti prestazionali:

1_requisiti ambientali:

-mkyGSYAYSyid2 RSttlF GSYLISNI (GdzNI RSt € QF NR |
esercizio delijimpianti di riscaldamento entrolimiti di legge di 222 °C;

- mantenimento delle condizioni di comfort termico negli ambienti interni nel
periodoestivo;

2_ requisiti tecnologici:

- controllo dei fenomeni di condensa superficiale e interstiziale;

-2y GNREf2 RSEfF O2 YUumidid+ISYAVKS | & & 2YI19% NI { dzNJ
- resistenza termica e inerzia termica ai fini del risparmio energetico e del comfort
ambientale interno.

ht GNB | f YIFYyidSyAYSydz RStfS LINBadlTA2yA R d.
sof dzl A2yS O2adNHziGA @I &a0St G od6eNktitoparyad 2 t dzO NB
costruzione, cid pud avvenire attraverso la facilitazione delle lavorazioni, la

@St 20ATTITA2yS RSt LINRPOSaaz2z OzaidNdHziaAg2 S fC

La tecndogia struttura/rivestimento é caratterizzata dalla giustapposizione di
strati costituiti da materiali diversi, assemblati meccanicamente, e dal ridotto
utilizzo di malte leganti o materiali che necessitano di una fase di getto quali il
calcestruzzo. Il mdotto edilizio risultante da questo approccio si pud dunque
immaginare come un insieme di volumi scatolari racchiusi uno dentro l'altro,
assolventidiverse funzionill guscioesternofunge da barriera con I'ambiente
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esterno,mentre il guscio interno, cheelimita lo spazio abitato e lo spazio fra

di essi, puo ospitare anche gli impianti e gli isolanti termoacustici. Le

caratteristiche di questa tecnologia che sono state determinanti per la sua

adozione in questo particolare progetto sono:

- velocizzazionedella fase cantieristica, dovuta all'annullamento dei tempi

morti di maturazione dei getti, che pud portare ad una gestione piu razionale

del cantiere;

- maggior sostenibilita della fase di costruzione dovuta all'utilizzo di materiali

leggeri che, oltre @ essere caratterizzati da un ciclo di vita meno dispendioso

in termini energetici rispetto a materiali piu pesanti tipici delle tecnologie

costruttive massive, riducono l'uso di mezzi di movimentaziosellevamento;

- maggior personalizzazione possibdei pacchetti tecnologici, raggiungibile

mediante la giustapposizione di strati diversi al fine di adattarli al contesto

climatico ed alle catgeristiche d'uso dell'edificio;

- relativa leggerezza dei componenti e della struttura in acciaio che pernetton

di ridurre le spinte orizzntali dovute ad eventi sismici;

- soddisfacimento dei requisiti di manutenzione e riciclabilita, raggiunto

mediante | facile smontaggio delle parti;

- riduzione dell'impronta delle pareti.

L'altro aspetto fondamentale e il cggortamento sismico per cui si & deciso di

utilizzare comunque dei solai costituiti da lamiera grecata collaborante e getto

in calcestruzzo, al fine di garantire un efficace comportamento rigido di piano.

Volendo rendere pero piu leggeri possibili questineénti e stato poi adottato

uno schema di travi che consentissero di avere una luce massima dei solai pari

a 3,5 m riducendone quindi l'altezza, il peso ed il quantitativo di calcestruzzo

richiesto.

Una volta stabilite tutte le soluzioni tecnologicheliatiate nello sviluppo del

progetto esecutivo e determinati gli spessori degli elementi tecnici che le

compongono, vengono effettuate le necessarie verifiche per stabilire la qualita

o meno delle soluzioni adottate in rapporto al loro comportamento termo

igrometrico. Le verifiche si articolano nelle seguenti fasi:

-OSNAFAOLF RSttlF GNravaGiarylr G2drtS RStftQS
UNI EN ISO 6946;

- controllo della condensazione interstiziale secondo norma UNI 10350;

- controllo di sfasamento e ety dzt T A2y S RSt f Q2yRIF GSN¥YAOI &8
13786.

La leggerezza dsistema S/R é stato un altro parametro che ha portato alla

scelta dello stessoin caso di sisma, infatti, le forze agenti su un qualsiasi

elemento costruttivo songroporzionali allanassa. Grazie alla minor massa e

alla maggiore leggerezza, il sistemasacco e sottoposto ad un impeto

distruttivo del sisma estremamente ridotto. Per questo motiva, involucro

AATFLIOG2 FFNFrydiAaoS 2t NS R dpftanti f 2RS @2 S
anche il riutilizzo dopo il sisma in quanto i danni possono risultare molto

contenuti.
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Le pareti a secco non hanno funzione portante ma scaricano il pesorio
sullo sheletro strutturale in acciaio;uttavial Y OKQS&daS RS@2y2 3 N
rispost nei confronti di alcune azioni per assicurare la progtadilita.

In caso di sisma, le pareti di un edificio devono assicurare la propria stabilita
strutturale e partecipare al movimento della struttura portante senza che si
GSNRARTAOKA fadiayAaRyNHBANGI GRDA RRAz2NI yiS f QSO
completo collassoQuesto tipo di tecnologia costruttiva migliora le prestazioni

nei confronti delle azioni dinamiche ingenerate dal sisma grazie al
comportamento strutturale di tipo duttile. Mediante lproprieta di duttilita

offerte dal sistema, si ha dissipazione di energia la quale viene assorbita per
mezzo del movimento delle tamponature steste. duttilita indica la capacita

di un corpo o di un materiale di deformarsi plasticamente sotto caricmgudi
JAdzyISNE | NROGAzZNF = OA28 fI OF LI OAGL RA
questa ragione che la duttilita di un elemento strutturale € una proprieta molto

ricercata poiché un elemento capace di deformarsi notevolmente sotto carico
consente dintervenire con provvedimenti di ripristino o, nel caso peggiore, di

mettersi in salvo prima del crollo, il quale non sara mai immediato, come

accade invece per le rotture di tipo fragile. La duttilita e il rapporto tra la
deformazione totaleelasb-plasica e la deformazione elastica al limite di
snervamento.

Il peso esiguo delle componenti del sistema di tamponatura a secco ha un

effetto estremamente positivo sul comportamento sismico dello stesso:

- sulle strutture portanti vengono trasferiti carichiinori;

- pesi propri minori generano pesi sismici inferiori mantenendo la struttura piu

f SIASNF +f Y2YSyidi2 RSttQlFIOlGAGIT A2yS RSt
- potenziale pericolo di lesioni e danni alle persone molto minore.

Inoltre, il sistem&/Rha altri vantaggi:

- collasso meno pericolosd dissesto non sara fragile e pertanto non sara

immediato ma permettera, in linea di massima, di mettersi in salvo prima del

crollo;

- semplicita nella riparazione I aSO2y RI RStfQAy(iSyaArit
modalita di ralizzazione delle connessioni tra le componed® A Y LI § G 2
RSttt QAYGISNIBSY(i2 RA NALNRAGAYZ2 LIRINB0OS ¢
pannelli in gesso rivestito alla sostituzione di alcune componenti per intero.
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8.4.1C.V.0.1Chiusura vertical®paca con fiborocemento
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10

12
13
14

Strati tecnologici

Fibrocemento colorato in pasta

Camera d'aria ventilataOrditura in montanti

in acciaio

Membrana di tenuta all'acqua

Lastra di polistirene espanso

Lastra di cemento rinforza
Membrana di tenuta all'aria

Pannello di lana di roccia

Profili a "C" montanti di acciaio7,5x5cm
Camera d'aria non ventilata

Profili a "C" montanti di acciaibx5cm
Pannelo di lana di roccia

Lastra di gesso rivestito

Barriera al vapore

Lastra di gesso rivestito

Sp. <
[cm]  [W/mK]
0,8 0,6
12 0,027
1,2 0,32

6 0,035
0,06 -
7,5 -
0,06 -

4 0,035
1,25 0,21
1,25 0,21

[Kg/nT]
2000

40
1400

120

120
900

900
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8.4.2C.V.0.Zhiusura verticale opaca di divisione vano scala/appartamento

Strati tecnologici

© 00 ~NO OB WNBF

Lastra di Aquapanel

Lastra di polistirene espanso
Lastra di cemento rinforzato
Membrana di tenuta all'aria
Pannello di lana di roccia

BEAEKE

0
L

Pannello di lana di roccia

10 Lastra di gesso rivestito

11 Barriera al vapore

12 Lastradi gesso rivestito

Camera d'aria non ventilata

nt.‘

Andamento delia temperatura

-~ Seyaes
» / . \\,
A ~3

F B i =
=20 — 2
=
S

*“
4
5
= w0

ol

%a “ T o I o~ 3 n - a N =
&£ 2 B B R & A

Andarmeeio orano giornaliero

[l Temp. setaine massme sxsva B Tuma. supsrnicials stsma

W ey mpemoiute ineme

m 0,724 kN/nf
] 0,128KV/m
Rw 58dB
Att. 0,270

Sp. <

[ecm]  [W/mK] [Kg/m’]

1,25 0,9 1300
12 0,027 40
1,2 0,32 1400

6 0,035 120
Profili a "C" matanti di acciaic 7,5x5cm 0,06 - -
7,5 - -
Profili a "C" montanti di acciaidbx5cm 0,06 - -
4 0,035 120

1,25 0,21 900

1,25 0,21 900

a.
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8.4.3CV.0.3Chiusura verticale opaca con gabiovall

{h{¢obL. L[

'''''' ‘: S 4 f:/: B “;35 - Andamento della tu'npontun
—ii B B - 2
z P B 2 N
1— =8 S B P / R
: > B ¥ / i
4 o T S > E”N‘ - -
4 - = X8
5 24 -::"‘: :_"; 0
1 S 1%
6 AR B :
e :.<-5 Us ¥ ® @& g ©® I €& E £ © =&
7 - ﬁ' .1::_ Eg anlo :u:ln..
8 — = = O e e T
i O = e it yome
s ' 3
> 1 > E"&
N B S m 1,281°%kN/
1 I SE) 23 U 0,127KV/m
13 e =
! L(?" >3 Att. 0,
1 e -;._4
_ _Estianl / _é:\": =
Strati tecnologici Sp. <
[cm]  [W/mK] [Kg/nT]
1 Gabionwall con riempimento inmacerie 12 2,3 600
2 Guaina impermeabilizzante 0,3 0,17 -
3 Lastra di polistirene espanso 12 0,027 40
4 Lastra di cemento rinforzato 1,2 0,32 1400
5 Membrana di tenuta all'aria - - -
6 Pannello di lana di roccia 6 0,035 120
7 Profili a "C" montanti dacciaio- 7,5x5¢cm 0,06 - -
8 Camera d'aria non ventilata 7,5 - -
9 Profili a "C" montanti di acciaidbx5cm 0,06 - -
10 Pannello di lana di roccia 4 0,035 120
11 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
12 Barriera al vapore - - -
13 Lastra di gessrivestito 1,25 0,21 900

La tecnica produttiva dei gabbioni si € evoluta rapidamente nel corso dei secoli,
costituiti da una gabbia di rete in filo zincato, riempita da pietrisco selezionato

f  LJ2 &2 H Y S GRYNSHIAZY | ONIRS
composto é estremamente robusto, dotato di buona resistenza ai carichi statici
e di discreta resistenza a flessione, suscettibile di numerosissime varianti

RA

G NR I LIST T I G dzNT
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dimensionali, cromatiche e materiche e puo dar vita per impilazione a
dispositiv autoportanti resistenti per gravita

Se in passato i gabbioni venivano realizzati sul posto, attualmente sono oggetto

di sempre piu diffusi processi di prefabbricazione fuori opera: a partire dal
gabbione tradizionale, in filo zincato ritorto perlopiu raaglia esagonale,

ancora largamente impiegato nelle opere di landscape design, tali processi di
fabbricazione in stabilimento hanno portato numerose aziende specializzate a
realizzare sistemi componibili di gabbioni in rete di tondini rigidi di acciaio,

piegati e saldati, a maglia quadrata o rettangolare, zincati a caldo dopo la
costruzione della struttura scatolare affiremessun punto della struttura

metallica rimanga priv del ricoprimento protettivo.

Il pietrame di riempimento non deve essere gelivlriabile e deve presentare

una pezzatura media pari a 15volte la massima dimensione della maglia

della rete; nonostante il riempimento avvenga oggi con efficaci metodi divibro
compattazione durante la fabbricazione del gabbione viene comunque aperat

un leggero overfilling, poichépezzi litici durante le successive operazioni di
movimentazione e posa tende ad assestarsi ulteriormente, lasciando eventuali

@dz2 GA OKS Ll2aazy2 RAYAYdANB S LINBadGlhl Az
| tipi di riempinento lapideo sono numerosissimi e consentono di pervenire a

molteplici tessiture di stratificazione e di colore; la facies di un muro in

gabbioni € quella di una parete con dispositivo irregolare a secco, percepita
attraverso la filigrana metallica e sedgaalalle sottili discontinuita tra i moduli

F LI AIALFGA f Qdzy2 &adzZ f QFfGNR S f Qdzy2 | OO!
Anche grazie ai perfezionamenti produttivi sin qui descritti, se i gabbioni

NI LILINBaSyidly2 yO2N)r dzy QSTFAOFOS az2f dzl A2
paesaggio e delle opere civili di ingegneria idraulica e stradale, per essi si
prefigura oggi un nuovo orizzonte appliéd® y St f QF NOKA (S0 G dzNF (0 2
Il nuovo concetto di muralita veicolato dai gabbioni, nella sua plasticita, nelle

sue superfici irregold espressive e vibranti di vuoti e di pieni, di arretramenti

e avanzamenti, di chiaroscuri, € riguardabile come una trasfigurazione della
redazione architettonica rustica; la rete, diaframma permeabile alla vista ed
eventualmente al tatto, imprigiona leietre semplicemente spaccate o
grossolanamente sbozzate, sostenendole, conferendo loro una volumetria
impedendo ad esse di franare per disporsi nella forma spontanea del cumulo;

YI Gdzid2 OAS5 aSyll Ayidl OOFNB YAYAYLFYSyd
naturalistica della compagine litica. Accanto a tali aspetti formali, certo
ddzaOSGUAOATA RA QFE2NATTFTA2YyS ySttl Od
gabbioni presenta una serie di caratteri tecnjme@stazionali in linea con

alcune fondamentalh & G yT S RSt f QF NOKAGSGGdzZNT O2y i S

e la posa di tali elementi sono a bassissimo impatto energetico e sono
ecocompatibili; essi hanndzyél@vata capacit®Riftegrazione espressiva con il
paesaggio naturale e, grazie alla loro ori¢ggneapacita di combinare funzioni di
drenaggio con proprieta di modesta ritenzione idrica, possono costituire luogo
di sviluppo di una biocenosi vegetale spontanea o indotta; i gabbioni sono
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LISNYSFOoAEA FEfQFNREF ST |t Om;yfaindcdLli2> Kl yy?2

sono, economici, facili da trasportare, dure¥phion richiedono manutenzione,

sono modulari, smontabili e possono essere riutilizzati; inoltre, gia dalla prima

fabbricazione, possono impiegare materiale di riciclo come riempimento.

{ S zadeigaldbibnf I 4 0S 02y citil@recérlietanye Seddbre pil

alLlSaaz2 Af f2NR AYLAS3A2 @GASYS SadasSaz2 |ffQFN
spessore; ne sono un esempiadz$ LINRPISGGA RQI @Fy3dzZ NRALF |
interesseche, nel corso degliltimi anni,hanno dimostrato come le peculiarita

formali e prestazionali dei gabbioni possano esplicarsi al meglio anche in

applicazioni in cui tali elementi vengono assottigliati fino a spessori di510

cm, dando vita a sistemi di rivestimento non piut@ortanti ma agganciati

come veri e propri pannelli di chiusura a sottostanti strutture metalliche o in

calcestruzzo armato.

Lf LINAY2 SaSYLA2 Ay Glft aSyaz2 § NI LLNBaS
popolari a Montpellier (1992000) di Edouard Franco& Associes. Il grande

corpo residenzle e stato realizzato grazie atkybfddazione tra la tecnica

esecutiva dei normali gabbioni metallici con riempimento litico e la tradizionale

LINEFIF 00NROITA2YyS | LIAS RQ2LISN} BA LI YyySt A
misura dei pannelli compositi cosi ottenuti e di 277 x 135 cm e lo spessore varia

dai 30 ai 40 cm. Lo spessore del gabbione, che va a costituire il paramento

esterno di facciata, e di circa 15 cm ed esso risulta irreversibilmente integrato

allo stratodi cemento retrostante.

Fig81 ff233A LRLEREIFNAR | a2y LISttt ASNI RA 9R2dzZ NR CNJI yO:
della facciata e schemi delle fasi di esecuzione dei gabbioni
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Il pacchetto di chiusura che si e venuto a costituire preselzinfegrazione

delle caratteristiche di coibenza della pietra (in particolare si tratta di pietra

lavica dotata di un alto coefficiente di porosita) e dello strato di isolante
AYGSNYy2 LRaiAlT A2yl a2 | Y2y dlF33xz2 | @@Sydziz
di finitura. | semi di piante tappezzanti e cascanti inseriti nei pannelli,
ISNXY23fAFYR2 Ay LINIHS O2y f QdzYARAGL | GY2
integrato di microirrigazione, danno vita ad un giardino appeso in verticale, un

piano inerbato dove pietrarustica e vegetazione compartecipano nella
RSTAYAT A2YyS RA dzy QAYYI I3AYS NROOA2a&l X yI i

Il secondo caso e rappresentato dalla Casa privata a Stadtbergen;q2pa2

Titus Bernhard, costituita da un semplice volume parallelepiped@x@x6 m

con copertura a padiglione. La costruzione e interamente ricoperta anche sul

tetto da una serie di sottili gabbioni di acciaio zincato contenenti frammenti di

pietra dolomite di un color avori®2 N> G2 ® {2002 € QlFaLISdaz2
elementi di riestimento, posti in continuitd a mostrare una compagine litica
NHzZA GA OIS SyFFrEaGATT I y?2 f QAYYF3IAYS &O0dz G2N
intagliata da poche e semplificate vetrate rettangolari.
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Fig.8.2Casa privata a Stadtbergen di Titus BernhardfDa QF f 623X @A &0 |
LINAYOALIF €S S AYYIFIAYA RSEES FlLaar Sa

Ogni gabbiongannello misura 100x50 cm, per 12 cm di spessore, pesa circa

80 kg ed ¢ installabile, ed eventualmente smontabile, singolarmente in facciata

tramite agganci metallici fissati ad una sottostante orditura di acciaio. Tra i
Jro00A2yA S fI  &0GNHzGGdzNF OSYSydGdAT Al RSt
LI OOKSG G2 RIFEfQSalSNy2 O@OSNE2 fQAYGSNy2s a
impermeabile di 1 cm che conggiS | £ f QF Oljdzr LIA2@I Yyl 2 RA
raccogliersi e scorrere dal tetto fino a terra (i gabbioni infatti sono

assolutamente permeabili e la casa non e dotata di pluviali e sistemi di raccolta

delle acque meteoriche), uno strato di 14 cm di isolamento ohisprene, e

dzy Qdzf § SNA2NB 3Idz2r Ayl oAldzYAyz2al RA (Sydzil R
I muri in gabbioni e queste ultime particolarissime applicazioni degli stessi

elementi in involucri di rivestimento dimostrano come nelle tendenze attuali

RSt f QF NOKA (S (i dziel condetfualilad Estetiche dif eSpresSivall S 3 2

solidita, rude schiettezza materica, primitivismo ciclopico, polimorfismo

naturalistico, rappresentino un contraltare praticabile e alternativo ai valori di

leggerezza, regolarita, minimalismo, ermetismo figural® una certa

contemporaneita.
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8.4.4C.V.0.Lhiusura verticale opacaMuro conto-terra

o B i
4 i
2
3
4
5
6
7
8

QY i

Strati tecnologici Sp. <

[cm]  [W/mK] [Kg/n?]
1 Ghiaia - - -
2 Telo bugnato in polietilene - - -
3 Pannello in vetro cellulare 10 0,048 170
4 Muroin C.A. 1,2 0,32 1400
5 Pannello di lana di roccia 6 0,035 120
6 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
7 Barriera al vapore - - -
8 Lastra di gsso rivestito 1,25 0,21 900

187



CAPITOLO OTTAYO[ twhD9¢¢h ¢9/bh[hDL/h 9

[

8.4.5C.I1.S.ICopertura inclinata superiore con pannelli fotovoltaici

L E 39 e et Andamento della temperatura

3 8 ¢4
.\.
/
’
-

4
-

Temparaum (*C;
Ef
\ \
|
rd
f
/

Andamante orano glomalie

W evtnmd minene estvs B Faing sipe A ale evema
B farmp sepemalale ideing

Strati tecnologici Sp. <

[cm] [W/mK]  [Kg/nm]
1 Rivestimento in lamiera in aininio 0,004 60 8000
2 Camera d'aria ventilata 5 - -
3 Strato di ventilazione 6 - -
4 Membrana di tenuta all'acqua - - -
5 Lastra di polistirene estruso 14 0,027 40
6 Lastra di cemento rinforzato 2 0,32 1400
7 Rotolo di lana di roccia 12 0,035 40
8 Profili a "C" montanti di acciailbx5¢cm 0,06 - -
9 Trave in acciaio - - -
10 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
11 Barriera al vapore - - -
12 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900

b= - - 5 & o % & & ®. 8 A
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8.4.6C.0.1Chiusura orizzontale inferiore Solaio conto terra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |

. m 0,48 kN/m
: U 0,164 WAK
"’,L’& AT S BN R E P MR AN
.A\fvﬁ /&“ _é'»x-! == =23 ‘:::‘ .;,}jb_nh-

uf

Strati tecnologici Sp. <
[cm]  [W/mK] [Kg/nT]

1 Finitura interna in legno 1 = 700
2 Strato di colla 0,5 - -
3 Massetto di allettamento 4 0 0
4 pannelli isolanti in polistne estruso per 3 0,027 35

fissaggio dei tubi radianti
5 Pannello in vetro cellulare 6 0,048 170
6 Guaina impermeabilizzante 0,3 0,17 -
7 Strato portante in cls armato con rete

N 50 - -

elettrosaldata gettato su Iglu
8 Strato di livellamento in cls getto 8 - -
9 Strato di sottofondo irghiaia - - -
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8.4.7C.0.2 Chiusura orizzontale inferiogeSolaio su spazi aperti

1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 92 13 14 |

m 2,015 kN/m

Att

W&‘i s

Strati tecnologici Sp. <

[cm]  [W/mK] [Kg/m’]

1 Finitura internain legno 1 = 700
2 Strato di colla 0,5 - -
3 Massetto di allettamento 4 0 0
4 pannelli isolanti in polistirene estruso per 3 0,027 35

fissaggio dei tubi radianti
5 Lastra di polistirene espanso 6 0,027 40
6 Rotolo in sughero 0,3 0,043 135
7 Solaio collaborante ir_l getto armato con rete 10 2.3 2400

elettrosaldata su lamiergrecata
8 Rotolo di lana di roccia 6 0,035 40
9 Trave in acciaioHE180AA 18 - -
10 Pendini con gancio a molla - - -
11 Doppia orditura di "C" montanti di acciaio

zincato- 5x2,7cm e ) i
12 Lastra di Aquapanel 1,25 0,9 1300
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8.4.8C.0.3Chiusura orizzontale superiore Copertura praticabile

' 1 2 3 4 5 67 8 9 10 111213

m 2,349 kN/m
U

SR st i 0,254 WIn?K

RREEES
v ;-_. - -

Rw 58dH
Att. 0,113

Strati tecnologici Sp. <
[cm]  [W/mK] [Kg/n?]
1 Finitura esterna in piastrelle 1 1,2 2000
2 Strato di colla 0,5 - -
3 Massetto di allettamento 4 - -
4 Strato di protezione in tessuto non tessuto - - -
5 Membrana di tenuta all'acqua = = =
6 Pannello in vetro cellulare 14 0,048 170
7 Rotolo in sughero 0,3 0,043 135
8 Solaio collaborante in getto armato coete 10 2,3 2400
elettrosaldata su lamiergrecata
9 Rotolo di lana di roccia 6 0,035 40
10 Trave in acciaioHE180AA 18 - -
11 Pendini con gancio a molla - - -
12 Doppia orditura di "C" montanti di acciaio 0,06 } )
zincato- 5x2,7cm
13 Lastra di Agapanel 1,25 0,9 1300

a.
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8.4.9C.0.4Chiusura orizzontale superiore Tetto giardino

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 1" 122 13 !

Att. 0,073

e YL ) 0,9, g ;‘l 00 L
s S e

Strati tecnologici . <
[cm]  [W/mK] [Kg/m]
1 Manto erboso = = =
Terreno di coltura 10 1 1900

Stuoiadrenante integrata con strato di
tessuto filtrante

w N

4 Pannello in alluminio 4 - -
5 Membrana di tenuta all'acqua - - -
6 Pannello in vetro cellulare 10 0,048 170
7 Solaio collaborante in getto armato con ret 10 23 2400
elettrosaldata su lamiergrecata
8 Rotolo di lana di roccia 6 0,035 40
9 Trave in acciaioHE180AA 18 - -
10 Pendini con gancio a molla - - -
11 Doppia orditura di "C" montanti di aiio
: 0,06 - -
zincato- 5x2,7cm
12 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
13 Barriera al vapore - - -
14 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
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8.4.10P.V.1 Rrtizione verticale
Muro con orditura metallica per divisioni interne sp. 12,5 cm

o Ol WDN P

—_
| A

O O s W N
M LA X X

\ /1

| | | ! ]
Y X X XX X)X YD) “-, i,( Y X
) | | | A

[
|

Srati tecnologici

Lastra di gesso rivestito

Lastra di gesso rivestito

Profili a "C" montanti di acciaio7,5x5¢cm
Rotolo di lana di roccia

Lastra di gessnvestito

Lastra di gesso rivestito

|
)

Ai’i

Sp.
[cm]
1,25
1,25
0,06

1,25
1,25

<
[W/mK]  [Kg/nT]
0,21 900
0,21 900
0,035 40
0,21 900
0,21 900
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8.4.11P.V.2Partizione verticale
Muro con orditura metallica per divisioni interne bagno/cucina cm 30

© oo ~NO OO~ WNBE

~ » (4] e w N
1

0 @
!
\
{

Strati tecnologici

Lastra di gessnvestito

Lastra di gesso rivestito

Profili a "C" montanti di acciaio7,5x5cm
Rotolo di lana di roccia

Intercapedine per passaggio impianti
Profili a "C" montanti di acciaior,5x5¢cm
Rotolo di lana di roccia

Lastra di gesso rivestito

Lastra di gesso rivestito

[em]
1,25
1,25
0,06

10
0,06

1,25
1,25

<

[W/mK]

0,21
0,21
0,035

0,035
0,21
0,21

[Kg/m7]

900
900
40

40
900
900
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8.4.12P.0.1Partizione orizzontale

' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13

f >=—g

—r=—

\ ”\/‘ N

.

Strati tecnologici Sp.
[cm]  [W/mK] [Kg/nT]
1 Finitura internain legno 1 = 700
2 Strato di colla 0,5 - -
3 Massetto di allettamento 4 0 0
4 pannelli isolanti in polistirene estruso per 3 0,027 35
fissaggio dei tubi radianti
5 Rotolo in sughero 0,3 0,043 135
6 Sohio collaborante in getto armato con rete 10 2,3 2400
elettrosaldata su lamiergrecata
7 Rotolo di lana di roccia 6 0,035 40
8 Trave in acciaioHE180AA 18 - -
9 Pendini con gancio a molla - - =
10 Doppia orditura di "C" montanti di acciaio 0,06 ; }
zincato- 5x2,7cm
11 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
12 Barriera al vapore - - -
13 Lastra di gesso rivestito 1,25 0,21 900
B
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8.5 Dettagli costruttivi

Si riporta una serie di dettagli costruttivi, tra i piu significativi, per mettere in
evidenza la risoluzione della continuita degli strati di isolamento termico per
evitare efficacemente i ponti termici; le soluzioni per evitare ponti acustici; gli

I OO2NHAYSYGA LISNI 802y 3IAdzNF NB S Ay FAL OGN

delle impermeabilizazioni, efficienti sistemi di scolo e smaltimento delle

acque; il sistema relativo agli agganci delle componeetili(Tav.8.4-Tav.8.15).

t SNJ f QAVRAGARIZET A2yS RSttt LI2AATA2YS RSt
alle sezioni stratigrafichevéd Tav. 8.3 e Tav.8.12).
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CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

9.1 Quadro normativo di riferimento
9.1.1La normativa europea: dalla direttiva 2002/91/CE alla 2010/31/UE

La direttiva 2002/91/CE e stata emanata dalomunitd Europea con

f Q20ASGGAG2 RA NARINNBE A O2yadzYA SYSNHEHSGAC
effetto serra in modo da rispettare gli impegni comunitari assunti in merito agli

accordi di Kyoto, riducendo contestualmente la dipendenza della Coanunit

stessa dalle fonti esterne di energia. Per fare cio, la direttiva promuove

f QSFFAOASYT I RA AYLALFYUGA SR Ay@g2f dzONR SRAf
rinnovabili, sottolineando la necessita di considerare le condizioni locali e

climatiche esteme, le condizioni ambientali interne in funzione della
RSaldAYylITA2yS RQdza2:z 2t GNB OKS f QSTFAOI OAl
realizzazione e gestione.

Tra i 17 articoli costituenti il corpus della direttiva e fondamentale soffermarsi

sul pimoRA S&daAx ySt ljdzZ£fSS LISNI O2YLNBYRSNEB
campo di applicazione, si afferma la necessita di:

- definire una metodologia di calcolo generale per la misura e la quantificazione

del rendimento energetico degli edifici;

- applicare dei equisiti minimi in materia di rendimento energetico per gli

edifici di nuova costruzione;

- introdurre un meccanismo di certificazione energetica.

La direttiva indica che la metodologia di calcolo venga stabilita a livello

nazionale o regionale e che ilm#&imento energetico di un edificio venga

espresso in modo chiaro e trasparente tenendo conto della quantita di energia

consumata per il riscaldamento o la climatizzazione invernale, la produzione di

acqua calda sanitaria, il raffrescamento o la climatiorez estiva, la
GSYyiGAtrTA2yS S tQAtfdzYAylLT A2yS RS3IEA Yo
considerazione le caratteristiche geometriche e fisiche degli elementi

ROAY @2f dzONRBS S aLISOAFAOAGL RSt OfAYlL Ay o
RQdza 2 ,Ldbdshé Jeventuali sistemi di produzione di energia da fonti

rinnovabili o equiparabili, quali sistemi di cogenerazione, pompe di calore e
teleriscaldamento.

Lf mMd YFIIAA2 wnmn Af t I NIFYSyid2 9dzNRLIS2 S
hanno emanato unan@l RANBGOGA GBI adzZ € LINBaidlTA2yS S
direttiva 2010/31/UE, entrata in vigore il 9 luglio 2010, che riprende e chiarisce

fS RAALIRZAATAZ2YA RStfl Hnnukdmk/ 9T RSONBGII Yy
febbraio 2012

Tralenovitaintrod G S RIFffF wHanmMnkomk! 9 @A S Af 0O2yC

Ffft2 T SNREZT LINBGAaG2 LISNI dzidAx A ydz2z@A SRA
pubblici dopo il 2018, rimarcando nuovamente il carattere esemplare che gli
edifici pubblici devono possedere
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9.1.2La normativa nazionale: il d.lgs. 192/05 ed i suoi decreti attuativi

In Italia, la direttiva 2002/91/CE e stata recepita mediante il decreto legislativo

y® mpH RSt wmdop 32802 HnnpI SYiNI G2 Ay OA
lecasistiK S S fS aOFRSYyT S GSYLRNIfA LISNI S |d
energeticaly dzyl FlFasS AyATAlLfST ySttQliaSal R
nazionali ed in mancanza di ulteriori strumenti regionali o provinciali in
YIFGSNRF X fOSINGRFHROHTGA 288 SySNASGAOF SN
gualificazione energetica introdotto dal successivo d.lgs. 26 dicembre 2006 n.

311, integrazione e parziale modifica dello stesso d.lgs. 192/2005.

E stato necessario attendere pit di 3 anni prih&eder pubblicati due dei tre
provvedimenti attuativi previsti dal d.lgs. 192/2005:

-Af ROt dwd RA FhGddz2r T A2yS RStfQFNIod n O2Y
che definisce i criteri generali, le metodologie di calcolo ed i requisiti minimi

per la prestazione energetica di edifici e impianti termici per la climatizzazione
AYOSNYLFES S LISNI fF LINBLINYTA2yS RSttt Ql OJ
- il decreto interministeriale (SviluppAmbientelnfrastrutture) di attuazione
RSEtfQFNI® cx O2Y¥ha 1dvolts a farBife fleQorobiuite p > O
applicative della certificazione energetica degli edifici e contenente, in allegato,

le linee guida nazionali.

Lt LINAY2 LINRPGOSRAYSY(G2 RQlIFGOdzrT A2y S 0OAft
10 giugno 2009, indica ehle metodologie di calcolo delle prestazioni

energetiche degli edifici sono quelle descritte nella UNI/TS 1132008 (per

la determinazione del fabbisogno di energia termica per la climatizzazione
invernale ed estiva) e nella UNI/TS 1120P008 (per icalcolo del fabbisogno

di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale e per la
produzione di acqua calda sanitaria). Il provvedimento, essenzialmente,
conferma i criteri generali ed i requisiti di prestazione energetica presenti

nef QF £ £ S3lFd2 / RSt Rof3Iad MPHKHAApPp ONBaAA
introduce alcune ulteriori disposizioni.

Il secondo provvedimento (il decreto interministeriale 26 giugno 2009)

pubblicato il 10 luglio 2009 riporta:

- le linee guida naziali per la certificazione energetica (art. 6, comma 9 del

d.lgs. 192/2005);

- gli strumenti di raccordo, concertazione e cooperazione tra Stato e Regioni

(art. 5, comma 1 del d.Igs. 192/2005).

/| 2SNBYiSYSyisS 02y Af LINAyGkeldige RA OSRS@?2
192/2005 e s.m.i., le linee guida contenute nel decreto 26/06/2009 si applicano

nelle Regioni e nelle Province autonome che non hanno adottato propri

strumenti di certificazione energetica. Al contempo, pero, tali disposizioni

prevedono che sistemi di certificazione energetica esistenti si allineino a

guanto previsto a livello nazionale, assicurando la coerenza con gli elementi

essenziali del sistema nazionale.
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92/ £t 02t 2 RSt TFlLooAaz23dy2 SYySNHSGAO2 RSttt QSF
L LJ NI YS G NRqudseng Fsagiedtk RSt [ Q
Gradi Giorno: 2514 GG

Zona climatica: E
Giorni di riscaldamento: 183 (1 Ottob+y&0 Aprile)

Pl
(0p))

+ f2NRA RSEtS UGSYLISNI GdZNE YSRAS YSyaaita

Gen| Feb | Mar | Apr | Mag| Giu | Lug| Ago | Set | Ott | Nov| Dic

2 3,6 71 |11,4] 15 | 191 22 | 21,8 18,6 ( 13,1 (13,1 8,2

Irradiazione solare globale giornaliera media mensile (kWhiriene desunta
dalla UNI 10349 applicando la Uni 8477/1:

Gen| Feb | Mar | Apr [ Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

Orizz| 1,67 2,33 3,33 | 4,11 5,36 | 586 6,56 558 | 4,36 | 2,94 | 1,78 | 1,42

Sud | 3,56| 3,64 3,59 | 2,77]2,73| 2,6 | 3,07| 3,29| 3,87 4 | 3,56] 3,16

Nord | 0,56 | 0,65| 085|126 2 |242]|264] 179|119 0,84 0,47 0,44

Est | 1,3 2 3 3,5 4 411411 39133 22|16 ] 11
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9.2.1Dispersioni per trasmissione

Ciascuna superficie disperdentea(sipaca sia trasparente) che separa la zona
Oft AYFOATTIGr 2 F GSYLISNY GdzNF O2y dNBEf I G
ambienti non dotati di impianto di riscaldamento contribuisce alle dispersioni
per trasmissione.
Q; =H;-AB-At+Q
in cui:
QT quantita di energialispersa per trasmissione tra la zona climatizzata o a
GSYLISNI GdzNF O2yGNREfLFGlF S £ QFYOASYGS
Hy coefficiente di scambio termico per trasmissione tra la zona climatizzata
2 I GSYLISNY (GdzNF O2yaGaNREttFGl S fQlF YOAS
n' RAFFSNByYyIT I GNI €+ {SYLeSINGIdradzhedio A y (i S NJ/ |
YSyaAiatsS RSttt GSYLISNI GdzNEC;, YSRALF 3IA2NY
n G durata del mese considerato [kh];
Qrs quantita di energia trasferita per trasmissione attraverso uno spazio
soleggato adiacente alla zona climatizzata, [kWh]

Energia dispersa per trasmissione
Q = H (t-te)"24*N
HW/K)| t(°C) | t(°C) N gg Qr(kwWh)

gennaio 352,85 20,00 2,00 31,00 4.725

febbraio 352,85 20,00 3,60 28,00 3.889

marzo 352,85 20,00 7,10 31,00 3.387

aprile 352,85 20,00 11,40 30,00 2.185

ottobre 352,85 20,00 13,10 31,00 1.811

novembre | 352,85 20,00 13,10 30,00 1.753

dicembre | 352,85 20,00 8,20 31,00 3.098
20.848

Tab.9.1 Energia dispersa per trasmisston Rl f f QAy @2 f dzONB SRAf AT A2 ¢

201



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

Il coefficiente di scambio termico per trasmissiong éidato da:

H, :ZAL.k U,
k

in cui:
Ak arealorda della struttura-ksima, che separa l@za interna
RFEffQlFEYOoASY(%d OAND2ailyisSs oY
Uk trasmittanza termica media della struttura opac&$ima, che separa la
T2yl AYyGSNYyl RIEffQIMoASY:diS OAND2aiGlydsSs

t SNJ SRAFTAOA RA yd2 gl O02a8d0NHA A2ySs fQAYOAR

calcolata analiticamente. La trasmittanza termica media della generica
struttura k-esima, sia essa opaca o trasparente, viene determinata attraverso

f QSljdzZ T A2y SY
E A-U+ 2 Foi-le
_ i

2 AL
i

Uy

in cui:
Uk trasmittanza termica media della struttura opac&gima, che separa la
zonatermicaconsBINJ G RI ff QF YOASHGS OAND2zadl yids
A ; arealorda di ciascun componente j della strutturadima che separa la
T2ylF AYGSNYyL RIFEfEA YOASYUdS OAND2adGlydsSs

Y, trasmittanza termica di ciascun componente j uniforme della struttura
k-esima che separla zona interna da quella circostante, \WH;

cei ONXAYAQGGE YT (-SiNdygoddd terrhido dtliduidlalla RS £ QA
struttura k-esima, basata sulle dimensioni esterne, [W/mK];

Le.i lunghezza caratteristica del ponte termicesimo, [m].

202



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

AL,C\/O][mZ] Uevor(W/m’K) AL,cvoimZ] Uevos(W/m’K) ALpinm2] Urin (W/MPK)
334,96 0,126 232,66 0,11 114,41 1,40

A colm’] Ueor(WIM?K) [ A cis{m?] Ugiso(W/MPK) A coilm’] Ugor(W/MPK)
98,45 0,1644 174,08 0,12 238,8 0,1644

AL‘CVOZ{mZ] UC\,O4(W/m2K) * e, giunto solai’CVOL Le, giun{t(:;)lai/CV01 * e, giunto solaiicvos e, giunto solaiicvo§M)

26 0,26 0,096 115 0,096 105

T e, pilastro/CVO1 I-e pilastro/CVO3 " e, pilastro/CVO3 I-e pilastro/CVO3 T e, finestra I-e finestra
0,098 117,00 0,098 54,00 0,140 298,84

TabpdPH ® +Ff 2NRA NBEFGAGA EfQ FNBF f2NRI

uniforme della struttura che separa la zona interna da quella circostante e valori della
trasmittanza termica lineica di ogni ponte termico, basata sulle dimensioni eséee alla
relativa lunghezza caratteristica

S [nf] U, (W/m?K) H (W/K)
gennaio 1.102,49 0,320 352,85
febbraio 1.102,49 0,320 352,85
marzo 1.102,49 0,320 352,85
aprile 1.102,49 0,320 352,85
ottobre 1.102,49 0,320 352,85
novembre 1.102,49 0,320 352,85
dicembre 1.102,49 0,320 352,85

Tab.9.3 Valore mensile del coefficiente di scambio termico H

203



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

9.2.1.1Dispersione attraverso serra solare

Se lo spazio soleggiato € dotato di un impianto termico oppure € presente

dzy QI LIS NI dzNJ a loJSpsiAiolclynStigzats o aftéhdperatura controllata

S jdzStt2 &a2tS3aA3IAI G2 Iftf2NF Af @2f¢dzyYS RA
O2YS dzyQSaiSyairzyS RANBGGFE RSttt T2yl AyaS
Le perdite per trasmissione attraverso lo spazio soleggiatgs €@engono

determinate attraverso la relazione:

Q.= HTF5 -AB - At
in cui:
Qrs quantita totale di energia trasferita per trasmissione attraverso uno
spazio soleggiato adiacente alla zona climatizzata, [kWh], vedi Tab.9.8;
Hrs coefficiente di scambio termico per trasmissione tra ¢@a interna e
f QFrYOASY(dS SaiaSNyz2 FGGNy gSNBR2 1 T 2yF &
n' RAFFSNBYyIT I GNIX I GSyLaSiaderiipdzitlira Ay G S NY |
YSRAF FA2NYL{PGSNF SadSNyl
n G durata del mese considerato [kh].

Il coefficiente di sambio termicoH; sviene calcolato con la relazione:

H
HT.szHi'bs b, = s

5

H, +H
Il coefficiente di scambip termico per trasmissione tra
f QAYUSNYy2 S € 2[WkKlslldéterrgina at@ae®sa I A | (2 |

N

Nyi
H; = Z (AL,pi U )) B ; (AL'Wi Vi ‘)k +Hy,

=1

'daYy

A i arealordadellaparete opac&Sja A YI G NI tr@fmi SNy 2 S 1 &
U, trasmittanza della parete opacaepima tra interno e serra, [W/fK];

Awik F NBF £ 2NRI RSt f Q&imd traSnjein@e séridl[f LI NBy (S
Uwix trasmittanza elemento trasparentedsimo tra interno e serra,[W/AK];

Hvi  coefficente scambio termico per ventilazione tra interno e serra, [WI/K];

Npi numero totale di pareti opache tra interno e serra;

Nwi  numero totale di elementi trasparenti tra interno e spazio soleggiato.
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I RSyaridtr RSt 1,20 (kg/m®)
c = calore spclaci.fico a pressione 1000 (J/kgK)
costante dell'aria
n = numero ricambi/ora* 0,300 (h™h
V = volume della zona 142 (md)
G =portata volumetrica dellaria 115 (m3/h)
Hs T ~FOFD 14,18 (W/K)

Tab.9.4 Coefficiente di scambio termico per ventilazégrH, s tra la zona climatizzata o a
temperatura controllata e lo spazio soleggiato

Ai,cvos,suﬁmz) Ucvos(W/mzK) AL,Wi,Vl(mZ) LMi,v1(W/mzK) Hy,s(W/K)
|HWK)| 3875 0,1638 56,70 1,4 1418 | 100 |

Tab.9.5 Coefficiente di scambio termico per trasmissione tra interno e spazio soleggjato H

Il coefficiente di scambio termico per trasmissione tra lo spazio saleggi
f QS & .58, 2 Hatolda:
Nge ' Nye

. . He = Z(AL,pe 'Upe )i +Z(AL,we 'Uwe )j +HV,S

IN CUl: i=1 =1

A_pei area lorda della superficiesisima di parete opaca o pavimento o
soffitto divisori tra la serra e lo spazio esterno’fm

Usei trasmittanza della superficie opac@sima tra serra ed ambiente
esterno, [W/mK];

Awej  NBF £ 2NRI RSt { Q&instvaBgpaso soldddiatolel NSy G S
f QL YOASYG S, SaGSNYy2T oY

Uwej trasmittanza elemento trasparenteejsimo,[\N/n?K];

Hvs coefficiente scambio termico per ventilazione tra serra e esterno[W/K];

A\ e serddT””) | Une serrVIM’K)  Hy s (WIK)
He (W/K) 176,49 1,4 24,10 271
Tab.96 Coefficiente di scambio termico per trasmissione tra spazio soleggiato ed esterno
H (W/K) He (W/K) bs
Hr s(W/K) 100 271 0,731 73,006

Tab97/ 2SFFAOASY (IS RA &0l YoA2 GSNX¥YAO2 LISNI GNI aYA
esterno attraverso la zona soleggiata
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Qrs= H $(ti-te)24*N
N [His(WK)| 6(°C) | t(°C) | Qrs(kWh)
gennaio 31,00 73,01 20 2 977,697
febbraio 28,00 73,01 20 3,6 804,585
marzo 31,00 73,01 20 7,1 700,683
aprile 30,00 73,01 20 11,4 452,053
ottobre 31,00 73,01 20 13,1 374,784
novembre | 30,00 73,01 20 13,1 362,694
dicembre 31,00 73,01 20 8,2 640,934
4,313,429

Tah9.8 VValori mensili di dispesione per trasmissione attraverso serre solari

Il calcolo dei valori di dispersione e guadagni solari (paragrafo 9.2.6) attraverso
gli spazi soleggiati viene effettuato solamente nel periodo di riscaldamento in
guanto nei restanti mesi si considera div&d la serra solare.
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9.2.2Dispersioni per ventilazione

'y LT YOASY(GdS alOFYoAl SyYySNHAF | GdNI OSNA2
attraverso la trasmissione, ma anche attraverso la ventilazione. Il fatto stesso

che gli ambienti siano occupati richiede rpsigenze legate al benessere degli
200dzLd yGAEZ OKS @A aAly2 dzy OSNIi2 ydzYSNEP

[ QSYSNHALF GSNXYAOF RA NAFSNAYSyiG2 aoOlF YOAL
naturale, aerazione e infiltrazioni/@ data da:

Q, =H, -AD - At
in cui:
Hy coefficiente di sambio termico di riferimento per la ventilazione
naturale, aerazione e/o infiltrazioni tra la zona climatizzata o a
GSYLISNI GdzNIF O2yaNRtftraGl S €tQFYOASYGS

' RSyaAidt RSEf Ul NRKI 1,20 (kg/m®)
c = calore specifico a pressione costante dell'a 1000 (J/kgK)
n = numero ricambi/ora* 0,3 (hh
V =volume della zona 1473 (m?)
G =n -V =portata volumetrica dell'aria 442 (m3/h)
H I GiO 147,34 (WIK)

Tab.99 Valore del coefficiente di scambio termico per ventilaziong H
*n=0,3 per edifici residenziali di nuova costruzione

Q = H (t-t)*24*N
HWK) | 400 | o) | e | g
gennaio 147,34 20,00 2,00 31 1.973
febbraio 147,34 20,00 3,60 28 1.624
marzo 147,34 20,00 7,10 31 1.414
aprile 147,34 20,00 11,40 30 912
ottobre 147,34 20,00 13,10 31 756
novembre 147,34 20,00 13,10 30 732
dicembre 147,34 20,00 8,20 31 1.294
8.705

Tav.910 Valori mensili di energia termica di riferimento scambiata convenzionalmente per
ventilazione naturale, aerazione e infiltrazioni\Q
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9.2.3Apporti di calore dovuti ad apparecchiaturelettriche e persone

vdzl £ dzyljdzS OFf2NB 3ISYSNI (G2 FtfQAYGSNYy?2
controllata contribuisce ad accrescere gli apporti di calore interni,T€ le
principali sorgenti di calore interne vi sono:

- gli apporti dovuti al medbolismo degli occupanti;

- il calore sprigionato dalle apparecchiature elettriche e di illuminazione.

LY SRAFAOA | RSalGAYylITA2YyS RQdza2 NBA&A
presenza di queste sorgenti sono ricavati, in maniera convenzionale, da:
C}_| =Q a” At

Ql apporto di calore dovuto ad apparecchiature elettriche e persone [kWh]
Qa valore medio globale degli apporti interni, [W],

Categoria di edificio Destinazione d'uso Apporti medi globali Qa [W]

E.1 (1); E.1(2) Edifici Residenziali con A <170 m? 5,294 x A-0,01557 x A2

E1 (1); EA(2) Edifici Residenziali con A >170 m? 450

Tab.9.11 Valori globali degli apporti interni, @(fonte: UNI TS 11360:2008)

N Qa (W) Q (kWh)

Gennaio 31 1922,24 1.430,15
Febbraio 28 1922,24 1.291,74
Marzo 31 1922,24 1.430,15
Aprile 30 1922,24 1.384,01
Maggio 31 1922,24 1.430,15
Giugno 30 1922,24 1.384,01
Luglio 31 1922,24 1.430,15
Agosto 31 1922,24 1.430,15
Settembre| 30 1922,24 1.384,01
Ottobre 31 1922,24 1.430,15
Novembre| 30 1922,24 1.384,01
Dicembre 31 1922,24 1.430,15

16.838,81

Tab.9.2 Valori di Q per tipologia abitativa
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CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

9.2.4Apporti solari attraverso le strutture trasparenti esterne

DEA FLILER2NIA a2tk NXA FOGdNI OSNBR2 S &dzZISNF
SAaGSNy2 @Sy3az2y2 OFftO2fl0A Y2t GALX AOFyR?2
captazione 8f  NE RAALIRYAOATS® tSNJ ljdz ydz2 NAX3
calcolata a partire dai valori riportati nella UNI 10349:1994, la quale fornisce i

valori di irradiazione globale giornaliera media mensile incidente [kVihsm

una superficie unitaria.

Moltiplicando tale valore per il numero dei giorni N del mese considerato, Si

ottiene la massima radiazione solare disponibile per un metro quadro di
AdzLISNFAOAS | @Sy (S 1jdzStt Q2NASY Gl YSyG2o

Tale calcolo dovra pertanto essere eseguito per ciascuna esposizsiTej e

per ciascun elemento trasparentesimo avente quella esposizione.

[ QSYSNBAI R2@dzik 3t A FLILR2NIGA &zt NR &ad
f QFr YOASY (& SABMSNG 201 tvO2f I G LINBYRSYR2 AY
delle schermature mobiliPNY I ySYy GA > OA28 Ay(iSaINIXrGS ySt
- ( |
QSI =NZ Hs,] ‘ ZAL,I '(1_FF,1)'FS,I,] 'Flsh—glu,] 'g_,l I
i v )
in cui:
Hs; irradiazione globale giornaliera media mensile incidente sulla superficie

trasparente con esposizione, j, [kKWhim
A, &dzLISNFAOAS f2NRIF RSt ASNNI 8y d2zZA3 6L
1-F; coefficiente di riduzione dovuto al telaio per il serramento i, pari al

NI} LILI2Z NG 2 GNF € QFNBF GNFALI NByasS S fQl

Fsi FLFLOdG2NB RA NRARRddZ A2yS R2@dzi2 IffQ2YoNB

F...=F

5ij = Fhij M '”[.Fo.i.j Fei }

F.; fattore di ombregiatura parziale dovuto ad ostruzioni esterne;
F.i; fattore di ombreggiatura parziale dovuto ad aggetti orizzontali;
Fi; fattore di ombreggiatura parziale dovuto ad aggetti verticali.

Qi OUNFavYAGdalryl RSEfQSYySNBEALF az2fIFNB (20l
serramento i.

FenegniF F GG 2NB RA NARdZ A2yS NBtFGAG2 &t Qdzli.
complanari al serramento i, con esposizione j;

F fhd,]'Fh,l,;_(l_fshd,J).F

(sh+gl,i,j — 's 5 / el

i g (sh+gl),b,i fb,] oo g(sh+g|),d,| ' (1 - fb,] )

FSh,I,] -
gi.,l
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fsha; frazione di tempo in cui la schermatura solare € utilizzata, pesata

adzt £t QANNI RA L vy )\yO)\Rsyus S Fdzyi A2yS RS
Fnij FFHadd2NBE RA NA Rdzl A2yS R2 @dzi2 FffQSTTFSI
permanenti;
Fyi  fattore di correzione che tiene conto della @pdenza angolare delle
proprieta ottiche della superfici trasparente i quando non e schermata,;
Osh+gl)bi GNFavYAGal yi RA SYSNHALlesmb2f I NS RAN
serramento in presenza di sistemi schermanti;
fo; TFFLOGG2NBE RA LISa20 RISt N\RANNRIR2I 1 X 2 03 NRA RS |
sulla superficie con esposizione j;
O(sh+gl).d, GNF aYAGOLF yi RA SYSNHAl-esimb2f I NE RAT
serramento in presenza di sistemi schermanti
0 Mese ' Nord ' Est Sud ' Ovest
Gennaio 0,00 0,52 0,81 0,39
Febbraio 0,00 048 0,82 0,55
Marzo 0,00 0,66 0,81 0,63
Aprile 0,00 0,71 0,74 0,62
Maggio 0,00 0,71 0,62 0,64
Giugno 0,00 0,75 0,56 0,68
Luglio 0,00 0,74 0,62 0,73
Agosto 0,00 0,75 0,76 0,72
Settembre 0,00 0,73 0,82 0,67
Ottobre 0,00 0,72 0,86 0,60
Navembre 0,00 0,62 0,84 0,30
Dicembre 0,00 0,50 0,86 0,42

Tab.9.B Fattore di riduzione fshd per le schermaturaobili (Fonte: UNI TS 113a02008)

Fq (trasmittanza termica, fattore solare) g1<05 05=gL<0,7 | 07=@1<09 g:209
Ug = 2.5 W/(mK) 0,85 0,85 0,90 0,95
1 WHmMK) = Ug < 2,5 W/(m?K) 0,80 0,85 0,90 0,90
Ug < 1 W/mMK) 0,30 0,85 0,85 0,90

Tab.9.1 Coefficienti correttivi i per diverse tipologie di vetrate (Fonte:A.Roos et al. 2000)

Le trasmittanze di energia solare totale diretta e diffusa della finestra vengono
calcolate con formule differentia seconda del tipo di schermatura; in
particolare in presenza di sistemi di schermanti integrati le relazioni risultano:
G
Bsh-gnb =81 "Tep T8L '(ae,b +(1_g_)'pe,b )G_
3

G
g(shﬂgl),d =5 're,d +g_. '(ae,d +(1—g_)'pe,d )G_
3
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mentre nel caso di sistema schermante interno si usano:

p— Iv G
Bsh+gnb — 8L i l_g; ‘Pep ~Aep .G
\ 2 J

8sh+gld — 8 ' 1-g

|

Ped " Qeg "
GZ J
in cui:
fattore di trasmissione solare del
45°)= 0,65 - +0,15- . .
Ten (45°) Test Pes.L dispositivo schermante pda
T.4(45°)=0,30+0,70 -7, (45°) radiazione diretta e diffusa;

P.i (45%)=p.a ¢(0,75 +0,70 - T4 ) fattore di riflessione solare del
' & , "' dispositivo schermante, per
45°)=0,70 - 45° L . o
Ped ( ) pe'b( ) radiazione diretta e diffusa;
Uep =1=Tep =Pep frazione di energia solare assorbita dal componente
a.4=1-7t_5—-pP.y schermante, per radiazione diretta e diffusa.

Valori di v 4. In funzione della trasparenza | Pess Qo
delia schermatura | Bianco | Pastello| Scuro | Nero ‘ Bianco | Pastello | Scuro l Nero
Opaca 0,0 SO 05 | 02 01 | 03 05 | o7 | 08 |
Mediamente trastucda o perforata 02 ) 6 2 02 ! 0.2 )4 1 7
Aftamente trasiucida o pertorata 0.4 0.4 0.3 02 0.1 0.2 0.3 04 T

Tab9.15 Valori corvenzionali di_e g, " e g, " e gNOrmali (Prospetto XXI1 UNI EN 133632008)
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Una volta calcolati tutti i fattori per ogni tipo di finestra si & passati al calcolo
finale, suddiviso per prospetto degli apporti solari:

H oud Finestre \ Finestre ¥ Finestre ¥

N (kWh S/etron Fs,Vl,s I:(sh+gl) S/etroVZ I:(sh+gl) S/etrov3 I:(sh+gl) Qu QS|(kWh)

F F
2 s,V2,sul s,V3,sud
/m ) (m2) ud V1,sud (m2) V2,sud (mZ) V3,sud

Gen| 31 3,56| 45,36| 0,77/0,389 1,44 0,282 8,64 | 0,84 |0,548 0,54 1.982,13
Feb| 28 | 3,64 45,36| 0,680,389 1,44 0,287 8,64 | 0,77 | 0,545 0,54 1.625,94
Mar| 31 [ 3,59| 45,36 0,58] 0,399 1,44 0,299 864 | 0,7 |0,55( 0,54 1.575,39
Apr] 30| 2,77] 45,36]| 0,49]0,44] 1,44 0,359 864 | 0,6 |0,577 0,54 1.105,69
Mag| 31 | 2,73] 45,36| 0,5 |0,515 1,44 0,450 8,64 | 0,55 | 0,623 0,54 1.294,34
Giu] 30| 2,6 ] 45,36| 0,51|0,550 1,44 0,493 8,64 | 0,56 | 0,649 0,54 1.291,43
Lug| 313,07 45,36( 0,49]|0,513 1,44 0,449 8,64 | 0,53 | 0,623 0,54 1.416,58
Ago] 31 3,29 45,36| 0,48]0,433 1,44 0,347 8,64 | 0,56 | 0,571 0,54 1.294,5]
Set] 30| 3,87] 45,36| 0,52|0,390 1,44 0,288 8,64 | 0,65 |0,54¢ 0,54 1.471,97
Ott ] 31| 4 ]45,36|0,65/0,360 1,44 0,247 8,64 | 0,75 | 0,529 0,54 1.786,59
Nov| 30 | 3,56] 45,36| 0,740,372 1,44 0,26]] 8,64 | 0,82 |0,537] 0,54{ 1.778,64
Dic | 31| 3,16| 45,36 0,79] 0,360 1,44 0,247 8,64 | 0,86 | 0,529 0,54 1.684,78
18.307,91

RPlRrRrkRrPr|Rr|Rr|Rr|R|R |~

Tab.9.56 Apporti solari attraversosuperfici trasparenti del prospetto Sud

Finestre Y Finestre ¥

Hs nora
ot 2 SIBU’O V5 I:(sh+gl),v5 S/etro V6 I:(sh+g|),V€ Qu Q5|(kWh)
(kWh/m ) 2, Fs,vs,nord 2 Fs,VG,nord
(m?) nord (m") nord

Gen | 31 0,56 5,76 065 | 080 ] 7,78 | 0,65 | 0,850 0,54] 129,83
Feb | 28 0,65 5,76 065 | 08501 7,78 | 0,65 | 0,850] 0,54 136,11
Mar | 31 0,85 5,76 065 | 0850 | 7,78 | 0,65 | 0,850] 0,54] 197,06
Apr 30 1,26 5,76 066 | 0850 | 7,78 | 0,66 | 0,850 | 0,54| 287,04
Mag | 31 2 5,76 069 [ 0850 | 7,78 | 0,69 | 0,850 ] 0,54] 492,21
Giu 30 2,42 5,76 069 [ 0850 | 7,78 | 0,69 | 0,850] 0,54] 576,36
Lug 31 3,07 5,76 0,7 0,850 | 7,78 0,7 0,850 | 0,54 766,49
Ago | 31 1,79 5,76 066 | 0,850 | 7,78 | 0,66 | 0,850 | 0,54 421,37
Set 30 1,19 5,76 065 | 0850 | 7,78 | 0,65 | 0,850] 0,54] 266,99
Ott 31 0,84 5,76 065 | 0850 ]| 7,78 | 0,65 | 0,850] 0,54] 194,74
Nov | 30 0,47 5,76 0,65 | 0850 7,78 [ 0,65 | 0,850 0,54] 10545
Dic 31 0,44 5,76 065 | 0850 | 7,78 | 0,65 | 0,850] 0,54] 102,01
3.675,67

Tab.9.17 Apporti solari attraverso superfici trasparenti del prospetto Nord

212



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

Finestre Y Finestre V
Setovi Fshsgnvi| Serova Fehegnva] U | Qsi(kWh)

F V1,est F V4,est
(mz) s,V1,es o (mz) s,V4,es et

Hs,sud
(kwh/m?)

Gen| 31 13 9,07 | 0,83 [ 0554 9,07 0,85 | 0,565 | 0,54 | 343,59

Feb | 28 2 9,07 | 0,72 [ 0,579 9,07 0,77 | 0,587 | 0,54 441,19

Mar | 31 3 9,07 | 0,71 [ 0,480 9,07 0,76 | 0,485 | 0,54 | 598,50

Apr | 30 3,5 9,07 | 0,63 [ 0,458 9,07 0,72 | 0,458 | 0,54 | 588,48

Mag | 31 4 9,07 | 06 0,467 9,07 0,7 0,458 | 0,54| 675,27

Giu 30 4,1 9,07 | 0,57 [ 0,448 9,07 0,68 | 0,436 | 0,54 | 615,49

Lug 31 4,1 9,07 | 0,57 [ 0,447 9,07 0,68 | 0,438 | 0,54 | 637,33

Ago | 31 3,9 907 | 06 0,439 9,07 0,7 0,432 | 0,54 620,63

Set | 30 3,3 9,07 | 0,69 [ 0,440 9,07 0,76 | 0,443 | 0,54 | 575,65

Ott 31 2,2 9,07 | 0,76 [ 0,440 9,07 0,8 0,452 | 0,54 | 430,65

Nov | 30 1,6 9,07 | 0,81 [ 0,497 9,07 0,83 | 0,510 | 0,54 359,59

Dic 31 11 9,07 | 0,85 [ 0,565 9,07 0,87 | 0,576 | 0,54 ] 303,60

6.189,96

Tab.9.B Apporti solari attraverso superfici trasparenti del prospetto Est

H Finestre velux ¥ Finestre velux ¥/
N (kWhjr:nzz) Setov7 E F(sh+g|),v7, Seetrovs Fvs Fenean ve Qu QS|(kWh)
(mz) s,V7,cop| o0 (mz) s,V8,cof ' (sh+gl),V8,co)
Gen | 31 1,67 1,25 1 0,389 | 3,16 1 0,321 0,54 | 77,59
Feb 28 2,33 1,25 1 0,386 | 3,16 1 0,319 0,54 | 97,19
Mar 31 3,33 1,25 1 0,396 | 3,16 1 0,330 0,54 | 158,53
Apr 30 4,11 1,25 1 0,441 | 3,16 1 0,383 0,54 | 217,07
Mag | 31 5,36 1,25 1 0,515 | 3,16 1 0,469 0,54 | 353,07
Giu 30 5,86 1,25 1 0,550 | 3,16 1 0,509 0,54 | 403,38
Lug 31 6,56 1,25 1 0,513 | 3,16 1 0,466 0,54 | 429,24
Ago | 31 5,58 1,25 1 0,433 | 3,16 1 0,375 0,54 | 298,25
Set 30 4,36 1,25 1 0,390 | 3,16 1 0,323 0,54 | 197,30
Ott 31 2,94 1,25 1 0,360 | 3,16 1 0,288 0,54 | 123,95
Nov | 30 1,78 1,25 1 0,372 | 3,16 1 0,301 0,54 | 75,59
Dic 31 1,42 1,25 1 0,360 | 3,16 1 0,288 0,54 | 59,87
2.491,04

Tab.9.D0 Apporti solari attraverso superfici traspargi della copertura
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Qs1,sudkWh) | QsinordkWh) | Qs)esfkWh) | Qs), codkWh) | Qs) 7or(kWh)

Gen 1.982,13 129,83 343,59 77,59 2.533,15
Feb 1.625,94 136,11 441,19 97,19 2.300,43
Mar 1.575,36 197,06 598,50 158,53 2.529,45
Apr 1.105,69 287,04 588,48 217,07 2.198,28
Mag 1.294,34 492,21 675,27 353,07 2.814,89
Giu 1.291,43 576,36 615,49 403,38 2.886,66
Lug 1.416,58 766,49 637,33 429,24 3.249,64
Ago 1.294,51 421,37 620,63 298,25 2.634,76
Set 1.471,97 266,99 575,65 197,30 2.511,91
Ott 1.786,56 194,74 430,65 123,95 2.535,92
Nov 1.778,64 105,45 359,59 75,59 2.319,27
Dic 1.684,78 102,01 303,60 59,87 2.150,26

30.664,61

Tab.920 Valori mensili degli apporti solari attraverso le superfitid: & LIJr NBy GA RSt QAy (i SNER
edificio

9.2.5Apporti solari attraverso le strutture opache esterne

Gli apporti solari mensili attraverso le strutture opache esternstitwiscono
un apporto gratuito di calore e sono considerati come una riduzione delle
dispersioni termiche.; vengono definiti tramite la relazione:

o il U, |
Qo = N'ZHSJ ' Zai Ay Fs -Ferq T
in cui: i \ e/}

Qseo quantita di energia solare assorbita dalle pareti opache esterne e

0 NI & F SN G latemdefatOra comirallStsy dicknatizzato, [kWh:;
Hs; irradiazione globale giornaliera media mensile incidente sulla superficie

trasparente con esposizione |, [KWh/m2];
Fs FIFLGG2NB RA NRARRdZ A2yS R2@dzi2 | ffQ2YoNB3IT,
Ui trasmittanza termica dellapar2 LJ- OF A NA @2f (I°KIgSNA2Z2 f QS 4
he coefficiente di scambio termico superficiale esterno pari a 25 ¥m

Tipo di colorazione della parete ‘ a . Tipo di parete | Fu

hiaro Irgzonale

ut J erticale

Tab9.21 Valori del fattore di assorbimento solare medio della superficie assorbente della

LI NBGS 2LJ O NR @2t G eff@SNEIR riduziéh® Zhe StiMdé 2canto h = S
RSttt QAYOARSYI | RSt Tfdzaaz N} RAFGA@G2 SYySaaz R
(Prospetto XXIII UNI TS 11300.1:2008)

TO(

2
t
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H C\Vv.0.1 C.V.0.3 h o
,sud e E,O
N (kwh/mz) AC-VZ'O‘Jhc.v.o. Uc.v.(2).1 Ac.vz.o.ahc'v.o' Uc.v.(23.3 Fs | Fer (W/mZK) (kWh)
(m°) (W/m°K)] (m°) (W/m°K),
Gen| 31| 3,56 |179,74 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 42,832
Febl 28| 3,64 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 39,556
Mar| 31| 3,59 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 43,193
Apr| 30 2,77 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 32,252
Mag| 31| 2,73 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 32,846
Giu| 30 2,6 179,764 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 30,272
Lug| 31| 3,07 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 36,936
Ago| 31| 3,29 |179,7 0,3 | 0,126 | 25,440| 0,9 0127 | 1| 1 25 39,583
Set]| 30| 3,87 |179,7q 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 45,059
Oott | 31 4 179,764 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 48,125
Nov| 30| 3,56 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 41,450
Dic| 31| 3,16 |179,76 0,3 | 0,126 | 25,440 0,9 0127 | 1| 1 25 38,019
470,124

Tab.9.2 Apporti solari attraverso suprfici opache del prospetto Sud

H CV.0.1 CV.0.3 h

N 'nordz Acv.0.1 " Ucv.o.1]| Acv.o3 " Ucv.os| Fs | Fe e2 S\SAZ?
(kwh/m®) (m?) C'V'O'J(W/mZK) (m) C.V.0. (W/m?K (Wim*K)  ( )

Gen | 31 0,56 101,7 0,3 0,126 | 122,48| 0,9 0,127 | 1 1 25 12,391
Feb 28 0,65 101,7 0,3 0,126 | 122,48| 0,9 0,127 | 1 1 25 12,990
Mar 31 0,85 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 18,807
Apr 30 1,26 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 26,980
Mag | 31 2 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 44,252
Giu 30 2,42 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 51,818
Lug | 31 2,64 101,7 | 0,3 0,126 | 122,48| 0,9 | 0,127 1 | 1 25 58,413
Ago 31 1,79 101,7 0,3 0,126 | 122,48| 0,9 0,127 | 1 1 25 39,606
Set 30 1,19 101,7 0,3 0,126 | 122,48| 0,9 0,127 | 1 1 25 25,481
Ott 31 0,84 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 18,586
Nov 30 0,47 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 10,064
Dic 31 0,44 101,7 0,3 0,126 | 122,48 0,9 0,127 1 1 25 9,736
329,124

Tab.9.3 Apporti solari attraverso supgici opache del prospetto Nord
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H Cv.0o1 C\V.03 h o
N ,est = E € E,O
(kwh/m?) Afr:;’ '1hc.v.o.1(vuv‘j';§;) A(CnZ; ®|"evos (VUVC,;C’; L owimo] - (cwny
Gen| 31 1,3 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 9,914
Feb | 28 2 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 13,776
Mar | 31 3 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 22,878
Apr 30 3,5 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 25,830
Mag | 31 4 535 | 06 0,126 | 18,420| 0,9 0127 1 ] 1 25 30,504
Giu 30 4,1 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 30,258
Lug | 31 4,1 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 31,267
Ago | 31 3,9 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 29,741
Set 30 3,3 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 24,354
Ott 31 2,2 535 | 06 0,126 | 18,420 0,9 0127 ] 1 1 25 16,777
Nov | 30 1,6 535 | 06 0,126 | 18,420| 0,9 0127 1] 1 25 11,808
Dic 31 1,1 535 | 06 0,126 | 18,420| 0,9 0,127 | 1 1 25 8,389
255,496

Tab.9.21 Apporti solari attraverso suprfici opache del prospetto Est

APPORTI SOLARI ATTRAVERSO SUPERFICI OPACHE ESTERNE - PH
H C.V.0.3 h o
N ,est U F E e SE,O
(kwh/m?) A(Cr‘rfz‘;) [ (WC,':]‘S;) ST L owrimo| (kwh)
Gen| 31 1,3 66,320 0,9 0,11 1 1 25 10,584
Feb | 28 2 66,320 0,9 0,11 1 1 25 14,707
Mar 31 3 66,320 0,9 0,11 1 1 25 24,424
Apr 30 3,5 66,320 0,9 0,11 1 1 25 27,576
Mag | 31 4 66,320 0,9 0,11 1 1 25 32,566
Giu 30 4,1 66,320 0,9 0,11 1 1 25 32,303
Lug 31 4,1 66,320 0,9 0,11 1 1 25 33,380
Ago 31 3,9 66,320 0,9 0,11 1 1 25 31,752
Set 30 3,3 66,320 0,9 0,11 1 1 25 26,000
Ott 31 2,2 66,320 0,9 0,11 1 1 25 17,911
Nov | 30 1,6 66,320 0,9 0,11 1 1 25 12,606
Dic 31 1,1 66,320 0,9 0,11 1 1 25 8,956
272,765

Tab.9.5 Apporti solari attraverso supdfici opache del prospetto Ovest
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H C.l.S.1 N
N (ka;:gz) m?) | b eisa [ Fs | Fer (W/r:12K) (E\S/SP:))
Acisa(M) | "cisa (WImK)
Gen | 31 1,3 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 17,730
Feb 28 2 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 24,637
Mar 31 3 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 40,914
Apr | 30 3,5 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 46,193
Mag | 31 4 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 54,552
Giu 30 4,1 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 54,112
Lug | 31 4,1 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 55,916
Ago | 31 3,9 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 53,189
Set | 30 3,3 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 43,554
Ott 31 2,2 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 30,004
Nov | 30 1,6 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 21,117
Dic 31 1,1 174,08 0,6 0,117 1 0,9 25 15,002
456,920
Tab.9.5 Apporti solari attraverso superfici opehe della copertura
Qsk,0 subkWh) | Qse o norbKWh) | Qsk 0 estkWh) | Qse 0 cofkWh)| Qse o rotkWh)
Gen 42,83 12,39 9,91 17,73 82,87
Feb 39,56 12,99 13,78 24,64 90,96
Mar 43,19 18,81 22,88 40,91 125,79
Apr 32,25 26,98 25,83 46,19 131,26
Mag 32,85 44,25 30,50 54,55 162,15
Giu 30,27 51,82 30,26 54,11 166,46
Lug 36,94 58,41 31,27 55,92 182,53
Ago 39,58 39,61 29,74 53,19 162,12
Set 45,06 25,48 24,35 43,55 138,45
Ott 48,13 18,59 16,78 30,00 113,49
Nov 41,45 10,06 11,81 21,12 84,44
Dic 38,02 9,74 8,39 15,00 71,15
1.511,66

Tab.9.Z Valori mensili degli apporti solari attraverso supérfO A

2L OKS RSff QAYyGSNE
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9.2.6 Apporti solari attraverso spazi soleggiati

[ LINBaSyll RA &aLIi A &2t S3IIALFLGA 6aASNNBO |

traduce,essenzialmente, in tre contributi.

Qrs riduzione delle dispersioni di trasmissione (che si avrebbero in assenza
RStfF aASNNIO0OX R2@dzil FEtftQAYYFET I YSyi(?2
soleggiato ed aggiunta di dispersioni per trasmissione dalla serra
| £ tbiemteyesterno (calcolata al paragrafo 9.2.1.1);

Qses contributo  solare indiretto, dovuto sia al surriscaldamento
RSEfQFIYOASY(dS y2y OtAYIFGATTFG2 &2t S3aal
solare assorbita dalle varie superfici sia alla radiazione solare
direttamente assorbita dalle parti opache della parete divisoria tra la
zona climatizzata o a temperatura controllata e lo spazio soleggiato);

Qais FLIIRNL2 a2t NBE RANBGIG2SE R2@dzi2 FffQAy AN
passa prima attraverso il vetro dellarga e successivamente attraverso
il vetro delle finestre tra il volume climatizzato e lo spazio soleggiato.

9.2.6.1Apporto solare indiretto attraverso serra solare

Noe
Z(AL.wc "8 1,we (1 = FF )wc & Fw " F(s"-53) )\ [

Q555: = N.. ) (l_bs"‘i(AL,pa'apa'Fs’g"l"'bs'&z.i F“AD'IFS'AL,QI.GD‘}:TDLE ‘
) R il
In cui: h X
Quwei UNF AYAGOFYT I RSttt QSYSNBAIFI az2del NBE G20 S

serramentoiS&A Y2 Ll2aid2 GNI 2 aLl il Az &az2fsS33
1-F coefficiente di riduzione dovuto al telaio del serramentsimo
Fe TFLGGiG2NBE RA O2NNBI A2yS OKS GASyS O2yiz2
rispetto alla superficie verticale intersata, assunto pari a 0,9.
Fehgy FFGG2NBE RA NARdzZ A2yS RS3ITA | LII2NIA
AOKSNXYIF GdzNB Y20AfA 2 FAa&aS O2YLIX Iyl NRA |
serra considerato;
bs coefficiente di ponderazione;
AL, superficie lorda di ogni efeento opaco4esimo
Hs irradiazione globale giornaliera media mensile incidente sulla superficie
trasparente con esposizione j o k, [KWHHi
R FILGG2NBE RA NRARRdZ A2yS R2@dzi2 IffQ2YoNB3IT,
h fattore di assorbimento solare medio della superficie assorbaiella
parete assorbente della serra
Usik trasmittanza termica della -ksima parete opaca posta tra la zona
climatizzata e lo spazio soleggiato, [WKi
h; coefficiente di scambio termico superficiale interno, pari a 7,7 ¥/m
A wei  Superficie lorda dl serramento-4esimo posto tra lo spazio soleggiato
S tQSalUSNy2: oY

218



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

SERRA C.V.0.5 C.0.3

AL we,se| AL we,sd AL we,sel = = s b (R g H oizz u | Qses
s | maesT|moves] gy | R | Fw (sh.gh] Tsh.gh] Tshall S | (lewhy/ Acvos| Ny | Ysicvos | (kwh/ | AL cos pd pa‘CZOS N " | (kwh)
(mz) (mz) (mz) sup | EsT [ovesT mz) A n'?) (W/mZK) mz) (mz) (WIm*K)
Ger] 46,33 | 46,33 | 46,33 | 0,54 0,8 | 0,9/0,476 0,61 | 0,67 | 0,73 3,56 | 38,75 | 0,3 0,126 1,67 52,5 0,6 0,254 0,77 | 7,7 | 2.735
Feb| 46,33 [46,33 | 46,33 | 0,54/ 0,8] 0,9]0,473 0,63 0,60 | 0,73 | 3,64 38,75 | 0,3 0,126 2,33 52,5 0,6 0,254 0,68 | 7,7 | 2.663
Mar| 46,33 [46,33 | 46,33 | 0,54/ 0,8 0,9]0,480 0,55 0,56 | 0,73 | 3,59 38,75 | 0,3 0,126 3,33 52,5 0,6 0,254 0,58 | 7,7 | 3.219
Apr| 46,33 [46,33 | 46,33 |0,54]| 0,8]0,9]0,516 0,53 [0,57 | 0,73 | 2,77 38,75 | 0,3 0,126 4,11 52,5 0,6 0,254 0,49 | 7,7 | 3.105
Ott | 46,33 | 46,33 | 46,33 |0,54| 0,8 | 0,9/0,453 0,52 | 0,57 | 0,73 4 38,75 | 0,3 0,126 2,94 52,5 0,6 0,254 0,65 | 7,7 | 3.237
No\ 46,33 [46,33 | 46,33 |0,54| 0,8 0,9]0,462 0,56 (0,71 | 0,73 | 3,56 38,75 | 0,3 0,126 1,78 52,5 0,6 0,254 0,74 | 7,7 | 2.559
Dic| 46,33 [46,33 | 46,33 |0,54| 0,8 0,9]0,453 0,62 (0,66 | 0,73 | 3,16 38,75 | 0,3 0,126 1,42 52,5 0,6 0,254 0,79 | 7,7 | 2.315
19.833

e

=
o
B

Tab.9.8 Apporto solare indiretto attraverso al surristdamento degli spazi soleggiati

9.2.6.2Apporto solare diretto attraverso serra solare

=z

wi

QSI,S =N- (g-,wc '(1_FF)we 'Fw 'F(sh,gl) ) : (g_!.,wi '(l—FF)wi ’Fw 'AL,wi 'FS “Hs,pi ,)k
1

S
|

in cui:

AL wei superficie lorda del serramento -esimo posto tra lo spazio a
temperatura controllata e quello soleggiato, in

Gli altri termini sono noti dal paragrafo precedente.

N[ h| o | R | Fv | Feng AL(% R (k:fr;j:;z) Qs kWh)
Gen| 31| 24| 0,54 0,8 0,9 0,476 56,7 0,8 3,56 2.080
Feb| 28| 24| 0,54 0,8 0,9 0,473 56,7 0,7 3,64 1.687
Mar| 31| 24| 0,54 0,8 0,9 0,480 56,7 0,6 3,59 1.593
Apr 30( 24| 0,54 0,8 0,9 0,516 56,7 0,5 2,77 1.080
Ott | 31| 24| 0,54 0,8 0,9 0,453 56,7 0,7 4 1.877
Nov| 30| 24| 0,54 0,8 0,9 0,462 56,7 0,7 3,56 1.878
Dic | 31| 24| 0,54 0,8 0,9 0,453 56,7 0,8 3,16 1.803

11.999

Tab.9.3 Apporto solare diretto dovuto al surriscaldamento degli spazileggiati
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9.2.7BilancioeneB SG A 02 RSt f QSRATFTAOA2
9.2.7.1Equazione di bilancio invernale (senza serra)

La procedura di calcolo permette di determinare il fabbisogno annuo di energia

GSNXYAOIF ORStfQAYy @2t dzONRPO LISNJ Af NARaOIfRIYS
Esso pu0 essere deito come la quantita di energia termica idealmente
NAOKASaill RIffQAy@d2ftdzONR SRAfAT A2Z ySt 02
NEIAYS RA FTGUGAGHT A2yS O2yiGAydzz RSEfQAYLALY
Il regime di attivazione continuo prevede il mantenimento di una temperatura

interna di ogni singola zona costante nelle 24 ore; si assumono costanti anche il
fAGStEt2 RA 200dzldr T A2y Ss JFtA | LILRNIA AydSNYy

I‘

La procedura determina le dispersioni che avvengono (per trasmissione e per

GBSy GAt T A2y Slucrd ddilize}adrénietidla ténPdrafufainterna

TAaalalr S RStEflF GSYLISNI G§dzNI RSt EQFNRAI  Sa&ai

apporti gratuiti (interni e solari) effettivamente utilizzati (attraverso il fattore di

utilizzazione), si ottiene il fabbisng di energia utile, ovvero la quantita di

Ot 2NB OKS fQAYLIALIYy(d2 RSGOGS F2NYANB |t QlY
RSftfQSRATAOA2S S O2yRATA2YA LINBFAEAaAlFIGS RA

Qv = max [0; (Qr + Qv — Qse0) — Nou - (Qr + Qsp)]

Qwy fabbisogno di energia termica sensibile di riferimento per il
riscaldamentoo la climatizzazione invernale della zona considerata,
[KWh;
Qr ljdzr yGAdt RA SYSNHAIF RAALISNEF LISNJ GNIavYa
circostante, calcolata al paragrafo 9.2.1 [kWh];
Q/ quantita di energia di riferimento dispersa per ventilazioneftr A y (i S NJ/ 2
S tQlFlYOASY(GS OAND2aGryGaSs OFtO2tF4GF &
Qse.0 quantita di energia solare assorbita dai componenti opachi e trasferita
alla zona interna, calcolata al paragrafo 9.2.5 [kWh];
Q guantita di energia gratuita dovuta ad appare@thre elettriche e
persone, calcolata al paragrafo 9.2.3 [kWh];
Qs quantita di energia gratuita dovuta alla radiazione solare entrante
FGGNY OSNBE2 S &adzZLSNFAOA (NI ALI NBYGA NRO
esterno, calcolata al paragrafo 9.2.4 [kWh];
Ben fattore di utilizzazione di riferimento degli apporti energetici gratuiti.

Non tutti gli apporti gratuiti possono essere sfruttati ai fini del fabbisogno
energetico. Quando gli apporti sono (nel valore istantaneo) troppo grandi
rispetto alle dispersini O Qi rischio che questi abbiano come effetto un
SO0SaaAr@2 AaAdz2NNRAaOIFfRIYSyG2z RSttt Ql Yo
jdz yG2 YAY2NBE S I OFLIOAGF RSffQSR
resa disponibile gratuitamente. La capacita terang traduce, dunque, nella
capacita di applicare la disponibilita istantanea di calore su un tempo piu lungo.
Il fattore di utilizzazione é dato dalla relazione:

'H(j))

A
A
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N = I-y,™
& H 1 _ ay+1
H
Vy = @ +0s+ Q-“‘ff-*' rapporto apporti/perdite nel mese;
OTT G QI' i Qs’/{,u
a, =1+ 11:
o H costante di tempo [h]
L = Cm X Aw( Cm capaci_té} te_rmica per unita di
36-(H,+H,) superficie interna, [kJ/AK]
Cn Ao (MF) | Hr (W/K) | H, (W/K) (h) ay : '
(Imtky | - " e
Gen 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174 | 044 0,982
Feb 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174| 0,48 0,975
Mar 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174| 0,62 0,945
Apr 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174| o087 0,857
Ott 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174 117 0,740
Nov 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174| 112 0,759
Dic 71 1650,65 536,47 | 147,34 | 4761 | 4174| 0,60 0,948

Tab.930 Calcolo del fattore di utilizzazione
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Dispersioni Apporti

. Qur (kKWh)

Qr (KWh) | Q, (kWh)| Q (kWh) | Qs (kWh)| Qs o(kWh)|  ®" [senza serr
Gen | 4725 | 1973 | 1.430 | 2.600 89,98 | 0945 | 2801
Feb | 3889 | 1624 | 1202 | 2365 | 102,08 | 0925 | 2.026
Mar | 3387 | 1414 | 1430 | 2620 | 14546 | 085 | 1.188
Apr | 2.185 912 1.384 | 2280 | 15352 | 0708 349
Mag 0 0 1430 | 2.902 | 187,36 0 0
Giu 0 0 1384 | 2971 | 190,72 0 0
Lug 0 0 1.430 | 3.342 | 206,86 0 0
Ago 0 0 1430 | 2.735 | 186,76 0 0
Set 0 0 1.384 | 2611 | 15885 0 0
ot 1.811 756 1430 | 2628 | 12675 | 0570 130
Nov | 1.753 732 1.384 | 2392 93,78 | 0,594 148
Dic 3.008 | 1294 | 1430 [ 2213 7717 | 0866 | 1.159
7.801

Tab.9.31Valore del fabbisogno di energia termica sensibile di rifagnto per il
riscaldamento invernale (senza considerare gli apporti delle serre solari)

Una volta eseguito il calcolo del fabbisogno mensile, e sufficiente sommare tali
fabbisogni per determinare il fabbisogno di riscaldamento invernale

RSt f QA vy Rapgehandotale Vabbisogno alla superficie utile, nel caso

RA SRATAOA NBaAARSYITAFEAZ &A NROI Gl AY
termica Ef [kWh/m’6 o6 Fl 66A &a23y2 SySNHSGAO2z aLsSo
climatizzazione invernale). Tale valddd LILINE A Sy I f QSY SNHA |
F2NYANB | ffQFYOASYGS LISNI YFEYGSYySNB S
Fff QAYGSNY2 RStfl &adGlF3xz2yS RA NRaol fR
trova poi corrispondenza con una classe energetica.

Oc> <
R q W
U» > ¢

P

Autie (”12) Quu (KWh) senza serra ETy (KWh/m ?)
545,70 7.801 14,30

Tab.9.32 | f 2 NB Sttt QAYRAOIG2NBE RA LINBadlTAz2yS G
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9.2.7.2Equazione di bilancio invernale (compresa la serra)

Ly

dato

LINS &Syl |

da:

RA

a S NNJ

azftl NB

Qyy = max (01 (Q@r+ Qv — Qsgo— Qses) = New (@ + Qs + 051,5))

In cui il contributo di energia{trasferita pertrasmissione attraverso lo
spazio soleggiato & considerato incluso nelle dispersioni per trasmissione.

G (KIINTK)| Ay () | He (W/K)| Hy (W/K) [ _y(h) a4 "W " GH
Gen 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 0,79 0,923
Feb 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 0,86 0,900
Mar 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 1,07 0,814
Apr 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 1,45 0,658
Ott 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 2,42 0,410
Nov 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 2,36 0,422
Dic 71 1650,65 352,85 147,34 | 65,08 | 5,339 1,26 0,731
Tab.9.38 Calcdo del fattore di utilizzazione
Dispersioni Apporti Serra
I1Sp! | | pp | ' QNH(kWh)
Qr (kWh) [ Q, (kWh)] Q (kWh)| Qs; (KWh)| Qse, o(kWh) Qs s(KWh)]Qse, kW) Qr s (kWh SH 1 con serral
Gen| 4.725 1973 | 1430 | 1.726 83,51 2.080 2.735 978 0,923 27
Feb| 3.889 1624 | 1292 [ 1.657 96,11 1.687 2.663 805 0,900 0
Mar | 3.387 1414 | 1430 | 1.944 138,94 1.593 3.219 701 0,814 0
Apr | 2185 912 1.384 | 1.804 148,65 1.080 3.105 452 0,658 0
ott 1.811 756 1.430 | 2.628 119,49 1.877 3.237 375 0,410 0
Nov| 1.753 732 1.384 | 2.392 87,53 1.878 2.559 363 0,422 0
Dic 3.098 1294 | 1430 | 2.213 71,43 1.803 2.315 641 0,731 0
27

Tab.9.3 Valore del fabbisogno di energia termica sensibile di riferimento per il
riscaldamento invenale considerandali apporti delle serre solari

Confrontando i valori ottenuti nel caso senza serra solare e quello in presenza
della stessa si pud notare come gli apporti di energia solare garantiti dalla

presenza di uno spazio soleggiato addossat@ 8IRA F A OA 2

L2584k y2

fabbisogno di energia termica per il riscaldamento invernale in quanto gli
apposti solari, mensitente, superano le dispersioni.
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9.2.7.3Equazione di bilancio estivo

La procedura di calcolo permette di determinare ild&mgno annuo di energia

termica per il raffrescamento o per la climatizzazione estiva. ESso puo essere
RSTAYAG2 O2YS I ljdzr yiAdt RA SYSNHALF (SN)A
edilizio, nel corso della stagione di raffrescamento, in regime dvaibne

O2y liAydz2z RSEtfQAYLALIYy(G2®

La durata della stagione di raffrescamento, a differenza della durata della

stagione di riscaldamento, non & definita a priori per le varie zone climatiche: il

OFft O02t2 @GASYS SFFTSOldz (2 eb%aNdisagnzidii A A Y Saa
SYSNHALF GSNXYAOF RStftQAYy@2f dzONR LISNJ Af NIFFF
risultano essere definiti dal valore positivo del fabbisogno (questo vuol dire che

laddove esiste un fabbisogno per il riscaldamento non potra esserci
contemporaneamente anche un fabbisogno di raffrescamento).

[ I LINPOSRdAz2N} RSGSNXAYI S RAALISNARAAZYA O
SRAtATA2T | FTNRByYyGS RSttt GSYLISNI GdzNF Ay
esterna. Tali dispersioni saranno sottrattelisagpporti gratuiti, per ottenere |l

fabbisogno di energia utile, ovvero la quantita di calore che deve essere
A200NF GdG2 RIETEQIYOASYGS OGNIYAOGS f QAYLRAL
RSftfQSRATAOAZ2S S O2yRATA2YA LINBFAAAFGS RA
Il fattore di utlizzazione € in questo caso riferito alle dispersioni, e non agli

apporti, il fabbisogno é quindi dato dalla relazione:

One = max(O; Q@+ Qsp) — npc * (Qr+ Qv+ QSE,O))

Tale fattore di utilizzazione delle dispersioni tiene in considerazione il fatto che

solo parte di tale scambio termico e effettivemte utilizzato per ridurre i

fabbisogni di raffrescamento; lo scambio termico per trasmissione e
GSYGAt T A2yS ay2y dziAt AT T G2¢ ar YIFYyATFSai
esempio di notte) quando non ha alcun effetto sui fabbisogni di

raffrescamento, be si manifestano in realtd durante altri periodi o momenti

(per esempio di giorno).

[ 2 a0l YoA2 GSNNAO2 LISNI NXavArAaarzyS S @Syl
termico e calcolato sulla base della temperatura interna di regolazione per il

raffrescamento ignorando cosi il fatto che questo valore di regolazione nella

realtda non sempre si raggiunge. |l fattore di utilizzazione delle dispersioni

fornisce appunto la correzione necessaria. Con questa formulazione si mostra
esplicitamente come lo scambio terooi contribuisca alla riduzione dei
FlLooAaz3ayA RA SYSNHAI GSNXYAOF RSttt QSRATFTAOA
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w;;m A () [HWIO| KW | ) | a0 | e | e
Gen 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 0,92 1,65
Feb 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 0,99 1,59
Mar 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,21 1,45
Apr 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,61 1,30
Mag 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,11 1,51
Giu 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,90 1,24
Lug 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 3,72 1,09
Ago 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 3,03 1,12
Set 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,59 1,31
Ott 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 2,43 1,16
Nov 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 2,36 1,17
Dic 71 1650,65 352,85 147,34 25,67 2,711 1,26 1,42

Tab.9.3 Calcolo del fattore di utilizzazione

Per come e definito il fabbisogno, se le dispersioni (sfruttate) dovessero essere
maggiori degli apporti,si considera un valore di fabbisogno nullo. Per
definizione, infatti, il fabbisogno di energia utile rappresenta la quantita di

OFf2NB OKS § ySOSaal NA2 S&adidNINNB RFft Q)
fissata.
Dispersioni Apporti Serra
"Le | Que(kWh)
Qr (kWh)[ Q, (kWh)]| Q (kWh)] Qs (kWh) |Qse, o(kWh|Qs; s(kWh) Qs kWh) Qr s(kWh

Gen | 4725 | 1973 | 1.430 | 2.600 89,98 | 2080 | 2735 978 | 165 0
Feb | 3889 [ 1624 | 1202 | 2365 | 10208 | 1.687 | 2.663 805 | 159 0
Mar | 3387 | 1414 | 1430 [ 2620 | 14546 | 1593 | 3.219 701 | 145 0
Apr | 2.185 912 1384 | 2280 | 15352 | 1.080 | 3.105 452 | 130 0
Mag | 2888 | 1.206 | 1430 | 2.902 | 187,36 0 0 0 151 0
Giu 1.753 732 1384 | 2971 [ 190,72 0 0 0 1,24 1.044
lug | 1.050 438 1430 | 3342 | 206,86 0 0 0 1,09 2.930
Ago | 1.103 460 1430 | 2735 | 186,76 0 0 0 1,12 2.208
Set | 1.880 785 1384 | 2611 | 15885 0 0 0 1,31 309
ott 1.811 756 1430 | 2628 [ 12675 | 1877 | 3.237 375 | 116 920
Nov | 1.753 732 1.384 | 2392 9378 | 1.878 | 2.559 363 | 117 754
Dic 3.008 | 1294 | 1430 | 2213 77,17 | 1803 | 2.315 641 | 1,42 0

8.166

Tab.9.% Valore del fabbisogno annuo dinergia termica per il raffrescamento estivo

LYyFEATTFYR2 f QAYRAOLI G2 QNLBNh/R]\ & phoNsbied I 1 A2YyS
U NJ NNB IdeZ)/S OEYéARSNJIAEy'ACD L £ gt 2N
F2NYANBS Ff€fQFYOASYGS LIS Nperttbry prSiss8aNE S O
Pttt QAYydSNYy2 RSttl &dl3A2yS RA NI FFNBaOLY
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Agie (M) | Qui(KWh) senza serra ET,, (kWh/m 2)

545,70 8.166 14,96

Tab9.F+ 1 t 2NB RSt f QAYRAOIG2NB RA LINBadGrkT A2yS i

Nel periodo estivo gli apporti termici interni e solari diventano la causa
F2yRIYSyidltS RSttQSaAaSyicontribistonoNd FFNB & Ol Y
ddzZNNR AOFf RIFNB £ QlF YOASYGS O2yFAylL (2o

[ QAYONBYSyii2 RSA OF NAOKA AYUOGSNYyA Llz a
f QFr RS3dzZ G @GSy dAt T A2yS RS3IEA FYOASYUAO®
dei carichi di condizionamento e fornito @a6 RA & LISNBEA2Y A | GG NI @S
dato che, per il modello di calcolo adottato, il gradiente di temperatura nei

YS&AA SaGAQGA S GFfS RIF RSUSNNAYLINB @GFf2NR O
AYGSNY L YIFEIIA2NR NRALISG G &esternaj a8t rielA RSt €1 G
clima italiano, fatta eccezione per poche citta al Sud, la temperatura media

YSyaAtS RSEtfQFNAIF SAaGSNYyl S y2NXNIfYSydS Ay
progetto estiva (assunta essere pari a 26°C). Queste differenze di temgeratur

sono normalmente molto modeste e di conseguenza le dispersioni per

trasmissione e ventilazione sono di entita limitata

[ QAYRAOI G2NB  RA TpIWEna, (rovh tddrigpbndefizd Mafla O 9
classificazione energetica per la climatizzazione estiveaffrescamento.

S&aasSn
LY
N.A
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9.2.8Calcolo della temperatura nella serra solare

La temperatura di una zona non servita da impianto di riscaldamento e

O2yFTAYIY(GS O2y FEftONR FYOASYUOGA | GSYLISNI G
determinata attraverso la seguentelazione:
1 . My My
' Qb' a |—TIHUUB +Hy8,) | Qb' |—E|HHUE]J} 3 (M8,
-1 =1
8“ = i ; ) = NI
> (Hyy tHy ) )+ Sl
= E’ =
in cui:

Qs energia solare mensile entrante nella serra attraverso i serramenti;

Q energia mensile entrante nella serra dovuta a persone cose, [KWh];

Hrju coefficiente di scambio termico per trasmissione tra la zow®sina
6 O2 Y LINB &rite estenb) ¢ ta serra solare (u), [W/K]

Hy,u coefficiente di scambio termico per ventilazione tra la zoresima
fAYAGNRFI 002YLINBaz fQlFYOASYydS SaidSNy

Qsi Q  |HrintserdHv intserd _ Hr, Hy, tsema
99 (kWh) QSI(Wh)Q (Wh (kWh) (W/K) (W/K) t| (K) (W/K) (W/K) te (K) tsena(K) (°C)

Gen| 31(315,16| 315.164] 24,98 [ 24.979| 21,36 | 21,05 293,15 6,198 | 14,18 | 275,15| 294,59 | 21,44
Feb | 28|289,38| 289.380] 22,56 | 22.562| 21,36 | 21,05 (293,15 6,198 | 14,18 | 276,75| 295,22 | 22,07
Mar | 31 323,39 323.393 24,98 | 24.979| 21,36 | 21,05 (293,15 6,198 | 14,18 | 280,25| 296,42 | 23,27
Apr | 30| 269,26 269.256| 24,17 | 24.174| 21,36 | 21,05 |293,15 6,198 | 14,18 | 284,55| 296,85 | 23,70
Ott | 31(328,18] 328.177| 24,98 [ 24.979| 21,36 | 21,05 |293,15 6,198 | 14,18 | 286,25| 298,47 | 25,32
Nov | 30| 291,59 291.592| 24,17 | 24.174| 21,36 | 21,05 (293,15 6,198 | 14,18 | 286,25| 297,90 | 24,75
Dic | 31|259,26| 259.260] 24,98 | 24.979| 21,36 [ 21,05 (293,15 6,198 | 14,18 | 281,35| 295,41 | 22,26

Tab.9.B/ I £ 02t 2 RSEfl GSYLISNI GdzNI | ff QAY(dSNYy?2
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9.3 Predisposizione impiantistica

La progettazione di un edificio non puo prescindere, in particolare oggi, da

dzy QF RS 3dzl G| LIN2ISGGFT A2YS  AYLALIYGAAGAOl ®
risparmio energetico, infatti, sono aspetti strettamente connessi @ledizioni
RA O2YF2NI RA OdzA f QdziSyi I RSGS 6SySTFAOAL N

Per questo motivo & importante, a monte della progettazione impiantistica,
STFShGldza NB dzy RSGOGFIT AL G2 OFftO2t2 RSA Tl ocd
sara possibile eguire una progettazione ad hoc degli impianti in base alle
ySOSaaAriatr STFSGGAGBS RSEf{QSRATAOAZ S 200GA
attraverso un adeguato dimensionamento degli stessi.

| risultati ottenuti ai paragrafi precedenti hanno condotto un ruolo
fondamentale nel progetto impiantistico.

5FffQ2aaSNBIFT A2yS RSA @GFf2NRA RA TFlLooAaz3ay
riferimento per il riscaldamento si & notato come, grazie agli apporti solari

garantiti dalla presenza delle serre captanti vedi Tab.9.8BSRA FA OA 2 &AL
praticamente autosufficiente dal punto di vista termico nella fase invernale.

Tuttavia, poiché il calcolo del fabbisogno avviene sulla base delle temperature

medie mensili, bisogna tener conto anche dei giorni in cui le temperature

scendono &di sotto o superano quelle considerate; per questo motivo viene

calcolato il carico termico di picco.

Per guanto riguarda la fase estiva, invece, il fabbisogno di energia termica

sensibile per il raffrescamento e pari a 8.166 kWh/anno vedi Tab.9.36.

AFTNRBY (UGS RA ljdzSadA NR&adz GFGA &aA 8 RSOA&2 RA
pavimento per il riscaldamento invernale ed eventualmente il raffrescamento

SatA@2ed Lt NRAOFfRFIYSyGd2 RSt FfdzAR2 OSNNL
calda ad usoamnitario da una pompa di calore.

Verra predisposto inoltre un impianto di Ventilazione Meccanica Controllata

6xa/ 0 Fdd2 + IINFYYGANB A NAOFYOA RQFNRIF &
inoltre potra essere utilizzato per riscaldamento e raffrescameticante le

stagioni in cui le temperature rimangono comprese tra quelle medie mensili.

Gli impianti predisposti sono alimentati elettricamente, per questo motivo, si &
RSOA&2 RA R20INB f QSRATAOAZ2 RA dzy AYLRALlyl(?2
inmoR2 RI O2LINANB LI NIS RSA FlrooAazayAr SySNH
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9.3.1Fabbisogno di energia elettrica per elettrodomestici e illuminazione

t SNJ AGAYIFNBE f QSYSNHAF St SGONROF LISNJ St S
I ff QAY GSNR SRAJIAgddschza 8li urin driél di appatadeciiiatutel | G
elettriche, scelte tra quelle a basso consumo, che comunemente si trovano in

casa con relativi utilizzi.

e Potenza| Consumo uso medio
(watt) (kWh/a)
Asciugatrice 1 900 200,00 2 volte/sett (6 mesi)
Asciugacapelli 1 1800 94,00 1 h/sett
Aspirapolvere 1 1000 39,00 45 min/sett
Frigo/congelatore 1 120 244,00 continuo
Cappa aspirante 1 100 21,00 4 h/sett
Cucina ad induziong 1 6600 130,00 | 2fuochi 45 min/giorno
Ferro da stiro 1 2200 115,00 1 h/sett
Forno elettrico 1 2000 65,00 1 h 20 min/sett
Lavastoviglie 1 2100 85,00 1 lavaggio/giorno
Lavatrice 1 1000 140,00 2 lavaggi/sett
Macchina del caffée 1 1700 103,00 10 min/giorno
PC 2 200 21,00 14 h/sett
Radiosveglia 2 10 87,00 continuo
Robot da cucina 1 800 10,00 15 min/sett
Stereo 1 150 80,00 10 ore/sett
Televisore 2 70 60,00 15 h/sett
Tostapane 1 800 11,00 15 min/sett
1.505

Tab.9.3 Consumo medio degli elettrodomestici pit comuni

Analogamente a quanto e per le apparecchiature elettriche, per stimare

f QSYSNABAI St SGONAROF ySOS&aal NARI LISN f QAf
lampadine, scelte tra quelle LED a basso consumo, per ognuna delle due

tipologie abitative presenti. Le lampadine sono statetete prendendo in
considerazione due diverse potenze: lampadina LED da 16W (corrispondente

IR dzyl fFYLIFRAYF OGNXYRATA2YFES TR AyOl yRS
dei locali e lampadine LED da 4W (corrispondenti a 40W) per i piccoli punti luce

guali grivani, abatjour, etc.
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- o Potenza| Consumo .

Unita 42 M n watt) | kwhia) uso medio

Led 16W (~75W) 4 16 140 6h/giorno

Led 4W (~40W) 4 4 5,8 1h/giorno
145,8

Tab.940/ 2y adzy2 | yydzz LISNI f QAf f dzYAyl T A2yS NBfIGAD2

o o Potenza| Consumo .

Unita 73,6 M n wat) | (kwhia) uso medio

Led 16W (~75W) 6 16 210 6h/giorno

Led 4W (~40W) 8 4 12 lh/giorno
222

Tab9.4/ 2y adzy2 | yydzZz LISNI f QAf f dzYAyY I T A2y S NBfI GAD2

Consumo
e Consumo ot
(kWh/a) (KWh/a)
Elettrodomestici 7 1.505 10.535
llluminazione (unita 42 f 2 145,8 | 291,60
llluminazione (unita 73,6 M 5 222 1.110
11.937

Tab.9.£2 Fabbisogno annuale per elettrodomestici e illuminazione
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9.3.2VMCcon recupero di calore

| sistemi di Ventilazione Meccanica Controllatq (VMC) sono tecnologie che
LISNXYSGG2y2 1 GSYUGAt LT A2yS O2yGAydd GAD

|.

LR2NIFGS RQFENAREF RA NAYyy2@02 aS0O2yR2 S Saa

Il pA YyOALIA2 RA @SyGAtl T Az2yS O2yaraidsS yStif
. . 7% | .

aAYdz GFySlI SaGadNITAz2yS RSt
a0 YoOA2 RA OFf2NB GNI f QF
cosli i consumi per porthr alla temperatura voluta.

L aAaidSYA RA xa/ Lladazyz2 SaasSNB 3Sg2fYS
condominiale centralizzata. In un edificio costituito da piu unita immobiliari, di

solito con schemi ripetitivi, si installa un unico ventilatoread& si dirama una

serie di canali che collega le colonne montanti. Nel caso dei sistemi a doppio

flusso con recuperatore di calore, gli scambiatori sono generalmente situati a

livello di singolo alloggio, cosicché ogni condomino recupera calore in retazion

alla temperatura mantenuta nel suo alloggio.

Fig.943 Schema di funzionamento di VMC a doppio flusso con recuperatore di calore

[ QdziAft AT T2 RA aAaGSYA YSOOFYAOA LISNI Af N
al contenimento delle dispersioni teriche dovute ai processi di ventilazione.

[ QF LISNI dzZNF RSt €S FAYySaadNBx O2y NI NRFYSY
ritenuta la modalita di aerazione piu dispendiosa di energia perché le quantita

RSA NAOIFYOoA RSttt QFNARI VY2 yantelséppuebfe®i S&aaSNS
periodi di apertura dei serramenti nella stagione invernale, le dispersioni di

calore sono molto elevate. Ecco perché semplici studi energetici fanno
corrispondere ai sistemi di ventilazione per apertura delle finestre ricambi

attorno a 1,2 vol/h contro valori standard dei sistemi meccanici di 0,5 vol/h,
NAGSYdziA 2060AYFE AP [ QAYLIASI2 RA dzy &aAai
solitamente dimensionato per un ricambio pari a 0,5 vol/h e paragonabile, in

termini di consumi, ad un sistenasemplice flusso che effettui un ricambio di

0,25 vol/h.

231



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

Lt RAYSYyaA2ylYSyi(i2 RSt{tQAYLALFYy(d2 &I NE Tl di
LI NR | nXp @2fkK HnKkHn LISNI £+ RSadAylFT A
garantisce la salubrita degli ambienti a fronte ldedispersione di calore
minima possibile.
A (m?) h (m) V (m?)

Py 68,8 2,7 185,76

Py 236 2,7 637,2

P, 184,6 2,7 498,42

Ps 145,6 2,7 393,12

Tab.9.41 Calcolo del volume lordo per ogni piano

- Ricambio Portata
Vtot (m ) (VOl/h) (m3/h)
1714,5 0,5 857,25
Tab9.6/ I £ 02t 2 RSttt LRNIFGF RQFNARF ySOSaal NAI [ f N
t SNJ Af RAYSyaAz2ylyYSyG2 RStfQAYL#el yiG2 OA &)
f20LtAS f FTAYS RA f1Fa0OAFNB dzy RAAONBG2 Y|
R2@dziS FfftQFGONARG2 RSA (dzoA P
Il FNRBYUGS RSEtF LERNIFGFE RQFNARF RA NAROFYOAZ2

fabbisogno su due macchinari in modo da rendere piu agelofase di messa

Ay 2 LISNI S RA 20G0AYATTIFENBT RFEGE f1 y2108
distribuzione dei canali di aerazione per evitare eccessive perdite.
WALERNIAFY2 2N} £S a0OKSRS (SOyAOKS RS3ItEA AY
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teC nos 'j( C_‘?(‘ ms

Zehnder ComfoAir 550

Portata massima 550 m’/h - 240 Pa

Di
¥ L

10 di funzi el Comfoli
Un tipico sistema di ventiazione comfort consste in;

s  Condofti e terminat di aspirazione ed espulsione del’ana viziatn
aumudlbnmmemnam

*  Recup e di calore bie (0 er ) ComfoAur

-
mewoumaswowwmmmma
congotti @ i o W 10 ai calore (B) recupera

il calore dal’arla o espuisiona. L'arfa resca o immissions viens aspirsta
inG, Lo e ol caom f'ana. L'ana polta e trattats e
i dallo b viene mmesss di nucvo nel
lecale © rex local (0). Duranmte la stagione invemale, l'ara viziata
mm-dumwmu-mmmmnw
ndlosanbuam mu-mmam
all’ delo S0 un canale di scanco posto
infericrmerde al Comfolr, lhhbosdorﬁodnwmptwmw
canys di scanco,

Lo scambistore di calore in controcorrente presenta un alto
rendimento termico non richledendo post riscaldamento dell'aria di
Immissione,

N sistema di ventilazio nb all'etficienza
mwwmmm.nwmm
interno; durante la staglone di

m.mﬂmwmm

Il ComfaAk & sutomaticaments protetio contro d congelameanto delo
dalla pe o dl 1BMperatura cha INteeagiscona
con | motor! tee ventiatord

o
zeh“b

Recuperatore ad altissima efficienza per sistemi d|
vantilazione comfort

Dati Tecnici
Portata / Prevaienza potenza
Posinone Low 150 m'ha 23 Pa 27 w
Posigone Megium 250 m/ha 77 Pa a8 w
Posizone 450 m'/h a 323 Pa 33 w
Pesizone Low 150 m'h 8 23 Pa 023 A
Posizions Medium 250 m'ha 77 Pa .55 A
Posiziong Hgh 450 m'M 8 523 Py 21 A
Massimo (ind ) 550 m'/h a 240 Pa 3S-258 W-A
Alimentazione efettrica
rchiesio 220-23¥50 Ve
Cosa 0.48-0,62 -
Emission| acustiche (Lw.o=10"W)
Immissione
Posizons Low 150m'm a3 Pa 50 dBAy
Posinone Megium 250m'Mma7Pa dBA
Posizione Hgh 450 m'h 2 323 Pa i) dBA
Scarico
Pesizions Low 150 m'h a 23 Pa 59 dBA)
Poslzone Modiam 25 mhatlPa 49 dBA
Posizione 0m'MhaxiPa 63 dBiay
Aendimento Termico a5 %
Mas=a 47 kg
Scambistore 3d sita efficienze enarpe P
Intamo EPPPAPA

By-pass per “free cooling”

Il ComtoAr & equpopguio con Bypass per free-cooling. Quando il
Bypass {E) si attva automaticamante, sulla base delle temperature
del'aria estema ad interna, |8 maggior parts del’aria di estrasone viens
covogiia all'esterno o4l recs Questo te o rinfrescare |
locall durante fe ore notiuene in estate. Questo sistema viene chiamato
free cooling.

Schema di funzionamento del sistema

Fg.3C  Afla v2lata ostratta, 3-Soanbiatore o cakre, CAda Heeca
mmessa nelic scambistors, D- Ara pulta immessa negh ambiens. E-Bypoas, F-
Aria esputsa 0 stmosiera

Fig.946 Schedaecnica Zehnder ComfoAir 550
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Qualora Famb da tirr W, occorend prevedere

whwmowmbmlmwwnwm
flusso d'ana.

bnpmnoundmoonptupuméshmmendmdwm
assoe ar w» od
espusiona dell'ana, nmwommrmabﬂommdnmm
e aria i espulsane.

| ventilatorl del ComtoAlr 560 sono azionati da motort @ controllo
elottronico, estremamanta afficient!,

| filtri utilizzati sono della closse G4 / F7.

Lo scambiatore di calore utiizza |'aria estemna prelevata per ratfreddare
Fara vizata e dalfimerno dell'abiazione. Cio provoca la
formazione di condensa all‘nterno dello scambiatore. Tade condensa wene
drenata all'esterna delio scambiatore attraverso un carade di scanco posto
mferiarmente & Comfale.

Un tubo sfonato deve essere provisto sul canale di scarico.

¥ Modello C Alr A o 1" W ana dal lato dastro
I Mogelio ComioAir L provads I'mmissiona ana dal lato sinistro

Collegamento del condotti dell'aria

1 collagamento dei condottl, o diamatro minimo o 180 mm, deva avvenire
CON UNG MiNMAa reastenza d'ana @ non pressentare perdite,

S raccomanda di utilizzare # sistema o vaniaziona in atbinamanto a
gngie a/o valvole di immissions ed espulsions opportunaments progestate
@ dimensionate.

1 condonti o od esp N6 A astema d 55610 olatl
nel passaggio tetta/musl @ fne a recuperatons; par awiare 1a formazions dl
condensa sulla parste estama ot condotto,

¥ condotto o estrazione dell'ara deve prasantare un'inclinazione varso il
FECUDAIOE,

Zehnder Tecnosystems S.r.l,

Viale Europs, 73

1T - 41011 Campogalkans (MO} www,coméoaystems it
Tel +39 058 9766200 Infoftcomicaystems, it
Fax +39 058 9786201

o
zel'i“b

Collegamenti )

I Comfofir 580 & dotato di cave par la connessione olettrica. #
collegamento deve assero conforme alla norma EN 80110 od o
regolamanti locaimente applicatl. L'almentazone elettrica & 220 V
(fase, neutro, collegamento a terra).

Manutenzione per I'utente

La manutenzions per |'utente & Imitata alla pedodica pulizia e
sostituzione des fitn: | filtr posscno pulti con un aspirapoivere.

Due volte all'anno, | display mastrerd ka scntta “Fil* seguita da “tER"
come memorsndum sula pulioa dei filtr. Controlare una volta 'anno
che il sifone od il condotto intema ed esterno c drenaggio condensa
sia Sbero, Controllare periodicamente anche lo scambatore e le
venioie. Se & necessario puire lo scambiatore, smmargere per (| tampo
necessara o scamblatore in acqua cakia jal max 40 “C) contenente
una soluzone di detergente non aggressivo. In seguito sciacquare 1o
mma-cmnnqmcnldnpduuumummd-mbm
per pubre le pale cefle veniole. L un per
mhmumulmww

Garanzia

I Comdofur 550 & stato prog par ap ¥ In
“Sstam & vantiazicna controdata”. Owdvounmoootsm
come non cometto ulilzzo”™ @ pud causare danni, per | quall #
produttore non pud assene considerato esponsatie. Le condizonl &
garanza sona comenuts nal “Manuaie ol installazions, uso @
manutenziona™ scancabie dal nostro sito web,

Opzioni
B ERV w
A ] Scambistore  Praviscaldo
— «lw antapico wlettrico

Uratuur
d :--n-.

Fig.947 Scheda tecnica Zehnder ComfoAir 550
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teCHO“)(C_‘T()r-:,YS

Zehnder ComfoAir 350

Portata massima 350 m'/h - 240 Pa

Principio di funzionamento del ComdoAir
Un tipsco sistemsa di vantiazione comfornt consste n:

* Condoth e terminad o aspiruzone od espulsone del’ana vzira
e & asprazone & di mmssione i estera
*  Recuperaiore di calore sensbife (o entalpico) Comfolir

LdnanOuvmduMeoduwmmWQd
e 2iona; 1o i ¢l calore (B) recupera
Hulomdll'wooep\uoﬂo L'afi@ fresca o Immissone viens aspirata
InC. Lo W di calore fana. L'aria pulta « trattata o
d e dallo scamb viene ol nuovo el
locale © net local (U). Durante la stagione invemake, l'ana vizata

WMWMMMMIQAWNW
nello scambiadcre, gungendo ala foemasi
all'es debo scamb medswcopmo

inferiormente al ComfoAir. Un tubo sforato deve essere previsto sul
caraie di scanco.

Lo scambistore di calore in controcorrente presenta un alto
rendimento termico non richiedendo post riscaldamento dell'ana di
Immissione,

N sistema di ventilazione comfort contribuisce all'efficlienza
mnmmmww-onmmm
Interno; durante la stagione di
mm.mmmmmm

Il ComfoAl & automaticaments protatio contro § congelamanto dello
scambiators dalla presenza o senson o 1emperatuma cha INteragscond
con | motor gel ventianon

o
zeh“b

Recuperatore ad altissima efficienza per sistemi di
vantilazione comfart

Dati Tecnicl
Portata / Prevalenza

Posioone Low 120 m'ha 20 Pa 21 w
Posigone Megium 180 m'/h a 65 Pa LT w
Posizone 260 m'/h a 140 Pa 106 w
Pesizone Low 120 m'h a 30 Pa 017 A
Posizions Medium 180 m'/h a 65 Pa 038 A
Posizions Hgh 260 m'M & 140 Pa 0.84 A
Massimo (ind ) B50 MM a 240 Pa 243-177 W-A
Alimentazione elettrica

rehiesio 220-230/80  VMe
Cosa 0.50-0.60 -
Emissioni acustiche (Lw.o=10"W)
Asplrazione
Posizons Low 120m'ma30Pa 0 deay
Postnione Megium 180 m'n a 65 Pa 2] dBAy
Prsizone Hgh 260 m’h a 140 Pa 63 dBA
Estrazione
Posizions Low 120m'Mma30Pa 43 dBA)
Posizone Medlum 180 m'h a & Pa 48 dBAy
Posizione 260m'ha 140 Pa (53 dBiy
Aendimento Termico a5 %

= “

Scambiatore ad sita efficiernze e Polisti
Intarmo EPPPAPA

Versione con by-pass per “free cooling”

Il Comfolr & egupapgiato con Bypass per free-cocling. Quando Il

{E) = attva automaticaments, sulla base delle temperature
del'aria astems od interna, la maggior parte del"aria di estradons viens
corvoglia &ff'esterno dal recuperatore. Questo consente & rinfrescare |
locali durante b ore notturne in estate, Queeto sistema viane chamato
free cooling.

Schema di funzionamento del sistema

Fg.3C  AAre w2ty estatta, S-Scanbiatore & calwe, CAca fesca
immessa nefo scamoimors. D Ava pulta immessa negh amblerns, E-Sypass, F-
Aris sspuisa 0 atmosiera

Fig.9.8 Scheda tecnica Zehnder ComfoAir 350
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Qualsra lambiente o Compéartr i, occomerd preved
delle fessure Sol10 0 Sopea le partisoni imeme pae garantine un corretto
fhusso d'ana.

Inpianti complessi con piu puntl di estrazione &g MMSSIonNa, devond
essare accuratamente progeat, prevedando bocchette di immissions
o0 espulsone del'aia, in modo da garantira l'equiiteio tra ara di
imimissione e ana di espuisions.

| ventilatort del ComfoAir 350 sono azionati da motori & controlio
elettronico, sstremamente effcienti,

| fittrs utilizzati sono della classe G4 / FT

Lo scambiatore di calore utileza 'ara estema prelevata per raffroddare
Fana wviziata proveniente dall'interno def’abitazicrne. Ci proveca la
formaziona di condensa all'interno defo scamby . Tale

viens dreraia i'esterno defo scambiatore attraverso un carsde di
scarico posto irferdorments al ComfaAr,

Un tubo sifonato deve assers previsto sul canale & scanca.

I Modgello ComfoAir R preveds |'mmissione ana dal lato destro
I Modello ComfoAir L preveda |'mmissione ara dal lato snstro

Collegamento dei condott! dell'arta

§ colegamento dei condott, & dametro minimo di 160 mm, dave
Avwanine con una Minima resistenza d'ala & Non presentars perdita, S
raccomanda di welizzare | sistema di ventilazions in abbinamento a
angle o wvalvole di immissone ed sespulsions opportunamonto
progettats @ dimensionate. | candotti di immssione od espulsione arla
esterna devono essers (sclat nel passaggio tetto/mun e fino al
recuperatore; per evitare la formazione 9l condensa sulla parete estama
del condotto. | condotio o estazione dell'ana deve presertare
un'inclinazione verso I .

Zehnder Tecnosystems S.r.l
Viale Eurcpa, 73

IT - 41071 Campogatiano (MO}
Tel +33 069 9786200
Fax +39 059 9736201

www comiosystems, it
InfoSscoafogystams,it

o
zeh“b

Il ComfoAir 350 & dotalo di cavo per la connessione elettrica. |l
colegamento deve essers conforme alla norma EN 50110 od &
regolamentl ocalmente applicat. LU'almentazons sletinca & 220 V
(fave, neutro, colegamanta & ters).

Manutenzione per 'utente

La mantanzione per Futerde @ limitata ala pericdca pulzia e
sostituzione del filtre 1 4itn posscro pult con un asprapalvere.

Due volte al'anno, Il display mastrerd fa scrtta *FIl* seguita da “1ER*
come memomndum sula pulzia del fitn. Controllare una volta I'anno
che il sfone ad § condotto interna ed esterno di drenaggio condensa sia
libern.

Contraffare perodicamente anche o scamblatore & le veriole. Se &
racessano puline lo scambistore, immergere per § Lempo necassEio o
scambistors in acqus cafda a8l max 40 °C) contenente una scluzione di
deterpante non aggressivo. In seguAC Scigcguane lo scamixatore con
acqua calda pulite

Uthizzare una spazzola mortida per pulie le pale debe vantola, Utilzzare
un asprapohvere pee rimuovers s polvars accumulats allinterno osl
Comioair

Garanzia

Il ComicAir 350 & stato progettalo & prodotto par appicazion in
“Setenl ol ventilazions controllata”™ Ogni altro utilizzo & considerato
COMe “Non Cometto LIRZZO™ & pud causare dannl. per | quak il produtiore
NN pud BsSerd CONSICHNMO reepcnsadila. La condiziont di garanzia
S0N0 contenute nel “Manude o nstallaziona, uso @ manutenzione®
scaricabile dal nostro sito web,

Opziont
r
o Il B ERY w
%, Scembutor  Prarscatdo
— ] B4 o le ontalpico alettrico

Fig.949 Scheda tecnica Zehnder ComfoAir 350

| due macchinari ComfoAir 550 e ComfoAir 350 serviranno, rispettivamente, le
At TR hgSad S S dzyAldt R 9aid RSttt QSRATA
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A lorda h 3
@i (m) V (m?)
Unita 1 92,3 2,7 249,21
Unita 2 51,8 2,7 139,86
Unita 4 92,3 2,7 249,21 Ricambio Portata | Portata ComfoAir
Unita 6 92,3 2,7 249,21 (vol/h) (m3/h) 550 (m 3/h)
887,49 0,5 443,745 550

Tab.950 Unita servite da ComfoAir 550

A lorda h .
(m?) (m) V (m?)
Area comune 68,8 2,7 185,76
Unita 3 92,3 2,7 249,21 Ricambio Portata | Portata ComfoAir
Unita 5 92,3 2,7 249,21 (vol/h) (m3/h) 350 (m 3/h)
684,18 0,5 342,09 350

Tab.951 Unita servite da ComfoAir 350

Vengono calcolati quindi i consumi annuali dei due macchinari considerando un
funzionamento quotidiano di 24h/24:

Ngg Potenza | Consumo
(W) (kwh)
Gen 31 365 271,56
Feb 28 365 245,28
Mar 31 365 271,56
Apr 30 365 262,80
Mag 31 365 271,56
Giu 30 365 262,80
Lug 31 365 271,56
Ago 31 365 271,56
Set 30 365 262,80
Ott 31 365 271,56
Nov 30 365 262,80
Dic 31 365 271,56

3.197,40

Tab.952 Consumo mensile e annuo ComfoAir 550 in KWh
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Ngg Potenza | Consumo
(W) (kWh)
Gen 31 243 180,79
Feb 28 243 163,30
Mar 31 243 180,79
Apr 30 243 174,96
Mag 31 243 180,79
Giu 30 243 174,96
Lug 31 243 180,79
Ago 31 243 180,79
Set 30 243 174,96
Ott 31 243 180,79
Nov 30 243 174,96
Dic 31 243 180,79

2.128,68

Tab.953 Consumo mensile e annuo ComfoAir 350 in kwh

9.3.3Pompa di

calore

Per il dimensionamento della pompa di calore si € proceduto dapprima con il
calcolo del carico termico di picco inmate al fine di determinare la potenza
richiesta allanacchina per il riscaldamento.

U
';t(gfe) [W/mZK] t;(°C) t.(°C) Flusso (W)
C.V.0.1 296,22 | 0,126 20 -5 933,08
C.V.0.3 166,34 0,11 20 -5 457,44
C.V.0.4 26 0,26 20 -5 169,00
C.0.1 238,8 | 0,1644 20 -5 981,47
C..S.1 174,08 | 0,117 20 -5 509,19
C.0.3 98,45 | 0,254 20 -5 625,16
FIN 65,07 1,4 20 -5 2.277,34
L (m) " e ti(°C) | te(°C)
|PONTI TERMIGI 391,00 0,04 20 -5 391,00
Hy (W/K) ti(°C) | te(°C)
[VENTILAZIONE 147,34 20 -5 3.683
TOTALE 10.027
Tab954/ + £t 02t 2 RSt Ftdzaaz GSNN¥AO2

RA&LISNAE 2
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52

Tab.956 Calcolo della potenza €A S & (I

LJ2

Flusso (W) ( mz) Carico termico
S,It”e di picco (W/m 2)
10.027 545,7 18,37

Tab.955 Calcolo del carico termico di picco invernale

Carico termico < ) ri?zg:
e (M ic hi
di picco (W/m 2 utile
18,37 545,7 10,03

I SN RSGSNXYAY I G2 f1I

RSttt QAYLALIYy(2

termico per la produzione di acqua calda ad uso sanitario, gler ¢alcolo e

NJ RA

FydsS F

stato fatto riferimento alla norma UNI TS 11300.

£t QAYLIALF yi(2

LJ2

Syt

LISNJ A f

y$0Saa

LI GAYSy G2 aa

Tab9.¥ClF 66Aa23y2 GSNY

AO2 LISNJ f I

Ngg |~ o |cqwhikgK) a Nu | Vi (1/99)] ter (°C)] to (°C)| Qorw (KWh)

Gen 31 1 1,162 164 | 736 | 120,7 40 8 139,10
Feb 28 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 8 125,64
Mar 31 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 121,71
Apr 30 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 117,78
Mag 31 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 121,71
Giu 30 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 117,78
Lug 31 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 121,71
Ago 31 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 121,71
Set 30 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 12 117,78
Ott 31 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 8 139,10
Nov 30 1 1,162 1,64 | 73,6 | 120,7 40 8 134,61
Dic 31 1 1,162 1,64 | 736 [ 120,7 40 8 139,10
1.517,74
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Tab.9.® Fabbisogno termicd.JS NJ f |

Ngg |~ 6 |cEMR/KgK) a Nu |V (/99)| ter (°C)| to (°C)| Qorw (kWh)
Gen 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 8 90,59
Feb 28 1 1,162 1,87 42 78,6 40 8 81,83
Mar 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 79,27
Apr 30 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 76,71
Mag 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 79,27
Giu 30 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 76,71
Lug 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 79,27
Ago 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 79,27
Set 30 1 1,162 1,87 42 78,6 40 12 76,71
Ott 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 8 90,59
Nov 30 1 1,162 1,87 42 78,6 40 8 87,67
Dic 31 1 1,162 1,87 42 78,6 40 8 90,59
988,48
Tab9BClFoo6Aaz23y2 GSNN¥AO2 LISNIfF LINBRdZ A2yS RA | o/
unita 73,6 M unita 42 nf wh
Qorw (KWhH) | 1n° unita | Qopw (KWh)| n° unita SO
Gen| 139,10 5 90,59 2 876,67
Feb 125,64 6 81,83 3 999,30
Mar 121,71 7 79,27 4 1.169,05
Apr 117,78 8 76,71 5 1.325,83
Mag| 121,71 9 79,27 6 1.571,01
Giu 117,78 10 76,71 7 1.714,82
Lug 121,71 11 79,27 8 1.972,96
Ago 121,71 12 79,27 9 2.173,94
Set 117,78 13 76,71 10 2.298,31
ott 139,10 14 90,59 11 2.943,89
Nov | 134,61 15 87,67 12 3.071,20
Dic 139,10 16 90,59 13 3.403,27
23.520,26

LINE RdzZl A2yS RA | &/ o{ & RSt QA

Come per il caso della ventilazione meccanica anche per la pompa di calore e

stato deciso di dividere il fabbisogno su due macchinari posizionati nei due

LINE R A éddi2 si Gefica df Bdilifar@ &RA TAOA 2T
fase di messa in opera delle tubazione e di minimizimperdite lungo queste

ultime.

f 20t A

SOy AOA
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[ QSRATAOA2

OArSYS

Polar8 di cui si allega la scheda tecnica:

s T

PANNELL! RADIANTI

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale

Potenza assorbita raifreddamento

EER

ESEER
Riscaldamento
Potenza termica nominale

3

Potenza assorbita riscaldamento

13.42)

CoP

UNITA' TERMINALI
Raffreddamento

Potenza frigorifera nominale

)

Potenza assorbita raffreddamento

4.2

EER

)

ESEER
Riscaldamento
Potenza termica nominale

5

Potenza assorbita riscaldamento

{5).42)

cop

Fig.960 Schela tecnica Templari Polar8

lj dzA y R A

KW
KW
KW

KW
KW
KW

KW
KW
KW

KW
KW
KW

z

R2 G

8.0
2,2
3,65
293

02

Per il calcolo della potenza assorbifmiché la pompa di calore lavora con

C.O.P. differente a seconda del salto termico a cui & sottoposta, si e scelto di
O2Y&ARSNINE O2YS Gt 2NB RSt | metat& LIS NI (i dzN
e 7°C. Tale decisione & motivata dal fatto che i locali tecnici sono posizionati ai
RSttt QSRATAOA?2
LINS&SYT |
G SYLISNI GdzNI

LIA I Yy A
a&A | 33FAdzy3S

t I

c2yaARSNI NB OKS
fattori e imanga sempre qualche grado al di sopra della temperatura esterna.

ASYAY I SNNI GA

t I

RA

S azyz

LJ

Ff GNB YI OOKA

£ f QAY G SNJ

Polar 8
A7/W35 A7/W55
Potenza termica (kW) 6,8 6,9
Potenza assorbita (KW) 1,7 2,2
C.0O.P. 4,7 3,08
3672 7.040 10.712 |
Tab96l/ I £ 02t 2 RStf{QSYSNBALF | aa2NDAGI
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Dalla tabella 9.51 siottich f QSYSNHAIl Faa2NbAdGF RIFETflF &aAy
consumo totale dei due macchinari sara quindi pari a 21.424 kWh/a.

Si puo inoltre verificare come il fabbisogno termico per la produzione di A.C.S.

vedi Tab.9.53 venga largamente soddisfatto dalleepat termica fornita dalle

pompe:

A7/W55
Potenza termica (kW) 6,9
Potenza assorbita (kW) 2,2
C.O.P. 3,08
. . . . Fabbisogno
Energia termica Energia termica .
. . termico per
fornita da 1 pompa fornita da 2 pompe
A.C.S.
22.080 44.160 23.520

Tab.962 Confronto tra energia termica fornita e fabbisogno termico

hayA LRYLIF RA OFt2NX § FTF¥FFAILYyOLFdGF RIF dzy 03
bollitori sono stati dimensionati in base a litri consumati nel period@unta

che viene assunto pari a 2 ore, tale quantita € pari a circa 2.000lI.

+Sy3d2y2 ljdZAYRA LINB&aA RdzS o2ttt A02NRA (GALIRZ 9c
garantiscono una portata oraria di 1.800l.
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9.3.4 Impianto fotovoltaico

[ QAy aildl f f I hta Btygvbitaid® & previdts v edpertura in particolare

su tutta la falda inclinata a Sud e sulla parte di copertura piana che copre |l

vano scala sul lato Nord.

[ QAYLIAFYyG2 Ayadadlrttraz arNr FffFOOAFKG2 |
eventuali surpls di energia e viceversa assorbine qualora le condizioni
atmosferiche non garantiscano una produzione sufficiente per sopperire al
fabbisogno del complesso.

L € OFrf 02t 2 RSt f QS y §add AdtovoltaldbP pRrgelidalla R |- dzy
valutazione della radiaane solare Hincidente sul pannello.

| valori della radiazione solare vengono ottenuti tramite PVGIS (Photovoltaic
DS23INI LIKAOIE LYF2NXIGA2Yy {2aGdSYuv RSftfQLa
della Commissione Europea.

[ QAYLIAFyG2 § @eénalii posiziahati BullaRdlda Sud cobJun
inclinazione di 25° rispetto al piano orizzontale e 16 pannelli posizionati sulla

copertura piana che copre il lato nord del vano scale.
[ QSYSNEHAI LINBR2GGlI RFEIffQAYLAIYG2 @GASYS R

Qpv = Hs - Prom ¢ £

in aui:
Hs radiazione solare incidente sul pannello, [W/K];
Pom LERUGSYTI y2YAYlIfS RStftQAYLALFIYG2 RFGLE

picco del singolo pannello [Wp] per il numero di pannelli che
O2YLRy3I2y2 fQAYLAIYyG2T ©]126T
' O2SFFAOASYUS RA NA RdzZl A2yS OKS GASyS

CI
Y2RdzAE 2 S RSttt QSFFAOASYI I O2YLRySyidAraid

Viene allegata in seguito la scheda tecnica del pannello scelto:

243



CAPITOLO NONILANCIO ENERGETICO E PREDISPOSIZIONE IMPIANTISTICA

SUNPQWER

MODELLL: SPR-JIINE-WHT-D, SPR-I27NE-WHT-D

7
6 200 W o TN
N\
z
z 4 \
[ \
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_ Hs _ Hemensile| Potenza e POt?nza
Ngg | giornaliera 5 nominale sl nominale Qoy (kWh)
(kWh/m?) (kWh/m’) | pannelio (Wp) impianto (kW)
Gen| 31 2,34 72,54 333 44 14,65 0,8 850,28
Feb| 28 3,03 84,84 333 44 14,65 0,8 994,46
Mar | 31 4,2 130,2 333 44 14,65 0,8 | 1.526,15
Apr| 30 5,46 163,8 333 44 14,65 0,8 1.920,00
Mag| 31 57 176,7 333 44 14,65 0,8 2.071,21
Giu| 30 6,12 183,6 333 44 14,65 0,8 2.152,09
Lug| 31 6,54 202,74 333 44 14,65 0,8 2.376,44
Ago| 31 6,19 191,89 333 44 14,65 0,8 2.249,26
Set| 30 5,18 155,4 333 44 14,65 0,8 1.821,54
ot | 31 4,08 126,48 333 44 14,65 0,8 1.482,55
Nov| 30 2,59 71,7 333 44 14,65 0,8 910,77
Dic| 31 1,98 61,38 333 44 14,65 0,8 719,47
19.074,21
Tab9639 Yy SNHA Ll LINBR2GGF RFETEQAYLRALFYG2
H Hs mensile Potenza . Potgnza
Ngg nominale . nominale Qov (KWh)
(kwh/n) | (KWh/n) | pannelio wp)  [P2™™" | impianto (kw)
Gen| 31 1,56 48,36 333 16 5,33 0,78 200,98
Feb| 28 2,26 63,28 333 16 5,33 0,78 262,98
Mar | 31 3,47 107,57 333 16 5,33 0,78 447,04
Apr| 30 5 150 333 16 5,33 0,78 623,38
Mag| 31 5,75 178,25 333 16 5,33 0,78 740,78
Giu| 30 6,41 192,3 333 16 5,33 0,78 799,17
Lug| 31 6,71 208,01 333 16 5,33 0,78 864,46
Ago| 31 5,86 181,66 333 16 5,33 0,78 754,95
Set| 30 4,35 130,5 333 16 5,33 0,78 542,34
ot | 31 3,02 93,62 333 16 5,33 0,78 389,07
Nov| 30 1,76 52,8 333 16 5,33 0,78 219,43
Dic| 31 1,31 40,61 333 16 5,33 0,78 168,77
6.013,33
Tah9649 Yy SNHA I LINPR2GGlI RFEffQAYLAL y(?2
Impianto Impianto
fgrdja sud falrcrjg orizz. Qv (kWhia)
19.074 6.013 25.088

Tab.965 Energia totale prodotta
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9.4 Conclusioni

Dopo aver dimensionato tutti i macchinari si passa a fare un bilancio dei

consumi prodotti. Non avendo considerato perdite di imp@si € deciso di

aumentare forfettariamente i consumi del 15%, confrontando questo valore

O2y f QSYSNHALI LINRPR2GOF yStfQlF NO2 RSftfQl yy?2

RS&dzyS OKS 8§ LRaaAO0AtS O2ZLINANB O2y ljdzSada
enedSGAO2 RSEftQSRAFTAOAZ D
VMC ENEL PDC FV
(KwWh/a) (Kwh/a) (kwh/a) | (kwWhia)
5.326 11.937 21.424 25.088
38.687 25.088
Aumento forfettario dei consumi
del 15%
44.490 5639 | w |

Tab966. Af I yOA2 RSA O2yadzyA SySNEHSGAOA RSEfQS
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10.1Premessa

[ fdzOS ylFGdz2NF €S 8§ SadNBYFYSyidS 3INIRS@2f S

energetico di tipo gratuito. i
Lostudiodiund®2 NNB GGl AffdzYAyrT A2yS yIFGdz2NI €S |
essere affrontato gia nelle prime fasi della progettazione edilizia, scegliendo

2LILR2 Nl dzy YSYGS fQ2NASYy Gl YSyGd2 RSt FI060NAOI

superfici vetrate ed i relativi matiali.

LYFEGGA ySttlr NBFEATTFIA2YS RA  FYOASYGA

illuminazione naturale assicura condizioni di benessere visivo per gli occupati e

dzy I NARdZ A2yS RSA O2yadzYA RA SySNEAI St Sidd

ore diurne.

HO2y adzy2 RA SYSNHAI St SGGNAOI LISNI £ QAf f dzYaA

una parte rilevante dei consumi energetici totali di un edificio.
Vi sono due aspetti contrastanti da considerare dal punto di vista energetico
nella progettazione di un fabbricato

- la presenza di ampie superfici vetrate favorisce il benessere visivo e |l

NA&LI NYA2 RA SYSNHAF StSGINROF ySOSaal N

- volendo garantire il benessere termoigrometrico delle persone che

occupano gli ambienti, la presenza dngie superfici vetrate comporta
un elevato consumo di energia per la climatizzazione dei locali sia in
AYOSNYy2 OKS RQSadalrasS o6fS  &dzLISNFAOA
NI RAFTA2yS a2t N8B S OFNIGOASNRTTIGS RE

Una soluzione guesto problema si puo trovare nel posizionamento a Sud delle

vetrate, al fine di bilanciare le maggiori dispersioni del vetro rispetto alla parete

con i guadagni solari attraverso la trasparenza. Essa € la scelta che é stata fatta

nei locali ad uso resideiale, con vetrate e locali di vita posizionati a Sud.

[ QA f f dzYinfaftil al parRdgl 8scaldamento, della ventilazione e dello stato

igrometrico, contribuisce a creare quelle condizioni di benessere che devono

essere assicurate in ambienti abitati

[ LINBaSylT Il RA [LISNIdZNBE O0LRNIS:E FAySadaNBo

benessere sia fisico che psicologico degli occupanti di un edificio, tuttavia la
loro disposizione ed entita deve essere scelta in modo tale da minimizzare gli

effetti negdivi connessi alla loro presenmA Yy LI NI A O2f I NB | ff QAYY

potenzialmente eccessivo dei livaliilluminamento, di luminanza.
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10.2Luce naturale

Per luce naturale si intende quella proveniente dal sole e dalla volta celeste.

Essa rappresenta lmigliore sorgente di luce, poiché ad essa si € adattato

f Q2NBlIy2 @GA&AQB2 Rl ljdzr yR2 f Qdz2Y2 § LINBA&S
La luce naturale inoltre consente di conseguire risparmi energetici, riducendo i

O2y adzYA RSNAGIYGA RFEfTEQdziAtATT 2 RSEf QAT
La luce naturale € caratterizzata da variabilita nel tempo sia per quanto

riguarda il flusso luminoso che la temperatura di calore: essa risulta costituita

dalla componente solare diretta, che e direzionale e dipende dalla posizione

del sole sulla vt celeste, e dalla componente diffusa proveniente dalla volta

celeste.

La componente diffusa € dovuta a quella parte di radiazione solare che viene
dispersa, per riflessioni multiple, dalle particelle di vapore acqueo e dal
particolato presente in atmosfa. La componente diretta decresce con

f QF dzYSy Gl NS RStfl ydzo2f2airit RSt OASt2Y
componente diretta & assente.

/ | LUCE DIFFUSA

Fig.10.1 Rappresentazione delle componenti della luce
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10.3Fattore di luce diurna (FLD)

Il DF (daylight factor) o fattore di luce diurna & definito come il rapporto tra
f QAT f dzYAY I YSYy G2 Ay dzy Llzyd2 RA dzy | YOASY (.
stesso istante, su una superficie orizzontale esterna, in assenza di ostruzioni,
prodotto dalla vola celeste escludendo la componente solare diretta.
Il fattore di luce diurna risulta composto da tre termini:
DF=b+0Q+D
dove:
Ds componente diretta del cielo;
De componente riflessa esterna;
D componente riflessa interna.

Fig.10.2 FLD e sue coonenti

[ S AGNI GS3IAS LISNI f QAT f dzYAY T A2y S yI GdzNT £ S
- illuminazione laterale con aperture sulle pareti verticali;
- AffdzYAYlFYSyG2 RIEEEQFEfG2T YSRAFYGS araias

[ RAAGNRAOdZ A2y S RSt f degli fac@ebti digdndedzNI £ S | ¢
RFffQ2NASY (Gl YSyG2 RSEtS | LISNIdz2NB:E RFEfES 2
RFEffl LINGSaSyll RA &aA&aGSYA RA O2y(iNRfft2 RSt
RFA FFGG2NR RA NATFESaaAazyS RSEfS adzZISNFAOA

Fig.10.3 Andamento del FLD in ambienti con aperture verticali ed orizzontali
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oo tew om Lo

Fig.10.4 Andamento del FLD in ambienti con aperture verticali ed orizzontali

Per ottenere un buon fattore di luce diurna si puo fare riferimento al seguente
schema di &lutazione indicativo:
DF <0.3% insufficiente
0.3%<DF<1% discreto
1%<DF<4% buono
DF> 4% ottimo

10.41lluminamento

[ QAf f dzYAYF YSyd2 § dzyll 3INIYRSITTI F202YSGN
fdzYAy2a2 O6YAadzNI G2 Ay f dzyStfldisuperfiiegiaz2 Rl
RStffQ233SG02 AftfdzYAylLid2d 9aal 8§ |jdAYRA |
sorgente.

[ QAf f dzYAYF YSy (2 8§ dziA€tATT G2 yStflF LINRB3AS
YSttQAf fdzYAY T A2y S yI (dzNI f Sorm&tiva shlldIi A FA OA |
salute e la sicurezza nei luoghi di lavoro.

t SNJ YA&AdzNF NB f QAf € dzYAY | YSy (2 ah dz A £ A
rappresenta un criterio progettuale, in termini illuminotecnici, molto

importante perché influenza sia la capacita di un imtlie di percepire piccoli

dettagli ad una data distanza (acuita visiva), sia la velocita di percezione, cioe il

tempo richiesto per compiere un compito Vvisivo.
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10.5Strategie progettual

[ S LINRPO6ESYFGAOKS €S3FGS €t QAifdateY Ay23GSOYAC
primissime fasi della progettazione: fin da subito infatti ci si € posti il problema
RA O2YS &FNHzGGFNB It YSItA2 fQF LIWIR2NIL2 3INI
dalla luce del sole per limitare i consumi, sia riferiti al comfort termico
def QSRATFAOAZ2T &aAl NAFSNRGA Ff O2yadzyz2 St Si
corretta esposizione dei locali permette di risparmiare notevolmente
adzf f QAT f dzYAY T A2y S FTNIAFAOALFES S RdzyljdzS RA
energia in meno. Data la latitite del luogo di progetto pero, un apporto
diretto di luce naturale pud anche significare un eccessivo irraggiamento del
locale e quindi un suo surriscaldamento. Per evitare questo problema la
maggior parte dei locali sono stati disposti con gli affaddiessuSud e Nord.
Queste due esposizioni permettono di raggiungere alcune strategie:
- affaccio a sud: permette di poter controllare molto facilmente
f QANNI 33IAFYSyid2 a2t NS FGGNF SNER2 f Qdzi A
LISNA2RA RSt {aONRSNI TA y§ Odgal TafAl GRS 2 OKS Y I
di luce diretta e quindi garantisce un ottimo valore di illuminazione
Fff QAYGSNYy2 RSt t20FtST
- affaccio anord: non riceve mai irraggiamento diretto. Sebbene questo
fatto non permette al locale di ricevere appogdratuiti di calore, esso
Y2y NRadzZ GF aFlF @g2NB@2ftS LISNI ljdzr yd2 NAR3Io
b2NRX AYFFGOGAZT NRadzZ GF 200AYFES LISN £Q
' 33SGGA 2 AOKSNYIF GdzNBE LISNI FSNXYEFNBE £ QA NN
Per analizzare le condizioni ambietal RSt f QF NI RA LINR3ISGG2 §
software ECOTECT che ha permesso la restituzione di schemi che riassumono e
valutano i parametri illuminotecnici al fine della loro ottimizzazione.
Per calcolare il miglior orientamento degli edifici, sono istalezionati i mesi
LAWG OFfRA S LAG FTNBRRA RSfftQlyy2> OKS az2fa
estiva ed invernale; in piu sono stati verificati anche nelle stagioni intermedie,
ovvero primavera ed autunno.
Il migliore orientamento per una superficierticale si raggiunge quando si
ottiene la massima esposizione solare sia nel periodo caldo che in quello
freddo.
Sono stati infine analizzati gli effetti delle ombre che gli edifici proiettagio
RADGSNEA LISNA2RA RSffQlyy2ad
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{2t 40GAT A2 RQAYOSNy2Y

{2ftad0AT A2 RQSaidlGaSy
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9ljdzAy2T A2 RQldzidzyy2yY

Equinozio di primavera:
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10.6Analisi illuminotecnica
ht GNB | 1jdzStftA LINSBOSRSY(iSYSyiGS | O0OSyyl G
illuminotecnica sono principalmente:

a. FLUSSO LUMINOSO [Imla @uantita di luce emessa da una sorgente
ySEttQdzyAGLt RA GSYLR2O® [ QdzyAlt RA YA A&dzN

b. Lb¢9b{L¢! Q [!aLbh{! ©wORBY & I ljdz y
Aa2NBSYUGS ySttQdzyAdtr RA GSYLER S yStfQ
misura € la candela;

c. ILLUMINAIEMTO [lux]: e il rapporto tra la componente perpendicolare
RSt TFtdzaaz fdzYAy2az2 OKS AYyOARS adz dzl
aiSaalo [QdzyAlGt RA YA&adzaNY & Af fdzET

d. LUMINANZA: e il rapporto tra il flusso luminoso diffuso da una
superficie illuminataS €t QI NB | RSt fI & dzLJISNF A OA S
luminosa per unita di area emessa da una superficie in una data
RANBT A2ySd [ QdzyAlt RA YAadzNF § Af €Y

Fondamentale per svolgere una corretta analisi illuminotecnica € la valutazione

del fattore di lucediurna; € questo parametro infatti che definisce la qualita di

dzy’ I YOASY (S AY NBfFTA2YS Ft€ft QAT f dzYAY I Y
LISNOSyGdz £ S RSEfl fdzyYAyz2airidt RQlFIYoOASYy(diSo
| requisiti per edifici residenziali relativi a tale fattore, cosi come

I ff QR BYzayay YSRA2Z ff QAYRAOS RA ook 3fA

colore vengono riportati nella tabella seguente:

Tipo di attivita Y oz By (lux) UGR R
Sala lettura X 0 500 19 80
Zona soggiorno X H 200 22 >90

A determinare il fattore di luce diurna sono anche i colori e la lucentezza
(riflessione) dei materiali delle superfici interne. Nata specifico gli ambienti
sono tutti delimitati superiormente da un tetto intonacato e lateralmente da
pareti tinteggiate con tinte pastello; le pavimentazioni risultano essere tutte in

parquet.

¢CNF YAGS € QdziAt AT T 2 RSEt LINE 3Ishdo Valitato + 9[ ! - 5
fQC[5 ySttS RdzS &aAiddza T A2yA LAG ONRGAOKS:?
f dzOS RSt a2tSs S ljdAYRA I NREAOKAZ2 RA |00
O2y fQS&alLRaATIA2yS LIAG aftl @g2NB02Ex 200SN

At NBldAAAG2 YAYAY2 RA dz0S yI GdzNI £ ST a7
zona comune, in cui sono collocate diverse attivita: in particolare é stata presa

in considerazione la funzione di sala studiolettura. t SNJ |j dzS& G Qdzf G A
ambiente, la nomativa UNI 10840 prevede il raggiungimento del valore

minimo di FLD pari al 3%.
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\2

- APFARTAMEINTO &
_____ J—

PONA COMUNE - SALA LETTURA

Fig10.6 Appartamento 1¢ valori del fattore di luce diurna
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Fig10.7 Appartamento 2¢ valori del fattore di luce diurna

Fig.108 Sala letturag valori del fattore di luce diurna
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10.7Calcolo dei valori di illuminamento

[ QL Yyt AaA AfftdzYAy2GSOyAOl RSt LINEISGG2 &A
illuminamento, eseguito sempre attraverso il programma VELUX DAYLIGHT
VISUALIZER: una volta scelta la vista prospettica interna, i risultati sono leggibili
attraverso veri e propri render, sui quali vengono rappresentate le curve dei
valori.
Come vista mspettica € stata scelta la zona soggiorno di entrambi gli
appartamenti e la sala studiq lettura; come valori di riferimento sono stati
considerati:
- yStfl T 2ylF &a233A2NaKk2Y AffdzYAYyl YSyid2 x H.
Sttt alrfl fSOG0dzNFY Af€dzYAYlFYSyiG2 x pnn

10.7.1Zonasoggiorno appartamento 1

[ T2yl &a233A2Ny2 RS{fQFLILINILIYSydGd2 m NRadz
GSOGNY GS LI2adsS | { dzZRT NR&adz 41 Rdzy ljdzS LA G ¢
mezzogiorno, della quale si presentano le

verifiche illuminotecniclesteéfte
u

YSA FA2NYA RSt azfaidAailirz RQSadlIdiS o6uwm 3IAdA
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21 giugno, ore 100
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21 dicembre, ore 100
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/2YS aA Lldzs y20FNB REFEEES AYYFAAYAI fC
frequentato della casa ristd soddisfare il valore normativo sia in estate che in

inverno: risultano quindi, rispettivamente, assente abbagliamento e
ombreggiamento.

Di seguito si riporta la situazione luminosa della stessa zona soggiorno anche
LISNJ 3t A FfONR veadak12RSt f QLI yy 23> aSYLINB

Gennaio:

Febbraio:
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Maggio:

Luglio:

Agosto:

262
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































