
CALCOLI DELLE PRESTAZIONI DI INVOLUCRO  -  CSI 23

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°24- SCUOLA DI MUSICA

CSI-24

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Scuola di musica
Progettista: EMBT
anno di fine lavori: 2000
Ubicazione: Amburgo, Germania
Altitudine:10m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -1,4 °C
Temperature Max medie: 22,2 °C

Struttura portante: 
Acciaio e Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
Stratigrafia involucro verticale:Stratigrafia involucro verticale:
-1mm Lamiera di zinco-titanio
-18 mm Lastra di legno cemento
-Intercapedine ventilata con staffe a z regolabili
-120mm Isolamento in lana di roccia
-Barriera al vapore
-18mm Lastra di legno cemento
-75mm Isolamento in lana di roccia-75mm Isolamento in lana di roccia
-160mm Struttura portante in acciaio
-50mm Doppia lastra di calcio silicato antifuoco
-25mm Doppia lastra di cartongesso

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,136 0,156 0,177

Sfasamento termico Ora (h) 8h 35’ 10h 21’ 12h 07’

Isolamento acustico dB 36 37 38

Condensa interstiziale g/m2 max in febbraio  15,1max in febbraio  15,0

Energia incorporata MJ/kgm2 1133,77 1374,56892,98

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 82,88 90,5775,19

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°25- MUSEO

CSI-25

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Ampliamento museo
Progettista: Herzog& De Meuron
anno di fine lavori: 2011
Ubicazione: Basilea, Svizzera
Altitudine:260m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -1,9 °C
Temperature Max medie: 24,1 °C

Struttura portante: 
Acciaio 
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-Piastrelle in ceramica esagonali e tridimensionali-Piastrelle in ceramica esagonali e tridimensionali
-Supporto in correnti metallici
-110mm Pannello isolante lana di roccia
-85mm Pannello isolante EPS
-Membrana impermeabilizzante
-45mm Lamiera grecata
-260mm Profilo a doppia t in acciaio
-75mm Profilo a c-75mm Profilo a c
-25mm Doppio pannello in cartongesso

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,165 0,191 0,216

Sfasamento termico Ora (h) 3h 43’ 5h 13’ 6h 44’

Isolamento acustico dB 36 36 36

Condensa interstiziale g/m2 non presentenon presente

Energia incorporata MJ/kgm2 1349,86 1511,561188,16

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 76,64 82,7070,57

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050

EPS 15 - 30 0,035 - 0,044
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°26- RESIDENZE

CSI-26

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Residenzea
Progettista: AHMM
anno di fine lavori: 2007
Ubicazione: Londra, Inghilterra
Altitudine:24m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: 2 °C
Temperature Max medie: 22 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-80mm Doghe di larice siberiano disposte verticalmente-80mm Doghe di larice siberiano disposte verticalmente
-190mm Isolamento in lana di roccia
-30mm Isolamento lana di roccia con
-Barriera al vapore
-25mm Doppia lastra gesso rivestita

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,139 0,163 0,187

Sfasamento termico Ora (h) 9h 53’ 11h 57’ 14h 1’

Isolamento acustico dB 37 38,5 40

Condensa interstiziale g/m2 max in marzo   3520max in aprile  4250

Energia incorporata MJ/kgm2 816,86 1140,26493,46

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 42,09 54,2229,96

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°27- universita’

CSI-27

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Edifici Universitari
Progettista: Ferrer Obanos
anno di fine lavori: 2009
Ubicazione: Valencia, Spagna
Altitudine:62m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: 7 °C
Temperature Max medie: 30 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-13mm Pannelli di legno con anima in bachelite-13mm Pannelli di legno con anima in bachelite
-Montanti di sostegno in acciaio zincato
-40mm Isolamento in schiuma di poliuretano
-Pannello di fibrocemento
-60mm Isolamento in lana di roccia
-30mm Doppia lastra di cartongesso

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,258 0,31 0,362

Sfasamento termico Ora (h) 5h 24’ 5h 41’ 5h 59’

Isolamento acustico dB 34 35 36

Condensa interstiziale g/m2 non presentenon presente

Energia incorporata MJ/kgm2 707,65 928,58486,73

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 41,53 51,1331,93

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050

poliuretano espanso 15 - 80 0,025 - 0,040
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°28-RESIDENZE STUDENTI

CSI-28

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Residenze per studenti
Progettista: Cattani architects
anno di fine lavori: 2010
Ubicazione: Le Havre, Francia
Altitudine: 2m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: 0,6 °C
Temperature Max medie: 22 °C

Struttura portante: 
Acciaio
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-Lamiera metallica verniciata-Lamiera metallica verniciata
-120mm EPS
-barriera al vapore
-25mm Doppia lastra in cartongesso con

 Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,318 0,354 0,39

Sfasamento termico Ora (h) 1h 42’ 1h 47’ 1h 52’

Isolamento acustico dB 30 30,5 31

Condensa interstiziale g/m2 max in aprile 23,7max in aprile 23,8

Energia incorporata MJ/kgm2 528,93 595,38462,48

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 28,80 31,2726,33

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
EPS 15 - 30 0,035 - 0,044
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°29- POLIFUNZIONALE

CSI-29

Categoria 
Light-tech
Acciaio

Dati del progetto:

Tipologia: Centro polifunzionale
Progettista: sauberbruch Hutton
anno di fine lavori: 2010
Ubicazione: Milano,Italia
Altitudine: 122m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: 0 °C
Temperature Max medie: 30 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato leggero
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
- Lastra di vetro serigrafato su montanti metallici- Lastra di vetro serigrafato su montanti metallici
- Pannello sandwich alluminio con EPS
- Lastra di cartongesso

 Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,231 0,258 0,284

Sfasamento termico Ora (h) 2h 4’ 2h 14’ 2h 25’

Isolamento acustico dB 35 35,5 36

Condensa interstiziale g/m2 max in marzo 1,8max in marzo 1,8

Energia incorporata MJ/kgm2 1221,33 1314,361128,30

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 72,05 75,7468,36

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
EPS 15 - 30 0,035 - 0,044
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°30- EDIFICIO PER UFFICI

CSI-30

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Edificio per uffici
Progettista: Claus Kaan
anno di fine lavori: 2009
Ubicazione: Ijnurg, Paesi Bassi
Altitudine: 2m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -1°C
Temperature Max medie: 21,8 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema massivo, grandi moduli agganciati alla
struttura portante

Esterno
-550 mm Involucro in cemento prefabbricato-550 mm Involucro in cemento prefabbricato
-120 mm Isolamento termico EPS
-12.5 mm Cartongesso
-Barriera al vapore
-12.5 mm Cartongesso

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,239 0,263 0,287

Sfasamento termico Ora (h) 18h 42’ 18h 49’ 18h 56’

Isolamento acustico dB 59 59 59

Condensa interstiziale g/m2 max in febbraio   5,5 max in febbraio   3,5

Energia incorporata MJ/kgm2 3752,21 3831,953672,47

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 330,41 338,37322,45

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
EPS 15 - 30 0,035 - 0,044


