
CALCOLI DELLE PRESTAZIONI DI INVOLUCRO  -  CSI 30

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°31- RESIDENZE

CSI-31

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Residenze
Progettista: David Chipperfield
anno di fine lavori: 2005
Ubicazione: Madrid, Spagna
Altitudine: 582m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: 0°C
Temperature Max medie: 33 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema massivo a pannelli modulari.
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-20mmPannello in fibrocemento prefabbricato-20mmPannello in fibrocemento prefabbricato
-160mm Isolamento in intercapedine EPS
-20mm Pannello in fibrocemento prefabbricato

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,204 0,228 0,252

Sfasamento termico Ora (h) 3h 10’ 3h 24’ 3h 37’

Isolamento acustico dB 36 36 36

Condensa interstiziale g/m2 max in febbraio   4,9 max in febbraio   4,6

Energia incorporata MJ/kgm2 716,76 823,08610,44

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 45,13 49,0741,18

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
EPS 15 - 30 0,035 - 0,044
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°32- RESIDENZE

CSI-32

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Residenze
Progettista: Angelo Mangiarotti
anno di fine lavori: 1972
Ubicazione: Monza, Italia
Altitudine: 162m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -2°C
Temperature Max medie: 29 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema massivo, moduli di involucro ancorati
alla struttura portante

Esterno
-550 mm Involucro in cemento prefabbricato-550 mm Involucro in cemento prefabbricato
-120 mm Isolamento termico EPS
-12.5 mm Cartongesso
-Barriera al vapore
-12.5 mm Cartongesso

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,191 0,242 0,292

Sfasamento termico Ora (h) 13h 26’ 13h 28’ 13h 30’

Isolamento acustico dB 54 54 54

Condensa interstiziale g/m2 max in marzo   63,0 max in marzo     46,1

Energia incorporata MJ/kgm2 2239,14 2370,182108,1

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 188,69 193,96183,42

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
xPS 25 - 45 0,025 - 0,040
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°33- FITNESS CENTER

CSI-33

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Fitness center
Progettista: Festini Architetti
anno di fine lavori: 2011
Ubicazione: Milano, Italia
Altitudine: 103m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -2°C
Temperature Max medie: 29 °C

Struttura portante: 
Acciaio
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato massivo
Struttura di supporto in acciaio

Esterno
-140 mm Pannello prefabbricato fonoassorbenti:-140 mm Pannello prefabbricato fonoassorbenti:
lastra di calcestruzzo microforata, lisciata di fondo
cassero(50mm),foglio polietilene(0,3mm),poliuretano
espanso(30mm),lastra di cls armato (60mm)
-Barriera al vapore
-100mm Isolamento termico: velo di vetro,
pannello lana di roccia
(40mm), carta bituminata, velo di vetro, (40mm), carta bituminata, velo di vetro, 
lana di roccia (60mm)
-20+50mm Lastra di cartongesso su sottostruttura

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,244 0,271 0,317

Sfasamento termico Ora (h) 9h 37’ 10h 14’ 10h 50’

Isolamento acustico dB 46 46 46

Condensa interstiziale g/m2       non presente      non presente

Energia incorporata MJ/kgm2 1171,28 1388,42954,13

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 82,52 91,6573,39

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
poliuretano espanso 15 - 80 0,025 - 0,040
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°34- CARE CENTER

CSI-34

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Care center
Progettista: Schewendener Architekt
anno di fine lavori: 2012
Ubicazione: Zurigo, Svizzera
Altitudine: 432m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -2,8°C
Temperature Max medie: 23 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato massivo, grandi elementi di 
involucro fissati alla struttura portante

Esterno
-90mm Cemento prefabbricato esistente-90mm Cemento prefabbricato esistente
-30mm Isolante lana di roccia
-125mm Lastra di calcio silicato
-60mm Isolamento in lana di roccia
-19mm Lastra MDF laminata e dipinta

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,217 0,239 0,261

Sfasamento termico Ora (h) 11h 5’ 11h 29’ 11h 53’

Isolamento acustico dB 45 45,5 46

Condensa interstiziale g/m2 max in aprile   608,5 max in aprile   585,8

Energia incorporata MJ/kgm2 896,25 1028,55763,95

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 70,23 75,1965,27

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°35- SCUOLA

CSI-35

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Edificio scolastico
Progettista: Hess-Talhof-Kusmierz
anno di fine lavori: 2010
Ubicazione: Marburgo, Germania
Altitudine: 186m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -2°C
Temperature Max medie: 24 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato massivo, grandi elementi di 
involucro fissati alla struttura portante

Esterno
-120mm Elemento prefabbricato in cemento-120mm Elemento prefabbricato in cemento
-Guaina bituminosa
-140mm Isolamento lana di roccia
-140mm Isolamento lana di roccia
-300mm Struttura portante in cemento armato
-30mm Isolamento fonoassorbente tra listelli
-16mm Pannello acustico MDF

InternoInterno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,105 0,126 0,146

Sfasamento termico Ora (h) 19h 52’ 23h 15’ 26h 39’

Isolamento acustico dB 57 57 57

Condensa interstiziale g/m2 max in aprile   113,2 max in aprile   111,6

Energia incorporata MJ/kgm2 1624,50 2080,21168,80

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 103,53 120,3586,71

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
Lana di roccia 25 - 200 0,035 - 0,050
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Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Soluzione con impiego degli isolanti con densità minima.

Verifica delle prestazioni di isolamento termico ed acustico

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Calcolo energia incorporata e co2 incorporata in 1 mq di involucro esterno

Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.Soluzione con impiego degli isolanti con densità massima.



Dettaglio costruttivo Scala 1:20

Stratigrafia involucro verticale: 

SCHEDA VALUTAZIONE INVOLUCRO CASO STUDIO N°36- RESIDENZE

CSI-36

Categoria 
Massivo
Cemento

Dati del progetto:

Tipologia: Residenze
Progettista: Wallner architekten
anno di fine lavori: 2010
Ubicazione: Neu-Ulm, Germania
Altitudine: 500m .s.l.m
Temperature Min medie:Temperature Min medie: -2°C
Temperature Max medie: 24 °C

Struttura portante: 
Calcestruzzo armato
Tipologia involucro : 
Sistema stratificato massivo, grandi elementi di 
involucro fissati alla struttura portante

Esterno
Elemento sandwich in c.a. prefabbricato:Elemento sandwich in c.a. prefabbricato:
-80 mm Calcestruzzo. a vista,
-140 mm Polistirene espanso estruso,
-160 mm Calcestruzzo

Interno

Prestazioni dell’involucro - Risultati sintetici

Indice prestazionale Unità Valore minimo Valore medio Valore massimo

Trasmittanza termica W/m2K 0,167 0,213 0,258

Sfasamento termico Ora (h) 11h 28’ 11h 32’ 11h 36’

Isolamento acustico dB 52 52 52

Condensa interstiziale g/m2 max in febbraio  25,9 max in gennaio   14,6

Energia incorporata MJ/kgm2 1730,16 1817,521642,80

CO2 incorporata kgCO2eq/m2 148,49 152,00144,98

materiale isolante densità Kg/mc conducibilità W/mK
     XPS 25 - 45 0,025 - 0,040


