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locale rifiuti
locale UTA
N/E

locale UTA
S/E

locale UTA
S/O

locale UTA
N/O

locale PdC
acqua/acqua
impianto geotermico

PARCHEGGIO

Piano alloggi

Piano alloggi

Piano servizi collettivi

Alloggi
Zone umide e cucine

Spazio di distribuzione

Vani tecnici principali

// SCHEMA DELLE DISTRIBUZIONI

//PIANTA DELLE ZONE D’AREAZIONE - 1:200

//PIANTA DEI CANALI D’AREAZIONE - 1:200

//PIANTA DELLE TUBAZIONI SANITARIE, ACQUE NERE - 1:200

// LIVELLI DI COMFORT
 / pianta scala 1:200

// CANALI D’AREAZIONE
 / pianta scala 1:200

// LOCALI TECNICI
 / pianta interrato -1
   scala 1:200

// TUBAZIONI DI SCARICO
 / pianta scala 1:200
    inclinazione del 2%

locale PdC:
ultimo piano interrato -2 per impianto geotermico

// IMPIANTO ILLUMINOTECNICO

// CERTIFICAZIONE ENERGETICA / CENED+

spazi buffer: caso studio

vani tecnici verticali

// SEZIONE 
   scala 1:500

// caso studio: SPAZIO BUFFER

scala 1:100
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Collegamento d’alimentazione elettrica
Canale emissione
Canale immissione
Presa d’aria esterna
Locali di servizio

Canale emissione principale

Canale emissione secondario

Canale emissione terziario

Canale immissione principale

Canale immissione secondario

Canale immissione terziario

Controsoffitto

Tubazione di scarico - d:11cm

Tubazione centrale - d:22cm

UTA
sud/ovest

UTA
nord/ovest

UTA
nord/est

UTA
sud/est

NUCLEO 
DISTRIBUTIVO

Areazione meccanica forzata emissione

Areazione meccanica forzata emissione/immissione

// IMPIANTO TUTT’ARIA CON VENTILCONVETTORI // CALCOLO DEL FABBISOGNO ENERGETICO, DELLA DISPERSIONE 
DELLA TORRE E DELLA POTENZA DELLA POMPA DI CALORE

h inv

h est
POMPA DI CALORE

acqua/acqua

falda
acqua a 12°C

pozzo di presa pozzo di resa
circa 5°C

serbatoio

ACS
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FORMA / COSTRUZIONE / IMPIANTI
// LA TORRE TRA EXPO E CASCINA MERLATA. Una stanza low cost nel cielo di Milano
// Relatore: Prof. Arch. Maria Grazia Folli
// P.G.Malerba / G.Buzzi / E.Pizzi / P.Oliaro 
// M.Moscatelli / P.Pusceddu / C.Pecora 
// a.a. 2012/2013

Valentina DE PALO / 782555 //
Serena DI GIULIANO / 770389 //

Maria GATTO RONCHERO / 770729 //

15 //

TRASMITTANZA 1 W/mqK
DARK
potenza del pannello 0,045 kW
dimensioni pannello - l 1,2 m
dimensioni pannello - h 0,6 m
dimensioni pannello - area 0,72 mq

pannelli inclinazione potenza impianto producibilità annua con 
PVGIS, perdite del 14%

PROSPETTO SUD-EST 982 n° 90 ° 44,2 kW 35700 kW/h
PROSPETTO SUD-OVEST 1656 n° 90 ° 74,5 kW 60300 kW/h
PROSPETTO NORD-OVEST 1656 n° 90 ° 74,5 kW 26200 kW/h
PROSPETTO NORD-EST 1656 n° 90 ° 74,5 kW 26100 kW/h

M CLEAR (20% TRASPARENZA)
potenza del pannello 0,028 kW
dimensioni pannello - l 1,2 m
dimensioni pannello - h 0,6 m
dimensioni pannello - area 0,72 mq

pannelli inclinazione potenza impianto producibilità annua con 
PVGIS, perdite del 14%

PROSPETTO SUD-EST 1858 n° 90 ° 52,0 kW 42000 kW/h
PROSPETTO SUD-OVEST 1231 n° 90 ° 34,5 kW 27900 kW/h
PROSPETTO NORD-OVEST 1231 n° 90 ° 34,5 kW 12100 kW/h
PROSPETTO NORD-EST 1231 n° 90 ° 34,5 kW 12100 kW/h
COPERTURA SUD-OVEST 938 n° 9 ° 26,3 kW 30100 kW/h
COPERTURA NORD-OVEST 282 n° 7 ° 7,9 kW 8090 kW/h

M CLEAR (40% TRASPARENZA)
potenza del pannello 0,014 kW
dimensioni pannello - l 0,6 m
dimensioni pannello - h 0,6 m
dimensioni pannello - area 0,36 mq

pannelli inclinazione potenza impianto producibilità annua con 
PVGIS, perdite del 14%

PROSPETTO SUD-EST 696 n° 90 ° 9,7 kW 7830 kW/h
PROSPETTO SUD-OVEST 1056 n° 90 ° 14,8 kW 1200 kW/h
PROSPETTO NORD-OVEST 1056 n° 90 ° 14,8 kW 5200 kW/h
PROSPETTO NORD-EST 1056 n° 90 ° 14,8 kW 5190 kW/h

XL CLEAR (20% TRASPARENZA)
potenza del pannello 0,02 kW
dimensioni pannello - l 1,2 m
dimensioni pannello - h 0,6 m
dimensioni pannello - area 0,72 mq

pannelli inclinazione potenza impianto producibilità annua con 
PVGIS, perdite del 14%

PROSPETTO SUD-EST 1794 n° 90 ° 35,9 kW 29000 kW/h
PROSPETTO SUD-OVEST 1176 n° 90 ° 23,5 kW 19000 kW/h
PROSPETTO NORD-OVEST 1176 n° 90 ° 23,5 kW 8260 kW/h
PROSPETTO NORD-EST 1176 n° 90 ° 23,5 kW 8240 kW/h

XL CLEAR 20% TRASPARENZA)
potenza del pannello 0,01 kW
dimensioni pannello - l 0,6 m
dimensioni pannello - h 0,6 m
dimensioni pannello - area 0,36 mq

pannelli inclinazione potenza impianto producibilità annua con 
PVGIS, perdite del 14%

PROSPETTO SUD-EST 1812 n° 90 ° 18,1 kW 14600 kW/h
PROSPETTO SUD-OVEST 1512 n° 90 ° 15,1 kW 12200 kW/h
PROSPETTO NORD-OVEST 1512 n° 90 ° 15,1 kW 5310 kW/h
PROSPETTO NORD-EST 1512 n° 90 ° 15,1 kW 5300 kW/h

PRODUCIBILITA' TOTALE 
ANNUA DELL'IMPIANTO

401920 kW

// VETRO FOTOVOLTAICO
Film sottile in Silicio Amorfo_Onyx

// PERCEZIONE INTERNA

// Prospetto parco / sud-est
scala 1:500

DARK
0% trasparenza

M CLEAR
10% trasparenza

XL CLEAR
40% trasparenza

GEOMETRIA DELLO SPAZIO
l 3,67 m

p 2,5 m
h 3 m
A 9,18 mq

Strans 11 mq
V 27,5 mc

FLUSSO TERMICO SOLARE (Qsolare) 145 W
It,max*Svetrate*Fstot*faccumulo

It,max 439 W/mq
Svetrate 11 mq

Fs tot = Fs*fs 0,06
Fs 0,4

fs (dovuto alla schermatura della tenda in fibra di vetro 
85%) 0,15

faccumulo (SO-medio) 0,5

 FLUSSO DEL VENTO (m vent) -0,2111
QSOLARE+QENDOGENI- (UjSj)opachi*(ti-tsi)- (UiSi)trans*(ti-te)QTERRENO 

Cp ARIA*(ti-te)

Qendogeni (apporto medio gobale*superficie locale) 55,05 W
apporto medio globale-albergo 6 W/mq

 superfici opache x mq
Ui 1 W/mqK
Si 11 mq

ti (giorno medio giugno) 26 °C
te (giorno medio giugno) 27 °C

Qterreno 0 W
Cp aria 1000 J/Kg°C

NUMERO DI RICAMBI D'ARIA DEL LOCALE (n) -23,003 ric/h
mVENT/ ARIA * 3600/VSPAZIO

VALORE AMMISSIBILE 20 ric/h

mvent -0,2111
aria 1,2

Vspazio 27,5 mc

TEMPERATURA INTERNA DELLO SPAZIO (tI) 50 °C
QSOLARE+QENDOGENI+ (ujSj)opachi*ts,j+ (UiSi)trans*te-Qterr+mVENT*cpARIA*te /

 (ujSj)opachi+ (UiSi)trans+mVENT*cpARIA

(mVENT*cpARIA*te) omessi dal calcolo approssimativo perché negativi

QSOLARE 145 W
QENDOGENI 55,05 W

superfici opache x mq
Ui 1 W/mqK
Si 11 mq

te (giorno medio luglio) 32 °C
Qterreno x W
mvent -0,2111

Cp aria 1000 J/Kg°C

n°persone 1380

PORTATA D'ARIA DEL CANALE PRINCIPALE
(n°persone*40mc/h)/(3600*3m/s)

5,1 mq
4 canali verticali 1,3 mq

dimensione - l 1,7 m
dimensione - h 0,76 m

CANALI DI IMMISSIONE
PRINCIPALE PORTATA NECESSARIA
MIN: 8 persone 0,03 mq
MAX: 16 persone 0,06 mq

SECONDARIO
MIN: 5 persone 0,02 mq
MAX: 12 persone 0,04 mq

 
TERZIARIO
MIN: 2 persone 0,01 mq
MAX: 6 persone 0,02 mq

CANALI DI EMISSIONE
PRINCIPALE
MIN: 8 persone 0,03 mq
MAX: 16 persone 0,06 mq

SECONDARIO
5 persone 0,02 mq

TERZIARIO
MIN: 2 persone 0,01 mq
MAX: 6 persone 0,02 mq

DIMENSIONI CANALE
l h l x h
0,15 m 0,2 m 150x200 mm

0,30 m 0,2 m 300x200 mm

0,12 m 0,15 m 120x150 mm
0,30 m 0,15 m 300x150 mm

0,07 m 0,1 m 70x100 mm
0,22 m 0,1 m 220x100 mm

0,15 m 0,2 m 150x200 mm
0,30 m 0,2 m 300x200 mm

0,12 m 0,15 m 120x150 mm

0,07 m 0,1 m 70x100 mm
0,22 m 0,1 m 220x100 mm

PRINCIPALE 300x200 mm
SECONDARIO 300x150 mm
TERZIARIO 220x100 mm

DIMENSIONE LOCALE TECNICO: UTA 20 mq
da tabella in relazione alla portata d'aria 30 mq
n°persone*40mc/h

MIN: angolo nord: 8 persone*26 piani 208
portata d'aria 8320 mc/h

MAX: angolo est: 13 persone*34piani 442
portata d'aria 17680 mc/h

CENTRALE DI TRATTAMENTO DELL'ARIA
ENERGY R410A, aermec_ ENERGY ECO

modello 100
portata d'aria 7000 mc/h 10000 mc/h

rendimento 71 %
dimensioni

l h p P
5,63 m 2,13 m 1,695 m 2300 kg

modello 250
portata d'aria 17500 mc/h 25000 mc/h

rendimento 75,4 %
dimensioni

l h p P
6,27 m 2,45 m 2,335 m 3500 kg

DIMENSIONE LOCALE TECNICO: UTA 20 mq
da tabella in relazione alla portata d'aria 30 mq
n°persone*40mc/h

MIN: angolo nord: 8 persone*26 piani 208
portata d'aria 8320 mc/h

MAX: angolo est: 13 persone*34piani 442
portata d'aria 17680 mc/h

APPORTO DELLA VENTILAZIONE, MAX 350 kW invernale
! h*portata d'aria totale*densità dell'aria 791 kW estivo

! h invernale (diagramma di Mollier) 19 °C
! h estivo (diagramma di Mollier) 43 °C

portata d'aria totale 55200 mq
densità dell'aria 1,2 kg/mc

POTENZA TERMICA, DISPERSIONE DELLA TORRE 321 kW
A*U*! T/1000

A opaco 4284 mq
U opaco 0,2 W/mqK

A vetrato 11975,4 mq
U vetrato 1 W/mqK

∆T 25 °C

POTENZA DELLA PdC 670 kW invernale
 (apporto della ventilazione+potenza termica)

DIAGRAMMA DI MOLLIER, dimensionamento con 
recupero, PORTATA MAX

h
umidità ottimale dell'aria 50 %
apporto del recuperatore di calore 75,4 %

T media*75,4% 19 °C

INVERNO
temperatura min Milano -5 °C
umidità Milano 80,7 %
comfort interno 20 °C

ESTATE
temperatura max Milano 32 °C
umidità Milano 71 %
comfort interno 26 °C

POMPA DI CALORE ACQUA/ACQUA
WSH 2202DL9, aermec

MIN MAX
resa frigorifera 166 kW 591 kW

resa in riscaldamento 190 kW 730 kW

COP 4,2

altezza (A) larghezza (B) profondità (C ) peso a vuoto
dimensioni 2120 mm 1260 mm 3460 mm 3407 Kg

POTENZA FRIGORIFERA (QRAFF+DEUM) 399 kW estivo
365694 W

(UzSz)trans(te-ti)+ (UjSj)opachi(tsj-ti)+m*! h+QSOLARE+QENDOGENO

Uz 1 W/mqK
Sz 11975 mq
te 32 °C
ti 26 °C

Dh 43 K
QSOLARE 112144 W

QENDOGENO 174211 W
m 18,4 (v* ARIA)

v
ARIA

tsj N/O e N/E 33,7
tsj S/O e S/E 34,0 te+(a*ItMEDIO GIORNALIERO)/he

te
a (coeff.di assorbimento-pareti chiare)
ItMEDIO GIORNALIERO (orientamento N/O e N/E)
ItMEDIO GIORNALIERO (orientamento S/O e S/E)
he (coefficiente liminare esterno)

(UjSj)opachi(tsj-ti) Uj
N/O 1836,7 Sj
N/E 1836,7 Sj
S/O 1895,8 Sj
S/E 1125,1 Sj

kW estivo

W/mqK
mq
°C
°C

(v* ARIA)
v 15,3
ARIA 1,2

te+(a*ItMEDIO GIORNALIERO)/he
te 32 °C
a (coeff.di assorbimento-pareti chiare) 0,3
ItMEDIO GIORNALIERO (orientamento N/O e N/E) 131 W/mq
ItMEDIO GIORNALIERO (orientamento S/O e S/E) 150 W/mq
he (coefficiente liminare esterno) 23 W/mqK

Uj 0,2 W/mqK
Sj 1191,32 mq
Sj 1191,32 mq
Sj 1191,32 mq
Sj 707,04 mq

POTENZA DA INSTALLARE 60490 W
flusso luminoso (Lm) /

 Efficienza luminosa della lampada (Lm/W)

Efficienza luminosa della lampada - LED 120 Lm/W
Flusso luminoso 7258808 Lm

illuminamento medio d'esercizio * superficie
illuminamento medio d'esercizio 250 Lux
superficie edificio 29035,23 mq


