/1 SCHEMA DELLE DISTRIBUZIONI /1 IMPIANTO TUTT ARIA CON VENTILCONVETTORI /1 CALCOLO DEL FABBISOGNO ENERGETICO. DELLA DISPERSIONE // caso studio: SPAZIO BUFFER

°C ) ) . ) o DELLA TORRE E DELLA POTENZA DELLA POMPA DI CALORE GEOMETRIA DELLO SPAZID

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% o]
'i ” o0% APPORTO DELLA VENTILAZIONE. MAX 350 kW invernale E | 367 m
. 100% I'h*portata d'aria totale*densita dell'aria 791kW  estivo £ P 25m
——— . L 454 kJ/k h 3m
Vaw te'cn'u:l plr|nc.|pa|| 9 I'h invernale (diagramma di Mollier) 19°C A 918 mq
__Spazio di distribuzione o I h estivo (diagramma di Mollier) 43 °C Strans 11'mq
Zone umide e cucing = = portata d'aria totale 55200 mq v 275 mc
Allogg = = ] densita dell'aria 12 kg/mc
S & FLUSSO TERMICO SOLARE (Q....) 145 W
P|an0 a||OggI E % |tmax*Svetrate*Fstot*raccumu\o
% — 30 POTENZA TERMICA. DISPERSIONE DELLA TORRE 321 kW
- S A*U*! T/1000 limos 439 W/mg
25_| o || Svetrate H mq
A opaco 4284 mq < Fs. =Fs*§ 006
Piano alloggi ] U opaco 0.2 W/magK A i Fs 04
SERBATDIO 7 A vetrato 119754 mq fs (dovuto alla schermatura della tenda in fibra di vetro
ACS scala 1100 85%) 015
U vetrato 1 W/magK , (SO-medio) 0'5
1 o accumulo —-medio .
POMP /01 /R T 25 °C
acquay/acqua
POTENZA DELLA PdC 670 kKW invernale L e S bramert 10 -0z
_ / ] . - _t)- _
Piano servizi collettivi PRI, pocziigad;%sa ] 2 (apporto della ventilazione+potenza termica) sounee*Qenoosen=2 (U I]ODCZCAlRflA*Egi—té] Jerans*(t—t.)Qreeea
falda Qe (@PPOrto medio gobale*superficie locale) 5505 W
ecquaa 12°C - DIAGRAMMA DTMOLLER, dimensionamento con apporto medio globale-albergo 6 W/mg
recupero. PORTATA MAX superfici opache X mq
Ah U, 1 W/mgK
] umidita ottimale dell'aria 50 % S, 11 mgq
// LIVELLI DI COMFORT TRASMITTANZA 1 W/maK ] apporto del recuperatore di calore 754 % ti (giorno medio giugno) 26 °C
/ pianta scala 1:200 DARK " T media*754% 19°C te (giorno medio glugno] 2; ;\(/Z
potenza del pannello 0045 kW rerens
, o INVERNO CP s 1000 J/Kg°C
dimensioni pannello - | 12m sl temperatura min Miano 5 o¢ P g
dimensioni pannello - h 06 m R _
dimension Eannello _ area 072 mq " umidita Milano 807 % NUMERO DI RICAMBI D'ARIA DEL LOCALE (n) -23003 ric/h
| - 0 ‘ “5 T 1‘0 T 1‘5 T 2‘0 T 2‘5 T 3‘0 T 3‘5 T 4‘0 T 4‘5 T 50 Comrort lnterno 20 OC mVENT/pAR\A * 36OO/VSPAZ\O
pannell Inclinazione |potenza impianto producibilita annua con /k
PVGIS. perdite del 14% g/kg ESTATE VALORE AMMISSIBILE 20 ric/h
PROSPETTO SUD-EST 982 n° 90 ° 442 kW 35700 kW/h temperatura max Milano 32 °C
PROSPETTO SUD-OVEST 1656 n° 0 ° 745 kW 60300 kW/h umidita Milano 71% Mef 0211
PROSPETTO NORD-OVEST 1656 n° Q0 ° 745 kW 26200 kW/h comfort interno 26 °C Ouio 12
PROSPETTO NORD-EST 1656 n° Q0 ° 745 kW 26100 kW/h Vi 275 mc
M CLEAR (20% TRASPARENZA) TEMPERATURA INTERNA DELLO SPAZIO (t) 50 °C
potenza del pannello 0028 kW POTENZA FRIGORIFERA (Quarr.ocin) 399 kW estivo Qsousre *Qeroocent2(U,S Jopachi*t, +2(UStrans*t.-Qer My ™ CPasncte /
dimensioni pannello - | 12m 365694 W 2(ujSjJopachi+Z(UiSi)trans+mye* CPaga
dimensioni pannello - h 06 m Z[Uzsz]trans(te_t\]-'-z[U]SJ]OpaChi[tS|_t\]+m*! h+Qsouare* Qenpoceno
dimensioni pannello - area 072 mq (Myevr*CPara k) OmMessi dal calcolo approssimativo perché negativi
Ml inclinazi t impiant ducibilit . ! WimgK
pannell inclinazione  [potenza impianto pg\(;thJSo lzlar%iﬁgglélaﬁlc; S5 11975 mq Qo 145 W
D - te 32 °C OENDOGEN\ 5505 W
PROSPETTO SUD-EST 1858 n° a0 ° 520 kW 42000 kW/h , . superfici opache X Mg
PROSPETTO SUD-OVEST 1231 n° 90 ° 345 kW 27900 kW/h t 26 °C U  WincK
PROSPETTO NORD-QVEST 1231 ne° 90 ° 345 kW 12100 kW/h QSOLASE 112122 \fv s i ma
PROSPETTO NORD-EST 1231n 0 345 kW 12100 kW/h QENDOGENG 01 W te (giorno medio luglio) 37 o
COPERTURA SUD-QVEST 938 n° 9° 263 kW 30100 kW/h Q < W
COPERTURA NORD-OVEST 282 n° 7 ° 79 kW 8090 kW/h H m 184 m _a2ti
. CP wie 1000 J/Kg°C
M CLEAR (40% TRASPARENZA) .
‘ pptenzg dgl pannello 0014 kW . tsj N/Q e N/E 337
| dimensioni pannello - | 06 m tsj S/0 e S/E 340
dimensioni pannello - h 06m .
dimensioni pannello - area 036 mg .
Areazione meccanica forzata emissione pannelli Inclinazione  |potenza impianto producibilita annua con .
. . o L PVGIS. perdite del 14%
Areazione meccanica forzata emissione/immissione PROSPETTO SUD-EST 696 n° 90 © 97 kKW 7830 kKW/h .
// VETRO FOTOVOLTAICO PROSPETTO SUD-QVEST 1056 n° Q0 ° 148 kW 1200 kW/h .
Film sottile in Silicio Amorfo_Onyx PROSPETTO NORD-OVEST 1056 n° 90 ° 148 kW 5200 kW/h H 2(UjSjlopachiltsj-ti)
// TUBAZIONI DI SCARICO ' // PERCEZIONE INTERNA PROSPETTO NORD-EST 1056 n° 90 ° 14.8 kW 5190 kW/h = N/Of - 18367
/ pianta scala 1200 N/E| 1836/
inclinazione del 2% XL CLEAR (20% TRASPARENZA) . S/0] 18958
DARK potenza del pannello 002 kW . S/E 1251
0% trasparenza dimensioni pannello - | 12m .
d!mensyom pannello - h 06m . (V" DARIA)
M CLEAR dimensioni pannello - area 072 mq y 153
10% trasparenza . ARIA 12
pannell Inclinazione  |potenza impianto producibilita annua con P '
PVGIS. perdite del 14% .
XL CLEAR PROSPETTO SUD-EST 1794 n° 0 ° 359 kW 29000 kW/h .
40% trasparenza PROSPETTO SUD-QVEST 1176 n° 0 ° 235 kW 19000 kW/h . te+(a*ItMEDIO GIORNALIERO)/he
PROSPETTO NORD-OVEST 1176 n° 90 ° 235 kW 8260 kW/h . te 32°C
PROSPETTO NORD-EST 1176 n° 90 ° 235 kW 8240 kW/h a (coeff.di assorbimento-pareti chiare) 03
_ N o . [tMEDIO GIORNALIERO (orientamento N/O e N/E) 131 W/mq
XL CLEAR 20% TRASPARENZA]) vani tecnici verticali N ItMEDIO GIORNALIERQ (orientamento S/0 e S/E) 150 W/mq
potenza del pannello 001 kW he (coefficiente liminare esterno) 23 W/mgK
dimensioni pannello - | 06 m .
dimensioni pannello - h 06 m . Uj 0.2 W/mgK
dimensioni pannello - area 036 mqg . Sj 119132 mq
Sj 119132 mq
pannell Inclinazione  |potenza impianto producibilita annua con . .
. S Sj 119132 mq
PVGIS. perdite del 14% . Si 70704
PROSPETTO SUD-EST 1812 n° 90 ° 187 KW 14600 kW/h ) salllt
PROSPETTO SUD-QVEST 1512 n° 90 ° 151 kW 12200 kW/h ' ‘ .
PROSPETTO NORD-OVEST 1512 ne 90 ° 151 kW 5310 kW/h spazi buffer: caso studio |
/ PROSPETTO NORD-EST 1512 n° Q0 ° 151 kW 5300 kW/h .
| HL
N 11
i ] s miniiniin .
i _ = PRODUCIBILITA" TOTALE .
I // Prospetto parco / sud-est ANNUA DELL'MPIANTO 2
I scala 1500 401920 kW l /1" SEZIONE
I - . scala 1500
IR
H L]
—— — — locale PdC:
@ Tubazione centrale - d:22cm ultimo piano interrato -2 per impianto geotermico
- Tubazione di scarico - d:1lcm
/1 CANALI D'AREAZIONE // LOCALI TECNICI
/ pianta scala 1.200 / pianta interrato -1
scala 1:200 PARCHEGGIO
o ]
I persone 1380 ﬂ DIMENSIONE LOCALE TECNICO: UTA 20 mq
‘ ﬂ da tabella in relazione alla portata d'aria 30 mq
A <> n°persone*40mc/h // IMPIANTO ILLUMINOTECNICO
PORTATA D'ARIA DEL CANALE PRINCIPALE L[ T T T\ ST MIN: angolo nord: 8 persone*26 piani 208 POTENZA DA INSTALLARE 60490 W
(n°persone*40mc/h)/(3600*3m/s) locale PdC ‘ o :
5 locale UTA acqua/acqua locale UTA 7 portata d'aria 8320 mc/h flusso luminoso (Lm) /
1 Mg N/O impianto geotermico ~_ locale rifiuti N/E ‘ . A Efficienza luminosa della lampada (Lm/W
4 canali verticall 13 mq — MAX: angolo est: 13 pe;soorrsztjé;[?;g 172;1; . p ( )
dimensione - | 17 m
dir'nensi;ne an —— Efficienza luminosa della lampada - LED 120 Lm/W
’ CENTRALE DI TRATTAMENTO DELL'ARIA Flusso luminoso 7258808 Lm
ENERGY R410A. aermec_ ENERGY ECO
PRINCIPALE PORTATA NECESSARIA | h I'x h modello 100 illuminamento medio d'esercizio 250 Lux
MIN: 8 persone 003 mq 015 m 02 m 150x200 mm portatq d'arial| 7000 znc/h 10000 mc/h superficie edificio 2903523 mq
MAX: 16 persone 006 mg 030 m 02m | 300x200 mm r(‘jﬁd'meﬁt‘? %
imensioni
SECONDARIO | h P P
MAX: 12 persone 004 mg 030 m 0i5m | 300x150 mm modello 250 tn ol 7500 werr | 25000 et
portata d'aria mc mc
TERZIARIO rendmentol 754 % /1 CERTIFICAZIONE ENERGETICA / CENED+
MN: 2 persone 001 mg 007 m Olm | 70x100 mm dimension
MAX: 6 persone 002 mq 022 m olm 220x100 mm locale UTA locale UTA | h P P
S/O S/E 627 m 245 m 2335 m 3500 kg Classe energetica Indicatori
CANAU D| EM'SS'ONE - | Basso consum Riscaldamento o climatizzazione invernale EP, 243 [KWh fm?]
PRINCIPALE — POMPA DI CALORE ACQUA/ACQUA A 2D Acqua cada santaria P, 56 k)
MIN: 8 persone 003 mg 015 m 02m | 150x200 mm WSH 2202DL9. aermec D‘ @ ot s i e e
T L /
— MAX: 16 persone 006 mg 030 m 02m 300x200 mm — . — ‘ -
l:l l:l 2 3 - kWh/m'a Solare termico (Riscaldamento) 00 [KWh fm?]
I:H:l .y . . MlN MAX E Solare termico (ACS) [KWh fm?]
— SECONDARIO Collegamento d'alimentazione elettrica UTA s «> UTA resa frigorifera 166 kW 591 kW c Solare fotovoltaico B kwh/m)
———— (anale emissione nord/ovest nord/est in ri
5 persone 002 m SHeo resa in riscaldamento 190 kW 730 kW D
- - - - Controsoffitto R q_| | 012 m 01> m 120x150 _ mm e C@Nale immisssione A NUCLED A £ Indicatori
- o Presa d'aria esterna Riscaldamento £g,,
— Caﬂale emissione prInCIpa|e TERZ|AR|O Locali di servizio DISTRIBUTIVO COP 4.2 F _ Acqua calda sanitaria £g,,
—— (Canale emissione secondario MIN: 2 persone 001 mg 007 m olm 70x100  mm UTA UTA G — Riscaldamento + ACS £,
—— Canale emissione terziario MAX: 6 persone 002 mg 022 m 0l'm 220x100_mm sud/ovest sud/est di . oltezza [2%0 |Iarghezza (12]60 |profond|ta [(:34]160 A vugtfw K Rappo::o;/\\‘/"’h 7 cc | Eph Indicatori
imensioni mm mm mm AT o 1B ndicatori
- (Canale immissione principale : Emissioni di CO, tkg/m?)
PRINCIPALE 300x200 mm
—— Canale immissione secondario SECONDARIO 300x150 mm
—— Canale immissione terziario TERZIARIO 220x100 mm
FORMA / COSTRUZIONE / IMPIANTI
// LA TORRE TRA EXPO E CASCINA MERLATA. Una stanza low cost nel cielo di Milano 15
// Relatore: Prof. Arch. Maria Grazia Folli /1
// PGMalerba / GBuzzi / EPizzi / POliaro Valentina DE PALO / 782555 //
// MMoscatelli / PPusceddu / CPecora Serena DI GIULIANO / 770389 //

/1 aa. 2012/2013 Maria GATTO RONCHERO / 770729 //



