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Riassunto

La gestione del rischio di alluvione, oggetto della Direttiva europea 2007/60/CE, non puod
prescindere da misure che®im | i no | 6 uso del suol o nelle aree s
limitare il valore esposto e preservare le condizioni di deflusso delle piene e le aree di espansione naturali.

Loobiettivo del present e ohidiusodebsuadloitraill®® e il 2007di s
nell e fasce fluviald.i in Lombardia delimitate dal
di interpretare le dinamiche osservate in relazione al contesto normativo, alla morfologia deioterst
contesto demografico.d_studio siconcentra sullevariazioni delle superfici urbanizzat ossia il tessuto
residenziad, gli insediamenti produttivi, gli grandi impiéi e le reti di comunicazionan quanto queste
copertureincidono fortements ul | 6 ent i t~ de.lSono stateimpiegate decnicte Idilanalisi o n e
spaziale con Sistemi Informativi Territoriali (SIT).

Dopo avere realizza un quadro complessivo delle variazioni delle superfici urbanizzate nelle fasce

del | 6i nt eambardRR,@ gasi den HumiLPo ed Oglio sono stati approfonditi previa la definizione di
una metodologia per |l o studio dell 6uso del suol o
applicata ad altre regioni dove fossero disponibili i datessari.

Nell 6ambito dell o studio di dettaglio per i Fi

nelle bak dati utilizzate che hanno rivelato una mancanza di strumenti adeguati per potere realizzare un
monitoraggi o ef fdel®Al.cSeno dtailcomdrauetindivdadti guadagni reali di superfici

urbanizzate nelle fasce A e B (fasce di esondazio
fermare |l a realizzazione o0 | 6ampéd di apae publdichede di i n s €
interesse pubblicdnoltre, le forti dinamiche rileate in fascia C (rischio residugl@ostrano le insufficienze

del PAI che non prevede nes s uasciacebipeneriloidcHiogesiduadn! 6 u s o

possaessere trascurato.

Parole chiavi uso del suolo; consumo di suolo; fasce fluviali; rischio di alluvione; danni.

15



Abstract

Flood risk managemenurpose of thé&U Directive 2007/60/CEnust include land use measures in
order to limit exposed vaduand to preserve flood discharge conditions and natural flood retentien land

The aim of this Masterodos Thesis work is to s
Lombardy along river floodplaindgsce fluvial) defined by theHydrogeologicalSetting Plan (Piano per
| 6 Assett o | d.ritattempisitoodgduss these dhanges in relation to normative caetatdrial
morphologyand demographic contexthe study focuseon changes in urbanized area extensiamely
residential areagroduction or commercial installations and communication networks, as these land covers
strongly affect flood risk value. Spatial analysis techniques with Geographical Information Systems (GIS)
were used.

After having made an overall assessment of thegds in urbanized land covektensionin river
floodplain in Lombardy, the case tiie RiversPo and Oglio were examined closely with a methodology
defined in this Thesis for the study of land use in river corridors. This methodology can be applied in oth
regions where the necessary data is available.

Within the study ofthe RiversPo and Oglio the uncertainties and errors of the database were
characterized and they revealed a lack of suitable to@#ittently monitor the implementation of the PAI.
Nevertheless, real increases in the urbanized surfaces were found in the high hazaiabeecAs® These
variations highlighted the inefficacy of the PAldtopthe construction of agricultural buildings and public
structures or public interest sttures. Furthermore, the significant change in urbanized extensioin
fasciaC(resi dual risk) pointed out the shortcomings
although residual risk cannot be overlooked.

Key words: landuse; landconsumption; river floodplain; flood risklamage.
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Capitolo 1 - Definizioni e obiettivi

| recenti eventi alluvionali drammaticd he hanno c¢ ol panhotalta questione ddlla a r i
gestione delle areallagabili Si ricordi a titolo di esempia)li episali alluvionali del 25 otobre e del 4
novembre 2011 che colpirono la Regione Ligurigrovocando perdite mane edanni ingenti dé
infrastrutture e agliedificl n uno studi o pubblicat o iadanoe2d ®3J,niiolne
delle Provirced 6 | tdipingdna un quadrpreoccupant@er quanto riguardege st i one del | dus
nelle areesottoposte a pericolosita idrogeologje® p. 9]:

«Una gran parte dell édespansione ur baastwuttuee per.i
urbane e territoriali, soprattutto nella seconda meta del XX Secolo, € stata attuata senza porre la necessaria
attenzione ai caratter. del territorio e dell 6an

particolare, non sono pochi gli inteewti (infrastrutture, espansioni urbane, attivita produttive), realizzati in
aree soggette a rischio idrogeologico anche elevjatp.

Questa impostazione [...] comporta oggi elevatissime spese che tendono a ricadere sulla collettivita
e che si manifeste in distruzioni e devastazioni di territori e manufatti, nel degrado diffuso della qualita
ambientale di vaste aree del paese e dei tessuti urbani, per non parlare delle conseguenze in termini di vite
umane.

Se in general e, ~ quangennia the sitprofila umaesitudzidne Igriavie,ncome c i n
esito del periodo di veloce inurbamento, di crescitglidabitati e delle periferie metropolitane, i fattori di
crisi non si sono attenuati nella piu recente fase di espansione della citta contempdnapadicolarela
frammentazione sul territorio di infrastrutture e residenze al di fuori di una politica di pianificazione
integrata e ancora troppo spesso in assenza di legalita, producono un elevato consumo di suolo.

Il fenomeno di consumo di sumktheha portato per la sola Regione Lombardia tra il 1999 e il 2007
all édantr opi z zettariinotoeanndadssia 31i411710603nmal giorno Fonte DUSAF, appare
particol armente criti co .inmuestoncontéesanbria hescassar@ispbrredigi | e
un quadro conosciti vo ggatted péricdosita daealluviomaiperl poterenaedttdree  a |
misure adeguateer lagestione del rischidi alluviore e per rispondere agli obiettidela Direttiva europea
2007/®/CE anche dettaDi r e t Alluviordad [L6]. Essa prevede la realizzazione, da parte degli stati
membri, di una valutazione preliminare del rischio di esondazione entro la fine del 2011 e di mappe della
pericolosita e del rischio di alluvioni entro ladi del 2013. Sulla base di queste mappe, si dovranno stabilire
piani di gestione del rischio dilavione entro la fine del 201&dottando tsategie locali che consideririe
particolarita dei territori.

Non va dimenticat o c Hi#uvidlipolirsaai rdfell u entitadelsschideld | | a
alluviong condiziond o st ato dell 6ecosi stema f | urparticolae, gi r i pa
usi del suolo devono essere resi compatibili con gli obiettivi della Direttiva @@F (Direttiva quadro
sulle acque) che punta alla protezione delle risorse idricimp@ne ai paesi membri di raggiungere entro il
2015un buono stato di salute delle acque superficiali e sotterfadge
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La Tesi S i pr ef i gbuso delduwlméelle dree ia vidmssaddegli alveiulavialia & e
qguindi maggiormente soggette a rischio alluvjaatiraverso lo studio del casombardo.Si € sceltodi
analizzardl caso dellaLombardiain ragione della disponibilita dei dafermo restandl chela metodologia
sviluppata si pud applicare ad altre regioni dove fossero disponibili i dati nécessar

18



1.1 - Definizione di rischio di alluvione

Prima di esporre gli obiettivi della Tesi occorre dare una definizione di rischio di allugione
interessarsi ai provvedimenti che possono essere adottati per ridurlo

La Direttiva 2007/60/CEda la seguente definizionéi rischio di alluvionelL5]: «la combinazione
della probabilitd di un evento alluvionale e delle potenziali conseguenze negatie g&lute umana,

| 6ambi ent e, il patrimoni o cul tur ajd Baqeestd defmizidne & i t

i mportante sottolineare che il ri schio dipende n

dalle particolaritadé 6 a mbi ent e colepiitha pdaltli &all lauwi admd | 6uso d
Il rischio di esondazione e il risultato del prodotta tre terminila pericolositad el | 6 event

considerato, laulnerabilitadegli elementi esposti evhloredegli elementi espast
YOO@E 0 Q1 QOB @®G dO Q1 oy @hi '§ £ i o £

La pericolosita esprime la probabilita di accadimento per un dato evento calamitoso. La
vulnerabilita di un territorio dipende contemporaneamente dalbpneta intrinseche degli elementi esposti
e dall éintensit? del |l 6evento calamitoso (tirante
stagione). llvalore espost@iene spes espresso in termini monetari. Il rischio totale corrisponde ateval
potenzialmente perso per unita di temgansiderando tutti gli eventi possibili.

LaFigurallr i porta |l a defi ni zi on bacinbidel fumesP¢AulbPo)[4Jd at a d

Figura 1.1: Definizione di rischio di alluviones e condo | 6 AdbPo
PERICOLOSITA (H)
Probabilita di occorrenza dell'evento calamitoso entro un

certo intervallo di tempo ed in una zona tale da influenza-
re I'elemento a rischio

VALORE ESPOSTO (E)

Eil valore (che pud essere espresso in termini monetari o

di un numero o di quantita di unita esposte) della popola-

zione, delle proprieta e delle attivita economiche, inclusi i
servizi pubblici, a rischio in una data area

WK
VULNERABILITA (V)

E il grado di perdita (espresso in una scala da 0 = "nessun
danno” a 1 = "perdita totale”) prodottosuuncerto |

elemento o gruppo di elementi esposti a rischio risultante
dal verificarsi dell'evento calamitoso

I IR T
RISCHIO (R) EQUAZIONE DEL RISCHIO HXxExV =R =
E ENTITA DEL DANNO ATTESO IN UNA DATAAREA E IN

UN CERTO INTERVALLO DITEMPO IN SEGUITO AL VERIFI-
CARSI DI UN PARTICOLARE EVENTO CALAMITOSO

-

Fonte:AdbPq 2006[4 p.19
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1.2 - Interventi per la riduzione del rischio di alluvione

Si possono distinguere due dlpgie di interventi volti alla riduzione del rischio di esondazione,
interventi d tipo strutturale(misure di protezioneg di tipo non strutturalémisure d prevenzione e di
previsione)

1.2.a- Interventi strutturali

| provvedimenti strutturali prevedono la manutenzione di opere idrauliche esistenti o la
realizzazione di nu@/opere. Esspermettonda r i duzi one del |l 6i ntensit”™ o
Tuttavia, questa modalita di intervento presenta alcuni limiti:

- Un intervento strutttale non consente di mettere in sicurezza il territdeto che sussiste uncfgo di

alluvione residale n e | caso di super ame nSi puo atldirtturadssistaread un d | |
aumento del rischioln questo sensda Figura 1.2 mostra unfenomeno di incremento della pressione
insediativa a ridosso di un argini rischio residwale non viene percepito e costruzioton alto valore

intrinseco e at vul nerabilit"” vengono edifi catAercheisalasegu
frequenza dell e esondazioni ri sul t ata debdannosi velas s a ,
molto elevata a causa ;dell 6aumento del val ore esp
-ln certi casi il ri schio viene trasferito a vall

convoglia tutta la portata di piena, il fiume pud costituine minaccia per i territori di valle
- Gli interventi strutturali sono in genere molto cogtos

- Gli interventi di sistemazione idraulica hanno spesso impatti negativi sullo stato ecologico dei fiumi. In
particolare, alterano i processi geomorfologiprovocano uaperdita di continuita fluvial¢S3].

Figura 1.2: Incremento del rischio di alluvione in seguito alla realizzazione di un argine

4 )

— DOPO ——_
- Pl

11}

3 Argine
= i
P*D=R P*D=R

Argine => probabilita d'inondazione ridotta di 5 volte
Nuova edificazione —>» danno potenziale aumentato di 10 volte

K Risultato =» rischio raddoppiato! ‘/

Fonte:CIRF, 200620]
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La gestione del rischio di esndazione non pud quindi prescindere da misure non strutturali
che agiscano sul | 6 e ninténteriti valtiealla ridbziomen della auinerabiity @eglis o
edifici, vincoli sull duso del suol ozioneivile efficient,e e i n

1.2.b - Interventi non strutturali

U Riduzione della vulnerabilita degli edifici
Innanzitutto, si puo agire sulla vulnerabilita degli edifici attraverso misure attive o pgdswdy:

-le misure attie  r i ¢ hitearowmentlddinmmano dur esdanaper lquzsgovnotivadio al |
scarsa efficaciaConsi st ono nell 6i mpedire in sitonbariecreae di
ancora sacchi di sabbia

- le misure passiveono invece da favorire e possani® n s i S televazeone alé dtrdttureela loro
impermeabilizzazionendlé a |l | a g a me mtnella apsiruzibredi larriere (mura) di contenimento
intorno agliedifici.

U Vincoli sull uso del suol o

Attraver so |Wiimd aloiddelsuolodhé disgiginino le costruzidore le attivita
nelle aree sottoposte a pericolositaatlavione sipuda g i r e s u fischioelnfattijlettipologieadil uso
del suolo presenti determinano vhlore espostp | 6 e nt ivdlufme ctiee liene ttio al deflussoe
al 6 espansi oamiservidieHe glieecogisterdorem in grado dévolgere

Per esplicitare la nozione di servizi ecosistemici, si prende come riferimento il Millenium Ecosystem
Assessment che ne da la seguente definifib®le « Ecosystem services are the benefits peoptain from
ecosystems. | servizi ecosistemi vengonguindi definiti come i benefici che le persone umane traggono
dagli ecosistemi.Vengono individuati quattro tipi di servizi, i servizi di supporto,i sewizi di
approvvigionamentoj, servizi culturali ei servizi di regolaziongTabella 1.). In questa ultima categoria
figurano la regolazione dellalluvioni e la depurazione delle acque.

A seconda della copertudh uso del suoloyarianofortementei servizi ecosistemici offertiNegli
ecosstemi complessi come laree boscateil suoloe la vegetazioneosrastantesono in grado djiocare un
ruolo importante nel controllo delle alluviocome si vedra nella trattazione successhabélla 12). Invece,
per learee cementificate le funzionalitiei suoli vengono totalmente persen conseguenti criticita nel
regolareil deflusso delle acque le esondazioni.
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Tabellal.1: Classificazione dei servizi edsemici

Ecosystem services

Nutrient cycling
Soil formation
Primary production
é

Food

Fresh water

wood and fiber

é

Climate regulation
Flood regulation
Regulating services | Disease regulation
Water purification
é

Aesthetic

Spiritual

Cultural services Educational
Recreational

é

Fonte: Millenium Ecosystem Assessment 2003

Supporting services

Provisioning services

Gli strumenti di pianificazioneper met t ono di i mp or nelle avee soggettea a |l |
pericobsita da alluvionel diversi Piani che si applicano agli ambieati r i d os s o dddcendoor s i
riferimento in particolarealla Regione Lombardia per la quale saranno sviluppate le analisi e quindi al
bacino del Po dove essa ricadeno i seguenti

- | Piani di Bacino: In ltalia, la legge 183/89 individua vari bacini idrografici sul territorio, di
pertinenza nazionale, interregionale, regionale o provinciale, governatiédatenita di Bacino[L8]. La
legge267/1998 r evede | 6 Rdomzipemel diAssmet t o dd pdrte dajecAoitbritaglii c o ¢
bacino di rilievo nazionale e interregionale e da parte delle regioni per i resteimii[b10]. Nata in una
situazionede mer genza dopo | 6all uvi one dirobtdivomprocipaléla 5 ma
peri metrazione dell e aree a rischio idrogeologico
elevato.ll PAI ha valore di piano territoriale per la gestione del rischio idraulico e idrogeologico e
vincola la pianificazione territoriale a scala regionale, provinciale e comunalél PAI per il bacino del
Po, i cui contenuti saranno precisdtiparagrafo 1.3 &€ stato approvato nel 20(QiL16]. Essofissa vincoli
all uso del s uw®apericolngth dakuviome irevista di prgsgreate te abrioni di deflusso
delle piene de aree di espansione naturali per la laminazione delle,@atidimitare il valore esposto.

- | Piani dei Parchi Come i Piani di Bacino, i Piani dei Parchi di rilevanza naziooategionale
hanno un carattere vincolante. Predisposti dagli Enti Parco hanno come obiettivo la tutela dei valori naturali
ed ambientali e sono disciplinati dalla legge quadro per le aree pfatgftén Lombardia la L.R. 86/983
istituisce il Piano reignale delle aree regionali protefter].

- Il Piano Territoriale Regionale(PTR): In Lombardia, & L.R 12/2005definisce il PTR com atto

fondamentale di indirizzo, agli effetti territoriali, della programmazione di settore della Regione, nonché di
orientamento della programmazione e pianificazione territoriale dei comuni e delle provibté] .
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- Il Piano Territoriale Paesggidico Regionale(PTPR) Dal 2001 la Regione Lombardia & dotata da
un Piano Territoriale Paaggistico Regionale ma soltantoat 2008 [L3] esso riconoscda rilevanza
paesisticadei sistemi fluvialie recepsce quindii | ACodice dei beni cul turald@
fiumi e torrentitra gli ambiti tutelatiper legggL1]. Il PTPR evidenzia 4a volonta regionale di pronmione
e valorizzazione dei processi di pianificazione integrata relativi a singoli sottobacini o parti di sl
p.21] e quindi promuove la pianificazione a scaladejsinl o c or s o d 6 sonocsiata adotédté n ot
in particolare delle disposini per il Fiume Po.

- | Piani Territoriali di Coordinamento Provinciale(PTCP) Come sottolineatonello studio
nazionale del 2003 sul rischio idrogeologico in ItdIR0 p.14, il PTCP svolge un ruolo strategico
fondamentale nei confronti della difesai duoli e della tutela del territorio. Costituisce un quadro di unione
degli strumenti di pianificazione sovraordinati compresi i Piani di Bacino e Piani dei Parlcbmbardiala
normativa di riferimento per il PTCP e la L.R 12/2QD%7].

- | Piani di Governo del TerritorioPGTY Le ammi ni strazi oni comunal i
sul territorio comunal e attr av einsoerenta&enlglastrumerndi dii o n e
pianificazione a scala provinciale e regionale, e il rilasci®| | e aut ori zzazi oni per

funzioni.In Lombardia, come il PTCP e il PTRHAGT é disciplinato dalla.R 12/2005L17].

1 PAI p u nazianedhd Il |16au ng  ©trimone del |l 6uso del suol c
da aluvione a scala di bacindnoltre,le disposizioni contenute in alcuni Piani dei Parchi (fearchi detti
fiParchif | uvi al i 0 )(dale008)muhtandPatl RrRcoordinamento della pianificazione negli ambiti
fluviali a scala del singolo fiume. Tuttavialtri strumenti di pianificazione che si applicadte aree a
ri dosso dei c or s i scdadverspdiauellaael singaorfiomesasdala pravanciale per
il PTCP e a scala comunale per il PGT. Ne risultadividione amministrativa degi ambiti fluviali : sono
alla finei singoli comuni gpianificared el | 6 uso del suol o dell e aree sog
ricadono nel loro territorio.

U Gestione delle aree boscate

Le aree boscateono tra gli ecosistemi piu complessi es@sono un ruolo polifunzionale e
potrebbergiocare un ruolo nel controllo delle esondazibnn f at t i | nell 6ambito del
Settore Forestale (PQSH)22], vengono elencate le funzioni svolte dalle aree boscate e le esternalita
generatein termini di beni e servizi di fondamentale importanza per la societd umana, tra le quali la
depurazione e la regimentazione delle risorse idrithbdllal.2). Da Forest Researcbentrobritannicodi
ricerca sulle aree Isoate e le foresteatla suastruttura (elevato contenuto di materia organica, effetto delle
radid, effetto degli organismi viventi), il suolo che supporta le aree boscate € in grado di realizzare una
ritenzione di acqua dir i t ar dar e i | passaggi o aquallfl. Questceffaite pi o
chi amatoo sfipeugineatot di p elegberie di albeti graveranha en inthattb molto limitato
per eventi idrologici intensi o di lunga durata.

Inoltre, come stiolineato nel rapporto del PQYE22 p.49] una corret gestione dei boschi e di
fondamentale importanzzer garantire le sue funzioni econohegcprotettive, ambiental e ricreatie.
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Tabellal.2: Ruoli e funziondel patrimonio forestafe
RUOLO DELLE FORESTE PRINCIPALI ESTERNALIT A GENERATE
Produzione di materie prime rinnovabili e compatibili con I'ambig
Fornitura di prodotti secondari non legnosi
Depurazione dell 6ari a
Emissione di osgeno
Assorbimento di anidride carbonica
Protettivo - Ambientale - Depurazione e regimentazione delle risorse idriche
Ecologico- Paesaggistico | Consolidamento dei suoli e dei versanti
Contenimento dei fenomeni di desertificazione
Conservazione della biodiversita animale e vegetale
Definizione pasaggistica

SocialeCulturale Servizi storiceculturali, turisticericreativi e igienicesanitari
Fonte:PQSF, 2004L 22 p.47]

Produttivo

In particolare i lavori condotti daNisbet(2004) [23] hanno messo in evidenzagetenzialita delle
aree boscate situate elle aree di esondazione nel controllare il fenomeno di alluviondn presenza di
aree boscata la scabrezza idraulica & superiore rispetto ad altri tipi di vegetazione: a differenza dei cespugli
che possono essere schiacciati durante eventi di pienataliifitensita, gli alberi costituiscono una vera e
proprio barriera fisica al deflusso della piels.conseguenza, lauavelocita di deflusso si riduce e lo
stoccaggio di acquaumenta. A valle delle aree boscate, ci si aspetta un abbassamento debagpodimo

di piena e un aumento del tempo di picE@m(ra 1.3 , ossia si prevede che | 632
ruol o di una cassa di l aminazione in |linea. Quest
per il Fiume Parrett n@lpartesub ve st darbh.l 61l nghi |l t e

Figura 1.3: Idrogramma di piena teoricceffetto potenziale della presenza di aree boscate nelle aree
esondabili sull donda di piena (Q, port

— Un-wooded

Discharge (Q)

A J

Time (1)
Fonte:Nisbetz T.,, Thomas H.2006[24 p. 115]

! Nel rapporto PQSF i termini foresta e bosco vengono confusi.
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Tuttavi a, unbéarea boscata pu, avere impatt. n
aumento del rischio idraulico a monte con un innalzamento dei livelli idrici. Inoltre, la corrente dppiéena

trasportarenat er i e | egnose in provenienza dell 6area bos
le strutture quali i ponti a valle.

I n conclusi one, | 6i mpatto dell e aree boscate
essere verificato caso per caso mediante simulazione idraulica. Le aree boscateedseomdocalizzate in
posizion st r at egi che per mitigare il rischio idrauld.

fortemente influenzato dal modo di gestiotei boschi, che dovrebbe puntare alla minimizzazione del
trasporto di materie legnosieirante gli eventi di piena.

Inoltre, sempre dalisbet (2004]23], | e aree boscate a r rothibigareo dei
le potenmli variazioni di temperatradelle acqueonseguenti ai cambiamenti climatici e quindi proteggere
la fauna di acqua fresca.

o Utilizzo di aree verdi wurbane o agricole per |

| campisportivi ele aree ricreative potrebbero essere utilizzati come aregpdingione delleigne
come viene raccomandato dal Cemagsdituto di ricerca francedd].

Inoltre, attraverso la coltivazione di specie igiofld esempio specie legnose, nelle aree esondabili e
una pianificazione locale rigorosa, potrebbero esseate aree agricole di alluvionamento programmato. Si
stanno sviluppando progetti piboper la gestione di aree di alluvionamento programmato nella Regione
Veneto[1§].

U Riqualificazione fluviale

Anche s e ptintadolella riqualifisanione fiviale non € la riduzione del rischio idraulico
ma il miglioramento dello stato ecologicoglieambientiperifluviali, potrebbe permettere di ripristinare i
servizi ambientali di controllo delle esondazioni come la regimz@na del deflusso deéllpiere o la
laminazione delle piene. Il Centro ltaliano per la Riqualificazione Fluviale (ClRRfdtti la seguente
definizione della riqualificazione fluvial&3].

«'insieme integrato e sinergico di azioni e tecniche, di tipo anche molto diverso (dadigpuri
amministrativefinanziario, allo strutturale), volte a portare un corso d'acqua, con il territorio ad esso piu
strettamente connesso (“"sistema fluviale"), in uno stato piu naturale possibile, capace di espletare le sue
caratteristiche funzioni ecos@niche (geomorfologiche, fisiahimiche e biologiche) e dotato di maggior
valore ambientale, cercando di soddisfare nel contempo anche gli obiettiviessmriomici»

I n particol ar e, l'a riprofilatura dee nawrale s i d
rappresenta un intervento possibile di riqualificazione fluviale che modifica fortemente il regime di deflusso
delle acque. Riproducendo ad esempio meandri, i quali giocano un ruolo neamalleqiene, si potrebbe
i nfl uire sdilpiénd8dd.r ogr amma

Nel | 6ambi t o d e Inel qualeovgrngdnod aonsidefate diRetse alternative di assetto per il
FiumeMella, il CIRF ha messo in evidenzaeperil caso del Fiume Mella piuttostochepuntare soltanto
susistemazioni idraulichper & difesa contro le esondazipoonviene economicamente riqualificff2).
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1.3 - Quadro normativo per la gestione del rischio di alluvione

1.3.a- Strumenti anteriori allaDirettiva europeai Auvionio

0 Piano per | 6Assetto I drogeologico (PAIl)

Comeanticipato allasezione 1.2.,bil PAI per il bacino del P& stato approvato n@001 Nella
relazione del piano, gli obiettivi vengono cosi definii: | APiano stralcio per | 64
lo scopo di assicurare, attraverso la programmaeiah opere strutturali, vincoli, direttive, la difesa del
suolo rispetto al dissesto di natura idraulica e idrogeologica e la tutela degli aspetti ambientali ad esso
conness|...] .»[L16 p.30].

Costituisce un quadro di unione dei precedenti piani steaktiraordinari che hanno affrontato il
rischio idraulico e idrogeologica i quali il Piano Stralcio delle Fasce Fluviali (PSHFPS45 e il PS267

E da notare che nel PAI sono emersi due ambiti territoriali per quanto riguarda i fenomeoialipvi
il reticolo idrico principale e il reticolo idrico secondario.

Per il reticolo idrico principale, esiste una mappatura continua della pericolosita da alluvione: &
oggetto della delimitazione delfascefluviali (PSFF) Inoltre,] 6 Ad b Po seil | dagwp aor ¢ a me
del | 6 appr ddguadm comasaitivocnonché della definizione delle misure volte alla riduzione del
rischioper ifiumi principali.

Il reticolo secondrio & studiato e gestito in modo divergostatoo g get t o di ificatdanal i
della pericolosita da alluvione con la realizzazione di una mappatura discontinua dei dissesti. idraulici
Mentre il | avoro di dbRozdnl 6 At amttat deid% viiCanubij ddé l
coordinati dalle Regione le Provie aggiornano e approfoisdono le conoscenze relative dissest
idraulid e sviluppano strumenti urbanistici per fare fronte al rischio di esondazione.

U Piano Stralcio delleFasceFluviali (PSFF): mappe di pericolosita da alluvione

Il PSFF[L20Q], delimita tre fascedi pericolosita lungo il reticolo idrico principaleKigura 1.4).
Questef asce sono state definite mediante | 6anali si |
caratteristiche i dr aul icadotatodc@reventmd réerimedtd®|a piegaucan. Il no
tempo di ritorno 200 anni.

Il primo PSFF approvato nel 1998 che delimitava in Lombardia soltanto le fasce fluvibluded
Po e ki tratti dei Fiumi Oglio, Chiese, Adda e Mincionelle vicinanze dellaonfluenza con il Pg é stato
compl etato nell 6ambi t o Ne BIFF \RAgdno date leseguestiedefiniziodi delleP S F |
fasce fluviali[L 20 pp. 2629]:

-Le fasceA e B corrispondono allareedi esondaziongper | 6al | uvi olimiiedernidella f er i r
fascia B cincidonoquindicon ilimiti delle areedi inondazioneper la piena due centennale. La fasciala é
fascia dideflusodella correntali tale piena;

-La fascia C segnala lgoericolosita residude in caso di superamento ltdie pienadi riferimenta Per la

del i mitazione di guestoultima fascia, T stato sce
storicamente registrata se essa corrisponde a un tempo di ritorno superiore a 200 anni o in assenza di tale
dato b piena con tempo di ritorno 500 anni
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Figura 1.4: Schema descrittivo delfascefluviali

C
;\ C B A A B C
Fastia di Area ¢ o
‘.;:’,::,,-.;n. (g:g:ng)mﬁu a0
a,_) \~"
TN st |

== === limite* tra la Fascia A e la Fascia B e limite* tra la Fascia B e la Fascia C

eseoseee limite* di progetto tra la Fascia B e la Fascia C e limite* esterno di Fascia C
* il limite & individuato dal bordo interno del graficismao

Schema descrittivo delle Fasce Fluviali
(Q: portata di riferimento con tempo di ritorno in anni)

Fonte:AdbPo, 20064 p.27]

Si sottolineail fatto che gli studi per la delimitazione dellefascefluviali del sscondo PSFFsono
stati condotti con riferimento al nuovo assetto idrogeologico previsto dal PADovel & A dha Rtenuto
necessaria la realizzazione di nuove opere di contenimento dei livelli idrici, & stata individuata una fascia B
dett a Adilimidi esgaecbitcidaina con limiti tra la fascia B e la fascia C che domna essere
effettivi dopo la realizzazione di nuove opere idrauliche. In attesa della loro costruzione, le condizioni di
pericolosita in corrispondenza della fascia B di primgebno quindi maggiori.

Il PAldefinisce norme che vincol anf19lpp 38432 Peare | su
guanto riguarda le fasce A e B, raccomanda complessivamethidolalizzazionedegli edifici presentila
limitazione delle nuovesdificazioni e degli ampliamenti delle urbanizzazioni esistenia preservazione
degli ecosistemi fluviali Le attivit”™ e gli us i all 6dinterno de
essere compatibili con gli obiettivi perseguiti dal PAI:

- In fascia Adeve esserassicurato il deflusso della pemi riferimento e deve essere presenata
di nami ca geomor fol ogica dell 6al veo.

- In fascia Bdevono essere preservégearee di espansione natiunaér la laminazione delle pierge
devono esseretelate le condizioni naturali e ambientali.

- In fascia Cdeve essere gestito il rischio resatkidi alluvione attraverso misure di previsione e di
prevenzione elaborate glaenti territoriali.

2 Elaborato 7 del PAINorme di attuazioneArtt. 29, 30, 31.
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U Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici: analisi di rishio a scala comunale

Nel |l 6Atl ante dei rischi idraulici e idr[lolgeol og
estata condotta unbanali si di rischio a scala co
medio per tutti i comui il cui territorio ricade interamente nel bacino del Po. | comuni sono stati classificati
secondo quattro classi di rischio idraulico (moderato, medio, elevato e molto elevato).

Tuttavia, tra le varie semplificazioni introdotte, il danno potenzialed@to della vulnerabilita e del
valore esposto) e stato stimato con riferimento ai valori medi di densita degli insediamenti e di intensita delle
attivit”™ per | 6insieme del comune: | uso del suo

1.3.b- Recepimento delldi r e t Allivionad

La Direttiva i Auvionid =~ st ata recepita nelldsd9201e[R].4d azi or
analisi preliminairdel rischio e la realizzazione delle mappe di pericolosita e di rischio di alluvione € a carico
delle Autorita diBacino.

Perilbaci no del Po, | 6attuazi one del D.1 gs. 49/ 2
rischio, impone un riesame e un aggiornamento dei contenuti del PAI.

131 gennad 2012 | 6 Adb P oPropetio esagtiyordelle attivih per la redazione di
mappe della pericolosita e del rischio di alluvioft§ dove viene definita la metodologia da seguire per
realizzare le mapp e le specifiche dei prodotti finali. La scadenza per la predisposizione delle majppe dell
pericolosita e del rischio di alluvione é fissata a giugno 2013 Dakdtiva europedl5] .

L AdbPo ha ritenuto che la prima fase di valutazione preliminare del rischio di alluvione fosse gia
stata compiuta con le analisi condotte nel quadro del RAtavia, ha individuato la necessita di completare
e di approfondire gli studi per potere elaborare mappe che rispondano ai requisiti della legislazione nazionale.
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1.4 - Obiettivi della Tesi

| paragrafi precedenhanno messo in evidenza i purdggsienti:

- dli interventi strutturali (sistemazioni idrauliche) ntastano agestire il rischio di alluvionesi

i mpone |l a necessit”™ di regol amentare | 6uso del
per limitare il valore espostopnserarear ee per i | d e f lepieeseanantenered e s p a
servizi offerti dagli ecosistemi;

-l fenomeno di consumo di s u o | a Regidne Lombaldig has c e

causatalanni ingenti durante eventi alluvionali recenti;

- appareessenzialenantenere un buon stato di salute degtisestemi in ambiti fluviali paeshé sano
in grado dfornirei serviziindispensabili alla societa umatra i quali il controllo delle alluvioni;

- i confini amministrativ tra le province dainapare e i ¢ o muta dividahd glilamhbitia p ar
fluviali e potrebberaostiture un ostacolo a una pianificaziomgegrata a scala del singolo fiume

Lo scopo del presentavoro di Tesie di studiarele variazioni dell 6 uso del suol o
fluvialil ombar de del i chiopat ¢ 6dalk I ®A dadntRr@dirmtracciarhe lecduse e d i

Si ~ scelto dinele tfascéfluvimlz in guantokoSte n a & € 8 h onappatumani c a
continua della pericolosita da alluviodesponibilein Regione LombardicS5i =~ deci so di anal
suolo non solo nelléasce A e Bdi esondazione per la piena di riferimento ma ancHadgoia Cla quale
segnala le condizioni dischio residualein caso di superamento delle portate di progetto fallanza delle
sistemazioni idraulichd. n f at t i , | a Dluviore tovipone ehe ikrigchio nesidde sidipfeso in
consideraziongL5] e e da sottolineare che esso non puo essere trascurato dato la vetusta di numerose opere
idrauliche.

Con maggiore dettaglioalTesi persegugli obiettivi di:

- quantificarel 6 esonedalelle diverse tipologie di coperture di uso del suolo presentifastieA,
B e Ce quantificarde lorovariazionirispetto al territorio fuori dalle fasce;

- realizzae in particolareun bilancio sul consumo di suolo nelle fasce fluilliermine di consumo
di suolo verraesplicitatoal paragrafo2.2.a);

- individuaretra gli strumenti urbanistici, PTCP, PGT o Piani dei Parchi, quelli dreno svadb un
ruolo prepmder ant e nel determinare |, @asia appredzaréle s u o |
differenzen el | 6 u s o netleefhsce Slwvialil legate al contesto amministrativo (Provincia,
Comune) e alla presenza di aree protette;

- evidenzi ar e unaddeNaeorfolegia lded teriitorid le wled cortesto demografico
sull 6uso del suol o nell e fasce ;

- v a |l u baffidabdita debrisultati ottenutina confronti dei dati utilizzati;

- valutarela variazione del danno in caso di fenomeno alluvionale conseguientarazioni di uso
del suolo rilevate.
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LaRegioreLombardia ricade all éinterno del bacino
con una lunghezza di oltre 650 km. Si pone fra le regioni italiane pead@mte popolate con una densita
abitativa che giunge a410 abitantkm? nel 20B (Fonte: Istat). La morfologia del territorio lombardo &
variegata. Le zone altimetricher® per il 40% montuose, corligvi alpini a nord e appenninici a sud in
provincia d Pavia, per il 13% colfiose e per il 47% pianeggiahti

La Regione é caratterizzata da una concentrazione di popolazione, di aree densamente urbanizzate, di
attivita industriali e di infrastrutture su un territorio marcato da situazioni di dissestgeddogico e
i dr a u AdbRoba infatti ndividuato ampie aree soggette a potenziali esondazioni in Lombarfdisce
fluviali (paragrafo 1.3.8). In particolare, a nord nella zona montuosa alpina e prealpina, i fenomeni di

esondazione e di instabilidei pend sono spesso correlati. 1 risctl
successivamente ad eventi franosi vi & elevato.
Risulta importante notare che | a r lkeemélpassato, ha v

alcure delle quali sono ripate nelle trattazione successiva

1.5.a- Alluvioni del fiume Po del 1951 e del 2000

Tra gli eventi idrogeologici pit catastrofici del dopoguerra in ltalia, si possono citare le esondazioni
del flume Po del 1951 e del 2000 che hanno colpito in fmttembardig 10].

In novembre 1951, in seguito a piogge intense, si verificarono grave esondazioni del fiume che

portarono a rotte arginal:@ in provincia di Rovi
all agament. i nel | thaese e i Uhapaneaelle psorincia di Mldantova.r e

Nel novembre 2000 urevento idrogeologico di estrema intensita colpi maggiormente la Valle
doAost a. In Lombardi a, in provincia di Mant ova,

Carbonarolee a livello di Carbonarolo.

Nel susseguirsi dei secoli gli argini del Po sono stati innalzati e consolidati per contenere i livelli di
piena registri, secondo un processo di fésatk. Oggi, il flume comporta usistema di rilevati arginali
pressoché cotinuo dalla confluenza del fiume Ticino al mare e costituito da due tipologie di argini. Gli
argini golenali difendono le golene dalle esondazione ma possono essere sommersi dalle piene superiori alla
piena di progetto. Invece, girgini maestri, che soo stati costruiti ad una distanza maggiore dal letto, non
dovrebbero mai essere superati e sono stati di men

% | dati sono stati elaboradi partire dalla delimitazione delle zone altimetriche | | 61 st at e dall a base
amministrativi della Direzione Generale TerritoeidJrbanisticgparagrafo2.1)
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1.5.b - Alluvione della Valtellina del 1987

Léalluvione del | 2987Y18]lebbe Hanni nievantdper la Regiomd Liombardia.
Piogge particarme nt e i ntense e prolungate provocarono | 6e
e de suoi tributari in vari puntifrane di terreni imbibiti dacqua e colate di detrito. $uo citare in
particolare la tracimazione del Madrasco a Fusine, del Torreggio a Torre di S. Maria, del Poschiavino a
|l ivell o della strada per | a doaVomegnoed ArdeArioat t amal a,

La tragedia inizio il 18 luglio 1987 iWal Tartano con smottamenti e colate detritiche e si ceadlu
28 luglio 1987 con la frana del Val Polo. Essa cred uno sharramento artificiale che interruppe il deflusso
del |l 6Adda verso Tirano. Per p ot eznaetui i centrieaditatirnei a | [
pressi del corso dell 6Adda, da Grosotto a Sondrio

La vd Brembana f u iafinneeBiem £sonde invasprigaingerosi paesi tra cui
SanPellegrino Terme in provincia di Bergarfi2g] .

Il bilancio ammont a piu di50 morti, migliaia di persone evacuate e 4.000 miliardi di lire di danni.
In totale,162 comuni furono colpiti in cinque province, Sondrio, Como, Lecco, Bergamo e Brescia.

1.5.c- Alluvioni in provincia di Varese

In provincia di Varesd| reticoloidrico, che contgrincipalmenta fiumi Olona, Arno, Rile e Tenore,
costituisce una minaccia per il territorio circostairte particolare per le numerose aree demste
urbanizzate e industrializzate e per il territorio agricolo.

Si sono veficati danni ingenti negli ultimi50 anni, per i quali laTabella 1.1 da una stima.

Nel |l el aborato 3 del Pi[ldA@imp2d peenéeé 6Aspottatdodi ageal
del 1995. «lI tre torrenti Arno, Rile e Tenore sono statidressati dalla piena del settembi895 di

gravosita straordinaria, che a causa dell'insufficienza generale delle sezioni idriche e soprattutto di quelle
dei ponti di attraversamento, ha determinato estesi allagamenti sia di aree urbane ed industidalacee
agricole».

Tabellal.3: Costidellealluvioni negli ultimi 50 annper la collettivita in provincia di Varese
Anno Stima del danno

1951 non ¢c® memoria delldentit”™ dei danni
1976 danni per olte 56 miliardi (corrispondenti, se attualizzati ad oggi, a 380 miliardi)
1992 danni per 250 miliardi (ad oggi 319 miliardi)

1995 danni per 183 miliardi (ad oggi 204 miliardi)

2000 danni per 77 miliardi (prima stima)

Fonte: Unione degli Industriali da Provincia di Varese2000[31]

1.5.d - Alluvioni del fiume Oglio

| 16 e 17 settembre del 1960, la Valcamonica fu colpita da un evento meteorologico intenso che
provoc, |l 6esondazi one del fiume Ogl i la Edsonferdala | 6 al
Edisonvoltg29].

Per citare urevento piu recente, si puo fare riferimento al fine luglio 2012. In Alta Valcamonica
nelle vicinanze di Sonico (provincia di Brescih}Yprrente Rabbiasondo e il livello del fiume Oglio si alzo
pericolcsamente a causa delle fqutogge e di smottamenti, con la conseguente chiusura della statale 42 per
oltre 24 ore e | 6ev[f@B.uazi one di alcune famiglie
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1.6 - Struttura della Tesi

Lo studiodellevariazionide | | 6 uso del s u o | bardenogdetto di quiestoselatworathb i Tegii a | |
e strutturato irguattro grandi fasi:

- Inuna prima fase di inquadramento territoriale ci si propone di caratterizzare il territorio delle fasce
fluviali in Lombardia e di analizzare i fattori suscettibili diinflu e s ul | a gdelsuoioone ¢
al | 6i nt eossiata sitlazione desnegrafica nei comuni interessati dalle fasce e la presenza di
parchi(Capitolo 3;

- Si presenteranno poi i risultati del®t udi o pr el i mi n areatizzatheelelfadaes o d «
fluviali per le diverse coperture prese(dree antropizzate, aree agricole e aree biopermeabili) in
relazione alla morfologia del territorio e alla presenza di pa@dypi(olo 9;

- Ci si concentrerdn una terza parteulo studiodelle variazimi delle aree urbanizzafe e tinsidmé
delle fascedel territorio lombardo, in quanto la presenza di tali coperingde fortemente sul
rischio di esondazion@gapitolo 9;

- Infine, si condurra uno studio di dettaglio delle variazioni dalée urbanizatelungo i Fiumi Po ed
Ogliopert ent ar e di evidenziare | e caus eecaliazzhré in@r i gi

verifica degli errori e incertezze debas dati (Capitolo 6.

Il Capitolo 2¢ dedicat@llapresentazione dei dati utilizzati al | 6 e s p ommstodaldgiane del | a
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Capitolo 2 - Definizione di una metodologia
per lo studio d elle variazioni di uso del
suolo in ambito perifluviale

Nel presente capitoleengonopresentate le caratteristiche dei dati utilizziticoperture di uso del
sudo analizzate, le definizioni degli indicatori impiegati e i criteri adottati per la loro interpretezinfiae
[ met odi introdotti p e rfunzior@ledllcashudia de 2 ibaurs® diefascasa ob @
fluviali lombarde. Siécercat di val ut are | 0 aihaleiotttruta.i | it~ del |l a bac
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2.1 - Dati utilizzati

Per svolgere le analisi sono stati utilizzati:

- basi dat i in formato @©USAP)eper lé¢fascefiudali, pérd lnmstio d el
amministrativi e pefe aree protette in Lombardia, scaricati dal Geoportale della Lom{&gdifa
- una base dati in formato shajteper il reticolo idrografico scaricatha | We b Gi s[Si1f;e | | 6 Ad
- dati Istat relativi alla popolazione residente nei comuni lombardi e lasificazione dei comuni
per zone altimetriche scaricat:i d4s2lt 6Annuario

- le ortofoto a colori per gli anni 2000 e 2006 del Geoportale nazionale [S5]

Le elaborazioni sono state realizzate con il software AfcQistti i dati usatisono nelsistema di
riferimento cartografico WGS 84UTM 32.

2la-Base dat. per | 6uso del suol o
Nella scelta di una b as e sombddndamedtalige gramdezze ohee r |
determinano il suo gradodipiesi one e | a sua scala di utilizzazi

minima rilevata eartggrafata (UMR)[12].

La scala nominaleé legata alla precisione planimetrica e dipendelda r i s oimmagineo ne d
utilizzata per la fotointerprezéone. Corrisponde alla scala per la quale la stampa della carta ha la stessa
precisione metrica della carta tradizionale, ossia un errore di graficismo convenzionalmente di[6]2 mm
Ne discende chala scala 1/10.000 la risoluzione e dirZe alla sck 1/100.000 e di 26n.

Lébunit?” mi n iema supeifidiee effettivaanente riconosciuta a terra nella fase di
interpretazione delle immagini: le geometrie che hanno dimensioni inferiori alla UMR non vengono distinte
dalle matrice circostantenonsm o r i conosci ute per | bef[Bptti va cope

Percio, ad una scala nominale grande devespomiere una UMR bassa per potere effettivamente
utilizzare la base dati a grande scala.

Si di spone di due b ageorefecbraziate e p @mponerieupwligonateeche s u
coprono il territorio Lombardo: la bageorine Landcover e la baseDUSAF. Esse hanno una legenda
confrontabile ma un livello di precisione diverso.

4 Download effettuati nel novembre 2012
° Download effettuati nel marzo 2013

6 Estrazione dei dati effettuata nel dicembre 2012
" Dati utilizzati tra novembre 2012 e novembre 2013.
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U Base Corine Landcover

La base dati Corine Landcover E i prodotto di un pr ogeatzioneo eur
dell 6informazione geografica a scala europea e al
dei territori. E stata ottenuta a partire dalla foto interpretazione di immagini tasiteMa unascala
nominale pari a 1/100.000e quindi una risoluzione di 2@, e unaUMR pari a 25 ettari [9]. Consente

guindi | o studio dell duso del suolo a piccola sca

Infatti, la risoluzionedi 20 m delle base Corine Landcover appasefficienterispetto alla larghezza
delle fasceNon di rado la larghezza della fascia A é inferiore a 200 m o addirittura a 100 m come ad
esempio |lungo una buona part e tdteil,| dladsetrar odred dFii ugnre:
Corine Lancover supera il 10% o persino il 20% della larghezza della fascia A.

Inoltre, laTabella2.lc onsent e di cogliere gli ordi ni di g
del Il e qual i usodsl sualdSonota chey waitamdos di Vafori medi, le superfici reali di alcune
unita elementari assumono valori molto pit baBst. potere svolgere uno studio di dettaglio lungo i Fiumi
Po e Oglio, il territorio delle fasce e stato diviso in cdpeairagrafo 2.4. Per | Fiume Oglio, la dimensione
dei conci risultaesseramolto piu ridotta rispetto al Fiume Po. In particoldeefascia Bha una superficie
pari a108 ettari ossia circa 4 voé | 6 & peRiO la base Corine Landcover non permetteack dina
descrizione abbast a@Questaobservaeonasedpplicaalle studielell 6 s s @l ode |
scala comunale nei comuni interessati dalla fasciaeAddla fascia B | 6 e st e rmrispetivarmenteme d i a
della fascia Ae della fas@ Bé di circa 105 ettari

Tabella2.1: Estensione media delle fasce A, B e C nelle diverse unita territoriad | | 6i nt er no del
state realizzate le analisi
Unita territoriali di riferimento Egensione medigd Estensione medig Estensione medi
della fascia A (ha] della fascia B (ha) della fascia C (ha
Conci del Fiume Oglio 155,3 108,0 380,3
Conci del Fiume Po 818,8 537,9 4.366,0
Comuni interessati dalla fascia corrisponde 105,1 104,7 412,2

FonteEl abor azi oni ddalle Miraziohe Generialé Temitdrin @ Wrbanistica

U BaseDUSAF

Labase datiDSAF ( Destinazione déUso dei Suol i Agricol
Regi onal e pAgrcolturadlefoviesit eall ERSAF) con |l a coll abor:
per l a Protezione dead(ARPA) oo ildimhzamedte dellPaezidnioGeteeli d i

Territorio e Urbanistica, Agricoltura e Sistemi VeedPaesaggioadla Regione Lombardif?] .
Proviene dalla foto interpretazione di immagini aeree del suolo lombardo (ortofoto) riprese negli

anni19981 999 (DUSAF 1.1) e nel 2007 (DUSAF 2.1). Lout
buon livello di dettagliota scala nominale della caa € paria 1/10.000L 8 UMR =~ st at @l16scel t
ettari.

Perci,, |l a base dat. adottata per |l e anal i si
soglie temporal:.i ha consentito dfacefluvialidra h1989 elle v ar
2007.
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La legenda DUSK ¢ articolata ir3 livelli principali con5 classi al livello | aree antropizzate, aree
agricole, territori boscati e ambienti seminaturali, aree umide e corpi, i€li3di classi al livello Ill. Sono
anche presenti eventuali classilivelli IV e V. La Tabella 22 presenta la legenda DUSAF per i due primi
livelli e la Tabelle 23 presenta la legenda ai livelli II, 1ll, IV e V per &ree antropizzate.

Si nota ched areeclassificate nellaclasseDUSAF 3 saranno chiamataree biopermeabili in
guanto aree non interessate da urbanizzazioni o da altre forme di uso antropico ifR3zi®8]. Tali aree
svolgono funzioni importanti di connessione ecologica.

Inoltre, le classi DUSAF 11 e 1Zonoaggr uppate in unduni caeecl ass
urbanizzate. In Appendice Tigurano le specifiche dettagliate della legenda delle classi 11 e 12 DUSAF.

Tabella2.2: Legenda DUSAF per i due primvélli

Livello | Livello Il (non sempre presente)

11. Zone urbanizzate

12.Insediamenti produlttivi, grandi impianti e reti di comunicaziong
13. Aree estrattive, discariche, cantieri, terreni artefatti e abbando

1. Aree antropizzate

14. Areeverdi nonagricole
21. Seminativi

2. Aree agricole 22.Colture permanenti
23.Prati stabili

31.Aree boscate

32. Ambienti con vegetazione arbustiva e/o erbacea in evoluzioneg

3. Territori boscati e
ambienti seminaturali

33.Zone aperte comegetazione rada e assente

4. Aree umide
5. Corpi idrici

Fonte: da ERSAF]]
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Tabella2.3: Legenda DUSAIlper laclasse I Areeantropizzate

Livello 1l Livello 1l Livello IV (non sempre presente) Livello V (non sempre presente)
111. Tessuto urbano 1111. Tessuto residenzialenso
continuo ; ; : ;
11. Aree 1112. Tessuto residenziale continuo mediamente d

urbanizzate

1121. Tessuto residenziale discontinuo

112. Insediamento
discontinuo

1122. Tessuto residenziale rado e nucleiforme

1123. Tessuto residenziale sparso

11231.

Cascine

12. Inse@liamenti
produttivi, grandi
impianti e reti di
comunicazione

1211. Insediamenti industriali, artigianali, commerci

12111,

Insediamenti dustriali, artigianali, commercia

121. Zone produttive e
insediamenti di grandi
impianti di servizi pubblici €
privati

e agricoli con spazi annessi 12112. Insediamenti produttivi agricoli
12121. Insediamenti ospedalieri
. o e .. 12122. Impianti di servizi pubblici e privati
1212. Insediamenti di grandi impianti di servizi 12123, | p. tiecnologi .p P
pubblici e privati - Mplanti€Cnologici
12124. Cimiteri

12125.

Aree militari obliterate

122. Reti stradali, ferroviari

1221. Reti stradali e spazi accessori

e spazi accessori

1222. Reti ferroviarie e spazi accessori

123. Aree portuali

124. Aeroporti ed gborti

13. Aree estrattive
discariche,
cantieri, terreni
artefatti e
abbandonati

131. Cave

132. Discariche

133. Cantieri

134. Aree degradate non
utilizzate e non vegetate

14. Aree verdi nor
agricole

1411. Parchi e giardini

141. Aree verdi urbane

1412. Aree verdi incolte

1421. Impianti sportivi

142. Aree sportive e

1422. Campeggi e strutture turistiche e ricettive

ricreative

1423. Parchi divertimento

Fonte: da ERSAF [1]
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2.1b - Ortofoto 2000 e 2006

Le ortofoto utilizzate per gli anni 2000 e 2086no fornite dalMinistero dell'’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mareprovengono dal Geoportale naziongd®]. Sono alla scala/10.000

2.1c - Fascefluviali

| livelli informativi relativi alla fascefluviali A, B e C, sono scaricabili sia dal WebGise | | 6 Adb Po
sia dal Geoportale della Lombardi a. Mescalati0€00c asi ,
Tuttavia, glishapefilsdi sponi bi I i sul We b Giifile di greiézibn® Aoy.bEBso hadao n  h

funzione di precisare il sistema di riferimento e la proiezione cartografica applicata al dato. Si € quindi
scelto di utilizzare il dato delGeoportale della Lombardia [S4]. Sono state invece utilizzate le
informazion contenute ndbs hapef i |l e del WebGis dell 6AdbPo per g
corrispondente, un attributo non presemédatodel Geoportale della Lombardia.

2.1d - Reticolo idrografico

Si é scelto di utilizzare il livello informt i vo r el ati vo al reticolo idr
[S1] che deriva dalla digitalizzazione thvole IGM di vari annidi edizione(non precisati) alla scala
1/25.000. Come gia sottolineato al paragrafo precedghtshapefils provenientidal We Gi s del | 6 Ad
non hanno un file .prg associato. Si € quindi dovuto realizzaoperazione di riproiezione del datoper
rendere | 6informazione compatibile con gl al tri

U Riproiezione del dab

Pea questa operazione é stato utilizzato come datiderimento loshapefile poligonale relativo alla
fasci a A: questo dato essendo disponibile sia sul
stato possibile valutare la trasformazione da hpi c ar e all dato del WebGis del
spaziale si sovrapponga a quella contenuta shhpefile del Geoportale della Lombardia.

Le riproiezione & stata realizzata mediante lo strumento Spatial Adjustment inAfE@isquattro
metodi disponibili per effettuare una trasformazione spaztedqAffine, Projective, Similarifypermettono
di ottenere un risultato soddspgeflatscar e aferiork ddeaér or e
quindi inferiore alla risoluzine per un dato alla scala 1/10.000 pari a(pamagrafo2.1.3.

Si é scelto di adottare la trasformazidkféne che modifica la feature attraverso una rototraslazione
con cambiamento di scala e distorge obliqua.

U Valutazione del dato

Sié andatoad apprezzare | a coer enza Ildshhpefiteidalfratiaolma z i o
idrografico riproiet at o con | 6andament o dei6impatatsin ArdGiBadalqua o©
Geoportalenazionale[S5]. Sono stati rilevati scostamenti del percodse | | e f eat ure rispet

reale dei fiumi.
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Sipossonaitare due fonti di impr

ecisi@an

- imprecisioni legate alla storicita del dato: il percorso attuale del fiume ha subito delle modifiche
dove sono state rikzazate sistemaziandrauliche;

- impreci sioni
identificazi

all a
traceci

| egat e
one del

bassaal momento della digitalizzazione.

ato

sogget ppurgadtuna difficld | 6 o p
akkefiumi partieolarmenté o v e

Si nota chall tracciato dei fiumi dovrebbe essere sempre internofaliaia A per costruzione di

guestoOoul ti ma.

Si osserva

t fastida Aa 8iié andatolaevalutane |a demsita

di tali errori (Tabella24), in particolare per i FiumOglio e Po che saranno oggetto di uno studio piu
dettagliato. Si nota cheepil Fiume Po la densita degli errori € bassdato che la sufascia A € abbastanza

larga. Inveceper il Fiume Oglio la cuifascia A & molto piu stretta, in particolare nellat@anontanési
osserva un valore di densita degli errorsignificativo.

Tabella2.4: Valutazione della densitaedli errori nello shapefile del reticolo idrografidegati

all 6attraver s dafasgiatAo d el i mite
Lunghezza dell'asta oggetella| Lunghezza dell'ast . .
delimitazione della Fascia A | fuori dalla Fascia A Densita _degll
- errori
Fiume (km) (km)
Fiumi oggetti della delimitaziong 1.563,8 54,2 3.5%
dellefascefluviali
Po 346,0 3,1 0,9%
Oglio 2094 7,8 3,7%
Oglio di montagna 55,6 51 9,1%

2.1e- Limiti amministrativi

Font e:

La base dati dei confini comunali e provinciali disponibile sul Geoportale delldbaralia[S4]
CT10
Governo del Territorio. E distribuita dalRirezione Generale Territorio e Urbanistiea alla scala 1/5.000.

proviene dall a

carta tecnica

regional e

del

El abor azi  aeleDirezmne Ganerale Teratdrib & XlmhrhisBca

aggi

Si nota che esistongastamenti nei confini della Regione Lombardia delimitati dalla base DUSAF e
dalla base dei limiti amministrativi superiori alla risoluzione dn 2lé dai alla scala 1/10.000. La distanza
tra i due confini supera su certi tratti 10 m e anche 2Bercd, dopo operazioni di intersezione delle due
bag dati con il software ArcGf$si osserva una variazione delle superficie comunali rispetto ai valori iniziali
della base dati dei limiti amministrativi. Per i comuni interessati dakee fluviali questi sarti sono
trascurabilinella maggiore parte dei casi (per 541 comuni sui 561 comuni interessafadaéluviali lo
scarto e inferiore al 0,1%[Rer glialtri 20 comuni che sondutti sul confine della Regione Lombardia, la
variazione di superficie @mpresa tra 0,1% e 2,2%.

La base dati utilizzata per le analisi e elaborata con operazioni di intersezioni a partire da
shapefiles scaricati presentr quindi incertezze nei confroti della posizione dei limiti amministrativi

dei comuniche sono al cofine de

lla Regione Lombardia
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2.1f - Parchi

La base datidelle aree protett€parchi regionali e nazionali) disponibile sul Geoportale della
Lombardia[S4] e stata elaboratalla scala 1/10.00@alla Direzione Generale Sistemi Verdi e Paesafgio
Unita Organizzativa Valorizzazione delle Aree protette e biodivessit@artire dalle catografie dei Piani
Territoriali di Coordinamento e dalla cartografia catastale.

2.1g - Dati Istat

Per analizzare la pressione demografica nei comuni interessatiadailuviali negli anni relativi
alle versioni 1.1 e 2.1 del DUSAF (1999 e 2007), é stato utilizzato il datodislla popolazione residente
[S2]. Es= é dataa | 31 dicembre di ogni anno e  stata ¢
censimento(il censimento del 1991 per il dato del 1999 e il censimento 2001 per il dato del 2007) il
movimento anagrafico dei periodi successivi.

E stata anche adottato il dato Istat per la classificazione dei comuni per zone altintearixire di
montagna,zona di collina e zona di pianura. Questo dato proviene dal sistema circoscrizionale statistico
istituito nel 1954 17 pp. 7#10].

E clas#ficato nella zona di montagnaikderritorio caratterizzato dalla presenza di notevoli masse
rilevate aventi altitud n i di nor ma, non i nfer i owpgalvospoStdimentimet r i
relazione a criteri fitogeografici o colturali.

La zona di collina include iterritorio caratterizzato dalla presenza di diffuse masse rilevate aventi

altitudini, di regola, inferioria 600 mt r i nel | &1 tsacbn passilslievariazeom legate a criteri e
fitogeografici o colturali.

La zona di pianura comprendei | territorio basso e pianeggi a
masse rilevate nonché« eventuali rilievi montagnosi o collinari, interclusi nella superficie pianeggiante e
di estensione trascurabilea | | 6 esclkibendhnealdkee aperti ad essa ol tr
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2.2 - Coperture analizzate

Oltre alle tre prigipali classi di copertura DUSAF al primo livello che sono le aree antropizzate (1),
le aree agricole (2) e le aree biopermeabili (3),d@@&sodi analizzareclassi di copertura al secondo o terzo
livello, ossia:

- le aree urbanizzate (11 e 12)

- le aree strattive, discariche, cantieri, terreni artefatti e abbandonati (13);
- le aree verdi non agricole (14);

- I édarboricoltura da |l egno (224)

- le aree boscate (31).

Le sezioni successive permettono di giustificéate scelta. Nelparagrafo 2.2.asi cerca di
determinare se le coperture di uso del suolo possono subire delle trasforneaiamiiesto cascse alcune
transizionisono piu probabilill paragraf@.2bc ompor ta consi derazi oni sul | 6
le diverse coperture analizzatewels| a nat ura dei servi zi ecosi stemici

2.2.ai Analisi delle trasformazioni che le coperture analizzate possono subire

L6 O N @24] distingue due categorigi trasformazioni di uso di suoldjustrate in Figura 2.1 le
trarsizioni permanenti e le transizioni non permanenti o reversibili.

Per letransizioni permanenti, una copertura i viene trasformata in una copertura j e il processo di
trasformazione inverso non pud accadere o € altamente improl&ibdensideano in questa classe le
trasformazioni verso le coperture di classe DUSAF 11 e 12

Infatti, dal 6 O N @quSste trasformazionik alterano tutte le funzioni dello spazio iniziale e
soprattutto in modo permanentee «possiamo appellarle come consumi di susl[25 p.10]. Il termine
consumo di suoloé quindi inteso come sinonimo di urbanizzazioneE importante sottolineare che, una
volta cementificato, il suolo perde la sostanza organica essenziale alla crescita delle specie vegetali, la quale
si forma in terpi estremamesetiunghi (500anni sono necessari per avere circa 2,5 cm di spe$26fe)

Per letransizioni non permanenti o reversibili una coperturaviene trasformata in una copertijira
e il processo di trasformazione inverso pud avere luogo dtaénente probabileSi ritiene che le
trasformazioniverso lecoperture DUSAF 2 e 3rientrinoin questa tipologianonché una grande parte delle
transizioni verso laopertura 14.
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Figura 2.1: Triangolo delletransizioni

= Triangolo delle transizioni

— probabile
-— e + raro

LERE RN NN ’ possibile

._’/.(:QTrasformazioni
@ omologhe

=

Copertura URBANA

Trasformazioni non
omologhe

potrebbe trasformarsi in

Copertura ‘--aa---oooo-a;;n Copertura
AGRICOLA e 0 00O RS N » NATURALE
\M_____.J/"‘ potrebbe trasformarsiin @

Fonte: ONCS, 2009 Bp.11]

Le transizioni associate alle coperture di classe DUSAF 13 sono meno evidenti tanto piu che questa
classe include delle coperture al livello Ill con caratteristiche eterogenee, ossia (@38yde discadhe
(132), i cantieri (133) e le aree degradate non utilizzate e non vegetate (134).

Al fine di determinare le trasformazioni di uso del suolo che possono essere associate a queste classi,
sono state analizzate | e tnelambardiztiad h999 eal\200€T@belle e per

25e 26).

Ne risuta che mentre soltanto il 14% dei cantieri il 27% delle aree degradate sonoiriatiast il
1999 e il 2007, ben il 75% delle cave e il 61% delle discariche non hanno subito nemssia@ie. Siamo
quindi portati ad attribuire una maggiore stabilita alle coperture 131 e 132 rispetto alle coperture 133 e 134.
Inoltre interessandosi alle arelee hanno subito una trasformazione tra il 1999 e il 2007 ci si accorge che
cantieri sono dventati principalmente aree urbanizzate(il 66% della superfici€operta dacantieri nel
1999), le altre coperture hanno subito maggiormente delle transizioni reversibili (verso le clas8j 44g 2,
5). Ne discende cHa classe 13 deve quindi essertudiata al livello 11l DUSAF .

Tabelkh 2.5: Transizioniin valori assolutiavvenute tra il 1999 e il 2007 per le aree che rientravano nel 1999
nelle classi DUSAF 131, 132, 133 e i8Regione Lombardia

- Copertura nel 1999
Swperficie (ha) 131 132 133 134
11-12 125,7 1,1 2.029,6 811,7
131 3.771,6 0 54,0 75,9
Copertura nel |132 44,0 85,5 21,8 8,6
2007 133 53,6 4,1 421,7 1715
134 121,4 6,4 82,1 935,4
14-2-3-4-5 935,5 43,2 4443 1.412,6
Superficietotale nel 1999 5.051,7 140,4 3.053,5 3.415,7

Fonte: DUSAF




Tabell 2.6: Transizioniin valori percentual avvenute tra il 1999 e il 2007 per le aree che rientravano nel
1999 nelle classi DUSAF 131, 132, 18334in Regione Lombardia

Percentuale della superficie Copertura nel 1999
totale nel 1999 131 132 133 134
11-12 2% 1% 66% 24%
131 75% 0% 2% 2%
Copertura nel [132 1% 61% 1% 0%
2007 133 1% 3% 14% 5%
134 2% 5% 3% 27%
14-2-3-4-5 19% 31% 15% 41%

Fonte: DUSAF

2.2b - Coperture analizzate: rischio di alluvioneservizi ecosistemici

La Figura 2.2tratta dal Millenium Ecosystem Assessmat@ntifica in modo semplificato i servizi
ecosistemici forniti dai principali ambienti della Terna i qudi sono di particolare interesse pepresente
lavoro di Tesile aree verdi urbane (urban Parks and gardens), le aree agricole (cultivatathe le
biopermeabili non coperte da boschi (drylands) e le aree boscate (forest and woodlands).

Le aree urbamizate non vengono prese in considerazione: il processo di urbanizzazione provoca una
perdita di funzionalita dei suoli che non sono piu in grado di svolgere i loro servizi di supporto,
approwvigionamento e regolaziofgaragrafol1.2.b).

Figura 2.2: Identificazione dei principali servizi ecosistemi dei princigatfibientidella Terra

MOUNTAIN AND POLAR INLAND WATER CULTIVATED COASTAL
Food Rivers and other wetlands Food Food
Fiber Fresh water Fbes Fiver
Fresh waser Food Fresh water Timber
Erosion control Poliution condrol Dyes Fusl
Cimate regulation Flood reguiaton Timber Climate regulation
Recreation and ecotourism Sedment refention Pest regulation Waste processing
Aesthetic values and transport Biofuels Nutrient cydiing
Spirtual values Disease regulation Medcines Storm and wave prolecton
Nutrient cycling Nutrient cycling Recreation and ecotourism
Recreation and Aesthetc values Assthalic values
ecotourism Culwral heritage
Aesthetic values
FOREST AND
WOODLANDS URBAN
Tm Parks and gardons WARINE
. Alr quality requiation Food
ﬁm H?a‘,e'?pm ion Climate ragulation
! DRYLANDS Local climate regulation Nutrient cyding
Flood regulation . y
o " Cubural heritage Racreaton
Disease regulation Food Recrens
Carbon sequestration Fiogr L:‘;'”_T"“;‘
Local climate reguiation Fuetwood s A
Maodicinas Local climate reguiation ISLAND
Recreaton Cuhural heritage Food
Apsthatic valuos Recroation and ecotourism Fresh water
Spiritual values Spirtual values Recreation
v and ecotourism
' !
& by
A
v v . v v
g - )
‘Ak :Y"""' . i ."'\ ~ A
Source: Milennum Ecosysiem Assessment
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Nella trattazione successiva vengono descritti gli effetti delle diverse coperture analizzate sul rischio
idraulicoesdla natura dei servi zi ecosi stemici che | 6aml

U Aree antropizzate

Sotto la denominazione aree antropizzate (1) rientrano classi di copeartuamtteristiche ben
distinte:

- le aree urbanizzat¢ll e 12) implicano una péta consideratgpermanente (paragrafo 2.2.& di valori
ambientali, un aumento rilevante del valore espostermini di danni agli edifici e alle infrastruttureire
termini di perdita di produzione industria]@2 p.66], e una modifica delle condiziondrauliche in caso di
piena se tolgono volumi alle aree diflussoe di espansionalelle piene: il processo di urbanizzazione
aumenta fortemente il rischio di alluvione;

- le aree estrattive, discariche, cantieri, terreni artefatti e abbandor{a8) implicano un degrado degli
ambiti fluviali e alcune sottoclassi, in particolare i cantieri, hanno una forte probabilita di trasformarsi in aree
urbanizzate;

- le aree verdi non agricolé14) non cementificatesono in grado di fornire servizi essenziali agftnbiti
urbani, fra i quali la regolazione delle acgBéenota chéa categoria delle aree verdi non agriccdenprende
sottoclassi ben diverse, qualparchi e giardiniJe aree verdi incoltegli impianti sportivi,i campeggile
strutture turistiche dettive e i parchi divertimentpche presentano o meno delle strutture costruite e una
cementificazione del sualdl valore espost@ i servizi fornitivariano percio in funzione della sottoclasse
considerataSi ricorda anche che kreeverdi non agricte come evidenziato gdaragrafo 1.2.bpotrebbero
costituire aree di espansione delle piene.

U Aree agricole

Anche se laree agricole svolgono servizi essenzieli le soa@ta umane attraverso la produzione di
cibo edi materie primela loro preser& negli ambiti fluviali presenta delle criticitinfatti, le pratiche
agricoleintensive minacciano la biodiversita | 6 e qdegli kcossternj8 e in particolarelo stato di
salute delle acque on i | rilascio di s 0 $nolteeneazenti aliuviogali ipassomot | n
arrecare danni alla produzione agricola.

Tuttavia, a secondo del loro modo di gestioepiesenza daree agricole negli ambiti fluviali
potrebbeassociar@roduzione di materie prime e controllo del rischilovioneattraversd 6 al | uvi on ame
programmato [18] come menzionato glaragrafo 1.2.b

In particolare le aree coperidaarboricoltura da legno(224) potrebbero svolgere un ruolo nel
ridurre il rischiodi alluvione pur non avendo lo stesso valore ecologido stesso grado di biodiversita di
un area boscatgyotrebbero allo stesso modo dei bosgbarégrafo 1.2.p, a patto di essere gestite
rigorosamenteproteggeredalle alluvionile aree situate a valle e potrebbero essere usate come aree di
espansionedele pi ene per | 6al |inquanto glialbeshannodellp prapgeta gmfiha t o
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U Aree biopermeabili

Le aree biopermeabili permettono di alleviare il rischio di alluvione regolando il deflusso delle acque
e invasando volumi di acqua iaso di piena.

Siédecisodistidk e in particol are | 6esigedial coped dacareee | e
boscate(13) in quanto queste areghe sono oggetto di una tutglarticolare attraverso ad esempio i Piani
dei Parchiforestali [L7]8, si annoverandra gli ecosistemi pitl complessi sono in grado di forniren
ventaglio di servizill Millenium Ecosystem Assesient considera infatti i boschi come una categoria a
parte Figura 2.2. Come esposto gharagrafo 1.2.b una gestione rigorosaelle aree boscate potrebbe
contribuire a ridurre il rischio di alluviord.6; 23; 24].

8 L.R 86/183, Art. 16 e allegato A
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2.3 - Indicatori utilizzati

In questa sezioni vengono definiti gli indicatori usati per studiare il territorio dei comuni interessati
dallefascefluviali e in paticolare le aree che ricadoaol | 6i ntfasceno del | e

Si nota che le analisi saranno sempre condotte con riferimento alle aree esterne ai corpi idrici,
dato che le aree idriche (classe DUSAF 5) sono considerate come non modificabili.

2.3.a Indicatori demografici
Per studiare la demogratfigei comuni interessati dalfascefluviali, due tipologie di indicatori sono
stati calcolati, ¢ densita abitatienel 1999 e nel 200& i tass di variazione della popolazionea il 1999 e il

2007.

U Densitaabitativa

La densita abitativa | | 6tadn n ou n 6 a cakaata\came napporto tranumero di abitanti
residentindl 6area in edame lad |l dapaonf i cYor &l octadele areeaéi| 6 ar
corpi idrici"Y0 R per lo stesso anrto

o~ L Eén o A o
OV —F—— WwdQm®
Yon °“YOR &

U Tasso di variazione della popolazionesidente

Il tasso di variazioneélella popolazione residenteer un dato intervallo temporalé 0 viene
calcolab come rapporto tra la variazione assoluta della popolaziorier) 0 € 1) e la popolazione

relativaa | | 6i st aréte i ni zi al e
40Aq 25N VENo e
— Tt
€N P
23b-1 ndi cat or i per | 6uso del suol oo

Oltre allo studio delle superfici assolute e delle variazioni assolute @&k classificate nelle
diverse classi diopertura duso delsuolo, sono stati usati i coefficienti di copertura calcolati nel 1999 e nel
2007, i delta dei coefficienti di copertum i tassi di variazione calcolati tra il 1999 e il 200°€r le aree
biopermeabili sono stati calcolanchegli indicatori di incidenza

U Coefficiene di copertura del suolo

| coefficienti di copertura del suolo consentono di coglieredaposizione del paesaggiad un
determinato istante temporale. Per una deteallami nat
classe di copertura € calcolato come rapporto tra la superficie classificata nella clasS¥06 ) e la
superficie Won alneto dekelareeddai cogpridrici per lo stesso &nfigo R :

e r ML EEpa—
PNe " Yo or
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U Delta de coefficient di copertura del suolo

| delta dei coefficienti di coperturpermettonodi caratterizzee| 6 ent i t del consu
ri spetto alla super fi c.ildeltaddoefficient di ampettudadelr sacto per onn s i d €
dato intervallo temporaléd 0 e una data coperturiaviene di solito calcolat come rapportotra il
coefficiente di copertura r a b @@ MrEQFQQ0 ¢ QfQe@ i | coefficientoe di
0 ¢ QrQQ
YO € QEQQ 6 € QEQQ6 £ 'QEQQ

La formula precedente e stata usata per calcolare i delta dei coefficienti di copertura nel territorio
fuori dalle fascefluviali. Tuttavia, in ambito fluviad, dato che la superficie idrica rappresenta una guota
importante della superficie total@é,valore del delta del coefficiente di copertura risente delle variazioni
stagionali e meteorologiche della superfideda. Per ovviare a questo problemag sialcolatmnelle fasce
fluviali il delta del coefficiente di coperturegspetto ad unauperficie standard ossiacome rapporto tra la
variazione assoluta della superficie classificata nella clas30 ) “Y6 § e lasuperficie totale al
netto della superficie idriche massimd r a | Odiestl dri&d ant e

Yom YO
Yo | AQYd hYo R

Y8 € QFQ'Q

U Tas® di variazione delle coperture

| tassi di variazione forniscono informazioni sutkgpidita del processo di trasformazioneossia
sullarapidita di sviluppo delle aree urbanizzate Il tasso di variazione per un dato in&lo temporale
(6 O e una data classe di coperturaiene calcolato come rapporto tra la variazione assoluta della

superficie classificata nella classeYofy YOH e | 6ammont are del | dasssiuper f
all 6i staWNdage:iniziale
Yom YO/
YO Qi ~ @p 1 o
@ Yo p

Si nota che il tasso di variazione non € definito nel caso in cui la superficie iniziale € nupar®i e
considerato che il tassh variazionefossenullo quando entranade superfici iniziali e finali sono nulle.

U Indicatoredi incidenza
Gli indicatori di incidenza permettono di misurare la trasformazione di una certa coparaaapito

di una copertura di partenjarapportita allo stock di coperturpesistente iniziahente. Permettono di
studiare le trasizioni di uso del suolo che sono avvenu®er un dato intervallo temporal® ( 0

| 6i ndicatore di il sulta icopezturgzvieene dadcoldtosecome capperto traula saiperficie che
si e trasformata dalla copertura j alla coperiur'o & p e | 6ammontare dell a supg
classgal | 6i st awadg:iniziale

e YO 8§

O¢ oy Tﬂ@p T 1P
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2.3.c-Cr i t e rnterprptazione ldegli indicatori

Per potere interpretare i valori ottenuti per gli indicatori sono state stadidissi di valar (Tabellh
2.7). Si nota cheali indicatori sono stati artondati per tenerena soh cifra decimale ad eccezione delle
densit”™ abitative che sono state arrotondate all o

Tabella2.7: Definizione delle classi di valeper gli indicatori analizzat?

Cl 0. Cl 1. Cl 2. Cl 3. Cl 4. Cl5. | Valore di
. Estremament{ Molto Basso Medio Elevato | Molto |riferimento
Indicatore
basso o basso elevato
negativo
Coeffurb,t[%)] o ,®@ 2,1+50/51+100|10,1+150 | 151+300| O 3( 156
nCoeffurb,19992007[%)] OJ0s) 01+05/ 06+10 | 1,1+20 | 21+30 | O ,13 1,1
Coefbiop.t[%)] O ,06|51+250]|251+500|501+750| O 19 32,4
Tvarurb,19992007[%0] O ,m 01+20| 21+7,4| 75+150 | 151+300| O 3 ( 7,4
Dp [ab/km?] O 1(101+200/ 201+500|501+1.000{ O 11 501
Tvarpop,19992007 [%0] O ,m 0,1+20| 21+7,4| 75+150 | 151+300| O 3 ( 58

Le scale di valori per i coefficienti di copertura urbaaia Coeffurt) e di copertura biopermeabile
(Coefhiopt) provengono da Romano e Paolinglir] con tuttavia alcune modifiche per quanto riguarda le
coperture urbanizzate.

C stata aggiunta |l a classe di c o pvelaritinfeniodal ZV41 r b a n |

per potere discriminare i valori dei coefficienti di copertura in fascia A e B inferiori alih%a(ticolare
nella zona di pianuraf stato modificato il valore del limite superiatellac | asse fAur bani zzaz
al posto @l valore del 15% proposto da Romano e Paoli(@ll07) si considera come valore di riferimento
il 15,6% che corrisponde al valore medio del coefficiente di copertura urbanieda®07 nei comuni
lombardi interessati dalléasce ma fuori dalle fasce Si rileveno con particolare attenzione i valori di
coefficiente di copertura urbanizzata che superano:

- i1 5% in fascia Adove la pericolosita &€ molto elevata

- i1 10% in fascia Bdove la pericolosita é elevata

- i115,6% infascia Cdove la pericolosita & picontenutdrischio residale).

Le altre classificazioni sono state edemsifdor ate
abitative (Dp), si deve sottolineare che il valoe®0 ab/km2corrispondente alla densita abitativa media per
| 6| tfoaté lsta e ladensita abitativa media nei comuni interessati dabeefluviali nel 2007 vale501
ab/kmz,

9 | valori di riferimento per gli indicatop er | 6 us o sgoadono svalorlmediottemutimei comuniombardi
interessati ma fuori dalléascefluviali, nel 2007 per i coefficienti di copertura e tra il 1999 e il 2007 per i tassi di
variazionee @C@ef f

- | valori di riferimento per gli indicatérdemograficicorrispondono avalori medi ottenutinei comunilombardi
interessatima fuori dalle fascael 2007 per la densita abitativa e tra il 1999 e il 2007 per il tasso di variazione della
popolazione.

- Questi valori di riferimento sono stati calcolati a partire dai dati presahtzragrafo2.1
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Per quanto riguardaassidi variazione della superficie urbanizzata (Tvarurb99-07), Si rilevano con
particolare attenzione i valori che sugpeo il 7,4%. Quest dul ti mo alwaoteonediadelc or r i
tasso di variazione della superficie urbanizzata tra il 1999 e il @8Dc¢omuni lombardi interessati dalle
fascema fuori dalle fasce In vista di un confronto tra i tassi di variazionel@eduperficie urbanizzata e i
tassi di variazione della popolazion&vérop9so7), € stata adottata la stessa scala di vgler i due
indicatori.

Si considera chepC o g féfrilevanteq u al o r al%s iofatteirli Y &l ore del | 61 %
come valore medio dato che per i comuni interessati ma fuori dalle fasce il valocedrmedi g, treeilf f
1999 e il 2007  pari all 61, 1%.
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2.4 - Elaborazione della base dati

24.a- Attribuzionead ogni Fiume dei comuni interessati dalle fasce

Per poter e st udeacamuaiinleréssasi dalledasde flusiali pdr iadiversi fiumi, sono
stato determinati per ogni fiume, medianperazioni di seleziwe spaziale in ArcGis®, i comuni interessati
dalle fasce. Si nota che il territorio di alcuni comuni interseca le fasce di piu fiumi.

24bi Determinazione della lunghezza dell 6as
guota

Sono state determinake lunghezze delle aste interessate dalle delimitazione delle fasce fluviali per
ogni fiume in ognprovincia e in gni zona di quota a partire dabapefiledel reticolo idrografico scaricato

dal WebGi s[SHel |l 6AdbPo

Questa operazione non é tuttaa banale dato che fiumi stanno spesso sul confine traiverse

province e anche trazonediquotaSi =~ dovuto dividere trasvascedial mer
ogni fiumi in unita territoriali(Figura2.3) , al | dldqonalisailteroi der i o r i gravheia i n u
e undunica zona ¢iregeotza s$uagsei tui t advducdFmosinicae/od e | | ¢
due zone di quota. LRigura 23 ingrandisce a titolo di esempio le fasce del Fiwtedla in Provincia di

Brescia al i vel |l o del l'imte tra |l e zone di c ounitai na e

territoriali interamente compresella Provincia di Brescida primaricade interamente nella zona di collina,
la second e presente in entrambeZene d collina e di pianura & terzaé interamente comprasella zona
di pianura.

Si é allora potuto calcolare per ogmiita territorialel a | unghezza del |l dasta
determinare la lunghezza totale di ogni fiume peavincia e zona dguota, si € dovuto procedere ad

undaggregazi on eellediversewratd territoriali ot t enut i

Si nota quindi cheogni volta cheun fiume funge da limite tra due Province/due zone di quota,
la lunghezza della sua astgiene contabilizzata due vite (in entrambe le Province/zone di quota
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Figura 2.3: Delimitazionedellefascefluviali in unita territoriali per la determinazione della lunghezza delle
asté®

Montagna

5
Datum: WGS84

Pianura

Legenda

Conci per la determinazione della lunghezza delle aste

I:] Concidispari
- Conci pari
|:] Province
Zona di quota

Pianura

Collina

Montagna

Fonte: el abor azi o Po, deflasdDiretiane Geneatadel TérrdofalebUrbanistica e di Istat

per ajutare alla visualizzazione sono stati cokdia modo diverso i conci di numero pari e dispari, i conci essendo
numerati per ordine rescente da monte verso valle
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2.4c - Divisione dellefascefluviali tra sponda sinistra e sponda destra

Per potere svolgere wuno studio di dettaglio d
nelle fasce Ilfiviali lungo le aste dei Fiumi Po e Oglio, le fasce sono state separate in sponda sinistra e in
sponda destra e in conci di pari lunghezza.

Visto che i fiumi fungono spesso da limiti amministrativi tra comuni e anche tra province, si ritiene
interessane studiare in modo differenziato | 6uso del
gestione. |l dato per lgascia A essendoostituito diun unico poligono senza nessun distinzione tra le
sponde ¢ stato necessario definire una metodologiger la divisione dellefascein sponda sinistra e
sponda destra

Come descritto &2.14, [ percor si dei f i umi dell a base da
dal |l 6andamento reale del fiume i n pcorinveced divideree n el
l e fasce fluviald@ l ungo il tracciato dei cor si do
si ~ ritenuto che corrispondessero all b6asta del f
al fato che si & voluto mantenere il piu possibile integri i territori comunali in quanto unita di riferimento per
|l a gestione dell 6uso del suol o: una divisione si

condotto ad una frammentazione detiteri comunali (le featurgdello shapefile del reticolo idrografico
non sono mai totalmente sovrapposte ai confini comunali).

Per questo ultimo motivo, perfiume Po, é stato attribuito ad ogni comune la sponda sulla quale la
superficie delldasceB e C che ricade nel comune € maggiore: anche se un comune € presente su entrambi le
sponde del Po o0ssia anchdascad (ilcime riguardawm rrumeaot ridottcadv e r s
comuni), gli & stata riconosciuta una sola sponda. Si notaitutavc h e i comuni di Bast
Pietra e Mezzanino sono stati considerati a parte in quanto il loro territorio comunale € frammentato in piu
unita presenti su entrambe le sponde: ogni unita comunale é stata considerata a parte come sgtdogse un
comune e le & quindi stato applicato il criterio precedente.

Per quanto riguarda il fiume Oglio, le fasce essendo molto piu strette, € stato ritenuto opportuno
tagliare i territori comunali i n S [o@ttradeasa isconmunis t r a
senza costituire un confine comunale. Se tutti i territori comunali fossero stati mantenuti integri si sarebbero
verificati lunghi tratti di fasce appartenenti ad una sola sponda e si voleva mantenere una certa omogeneita
del datdfinale distinguendo sempre la sponda sinistra dalla sponda destra.

Si - deciso di di videre un territorio comunal
tratti per i quali lafascia A ricade interamente nel comune. Inoltre, per limitarealarfrentazione dei
territori comunali, si & deciso di non dividerli qualora il tratto avesse una lunghezza inferiore a 2km (minima
lunghezza misurata lungo il limite esterno dé#lacia A) e di attribuire al comune, come per il fiume Po la
sponda sulla qualla superficie delléasce B e C che ricade nel comune € maggiore.

La Figura 2.4 rappresenta il risultato ottenuto e evidenzia i territori comunali che sono stati tagliati.
Si nota che tali comuni ricadono principalmente nella parte montana del Fiume Og 1 dat o d
relativo al reticolo idrografico € quindi stato utilizzato per separare le sponde anche se e stata rilevata una
forte densita degli errori in questa zona: non si trattava di dividere in modo pretészdefluviali ma di
ottenereun dat o il pi % possibile omogeneo lungo tutt a
Si osserva che la sponda destra del Fiume Po é presenta in Lombardia satarpématl, nelle
Province di Pavia e di Mantova.
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Figura 2.4: Delimitazione delleponded e | Po e eimbdieidubzibredeilcomuni che sono stati divisi

in sponda sinistra e sponda destra

7~' 3
utfdﬁ#&*%ﬁ
N

-

Datum: WGS84

Legenda

—— Fiumi Po e Oglio
[ ] Regione Lombardia

[ | FasciaA peri fiumi Oglio e Po Comuni interessati dalle fasce dei fiumi Oglio e Po

[ Territorio comunale classificato in sponda destra
[ | Territorio comunale classificato in sponda sinistra
Comuni divisi in sponda sinistra e sponda destra

Fonte: el aborazioni da dati

del |l 6AdbPoO,
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2.4d - Divisionedellefasce fluviali inconci

U Costruzione dei conci

Le fasce deFium Po eOglio sono state divise trasversalmente al loro percorso in conci di pari

lunghezzaQu e st Ovwuiletniemami surata | ungo | dasta dei f i umi
perché ogni porzione di territorio che ricade nelle fasce fluviali appartenga ad un solo conci, sono stati
disegnati manualmente in ArcGi§ i _u mi 6medroproducono un andamento
Le curve e i meandri sono stati tagliati per atrenun tracciato pil liscic danotareche per il Po, il fiume
Aimedi o0 si di scosta significativamente dal percol
stato necessario smorzare in modo marcato le sinuosita per eviiatergazionera i conci.

Sono stati poi generatl e i punt.i i n modo aut omasthnzaregoldreuan g o |

partire dalpunto iniziale delle featusedelo shapefile del reticolo idrografico. In corrispondenza di ogni
punto € allora stata creata Uivgea separatricetraconcip er pendi col ar ment e .4d | dast
fasce fluviali sono poi state divise lungo queste linee separatrici.

La Figura 2.5 presenta il risultato ottenuto per una lunghezza dei conci di 10 km, ossia i punti
generatiognlOkml unago al dei fiumi e tineecsep@rgtiiciidei coficimpergandicelari ai
f i umi Amedi 0.

Figure 2.5: Costruzione dei conci di lunghezza 10 km per i fiumi Po e Oglio

D

0
Legenda N | Y Y ) o [ P |
—— Fiumi (dato dellAdbPo) ¢  Punti di costruzione “’@75
—— Fiumi medi —— Linee separatrici dei conci s
Datum: WGS84
[ | Fasce fluviali [ ] Regione Lombardia

Fonte: elaborazia i da dat.i del |l 6AdbPo, del l a Direzi
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U Analisi della sensitivita del risultato alla lunghezza dei conci

Perval ut ar e | 6 dimeosiodeedeizcancsdie | Irai sul t at i ~ stata
sensitivita. Per diversi valori di lunghezza dei conci (6 km, 8 km, 10 km e 12 km) si € andato a tracciare
| 6andament o dei coefficienti di Icwmpea tlud as tua bdeli z

per ogni fascia e ogni spondagrafici 2.1, 2.2 e B presentano alcune delle curve ottenute. | valogiide
indicatori sono stati riportati in corrispondenza del punto centrale di ogni cé@cid. | 6 asse del

figura la distanza a partire dal punto iniziale della feature per il Fiume Oglio nelfefdb del reticolo
idrografico.

Grafico 2.1: Andamento del tasso di variazione deduperficie urbanizzattra il 1999 e il 2007 irfascia C
lungo la sponda destrdel Fiume Ogligoer diversi valori déa lungheza dei conci
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Grafico 2.2: Andamentalel tasso di variazione dalsupeficie urbanizzaa tra il 1999 e il 2007 irfascia C
lungo la sponda sinistra del fiume Ogfier diversi valori della lungheazlei conci
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Grafico 2.3: Andamento del coefficiente di copertura urbanizzata nel #d€&cia Alungo la sponda
destra del fiume Ogliper diversi valori delldungheza dei conci
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Fonte: elaborazioni da datiedl | 6 AdbPo, del |l a Direzi ondlist@edallmbasd DUSAFer r i t c
Complessivamente, si nota una similarita tra le diverse curve, con tuttavia una variabilitd maggiore
dei val or i degl i i ndi c at bteazde pill hassg (6 km edB8kdhtraeciatdperl6 f i ur
km e 8 kmpresentano infatti picchi marcati e catturano maggiormenteai@bilita locale. A questo
proposito, ilgrafico 2.1¢é significativo: auna di st anza di circa 150d km d:

variazione ottenuto con le lunghezza di 6 km e 8 km raggiunge valori molto elevati superiori al 10.000%
mentre con le lunghezze di 10 km e 12 km non supera il 200%. Si vede allo stesso ngodficeu?.2la
presenza di pit picchi per una lunghezzé Bim mentre le altre curve sono piu lisce.

Invece, aumentando la lunghezza dei conci si ottiene un tracciato piu regolare che riproduce un
andamento mediodei vari indicatori, implicando una perdita di informazioni sulle particolarita locali.

Nella ricerca di un valore di compromesso per cogliere sia le caratteristiche locali sia le
tendenze globali, & stata adottatauna lunghezza dil0 km per i conci.
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2.4 - Conclusioni per il Capitolo 2

Dallebasd at i per | duso del s wvialil, per il refddI& idrBgyafico, pee r | e
limiti amministrativi, peri parchi per la popolazione residente e per lartipmne dei comuni in zone
ali metriche, " stata el aborata una base dat. per [
Apartire di guestoultima e medi §itoaefimtirad hoe,r i e

sono state svolte le analisi esposte in questo elaborato pur rimanendo cons@pémuti della base datn
particolare

- della presenza di errori neltdaper ilreticolo idrografico;

- de limiti della base DUSAHegati alla sugrecisione planimetrica e tematica;

- delleincertezze relative alla localizzazione tiiti comunali per i comuni lombardi confinanti con
le altreregioni;

- del Il 8i nceant eagahsibnerdella asupérficie idricae quindi dellasuperficie reale
modificabilenel | e fasce dato che | 6informazione forn
meteorologiche della superficie idrica;

- della sensibilitalei risultati alldunghezzadei conciper lo studio di dettaglio dei Fiumi Pd3alio.
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Capitolo 3 - Inquadramento territoriale
AAT 1 6AOAA A

In questa parte di inquadramento territorigilene presentatd territorio delle fasce fluviali e dei
comuni interessatia esseAlfi ne di studi are i fattori che posson
suolo nelle fasce, &t at a svolta unbdéanal i si d e mo ¢ @ safairilevata la e i C
presenza dbarchinelle aree soggette a pericolosita davadine.

Le superfici delle fasce fluviali riportate in questa sezione sono state calcolaé netto delle
aree idriche nel 2007
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3.1 - Estensione delle fascefluviali @ comuni interessati

Le fascefluviali sono presentnelle tre zone di quota dallLombardia Figura 3.1) ma ricadono al
94% nel territorio pianeggiante.

Figura 3.1: Fascefluviali e i flumi oggetto della delimitazione defscein Lombardia

Legenda
Zona di quota Fasce fluviali
:l Pianura - Fascia A
E Collina Fascia B Datum: WGS84
Montagna Fascia C
—— Fiumi oggetto della delimitazione delle fasce fluviali |:J Regione Lombardia
Territorio esterno alla Lombardia

Fone:el aborazi oni diella Direxibnie Gaherdlel Térradid ePUnbanistieadi Istat
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19 fiumi del reticolo idrico principale lombardo sono stati oggetto della delimitazione delle fasce
fluviali per una lunghezza di asta complessiva di 1564 Tabélla 3.).

Takella 3.1: Lunghezza del |l dast a dagedflavialiperidversifiumi del i mi

Lunghezza dell'asta oggettella
delimitazione dellé-ascdluviali

Fiume (km)

Po 346,0

Adda 231,6

Oglio 209,4

Lambro 119,5

Ticino 106,8

Chiese 72,5

Serio 71,2

Mella 65,2

Mincio 65,2

Agogna 57,7

Olona 55,7

Brembo 51,0

Arno 29,0

Secchia 26,9

Mera 23,0

Sesia 22,6

Tenore 10,4

Terdoppio 0,0

Rile Dato non noto

Totale 1.563,8

Fonte: elaborazioni a partitka dat i del | 6AdbPoO
Le fasce fluviald.i hanno undestensione rilevant

ettari (Tabelle3.2 e 3.3). In pianura, occupano perfino il quarto della superficie totale. La fas@iave la
frequenza deglieventi di piena € piu contenuta) € la piu vasta: le superficie delle fasce A, B e C
corrispondono rispettivament e al i2gioBeddombaadial 6 1, 9% e al
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Tabella3.2: Superfice dellefascefluviali nelle varie zone di quota

Tabella3.3: Proporzione del territorio lombardo che ricade nédiéescefluviali nelle varie zone di quota

Sup. in Sup. in Sup. nelle| Sup.in | Sup. totale] Sup. totale
Zona di quota | fasciaA fasciaB | fasceAo B | fasciaC | nellefasce| della zona di
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) quota (ha)
Pianura 48.486 40.156 88.643 189.817 | 278.460 | 1.108.175
Collina 1.382 800 2.182 4.248 6.430 276.829
Montagna 2.167 3.838 6.006 6.665 12.671 923.444
Totale Lombardia)] 52.035 44.795 96.830 200.730 | 297.560 | 2.308.447
Font e: el aborazioni da dati doeid el UtbAndisticdPeodj Istadl e | | a

o . o : % Sup nelle o . o "
Zona di quota o_Sup. in oSup. in fasceA o B oSup. in o Sup. nelle

fasciaA (ha) | fasciaB (ha) (ha) fasciaC (ha) fasce(ha)
Pianura 4,4% 3,6% 8,0% 17,1% 25,1%
Collina 0,5% 0,3% 0,8% 1,5% 2,3%
Montagna 0,2% 0,4% 0,7% 0,7% 1,4%
Totale Lombardia 2,3% 1,9% 4,2% 8,7% 12,9%

Font e: el ab or AdbFo,aella Dirdzonedsanerale Tekreitbrib & Urbanistica e di Istat

Studiando la ripartizione dellascefluviali tra le diverse Province lombardd@gbella 3.4) ci si
accorge che lgrovincia con la superficie assoluteelle fascepiu elevata & quelldi Mantova con quasi
115.826ettari seguita da Pavia e Cremona con rispettivamente 541#88e 53.815ttari E da notare che
tutte etre le province sono interessate dallscemolto larghe del fiume Po. Per quanto riguardéaee di
esondazionéfasceA e B), sono le stesggovince ad avere la maggiore superficie assoluta.

Tabella3.4: Superficie delldascefluviali nelle varie province®

Sup. in Sup. in Swp. nelle Sup. in | Sup. totale Sugéltlztale
Provincia fasciaA fasciaB | fasceAo B | fasciaC | nellefasce o
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) pr%g])ma
Bergamo 2.162 1.399 3.561 2.891 6.452 270.869
Brescia 2.300 2.878 5.178 11.936 17.114 452.484
Como 158 880 1.038 153 1.191 116.951
Cremona 9.584 9.002 18.585 35.230 53.815 174.991
Lecco 372 209 582 88 670 73.962
Lodi 6.263 5.567 11.830 13.953 25.783 76.596
Mantova 12.921 4.760 17.682 98.144 115.826 228.654
Milano 2.823 3.181 6.003 3.453 9.457 155.593
Monza 156 246 402 588 990 40.420
Pavia 12.929 13.849 26.778 28.015 54.793 293.303
Sondrio 1.568 2.249 3.817 4.640 8.457 315.577
Varese 799 576 1.375 1.637 3.012 109.048
Totale Lombardia] 52.035 44.795 96.830 200.730 | 297.560 | 2.308.447
Fonte: el abor azi odellaDirdzooneGemerdle Terrédrid edUfbdnistita e

e superficisono state determinate al netto delleeidgriche nel 2007.
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In termini percentuali {abella3.5), Mantova € la Provincia cda maggioe presenzalelle fasce
fluviali con il 50,7% del territorio coperto dalfascee il 7,7% é collocato nelléasceA e B. Si nota che
Pavia e Cremuma si classificano tra le Province dove la coneabne dellefasce e la piu alta

(rispettivamente il

18,

7% e il

30, 8%)

seconda con il 33,7% del territorio occupato didkcee perfino il 15,4% dalldasceA e B.

ma | a

Tabella3.5: Proporzione del territorio lombardo che ricade nédigescefluviali nelle varie province

Provi

. 0 , 0 . % Sup. neke o . 0
Provincia % _Sup. in Yo Sup. in fasceA o B % Sup. in % Sup. nelle
fasciaA (ha) | fasciaB (ha) (ha) fasciaC (ha) fasce(ha)
Bergamo 0,8% 0,5% 1,3% 1,1% 2,4%
Brescia 0,5% 0,6% 1,1% 2,6% 3,8%
Como 0,1% 0,8% 0,9% 0,1% 1,0%
Cremona 5,5% 5,1% 10,6% 20,1% 30,8%
Lecco 0,5% 0,3% 0,8% 0,1% 0,9%
Lodi 8,2% 7,3% 15,4% 18,2% 33,7%
Mantova 5,7% 2,1% 7,7% 42,9% 50,7%
Milano 1,8% 2,0% 3,9% 2,2% 6,1%
Monza 0,4% 0,6% 1,0% 1,5% 2,4%
Pavia 4,4% 4,7% 9,1% 9,6% 18,7%
Sondrio 0,5% 0,7% 1,2% 1,5% 2, 7%
Varese 0,7% 0,5% 1,3% 1,5% 2,8%
Totale Lombardia 2,3% 1,9% 4,2% 8,7% 12,9
Fonte: el abor azi odellaDirdzone@anerale Teratbrib & Usrlthhisloa e

La Tabella3.6 precisa il numero di comuni interessati dé#lecefluviali nelle diverse zone di quota,
la superficie totale comunale nonché la proporziotia daperficie comunale interessata déd#lece Si nota
che piu del terzo decomuni lombarde attraversai dalle fascefluviali (561 comunisui 1544 comuni della
Lombardia) tra i quali piu del 90% ¢é interessato di@kreA e B G511 comun). La maggioanza di questi
comuni ha un territorio pianeggiante e si nota cadeesono presenhel 45% dei comuni di pianura.

Una parte significativa dei territori dei comuni interessttie fasceé coperta dalldascecon
complessivamente il 29,2% della suficie comuna e questa percentuale raggiunge quasi il 39,4% in

pianura.

Tabella3.6: Presentazione dei comuni interessati déiscefluviali nelle varie zone di quotg

'2 e superficisono state determinate al netto delleeidriche nel 2007.

Comuni interessati dla fasceA e B Comuni interessati dalf@asce | Tutti i comuni
o sy % della sup. sy % della sup.
Provincia | Num. di P- comunale Num.di P- comunale Num. di
.| comunale| . .| comunale| . )
comuni (ha) interessata dall¢ comuni (ha) interessata comuni
fasceA e B dallefasce
Pianua 337 620.800 14,3% 385 706.966 39,4% 751
Collina 85 80.827 2, 7% 85 80.827 8,0% 321
Montagna 89 229.871 2,6% 91 232.869 5,4% 472
Totale | 511 931.497 10,4% 561 | 1.020.661  29,2% 1544
Lombardia
Fort e : el aborazioni da dati del |l 6AdbPo, del |l a Di
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La Figura 3.2cartograf i comuni interessati dalfascefluviali

Figura 3.2: Comuni interessati dallease fluviali

Legenda
— Fiumi oggetto della delimitazione delle fasce fluviali

[ uimiti delle province lombarde
[ comuni lombardi interessati dalle Fasce A e B (e eventualmente dalla Fascia C) |  Datum: WGS84

I comuni lombardi interessati solo dalla Fascia C
[ | comuni lombardi non interessati dalle fasce fluviali
Territorio esterno alla Lombardia

Fonte: el aborazioni da dati del |l 6AdbPo, del l a Dir
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3.2 - Analisi demografica nei comuni interessati dalle

fascefluviali

Le densita abitative e le variazioni della popolazios&ente sono statinalizza¢ per caratterizzare
la pressione demografica nei comuni interessati €iadlecfluviali.
Dalla Tabella3.7, d rileva che, nella zona di collinkg densita abitativa molto elevata nei comuni

interessati dalléasce(1.007ab/km2 nel 2007) e supera ampiamente quella dei comuni nonsgae @02
ab/km?). Invece in pianura, la tendenza si inverte con valori di densita abitativa superiori nei comuni non
interessati dalldasce Per quanto riguarda le aree montane, le deraditative sono basse per tutto il
territorio lombardo con valori intorno 420 ab/km2. | tassi di crescita medi della popolazione nei comuni
interessati sono bassi (inferiori al 7,4%) e sono infedbvalori calcolati nei comuni non interessati irteut

le zone di quota.

Tabella3.7: Analisi demografica nei comuni lombardi interessati e non interessati fdaibefluviali

Zona di Sup. totale Dp1999 Dp2007 | Tvarpop.
quota (ha) Popgs (ab) | Popoo7 (ab) (ab/km2) | (ab/km?)| 19962007
_ | Pianura 706.966 3.802.067 | 4.018.022 | 539 568 5,7%
Comuni lombardf = jina 80.827 762194 | 813573 | 943 | 1.007 | 6.7%
interessati dalle
fascefluviali |Montagna |  232.869 269.972 281.801 116 121 4,4%
Totale 1.020.661 | 4.834.233 | 5.113.396 | 474 501 5,8%
Comuni lombardl Pianura 401.209 2.336.223 | 2.592.051| 582 646 11,0%
non interessati | Collina 196.002 1.078.364 | 1.179.184 | 550 602 9,3%
dallefasce | Montagna| 690.575 722.334 | 757.775 105 110 4,9%
fluviali Totale 1.287.786 | 4.136.921 | 4.529.010 | 321 352 9.5%
Pianura 1.108.175 | 6.138.290 | 6.610.073| 554 596 7.7%
Regione Collina 276.829 1.840.558 | 1.992.757 665 720 8,3%
Lombardia |Montagna| 923.444 992.306 | 1.039.576 107 113 4,8%
g
Totale 2.308.447 | 8.971.154 | 9.642.406 389 418 7,5%
Fonte:td aborazioni da dat.i del | 6AdbPo, del l a Direz

Le densita abitative e i tassi di variazione della popolazione sono stati calcolati a scala comunale nei
comuni interessati dalléascefluviali. Si nota innazitutto la presenza tra questi comuni di capoluoghi
provinciali densamente popolafigbella 3.8) ossia per ordine deescente di densita abitativa Milano,
Monza, Brescia, Varese, Pavia, Sondrio, Lodi, Cremona e Mantova. Tuttavia, i tassi da ctelzit
popolazione sono bassi e anche negativi per alcune di queste citta, il valore massimo é raggiunto a Lodi con

il 5%.
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Tabella3.8: Valori degli indicatori demografici nei capoluoghi di Provincia interatslalle fasce

Comune | Dp1999 (ab/km?2)| Dp2007 (ab/km?)| Tvalpop,9907
Milano 7.029 7.205 2,5%
Monza 3.569 3.655 2,4%
Brescia 2.104 2.131 1,1%
Varese 1.583 1.602 1,1%
Pavia 1.147 1.136 -0,9%
Sondrio 1.071 1.103 3,0%
Lodi 1.006 1.056 5,0%
Cremong 1.024 1.038 1,4%
Mantova 863 857 -1,0%
Fonte: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, del |l a Direzione

Le Figure 3.3 e 3.4presentano i valori di densita abitativa nel 2007 &asko di variazione della
popolazione tra il 1996 il 2007 nei comuni interessati dalescefluviali..

Come gi~ evidenziato con ITébela3ay, traslé area cor e pil a di
elevate densita abitative si possono citareéde ai collina: 74 degli 85 comuni dollina hanno una densita
abitativa superiore a 500 ab/kni# pianura, le province dvilano, Monza e Varese presentano forti valori
di densita abitativa, il valore supera 500 ab/km? per piu del 75% dei comunisatedsle fasce. Questa
guota raggiunge anche il 68% in provincia di Bergamo. Invece nelle province di Cremona, Lodi, Mantova, e
Pavia |l e densit? abitative sono complessivament e
densamente popolate.

Si oserva un fenomeno dipopolamentoper 98 comuni fra cui 44 sono interessati dalle fasce
fluviali del Po e 14 dalle fasce del Fiume Adda in Provincia di Sondrio. Invece 22 comuni hanno dei tassi di
variazione della popolazione molto elevati superiori al 30%
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Figura 3.3: Densita abitativa nel 2007 nei comuni lombardi interessati dalleefluviali

0 125 25 50 km /:

(I T T T T T R
Legenda =
Densita abitativa 2007 (ab/km?) [ | Capoluoghi provinciali W@E
I:I Classe 1:< 100 Fiumi oggetto della delimitazione delle fasce fluviali >
Ij Classe 2: 101+200 |: Limiti provinciali Dl WSS
I ciasse 3:201+500 Zona di quota
- Classe 4:501+1.000 Pianura
I Classe 5:= 1.001 Collina

Montagna
Fonte: el aborazioni da dati dell 8AdbPo, dell a Dir
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Figura 3.4: Tasso di variazione della popolazione tra il 1999 e il 2007 nei comuni lombardi interessati dalle
fascefluviali

Legenda
Tasso di variazione della popolazione 1999-2007 |:| Capoluoghi provinciali
[ } Classe 0: 0% — Fiumi oggetto della delimitazione delle fasce fluviali

D Classe 1: 0,1%+2% E Limiti provinciali
[ | classe 2: 2,1%=7.4% Zona di quota %
W 3

- Classe 3: 7.5%+=15% Pianura :
: N
I Ciasse 4: 15.1%+30% Coliina
Datum: WGS84
- Classe 5:230.1 % Montagna

Fonte: el aborazioni da dati del | 6 Ad baRistica edlidstat a Di r
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Esaminando i comuni interesisdtlle fascedel Fiume Pq ci si accorge che il 47% ha una densita
abitativa molto bassa inferiore a 100 ab/km2 tra cui la metad subisce un fenomeno di spopolamento e
comungue | 083 %arihzaone wella popolaziowe bakso inferiore al 7,4%. Inoltre, il 65% dei
comuni ha una densita inferiore a 200 ab/km?2 tra cui la meta ha un tasso di variazione inferiore a 7,4%.
Dalla Tabella3.9 si vede che nelle Province di Lodi, Mantova e Pavia, |sitieabitative medie assumm
valori bassiinferiori a 200 ab/km2. Per quanto riguarda il tasso di variazione, & basso nelle Province di
Cremona, Mantova e Pavia e comunque pari alla media regionale in Provincia di Lodi.

Anche se le fasce fluviali del kime Po che sono particolarmente larghe coprono una quota
importante del territorio dei comuni interessati dalle sue fasce, la pressione demografica in questi
comuni apparecomplessivamenteontenuta

Takbella 3.9: Indicatori demografici per i comuni interessati dalescedel Po per le diverse province

Provincia | Dp1999(ab/km?) | Dp20o7 (ab/km?) | Tvalpop,9907
Pavia 169 177 4,6%
Lodi 177 190 7, 7%
Cremona 222 228 3,3%
Mantova 167 174 4,9%
Fonte: elaborazd n i da dati del | 6AdbPo, dell a Direzione Gener al

Per guanto riguarda Kiume Oglio, nella zona dmontagna mentre la parte piu a monte presenta
valori contenuti delle densita abitative e dei tassi di variaziorla depolazione che sono persino negativi
per alcuni comuni, nel tratto terminale della zona di montagna la pressione demografica appare piu forte.
Inoltre, rella zona di collina e nel tratto iniziale della zona di pianura, la pressione demograficatetibterr
e di rilevanteantitamentre appare piu contenuta in pianura.
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3.3 - Presenza di parchi

Tra i parchi lombardi si contanparchi fluviali regionali (Ticino, Adda, Oglio, Serio, Mincio e
Lambro), istituitigia dagli anni 8Qer tutelare le zonamide, i boschi e gli habitdt 7] *. Costituiscono
importanti ©rridoi ecologici che assicurann particolare il collegamento tra gli ambienti alpini e prealpini e
la pianura. Sono gestiti attraverso Piani Territoriali di Coordinamento. Una supediuiicativa di questi
parchi fluvi al i fasceflumialientroducdndoultariorenormenelle ardelalkagabili gia
regolamentate dal PAI.

Oltre ai parchi fluviali, Ifascesono interessati dal Parco Agricolo Sud Milano e in modo malsgin
da Parchi montani e/o forestali.

Prima del | 6ilprimo BSFl el 1098 e detlRAl nel 20QZerano gia vigenti i piani
dei parchi per la tutela degli ambiti fluviali.

Leareeprotette o st i t ui scono | 6essenlzdian tee tdsedluvidligpérire t or
Fiumi Adda, Mincio, Oglio Tcino, nonché per i Fiumi Rile Terdoppimella sola zona di collina eFiumi
Arno e Serioper la sola zona di pianurdgbella3.10). La Figura 3.5 cartografai parchi interessatilalle
faefluviali in Lombardia.

¥ L.R 86/183, Art. 16 e allegato A
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Tabella3.10: Rapportotra la superficiedellda s ci a A, B o C dehparchirispettaalae al | 6
superficie totale dellfasciacorrispondente per ogfiume e zoa di quotd*

. Collina Pianura . . . l
Fiume Nomi dei parchi corgpondenti
Fascia A| Fascia B| Fascia C Fascia A | Fascia B| Fascia C
- Parco dell'Adda Nord
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Adda 99% 90% 74% 100% 98% 85% - Parco dell'Adda Sud
Arno 2% 0% 0% 100% 100% 100% |- Parco del Ticino
- Parco dell’Adda Nord
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Bremto 0% 0% 1% 13% 2% 9% - Parco delle Orobie Bergamasc
Chiese 0% 0% 0% 6% 0% 2% - Parco dell'Oglio Sud
- Parco Del Lambro
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Lambro 99% 100% 99% 36% 61% 15% - Parco AgricoloSud Milano
- Parcodell'Oglio Nord
Mella 0% 0% 0% 9% 10% 10% |- Parco dell'Oglio Sud
- Parco del Monte Netto
Mincio 100% | 100% | 100% 98% 97% 73% - Parco del Mincio
. - Parco dell'Oglio Nord
0, 0 0, 0, 0, 0,
Oglio 99% 100% | 100% 100% 100% 78% - Parco dellOglio Sud
Po 0% 0% 8% 4% 4% - Parco del Ticino
Rile 0% 0% 0% 100% 100% |- Parco del Ticino
. - Parco del Serio
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Serio 0% 0% 0% 98% 95% 68% - Parco dell'Adda Sud
Tenore 0% 0% 0% 0% 57% 9% - Parco del Ticino
Terdoppio 100% 100% |- Parco del Ticino
Ticino 100% | 100% | 100% 100% 100% 97% - Parco del Tcino
Fonte: el aborazioni da dati del | 6AdbPo, dell a DirezioneeGener a

Paesaggio e di Istat

_Le caselle grigie segnalano che le fasce fluviali non sono presenti nella zona di quota e per il Fiume corrispondente.
- Le superficisono state determinate al netto delleeidriche nel 2007.
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Figura 3.5: Parchi present nellefascefluviali in Lombardia
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3.4 - Conclusioni per il Capitolo 3

Il Capitolo 3ha messo in evidenza leratteristiche territoriali delle fasce fluviali e le carattecise
demografiche dei comuni interessati dalle fasce:

- Il territorio delle fasce fluviali & principalmente pianeggiante;

- Le fasce fluvialilombarde che sono state delimitate per 19 fiumegressano ben il terzo dei comuni
| ombar di e hanno undestensi one rilevant e, i n par
lombardo mentre le fasce A e B di esondazione ne coprono il 4,2%;

- La pressione demografica per alcuni comureérieésati dalle fasce fluviali appare elevata in particolare in
collina e nelle province di Milano, Monza e Vareger la zona dipianura dove le densita abitative
raggiungono valori elevati mentre per altri comuni in particolare nella parte montanane altéiume Po la
pressione demografica € molto pit contenuta.

-0l tre al PAI , ul teriori strument.i di tutela del
fluviali, i Piani dei Parchi,e in particolare i Piani dei Parchi fluviali oegili istituiti negli anni 80.
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Capitolo 4 - Studio preliminare delle
variazioni di uso del suolo nelle fasce fluviali
In Lombardia

Si tratta nel presente capitolo dealizzare uno studigreliminaredel | 6 us o del S
caratterizzard paesaggio delléasce fluviali nel suo complesed e di nami ¢ he .deeahalisb us o
svolte non prendono in considerazione il contestoninistrativoprovinciale e comunale ma valutano le
di fferenze nel |l 6umafolodia@ tlel tarritood @arajadigld ed.2 el alal 6event
presenza dparchi (paragrafo 4.2.

Nel paragrafo 4.1lviene presentato uno studielle macroclassi di copertura di uso del suolo (classi

DUSAF al livello I), al fine didet er mi nar e | 6est ensi(DUSAF 1H aglicble ar e

(DUSAF 2)e biopermeabil? (DUSAF 3)edivalutarel 6i nt ensi t” dell e variazior
Nel paragrafo 4.2ép o i stata condotta un Ometieselin egidenzguali magg

cl assi s ono a udellearee antrapizzaté | adgirnitceorlneo e bi oper meabil i

presenza di parchi sulle variazioni di uso del suolo.

Le analisi sono state realizzate con riferimentteaitorio dei comuni interessati ma fuori dalle
fasce ossia il tentorio dei comuni interessati dalle fasce A, BoCraltél e ar ee che ricado
delle fasce.

Si rimanda ai paragrafi 2.2 e 2.3per la definizione delle coperture di uso del suojodegli
indicatorie dei criteri a dot deglitndicatporer | 6i nt er pretazi one

|| concetto di aree biopermeabili & stadefinito nel paragrafo 2.1.a. Sono raggruppate in questa categoria le
coperture della classe 3 DUSAF.
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4.1 - Studio delle copertur e al livello | DUSAF

4.1.a Studiodei coefficienti di copertura

Nel territorio lombardo pianeggiante, si osserva complessivamente una prevalenza delle aree

agricole in particolare nelleasceB e C dwe i valori dei coefficienti di coperturagricolas u per ano |
(Grafico4.1). Nellefasced i

esondazi

one (A e

B)

0 €
| antropizzazi ol

fascia C raggiunge valori medi (il 13,1% nel 2007), ma rimane ben al di sbtdlatdecalcolato fuori dalle
fascenei comuni interessati dalfasce(il 23,6% nel 2007) e del dato calcolato nei comuni non interessati (il

22,2% nel 2007)Le aree biopermeabilh a n n o

undestensi

one fasteA e Bche i dot

mantengono ugrado mediebasso di biopermeabilita (il 3@in fascia e il 13,4% ifascia B nel 2007).

Grafico4.1: Analisi delle classi di copertura DUSAF al livello | nella zongiinura nel 1999 e nel 2007:

Fascia A - 1999

958 ha

0,

945 ha

14.488 ha 27°
30.7%

>

Fascia C - 1999

183ha
0,1%

22.132 ha
3227 ha 11,7%

1,7%

164.371 ha
86.6%

Comuni non interessati
dalle fasce - 1999

14.868 ha 184 ha
3,7% 0%

78.079 ha
19,5%

308.296 ha
76.8%

M 1. Aree antropizzate

Fonte:

16.494 ha
34%

codficienti di copertura e aree corrispondenti

Fascia A - 2007

Fascia B - 1999

921 ha

1.9% 1.237 ha

2,6%

Fascia C - 2007

el aborazioni

192 ha
0,1%

161.472 ha
85.1%

214 ha

5.262ha 0270

13,1%

1.551 ha 13,4%
3,9%

Fascia B - 2007

218 ha
0.5%

5.401 ha
1.726 ha

4,3%

Comuni interessati ma
fuori dalle fasce - 1999

Comuni interessati ma
fuori dalle fasce - 2007

319.735 ha
74,6%

Comuni non interessati
dalle fasce - 2007

15.208 ha
3.8%

296.513 ha
73,9%

2. Aree agricole

da

241 ha
0,1%

89.246 ha
22.2%

@ 3. Aree biopermeabili

dat i

18.248 ha

309.018 ha
72,1%

O 4. Aree umide

d edrritoboe dihdhisticadi thtatle Hadla bise DPUSAR o ne C
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Nella zona di collinaGrafico 4.2, il territorio € molto piu antropizzato ristio alla pianura. Nelle
fasceA e B di esondazionesi registrano valori elevati dei coefficienti di copertura antropizzatahe se
rimangonainferiori ai valori ottenutper il resto del territorio: raggiungono nel 2007 il 17,9%giscia A e il
16,3% n fascia B. Anche idascia C la situazione appare critica, dove il 62,7% del territorio & coperto da
aree antropizzate nel 2007, il che rappresenta quasi il doppio del paforeomuni interessati fuori dalle
fasce Ad eccezione delldascia C, il tags di biopermeabilita assume valori medi su tutto il territorio. Di
conseguenza, le aree agricole sono pit contenute rispetto alla zona di pianura con dei valori dei coefficienti
di copertura agricola che si a sestarmo dedldaste Si nota peron o a |

che infascia B questo valore supera il 50%.

Grafico4.2: Analisi delle classi di copertura DUSAF al livello | nella zonadilina nel 1999 e nel 2007:
coefficienti dicopertura e aree corrispondenti

Fascia A - 1999 Fascia A - 2007 Fascia B - 1999 Fascia B - 2007
7 ha
135 ha 227 ha o o 114 ha 09%  13lha
9,7% S0 ¢ ’ 14,2%

617ha\ 386 ha
44,6% \ 27.,9%

572 ha| 448 ha
41,4% | 32,4%

Fascia C - 1990 Fascia C - 2007 Comuni interessati ma Comuni interessati ma
fuori dalle fasce - 1999 fuori dalle fasce - 2007
230ha 2ha
111 ha 107 ha
0,1% 22.854 ha

30,7%

24713 ha
33,2%

26.285ha
35.3%

Comuni non interessati Comuni non interessati
dalle fasce - 1999 dalle fasce - 2007
70229513 7022923 49.546 ha
SF/0 45363 ha > 25’3%

23,1%

86.669 ha
44.2%

MW 1. Aree antropizzate 2. Aree agricole @ 3. Aree biopermeabili O 4. Aree umide
Fonte: el aborazioni da dati d edritodok dibdhisticali thtatle Hadla bBse DUSAR o ne C
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Le aree montane3rafico 4.3 appaiono piu deme nt e ant r opi z zfaste8uviadil | 61 n
rispetto al resto del territorio, compresefésceA e B di esondazioneln queste ultime, i coefficienti di
copertura antropizzata sono circa tre volte superiori al dato calcolato nei comuni interessati ma fuori dalle
fascee infascia C diecvolte superiori. Le aree agricole sono anche molto piu sviluppatefastiefluviali
con valori compresi nel 2007 tra il 42,4%fascia A e il 75,2% irfascia B. Nella zona di montagna, si
osservano quindi una concentrazione degli insediamenti ealeéllé i vi t umane a ridos
mentre complessivamente il resto del territorio & prevalentemente coperto da superfici biopermeabili.

Grafico 4.3: Analisi delle classi di copertura DUSAF alédilo | nella zona dmontagnanel 1999 e nel 2007:
coefficienti di copertura e aree corrispondenti

Fascia A - 1999 Fascia A - 2007 Fascia B - 1999 Fascia B - 2007
104 ha 119 ha
473ha o709, 330ha  423ha  3,1% 4llha
’ 8,6% 11% 10,7%

2.921 ha
76,3%

2.886 ha
75,2%

Fascia C - 1999

Comuni interessati ma | |{Comuni interessati ma
fuori dalle fasce - 1999 fuori dalle fasce - 2007
414ha 4 ha 3ha

365 ha 6.626 ha 7.375 ha
6,2% 0 '
| 1% pa62ha 5% 0% 5 ggone TR 48ha___3.3%

32,4% 36,6% 0%

21.552 ha
9.8%

23.128 ha
10,5%

190.386 ha 191.223 ha

86,5% 86,8%
Comuni non interessati Comuni non interessati
dalle fasce - 1999 dalle fasce - 2007

) 41% 267 ha 30.430 ha
0% "% 79250 ha 0% 4,4%

11,5% 70.602 ha

10,2%
582.697 ha 589.275 ha
84.4% 85.3%
B 1. Aree antropizzate [12. Aree agricole @ 3. Aree biopermeabili @ 4. Aree umide

Fonte: el aborazioni da dati d edrritoboe dihdhisticadi thtatle Hadla bBse PUSAR o ne C
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4.1.b- Studiodelle vaiazioni

U Aree antropizzate

Analizzardo le variazioni delle aree antropizzat®réfico 4.9, ci si accorge chei verificano
situazioni in cui il tasso di variazione della superficie antropizzata nelléascee piu elevato rispetto ai

comuni interessati ma fuori dalle fasce

n parti.i

col ar e, | 6i fasciaAdait or e

pianura, il 15% infascia B di collina e il 24,5% ifascia B di montagna, mentre vale rispettivamente il

121%, il 7,3% e 1611,

3%

n efasce& o muni i nteressat. ma

Inoltre, in fascia C, mentre i coefficienti di copertura antropizzata in collina e in montagna sono di
molto superiori al dato calcolato nei comuni interessati ma fuori dalle fasce, i tassi di variazione sono anche

loro piu elevati.

Grafico4.4: Tassi di variazione della superficie antropizzatat(a)il 1999 e il 2007e variazioni assolute
corrispondenti in pianurain collina e in montagna

(pianura)
A 0
& 30—
=G + a
8 T 30%
S N 25% 14,3%
N & 20% 11,3% 12,1% 11.7% (+11.167 ha)
S5 150 (+175ha)  (+2.677ha)  (+10.564 ha)
S S 10%
To 5%
8 % 0% T T 1
& = Fascia A Fascia B Fascia C Comuni Comuni hon
Fo interessati ma interessati dalle
fuori dalle fasce fasce
(collina)
© ‘c; 16% 15,0%
TR 0 ( 9) 9-26/
25 10 S,0% 8.3% 7.3% s
S'3 10% (+20 ha) (+204 ha) (+4.183 ha)
N O N i (+1.673 ha)
© s 8%
85 6%
Zo %
T o 2%
2 ‘*q:J 0% . . .
4 = Fascia A Fascia B Fascia C Comuni Comuni non
H o interessati mainteressati dalle
fuori dalle fasce fasce
(montagnd
S g 30%
§ S 25%
Sa 20%
3 S 15% ;
— O
8 “q:_) O% T T T 1
= Fascia A Fascia B Fascia C Comuni Comuni non
o interessati mainteressati dalle
fuori dalle fasce fasce
Fonte: elabora i o n i da dati del | 6 Ad lerBtorip e Wrmanhidticadi 194t e dalla baseD&ISABEe ner a
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Dato i valori contenuti dei coefficienti di copertura antropizzata nelle fasce A e B di pi@raficd
2.1), anche tassi di variazione elevaglld aree antropizzate implicano incrementi ridotti dei valori dei
coefficienti di coperturaTabella 4.). Tuttavia, nelle zone di collina e di montagna dove il territorio delle

fasce A e Be piu antropizzatonCoeffantoposorvir aggi unge val ori superi ori
montagna il valore ottenuto per i comuni interessati ma fuori dalle.fasce
Per quanto riguarda la fascial@e nt r e i n pianura | 6incremeato

un valore medio di 1,4%, in collinaie montagna & molto elevatosepera il valore ottenuto nei comuni
interessati ma fuori dalle fasce.

Tabella4.1: ©C o adytfa il 1999 e il 2007

Comuni interessat Comuni non
ma fuori dalle fasc( interessati dalle fasc

NnCoeffanrop,o907 | Fascia A| Fascia B| Fascia C

Pianura 0,5% 0,4% 1,4% 2,5% 2,8%
Collina 1,4% 2,1% 4,8% 2,3% 2,1%
Montagna 1,0% 2,1% 4.2% 0,3% 0,3%

Fonte: el aborazioni d airezload Genecdhledrritoibo/e dJibdnisticadi thtatle Hadla bBse DUSAF

U Aree agricole

Ad eccezione dellgascia A di montagnai assiste ad una diminuzione delle aree agricole su tutto il
territorio (Grafici 45),si a al | 6i nt e r nedasceltassi dh\ariadionessorgeropiwcordeadti |
nelle fascein pianura e in montagna. Invece, si rileva una diminuzione piu marcatafamtieA e C di
collina dove i tassi di variazione assumono rispettivament&3iB% e il-12,8%, mentre vald 6% nei
comuni interessati ma fuori dallasce

Grafico 4.5: Tassi di variazione della superficie agricola (23 il 1999e il 2007 e variazioni assolute
corrispondenti in pianurain collinae in monagna

(pianura)
< Comuni Comuni non
8= interessati ma interessati dalle
§ ‘_g Fascia A Fascia B Fascia C  fuori dalle fasce fasce
c.0 0% T T . s
2
8 & 1% .
E © 20,
>0 2% -1,2% .
BE g (-393 ha) -1,8%
o ’qg_ -3% 31% (-2.899 ha)
g2 20 (odrhay AN
-5% e -11-783-ha)
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(collina)

Comuni Comuni non
S interessati ma interessati dalle
D Fascia A Fascia B Fascia C  fuori dalle fasce fasce
° = 0
c O 0% T T T T 1
58 % - ]
D _g0
Sq go;:: -2,9%
g Q -8% (-13 ha) 6-0% -4,57
5E 1m0 Lo (-4.195 ha)
= -10% o7z naj
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@ 3 -14% — ) -12,8%
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(montagna
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°3 Fascia A Fascia B Fascia C  fuori dalle fasce fasce
9 L 2%
g 8’ 0% m T - T T T 1
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o 8 -8% -5,6% .
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-10% (1576 ha) = ()
-12% (-8-648-ha)

Fonte: el aborazioni da dati d edrritobo/e dihdhisticadi tstatle Hadla bBse DUSAR o0 n e

Tuttavia, ladiminuzione delle aree agricole non & dovuta soltanto al processo apiardrzione:
una quota delle aree agricole € diventata area biopermeabil@abella 42) e aree umida o idrica
L6i mpatto dell e ar ee umi dduttaviainatainmitatth e sul |l e ar ee

Il fenomendadi diminuzione delle aree agricole a fagatelle aree biopermeah(liabella 42) é stato
pit marcab nelle fasee A di collina e di pianura dove si osservahe rgpettivamente47,1 ettarie 567,7
ettari ossiail 10,5% e | 06 delle&@perficie classificata come agricola nel 1999 era classificahe
biopermeabile nel 200Quindi anche sger la fascia A di collinal tasso di variazione della superficie
agricola(-13,8%)é di molto superiorén valore assolut@l dato ottenuto nei comuni interessati ma fuori
dalle fasc€-6%), | 6 i mp aee dnwopizkatd sllle aree agrical@ minore.

Invece nella fascia C di collina dove il tasso di variazione della superficie agrit8l8%) & di
molto superiore al valore ottenuto nei comuni interessati ma fuori dalle 886k (e transizioni & le classi
DUSAF 2 e 3 vi sono molto limitatde aree antropizzate hanno avuto un impatto maggiore sulle aree
agricole in fascia @i collinarispetto al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce.

Al contrariq in fascia B di collina e nkel fasce B e C di montagfe diminuzione delle aree agricole
e dovutasoltantoa | | 6aument o del Inenontagne, enclerse it taspoi dz \aratriome della
superficie agricola € superiore in valore assoluto nei comuni interessati ma fuofasiedi€6,8%) rispetto

alla fascia C-6,6%), una quota rilevante delle aree agricole & diventata biopermeabile nei comuni interessati

ma fuori dalle fascel 6 i mpatto dell e aree antropizzate sull
rispetto aquanto succeda fasciaC.
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Tabella4.2: Analisi delle transizioni tra aree agricole (2) e aree biopermeabili (3)

Sup. agricola diventata

18| valori riportati in questa colonna sono stati calcolati come differenz&tgy 2 907 € SURY 3.9507-
17 valori riportati in questa colonna corrispondono al rapporto tBufy 29007 - SURY 3.9507) frato Supeq

Zona di quota| Territorio considerato Ul SUlem Varesor | SUR vsgm | SURY 20007 biopermeabile
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) 5 . 7
Sup. (ha)’® | % di Supioes
Fascia A 30.775,5 29.835,0 - 940,5 846,9 279,1 -567,7 -1,8%
Pianura Fascia B 33.205,3 32.811,9 -393,4 265,7 85,4 -180,3 -0,5%
Fascia C 164.370,9 | 161.472,0 | -2.898,9 292,1 99,7 -192,5 -0,1%
Comuni interessati ma fuori dalle fag 319.734,8 | 309.018,3 | -10.716,5 1.169,2 420,1 -749,1 -0,2%
Fascia A 4479 385,9 - 62,0 58,7 11,6 -47.1 -10,5%
Collina Fascia B 456,9 443,7 -13,2 4.5 4.8 0,3 0,1%
Fascia C 1.551,3 1.353,1 - 198,3 9,5 47 -4,8 -0,3%
Comuni interessati ma fuori dalle fag 26.285,0 24.712,6 -1572,4 339,0 217,7 -121,3 -0,5%
Fascia A 910,7 918,5 7,8 6,4 26,0 19,5 2,1%
Fascia B 2.921,1 2.885,5 -35,6 2,7 32,0 29,3 1,026
Montagna -
Fascia C 4.086,4 3.857,1 -229,3 5,6 25,7 20,1 0,5%
Comuni interessati ma fuori dalle fag 23.127,6 21.551,9 -1.575,7 1.164,5 214,2 -950,3 -4,1%
Fonte: el aborazioni da dati d edrritoido/e ditbhdnisticadi thtatk daka bdde DUSAFi o n e
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U Areebiopermeabili

Per quanto riguarda leariazioni dellearee biopermeabilGrafico 4.9, essesono complessivamente
in aumento nelldascein pianura, mentre diminuisconievementenei comuni interessati ma fuori dalle
fasce In fascia A si rilevgerfino un incremento di circa 2.0@@&ari In montagna, la tendenza si inverte con
tassi di variazione negativi nelfascefluviali e positivi nei comuni interessati ma fuori daflesce Per
guanto riguarda la zona di collina menin fascia A la superficie biopermeabile aumemtiayinuiscein
fascia B e C e nei comuni interessati ma fuori dallee

E importante sottolineare che in fascia A dove la pericolosita da alluvione & la piu aleasgadi
variazione della supedie biopermeabile assumono valori piu favorevoli alla conservazione delle aree
biopermeabilr i spetto alle fasce B e C alldinterno dell
della superficie biopgeneabile € maggiore in fascia A tollina, mentre le variazioni sono negative nelle
fasceB e C sono positive in fascia A1 montagna, dove i tassi di variazione, della superficie biopermeabile
sono negati vi in tutte e tre | e fasce, | i ndi cat o

Grafico4.6: Tassi di variazione della superficie biopermeabilet(8)il 1999e il 2007e variazioni assute
corrispondenti in pianurain collina e in montagna

(pianura)
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81



(montagna

s o 2% 0,4% 1,1%

= = (+838ha)  (615W8Iha)

L O 0% T T T A
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@© . . . . .
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fuori dalle fasce fasce

Fonte: el aborazioni da dati d edrritobofe dihdhisticadi thtatle Hadla bBse PUSAR o ne C

Gli aumenti delle superfici biopermeabili osservati vanno tuttavia interpretati con cautela,
come viene sottolineato nella trattazione swessiva.

Le variazionidelle aree biopermeab#ionoin parte dovug alle variazioni della superficie idrica
(Tabella 43). Si possono distinguere due tipi di variazioni della superficie idrica: variazioni permanenti
legate a modifiche della morfologiaegli alvei fluviali per cause antropiche o naturali, o variazioni
transitorie legate alle condizioni meteorologighstagionali presenti al momento in cui sono state riprese le
ortofoto che sono state utilizzate per le versioni del 1999 e del 2007 ds#alttJSAF.Una quota delle
variazioni delle superfici biopermeabié percido probabilmentdegat alle differenze nellecondizioni
meteorologiche e stagionalie i dat i che hanno servito all b6el abor a

Dalla Tabella 43 si vede che éssenzialmente nelfascia A di pianura che le variazioni della
superficie idrica hansionedelevaree biopeomeabiimpatt o sul | dest
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Tabella4.3: Analisi delle transizioni tra aree bioperaugli (3) e aree idriche (5)

Sup. agricola
Zona di | Territorio Sup.1999 | Sups.2007 | Varseso7 | SURY 59907 | SUBY 39007 diventata
guota considerato (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) bioperrr;lgabile
(ha
Fascia A 14.488,0| 16.493,7| 2.005,7 849,1 2.296,2 1.447]1
Fascia B 5.262,1 | 5.400,7 138,6 25,6 11,9 - 13,7
Biantra Fascia C 3.226,5 | 3.344,7 118,1 1,3 15,0 13,7

Comuni

interessati ma | 18.313,0| 18.247,6| -65,4 59,3 9,8 - 49,5

fuori dalle fasce

Fascia A 572,0 616,7 44,6 5,0 7,3 2,3

Fascia B 2227 219,0 -3,7 0,0 0 -0,0

Collina Fascia C 235,2 230,2 -4,9 0 0,0 0,0

Comuni

interessati ma | 25.158,5| 25.051,4| -107,1 2,6 1,1 -1,6

fuori dalle fasce

Fascia A 1.020,1 | 999,2 - 20,9 46,0 54,9 9,0

Fascia B 472,8 423,1 -49,7 34 3,8 0,4
Montagn Fascia C 413,9 3649 -49,0 0,2 0,1 -0,1

Comuni

interessati ma |190.385,6 191.223,1 837,5 45 191.223,1 191.218,6

fuori dalle fasce

Fonte: el aborazioni da dati d edrritoidofe d)ibdnisticadi tbtatle Hatla bBse DUSAR o ne C

Anche se in auento nelle fasce di pianura e in fascia A di collieaaree biopermeabili hanno
subito delle perdite: si osserva una scomparsa di aree biopermeabili che vengono sostituite con altre aree
aree bioper meabi | i Questésdstiuziamimplicanmunauperdita di vatoraecaogi@: & .
nuove aree biopermeabili non sono in grado di svolgere le stesse funzioni di un ecosistema pidnmaturo.
questo senso [@abella 44 riporta i valori degli indicatori di incidenZadelle aree antropizzat ddle aree
agricole sulle aree biopermealgiiefinizione degli indicatori di incidenza paragrafo2.3.h .

In fascia A di collina, mentre il tasso di variazione della superficie biopermeabile € positivo in fascia
A (7,8%) e negativo nei comuni intesasi ma fuori dalle fasceQ,4%) dal Grafico 4.6 gli indicatori di
incidenza delle aree antropizzate e delle aree agricole sulle aree biopermeabili sono superiori in fascia A.
Nella fascia A di collina si sono quindi verificate significanti sostituziondli aree biopermeabili.

181 valori riportati in questa colonna sono stati calcolati come differenz&tigy 3 | 9n€ SUR v5.9907-

Y 6indicatore di i Mmidcsulld eopertuaaijaltra Il 1989 e d 20Q@7evienie calcaato come segue:
Ok YO 8§ i Zo T 1
€ ol; 6 f p T
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Tabella4.4: Indicatori di incidenza delle aree antropizzdfg e delle aree agricole (2) sulle aree
biopermeabili(3)

. L Transizb ne c | Transi zi one
Zona di Territorio SuR.es(ha) | Sun SUD
quota considerato 99 u%ﬁ ;)9907 Incy v 2907 u%g;’)gg.(w INCy 3, 0%
Fascia A 14.488,0 85,5 0,6% 279,1 1,9%
Fascia B 5.262,1 43,4 0,8% 85,4 1,6%
Pianura | Fascia C 3.226,5 1245 3,9% 99,7 3,1%
Comuni interessat | 183130 | 963,0 5,3% 420,1 2,3%
ma fuori dalle fascq
Fascia A 572,0 11,8 2,1% 11,6 2,0%
Fascia B 2227 3,9 1,8% 4.8 2.2%
Collina |FasciaC 235,2 11,5 4.9% 4.7 2,0%
Comuni interessati| 5 158 5 264.0 1,0% 217,7 0,9%
ma fuori dalle fascg
Fasca A 1.020,1 17,0 1,7% 26,0 2,5%
Fascia B 472.,8 23,8 5,0% 32,0 6,8%
Montagna| Fascia C 413,9 32,7 7,9% 25,7 6,2%
Comuni interessati| 199 3g56 | 144,1 0,1% 2142 0,1%
ma fuori dalle fascq
Fonte: el aborazioni da dati d edrritordo & Wrbamisticagli thtatle Hadla bBse DUSAR o n e
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4.1.c- Sintesidel punto 4.1

O Influenza dell dentit"” sdidlllea dp emraimé wlhes idtel | da sal

Per quanto riguarda le variazion delle aree antropizzate e agricolenon si osseéva una
controtendenzanelle fasce fluviali rispetto al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce
mentre per le dinamiche delle aree biopermeabitio ben diverseelle fasce da una parte e nei comuni
i nteressat.i ma fparte.r i dall e fasce dbéaltra

Analizzardo i tassi di vaidzione delle aree antropizzate, si € messo in evidenza il fatta clescita
delle aree antropizzate nelle fasce tra il 1999 e il 2007 é stato maggiore o cordahligustessa entita
rispetto al territorio dei comuninteressati ma fuori dalle fasce. Si osservano addirittura delle dinamiche piu
sostenute nelle fasce A e B rispetto alla fascia C e al territorio dei comuni interessati ma fuori daltB fasce.
rilevano anchesituazioni (fasce di montagna e fascia C diica) in cuigppCo e f f  p antropitzaeé ar e e
maggiore nelle fasce rispetto al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce: le fasce sono quindi
state in alcune zone maggiormente antropizzate rispetto al territorio dei comuni interessatii alléuo
fasce.

U Aumento delle aree biopermeabili in pianura e nella fascia A di collina

In fascia A di collina e di pianura una gran parte delle aree agricole perse sono diventate aree
biopermeabiliinfatti, nelle fasce A di pianura e di collina ermodo piu limitato nelle fasce B e C di pianura,
Il e aree biopermeabil:i sono andate a ripopolare | e
Si deve tuttavia tenere presente che anche se le aree bioparimaaid complessivamente raantatola
loro estensione nelle fasce di pianura e in fascia A di collina, si sono verificatesasitezioni di aree
biopermeabili pit mature con nuove aree biopermeabili.

O Influenza dell a morfologia del territorio sul/l
La zona dipianura, dove i territorio S i presta all 6a
territorio e della disponibilit”™ in risorse idri:

fasce. Come gia sottolineato, le aree agricimeinuiscono anche nallzona di pianura mé& diminuzioni
contribuisconan partead incrementare le superfici biopermeabili

In collina, dove la densita abitativa media € molto elevata (1.007 ab/km?2 nel, 20@rgssione
demograficapotrebbe avere goato un ruolo decisivo nel processo di antropizzazione delle fasce.

Per quanto riguarda la zonardontagna dove invece la densita abitativa media é bassa (121 ab/km?
nel 2007), si osserva una concentrazione delle aree antropizzate e delle attiviégagnanltura) a ridosso
dei cor si d 6 aagienunsorfolodichef gli spadi dispopilailir per gli insediamenti umani sono
ridotti nei comuni montani, khepotrebbe spiegare il fatto che le antropizzazioni siano maggiori nelle fasce
fluviali.

| territorio delle fasce di collina e di montagnaha quindi un grado di antropizzazione superiore
e e stato inoltre maggiormente antropizzato tra il 1999 e il 2007 rispetto al territorio delle fasce di
pianura.
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4.2 - Studio delle copertur eai livelli Il e 11l DUSAFdentro e fuori dai parchi

parchi

In quesa sezioneeé stato condotta no st udi

o del |l 6us o abrsiderando @l o
presenza dparchi e sono state analizzatoperture alivelli Il e Il DUSAF. Con riferimento allo schem

descrittivodi Figura4.1, | 6 us o d e | stsdiatonkl territorio delleafasae A, B e C che ricade dentro
e fuori dai parchi e nel territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce che ricade edmrodai

Figura 4.1: Schematizzazione delle varie unita territoriali di analisi

N uiy

- Teritorio della fascia A— fuori dai parchi

Temitorio della fascia A— dentro 1 parchi

Temitorio della fascia B —fuori dai parchi
Territorio della fascia B — dentro i parchi
Temitorio della fascia C — fuori dai parchi
Termtorio della fascia C — dentro 1 parchi

Temtorio del comune interessato ma fuor
dalle fasce - fuor dai parchi

Temtorio del comune interessato ma fuon
dalle fasce - dentro i parchi

Frume
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4.2.a- Studionella zona di pianura

Le analisi svolte in questo paragrafo fanno riferimento allarabella 45 (pp.90-91) che riporta le
superfici,i coefficienti di copertura e i tassi di variazione delle diverse coperture analizzate per le fasce A, B,
C e per i comuni interessati ma fuori dalle faseka zona dpianura.

U Aree antropizzate

| Grafici 4.7 e 4.8llustranoi risultati presentati ifTabella 45 per le aree urbanizzate. D@rafico
4.7, si vede cheper tutte e tre le fasce fluvialinon si osservano differene sostanziali tral 6 ent i t d
consumo di suolo dentro e fuori dai parchilnoltre, i p Grpsenfo nferiori nelle fasce denteofuori dai
parchi rispetto al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce rispettivamente dentro e fuori dai
parchi

Nelle fasce A e B, le variazioni delle aree urbanizzate rimangono contgmGte: g, han supera il
0,2% e i tassi di var@one rimangono al di sotto delle soglia del 7,4%r quanto riguardacoefficienti di
copertura rimangono bassi in fascia B (ossia inferiori al 5%) e molto bassi in fascia A (ossia inferigri al 2%

In fascia C, il territorio che ricade fuoridaippre =~ st at o un pod pi % urba
dentro i parchitpC o edr fe arearbanizzate par i al |l 61% f waterlD,7%ld®ntro. Biar c hi
nota quindiche v al or i dei P C o e frimangororcomMumqueadassi,@ssia compresifra iz z a

0,5% e | 061%

Per quanto riguarda tassi di variazine della superficie urbanizzata quindila rapiditadello
sviluppo delle aree urbanizzgteassumono anche loro valori simili dentro e fuori dalle fasce. | tassi di
variazione della superficie urbanizzaappaionoconsistentiin fascia C sia dentro chedu dai parchi:
supearo la soglia del 7,4% i val or i ottenut.i fuori dall e fasce.
fascia C il tasso di variazione della superficie urbanizzata vale il 9,9%, esso vale il 6,4% nei comuni
interessati ma fuorialle fasce.

Grafico4.7: C o &,bed7 nelle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori
dai parchiper la zona di pianura

2,0%
S
S 1,5%
&
g 1,0% Dentro i parchi
[Yim}
© ® Fuori dai parch
o 0,5% P
2
0,0% . —— .
Fascia A Fascia B Fascia C Comuni
interessati ma
fuori dalle fasce

Fonte: el aborazioni th Birediome Genedaledrritodoe dJtbdhisticadi tbtatle dalla base DUSAF
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Grafico 4.8: Tvarm 9907 Nelle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori dai
parchiper lazona di pianura

12%
S 10%
o
S 8%
S 0
s 6% Dentro i parchi
@ gzo I m Fuori dai parch
> o E—
I— 0
0% T T T
Fascia A Fascia B Fascia C Comuni
interessati ma
fuori dalle fasce

Fonte: el aborazioni da dati d edrritodofe d)ibdhisticadi thtatle Hatla bBse DUSAR o ne C

Analizzando le aree di classe 18ave, cantieri, discaricheree degradate non utilizzate e non
vegetat® ci si accorge che i coefficienti di copertura rimangono contenuti e inferiori al 2% sia
all 6interno c¢he arolredgh sdreamemi dei aeafficient di dopesuraedei cantieri
rimangono bassinelle fasce Questo risultato € importante in quantantieri rappresentano un potenziale
consumo di suolosgzione 2.2)a In fascia Afuori daipar c hi |, | 6estensione dell e
maggiorerispetto al territorio fuori dai parchi: tra il 1999 e il 2007 si osserva un raddoppiamentordelle a
di classe 13 in fascia A fuori dai parchi che spiega le forti variazioni rilevate delle aree antrdpirasse
di variazione della superficentropizzata pari al 40,5%n fascia A fuori dai parchi

In fascia B, si rileva una variazione pitarnata delle aree antropizzate nei parthitavia, questo
ri sultato =~ dovuto in gran parte alléincremento
problematiche per il rischio disondazione rispetto alle algettoclassi delle areehanizzatgsezione 2.2)o

U Aree agricole

Nelle fasce]e aree agricolesi riduconosi a al | 6i nt er no ¢ haefavaednbnb e st e
solo di un aumento della superficie antropizzata ma anche a favore di uraumento della superficie
biopermeabile.

E interessante notareched ar bor i coltura da | egno ~ compl essi
e nei comuni interessati ma fuori dalle fascdn particolare,in fascia A dentro e fuori dai parchi e in fascia
B fuori dai parchi, la superficie coperta drboricoltura da legno subisce una diminuziassolutan ettari
pi ¥ marcata rispett o .khuedioisensoiderileva indasclalA éuoriadai paechiehg r i ¢
la variazione assoluta della superficie agricola v&@8,6 ettarimentrg al e 1. 184, 6 et t ar i

da legno.

In fascia A, | darboricoltura da | egno occupa ¢
sia all 6i nt er deoparchhie lall dibressiteemen,o | e colture | egnos
fascia A nel 2007 e il 40% dell a superficie tota

come arboricoltura da legno nel 2007 ricade in fascia A.
U Aree biopermeabili

In tutte e tre le fasce e nel territorio dei comuni interessati oradalle fasce, si osserva un grado di
biopermeabilita piu elevato nei parchi rispetto al territorio fuori dai pateharee biopermeabili aumentano
sia dentro che fuori dai parchi a scapito delle aree agriPelequanto riguarda il forte incrementelld
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superficie biopermeabile rilevato in fascia A fuori dai parchi, si deve precisare che & dovuto in grareparte all
trasformazioni di aree idriche in aree biopermeabili e quindi alle variazioni transitorie della superficie idrica.

Tuttavia,ad aumenta sono le sottoclassi DUSAF 32 e 2@bienti con vegetazione arbustiva e/o
erbacea in evoluzione zone aperte con vegetazione rada e agsemetrele aree boscate, ad eccezione
della fascia A fuori dai parcliove sono in lieve aumentdiminuiscono m modo relativamente contentgo
tutto il territorio, sia allobvater no ¢p&learcedbseateé st e
sonocomunques e mpr e i n firvalor@assolut@ | | 6 1 %

Percio, si osserva una tendenza alla dimuzione dele aree coperte da alberi, ossia da
arboricoltura da legno (classe 224) e aree boscate (classe. 88) determinazione délli mp | i cazi one
rischio idraulicodi queste diminuzionneceska tuttavia uno studio idraulico spinto: a secondaadielto
localizzazione e del loro modo di gestione, se le aree coperte da allserigpg®care un ruolo nel controllo
delle esondazioni, possoaachecostituire un pericolo per le aree situate a monte di esse o per levallee a
a causa ddrasporto d materie legnoséentro e fuoridai parchi, la superficie coperta da arboricoltura da
legno o aree boscate € comunque molto estesa.

U Sintesidello studionella zona di pianura

Nelle fasce fluviali di pianurala presenza dei parchi non ha un effetto gnificativo sulle
di nami che deltladl a9%9de iIR@OVInfagtiul 06l eos t e nnsamo ei subld IpC g f f
rimane contenuto tutte e tre le fasctuviali sia dentro che fuori dai parctiarapiditadello sviluppo delle
aree urbanizzate (Tvg) rimanemoderatanelle fasce A e Bna comunquelella stessa entita rispetto al
territorio fuori dalle fasce Invece in fascia Gi osservao valoripiu consistenti defas$ di variazionedella
superficie urbanizzata

Inoltre, le superfici biopermeabili aumentano sia dentro che fuori dai parchi a scapito delle aree
agricole, anche se le superfici copeda aree boscate tendono a diminuire lievemente. Si osserva alla fine
una diminuzione delle aree coperte da all@née boscate e arboricoltura da legimojutte e tre le fasce
dentro e fuori dai parchi.

Nondimeno, & composizione del paesaggipparebendi ver sa al |l 6i nterno e ¢
nell e fasce A e B, i | apparer pitibiopemMmeabile & ndnd agncddeettomlo d e i
territorio fuori dai parchi en fascia C e nei comuni interessati ma fuori dalle falsteritorio dei parchi
appare meno urbanizzato.
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Tabella4.5: Uso del suolo e variaziomi uso del suolo nella zona plianura dentro e fuoridai parchiin fasciaA, B e Ce nei comuni interessati ma fuoriltia

fasce
(fascia A
Classi Fascia A- Fuori dai parchi Fascia A- Dentro i parchi
DUSAF S(l#;;gg S(L}I‘:I;o)m Va{ﬁ;2007 Coeffioes| Coeffoor Illgg’f})z ?of7f Tvggiggg S(l#:)gg S(l#;o)w Va(l';:a;s32007 Coeffiogs | Coefhaoor J;‘gg’g ?ofE Tvggiggg

1 507,1 712,4 205,3 1,9% 2,6% 0,8% | 40,5% 450,6 5242 73,6 2,1% 2,5% 0,4% 16,3%
11e 12 248,2 262,2 13,9 0,9% 1,0% 0,1% 5,6% 240,9 257,6 16,7 1,1% 1,2% 0,1% 6,9%
13 149,1 315,8 166,6 0,6% 1,2% 0,6% | 111,7%| 120,3 130,3 10,1 0,6% 0,6% 0,0% 8,4%
133 1,3 38,7 37,4 0,0% 0,1% 0,1% | 2812,7%| 4,2 11,6 7,4 0,0% 0,1% 0,0 | 176,3%
14 109,7 134,4 24,7 0,4% 0,5% 0,1% 22,5% 89,4 136,3 46,9 0,4% 0,6% 0,2% 52,5%
2 19.199,4 | 18.500,8 | -698,6 | 73,3% | 67,7% | -2,7% | -3,6% | 11.576,1| 11.334,2| -241,9 | 552% | 53,6% | -1,2% -2,1%
224 11.276,1 | 10.091,6 | -1.184,6| 43,1% | 36,9% | -4,5% | -10,5% | 3.855,4 | 3.524,4| -331,0 18,4% | 16,7% | -1,6% -8,6%
3 6.390,1 8.061,6 | 1.6715| 244% | 295% | 6,4% | 26,2% | 8.097,9 | 8.432,1 334,2 38,6% | 39,9% | 1,6% 4,1%
31 2.611,7 2.781,9 170,2 10,0% | 10,2% | 0,7% 6,5% 5.385,8 | 5.217,1 | -168,6 | 25,7% | 24,7% | -0,8% -3,1%
4 80,1 58,3 -21,9 0,3% 0,2% | -0,1% | -27,3% | 864,5 862,5 -1,9 4,1% 4,1% 0,0% -0,2%
5 7.540,0 6.383,6 | -1.156,3 44954 | 4331,5| -164,0

Sup. totale| 33.716,7 | 33.716,7 25.484,5| 25.484,5

(fascia B

Classi Fascia B- Fuori dai parchi Fascia B- Dentro i parchi
DUSAF Supsge Supoor | Variseszo07 Coeffiss| Coefhun| N OEff | Tvarnss Suposs Supoor | Variseszo07 Coeffisss | Coeffuor| N OEFF | Tvarisss
(ha) (ha) (ha) 18992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007

1 661,8 722,0 60,2 2,9% 3,2% 0,3% 9,1% 889,1 1.003,8 1147 5,1% 5,8% 0,7% 12,9%
11e 12 4729 507,6 34,7 2,1% 2,2% 0,2% 7,3% 508,1 544.9 36,8 2,9% 3,1% 0,2% 7,2%
13 88,6 92,5 3,9 0,4% 0,4% 0,0% 4,4% 172,4 182,4 10,0 1,0% 1,0% 0,1% 5,8%
133 4,8 19,6 14,8 0,0% 0,1% 0,1% | 305,9% 13,6 32,1 18,6 0,1% 0,2% 0,1% | 136,9%
14 100,3 122,0 21,6 0,4% 0,5% 0,1% 21,6% 208,6 276,6 67,9 1,2% 1,6% 0,4% 32,6%
2 20.672,7 | 20.503,8 | -168,9 | 90,9% | 90,2% | -0,7% | -0,8% | 12.532,6| 12.308,1| -224,5 | 71,7% | 70,6% | -1,3% -1,8%
224 4.162,2 3.747,6 -4146 | 18,3% | 16,5% | -1,8% | -10,0% | 1.557,0 | 1.513,4 | -43,7 8,9% 8,7% -0,3% -2,8%
3 1.310,1 1.390,2 80,2 5,8% 6,1% 0,4% 6,1% | 3.952,1 | 4.010,5 58,5 22,6% | 23,0% | 0,3% 1,5%
31 648,6 645,6 -3,0 2,9% 2,8% 0,0% -0,5% | 3.607,9 | 3.599,3 - 8,6 20,6% | 20,6% | 0,0% -0,2%
4 106,6 108,3 1,8 0,5% 0,5% 0,0% 1,7% 107,3 109,6 2,3 0,6% 0,6% 0,0% 2,2%
5 130,8 157,6 26,8 258,5 307,5 49,1

Sup. totale| 22.882,0 | 22.882,0 17.739,6| 17.739,6
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(fascia Q

Fascia G Fuori dai pachi

Fascia G Dentro i parchi

Classi
DUSAF Supsss SuUpoor | Varisss2o07 Coeffisss| Coefhoor| N beff | Tvariss Supgss Supoor | Varises2o07 Coeffisss | Coefhoor| N beff | Tvariss
(ha) (ha) (ha) 19992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007

1 19.607,6 | 22.004,7 | 2.397,1 | 12,3% | 13,9% | 1,5% 12,2% | 2.524,2 | 2.804,1 279,9 8,1% 9,0% 0,9% 11,1%
11e12 17.988,5| 19.560,6 | 1.572,0 | 11,3% | 12,3% | 1,0% 8,7% 2.091,3 | 2.297,5 206,2 6,7% 7,4% 0,7% 9,9%
13 500,6 891,9 391,4 0,3% 0,6% 0,2% 78,2% 138,8 182,9 441 0,4% 0,6% 0,1% 31,8%
133 177,7 5023 324,6 0,1% 0,3% 0,2% | 182,7% 39,4 87,1 47,7 0,1% 0,3% 0,2% | 121,3%
14 1.118,5 1.552,2 433,7 0,7% 1,0% 0,3% 38,8% 294,2 323,7 29,5 0,9% 1,0% 0,1% 10,0%
2 137.207,6| 134.642,6| -2.565,0| 86,4% | 84,8% | -1,6% -1,9% | 27.163,3| 26.829,4| -333,9 87,5% | 86,5% | -1,1% -1,2%
224 2.942.5 2.952,6 10,1 1,9% 1,9% 0,0% 0,3% 1.157,8 | 1.141,1 -16,6 3,7% 3,7% -0,1% -1,4%
3 1.946,8 2.032,0 85,3 1,2% 1,3% 0,1% 4,4% 1.279,8 | 1.312,7 32,9 4,1% 4,2% 0,1% 2,6%
31 922,1 906,0 -16,0 0,6% 0,6% 0,0% -1,7% 919,3 908,5 - 10,8 3,0% 2,9% 0,0% -1,2%
4 92,6 110,0 17,4 0,1% 0,1% 0,0% 18,8% 90,1 82,0 -8,1 0,3% 0,3% 0,0% -9,0%
5 1.119,9 1.185,0 65,2 205,6 234,9 29,3
Sup. totale| 159.974,3| 159.974,3 31.263,0| 31.263,0
(comuni interessati ma fuori dalle fagce

Classi Conuni interessati ma fuori dalle faseBuori dai parchi Comuni interessati ma fuori dalle fasdeentro i parchi

assli
Supsss Supoor | Varisss2oo7 beff | Tvarn Supgss Supoor | Varisss2o07 Coeff Tvar

DUSAF (ha) (ha) (ha) Coeffiges| Coefhoor 129992007 vt (ha) (ha) (ha) 129992007 Coeffoor| nCoeff vt
1 72.454,5 | 81.120,3 | 8.665,8 | 21,8% | 24,4% | 2,6% 12,0% | 18.034,7| 19.932,9| 1.898,2 | 18,5% | 20,5% 1,9% 10,5%
11e12 64.002,9 | 69.309,0 | 5.306,1 | 19,2% | 20,8% | 1,6% 8,3% | 14.597,2| 15.524,2| 927,0 15,0% | 15,9% 1,0% 6,4%
13 2.813,6 4.737,5 19240 | 0,8% 1,4% 0,6% 68,4% 972,9 1.517,4 5445 1,0% 1,6% 0,6% 56,0%
133 908,6 2.639,7 1.731,0 | 0,3% 0,8% 0,5% | 190,5% | 264,6 719,1 454,6 0,3% 0,7% 0,5% | 171,8%
14 5.638,1 7.073,8 1.435,7 1,7% 2,1% 0,4% 255% | 2.464,6 | 2.891,4 426,8 2,5% 3,0% 0,4% 17,3%
2 251.578,3| 242.808,1| -8.770,1| 755% | 72,9% | -2,6% -3,5% | 68.156,6| 66.210,2| -1.946,4| 69,9% | 67,9% | -2,0% -2,9%
224 4.215,9 3.756,4 -459,5 1,3% 1,1% -0,1% | -10,9% | 3.022,8 | 2.807,5| -215,3 3,1% 2,9% -0,2% -7,1%
3 7.954,3 7.872,0 -82,3 2,4% 2,4% 0,0% -1,0% | 10.358,7| 10.375,6 16,9 10,6% | 10,6% | 0,0% 0,2%
31 6.582,6 6.163,8 - 418,8 2,0% 1,9% -0,1% -6,4% | 9.684,0 | 9.522,7 | - 161,3 9,9% 9,8% -0,2% -1,7%
4 1.065,3 1.233,6 168,3 0,3% 0,4% 0,1% 15,8% 919,0 952,1 33,2 0,9% 1,0% 0,0% 3,6%
5 143,7 162,0 18,3 26,4 24,5 -19
Sup. totale| 333.196,1| 333.196,1 97.495,3| 97.495,3

Fonte: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, del |l a Direzi on e e Raesaggiaidstate delleebase DUSAF i o
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4.2b - Studionella ona dicollina

Le analisi svolte in questo paragrafo fanno riferimento allalabella 46 (pp. 9%-97) che riporta le
superfici, i coefficienti di copertura e i tassi di variazione delle diverse coperture analizzate per le Bysce A
C e per i comuni interessati ma fuori dalle faseka zona dcollina.

U Aree antropizzate

Nella zona di collinasi rilevano valori piu ridotti dei coefficienti di copertura antropizzata e
urbanizzata nei parchi rispetto ai valori ottenuti fuori dai parchi. In particolare, in fascia A mentie
coefficienti di copertura urbanizzamuper ano | a sogl i dei phel sooX, @B al |
superiori al |l a sogl i.alnfdscia Qe nel teritario dei'comdng ihteredtfrna fdril 6 i nt
dalle fasce, entrambi i coefficienti di copertura antropizzata e urbaniezédaaree protetteono pari a circa
la meta deldato ottenuto fuorianche se in fasci€ i coefficienti di copertura urbanizzata rimangono
comunqueamolto elevaticon valori intorno al 30%.

| Grafici 4.9 e 4.10riportano i risultati presentati iTabella 46 per la variazione delle aree
urbanizzateA differenza @lla zonadi pianura si osservano nelle fasce A e B dimainuzione delle aree

urbanizzate mentre laagcia C e il territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce € colpito dal
fenomeno di consumo di suoGrafico 4.9. Si rilevano infatti in fascia C e nei comuni interessati ma fuori

dalle fascevalorir i | evant xfdeiri pdaéf fpar chi , 0Ossia superior ¢
all 6interbio densegquehta, in fascia C e fuori dal |
stato maggiormente urbanizzato rispetto al teri or i o al | 6 i nt ledltra, gealilzendo up ar ¢ h

confronto tra il consumo di suolo in fascia C e fuori dalle fasce ci si accorge che la situazione é diversa
dentro e fuori dai parchi: mentre nei parchi si rilevagu@ o g, imaggiore fuori dalle fagcrispetto alla
fascia C, la situazione € opposta fuori dai parchi.

Tuttavia, i tassi di variazione della superficie urbanizzata in fascia C e nei comuni interessati ma
fuori dalle fasce rimangono bassi ossia inferiori al 7,4% dato cbefficienti di @pertura urbanizzata sono
elevati Grafico 4.1Q. In fascia C, il tasso di variazione della superficie urbanizzata € comunque inferiore
nei parchi.

Grafico4.9: pC 0 &, fosh7 nelle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori
dai parchi per la zona di collina

2,0%
S 1,5%
o
2 100
2 1,0% Dentro i parchi
E 05% ® Fuori dai parch
o
8 0,0% T T T
S 5% Fascia A Fascia Fascia C Comuni
970 interessati ma
-1.0% fuori dalle fasce
Fonte: el aborazioni da dati dell 6AdbPo, dell a DirezemdMverieGener a

Paesaggiadi Istate della base DUSAF
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Grafico4.10: Tvarym 0907 Nelle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori dai
parchi per la zona déollina

6%
'é 4%
S 2% . )
% Dentro i parchi
3 O% T T T A A A
S 0 Fascia A Fas- Fascia C Comuni m Fuori dai parchi
|3 . interessati ma

-4% fuori dalle fasce

-6%

-8%

Fonte:el aborazi oni da dati del |l 6AdbPo, dell a Direzione Gener al ¢

Paesaggio, di Istat e della base DUSAF

Le fasceA e B sonotuttavia state maggiormente antropizzate tra il 1999 e il 2007 risfte ai
comuni interessati ma fuori dalle fascelnfatti, le dinamiche decantieri (classe 133%ono significanti in
collinanelle fasce A e B.iSotain particolareche in fascia A dentro e fuori dai parchi e in fascia B fuori dai
parchi, | das detimesmperficie copertaeda cantieri (classe 133) € maggiore della diminuzione in
ettari della superficie coperta da aree urbanizzate. Percio, & probabifeichrefaszia A e la fascia B solo
fuori dai parchi siano in realta interass dalconsuno di suola

Sesi studiano le dinamiche delle aree di classe DUSAF 11, 12 ed@@gateper le fasce A e B
(Grafici 4.11 e 4.1}, si ottienec h e i val or i di diivariapineperf gfiestee copebreuie san@ s s
magagiori fuori dai parchi rispettadentro iparchi

Léaumento tra il 1999 e il 2007 dei cantier.i
affermato precedentemente ossifatto che in fascia C il consumo di suolo appare piu importante fuori dai
parchi rispetto aldrritorio dentro i parchiGrafici 4.11 e 4.1

Grafico4.11: qpC o &d ilf1999 e il 2007per laree di classe DUSAF 11, 12 e 133 aggregattie fasce A,
B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori dai parchi per la zona di collina

3,5%
3,0%
2,5%
2,0%
1,5%

1,0% m Fuori dai parch
0,5%

0,0% T T T

-0,5% - i i i
-1,0% interessatima
fuori dalle fasce

Dentro i parchi

NCoeftirb/cantieri, 19992007

Fonte: el aborazioni da dat ineralecTerlitadyidedUrbRrostica, dedld Direzion® Ganeralei Sistand Ve@lee
Paesaggio, di Istat e della base DUSAF
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Grafico4.12 Tvartra il 1999 e il 2007%er learee di classe DUSAF 11, 12 e 133 aggregatte fasce A, B
e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce dentro e fuori dai parchi per la zona di collina

12%

10%
8%
6%
4% Dentro i parchi
2% —
00/2 H Fuori dai parchi

-2% - FasciaA—| Fasei

Tvalirb-cantierri, 19992007

-4% interessati-ma
-6% fuori dalle fasce
Fonte: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, dell a DirezioneeGener a

Paesggio, di Istat e della base DUSAF

U Aree agricole

Le superfici agricole sono in diminuzione sull
dalle fasce Per le fasce B € e nel territorio fuori dalle fasce, val or i di @Crazohdpere del
le aree agricolsonosuperiori fuori dai parchi dove si rileva uariduzione marcata delle aree agricole a
favore delle aree antropizzateer quanto riguarda la fascia A dentro i parchi, le aree agricole si
riducono fortemente a favore dellearee biopermeabili il tasso di variazione della superficie agricola vi &
pari al-20% eqp C o @ifé pari a circa it7%.

lcoef ficientdi di copertura agricola sono pi%¥% c
legno épresente in modo marginale.

U Areebiopermeabili

Ad eccezione dellfascia A dentro i parchi dove una quwta rilevante della superficie agricola &
diventata superficie biopermeabile le superfici biopermeabili si riducono o sono in lieve aumento (fascia
B fuori dai parchi)

In fascia B, in fascia C e nei comuni interessati ma fuori dalle fascesservanvece che la
situazione € piu favorevole alla conservazione delle aree biopermeabili fuori dai parchi rispetto a quanto
accade dentro i parchi, anche se il grado di biopermeabilita rimane piu elevata dantio:

- infascia B mentre la superficie bieqmeabita u ment a f uor i dai parchi di
- in fascia C e nel territorio fuori dalle fasce il tasso di variazenei P& te @red biopermeabili
sonomaggior dentro i parchi rispetto al territorio fuori dai parchi

Come gia ossernvatin pianura, complessivamente le superfici coperte da aree boscate sigi¢ato
eccezione della fascia #iori dai parchj. Anche se si rileva un incremento della superficie biopermeabile
nella fascia A dentro i parchi, le aree boscate vi sono in dzione: nella fascia A dentro i parchi sono le
aree coperte dalle sottoclassi DUSAF 32 ea&®®bfenti con vegetazione arbustiva e/o erbacea in evoluzione
e 2one aperte con vegetazione rada e assadtaumentare a scapito delle aree agricole.
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U Sintesiddlo studionella zona di collina

Nel territorio delle fasce diollina, la composizione del paesaggippare bemliversa dentro e fuori
dai parchi: il territorio fuori dai parchi € meno antropizzato e urbanizzato rispetto al ted#atio iparchi.

I noltre, |l a presenza dei parchi sembra avere u
fluviali:

- Il consumo di suolo &€ maggiore in fascia C fuori dai parchi rispetto a dentro i;parchi

- Le aree urbanizzate nelle fasce A e B sono in dimamezisia dntro che fuori dalle fasce, ma
consideranddta superficie coperta da cantieimenta in modo significativo;

- Siosserva nelldasce B e Qunadiminuzione della superficie agricola molto piu marcata fuori dai
parchirispetto a dentro i parchifavore delle aree urbanizzagepiu generalmente antropizzate

- In fascia Ale aree biopermeabition boscatéornano a colonizzaréterritorio dentro i parchima si
nota che per il resto del territorio i parchi non hanno contribuito ad una maggioredeltelaree
biopermeabili
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Tabella4.6: Uso del suolo e variaziomli uso del suolo nella zona dbllina dentro e fuoridai parchiin fascia A B e Ce nei comuni interessati ma fuori dalle fasce

(fascia A)

Classi Fascia A- Fuori dai parchi Fascia A- Dentro i parchi

assi
Suposs Supoor | Varisesaoo7 beff | Tvar Suposs Supoor | Varisesao07 beff | Tvar

DUSAF (ha) (ha) (ha) Coeffioes| Coeffoor 99992007 20(;999 (ha) (ha) (ha) Coeffioes | Coefhaoor r1]9992007 200?99
1 152,9 169,8 16,9 24.2% | 26,9% | 2,7% 11,0% 74,2 76,9 2,8 9,9% 10,3% | 0,4% 3,7%
11e12 106,2 105,9 -0,3 16,8% | 16,8% | 0,0% -0,3% 44,3 44,1 -0,1 5,9% 5,9% 0,0% -0,3%
13 21,7 28,0 6,4 3,4% 4,4% 1,0% 29,4% 17,6 17,2 - 0,5 2,4% 2,3% -0,1% -2,6%
133 3,3 15,4 12,1 0,5% 2,4% 1,9% | 368,5% 0,6 2,8 2,3 0,1% 0,4% 0,3% | 393,9%
14 25,0 35,8 10,8 4,0% 5,7% 1,7% | 43,2% 12,3 15,6 3,4 1,6% 2,1% 0,4% 27,4%
2 181,3 172,7 -8,6 28,7% | 27,.3% | -1,4% | -4,8% 266,6 213,2 -53,4 355% | 28,4% | -7,1% | -20,0%
224 0,5 0,2 -04 0,1% 0,0% | -0,1% | -65,6% 2,9 6,8 3,9 0,4% 0,9% 0,5% | 133,3%
3 296,5 289,6 -6,9 47,0% | 458% | -1,1% | -2,3% 275,5 327,1 51,5 36,7% | 43,6% | 6,9% 18,70
31 245,8 236,6 -9,2 39,0% | 374% | -1,5% | -3,7% 247,1 237,1 -10,0 32,9% | 31,6% | -1,3% -4,1%
4 0,0 0,0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 134,6 132,2 -2,3 17,9% | 17,6% | -0,3% | -1,7%
5 137,9 136,5 -13 839,6 841,0 1.4
Sup. totale| 768,6 768,6 1.590,4 | 1.5904
(fascia B

Classi Fascia B- Fuori dai parchi Fascia B- Dentro i parchi

assi
DUSAf Supsss Suproor Varis992007 Coeffies| Coefboor| N beff | Tvariss Supgss Supoor | Varisss2o07 Coeffisss | Coefboor| N beff | Tvariss
(ha) (ha) (ha) 19992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007

1 63,6 76,2 12,6 15,7% | 18,8% | 3,1% 19,8% 50,1 54,5 4,5 12,7% | 13,8% | 1,1% 9,0%
11e 12 41,8 40,9 -0,9 10,3% | 10,1% | -0,2% | -2,2% 39,4 37,1 -2,3 10,0% | 9,4% -0,6% -5,8%
13 15,2 19,7 4,5 3,8% 4,9% 1,1% | 29,6% 1,3 2,7 1,4 0,3% 0,7% 0,3% | 101,7%
133 0,2 5,8 5,6 0,0% 1,4% 1,4% | 3387,7%| 0,9 1,8 0,9 0,2% 0,5% 0,2% 92,2%
14 6,7 15,6 9,0 1,6% 3,9% 2,2% | 135,0% 9,3 14,7 5,4 2,4% 3,7% 1,4% 58,2%
2 223,2 210,6 -12,6 55,1% | 52,0% | -3,1% | -5,6% 233,7 233,1 - 0,6 59,1% | 59,0% | -0,1% | -0,2%
224 19,1 12,6 - 6,5 4,7% 3,1% | -1,6% | -33,8% 4,4 15,2 10,8 1,1% 3,9% 2,7% | 243,7%
3 118,2 118,3 0,1 29.2% | 29,2% | 0,0% 0,1% 104,5 100,8 -3,7 26,4% | 255% | -0,9% | -3,6%
31 113,4 116,9 3,4 28,0% | 28,8% | 0,8% 3,0% 93,7 91,1 -2,6 23,7% | 23,0% | -0,7% -2,7%
4 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 7,1 6,9 -0,2 1,8% 1,8% 0,0% -2,5%
5 1,7 1,7 -0,1 18,6 18,6 0
Sup. totale|  406,7 406,7 4140 414,0
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(fascia Q

Fasda C- Fuori dai parchi

Fascia G Dentro i parchi

Classi

DUSAf Supse Supoor | Varisssaoo7 Coeffisss| Coefhoor| N beff | Tvariss SuUps9s Supoor | Varises2oo7 Coeffisss | Coefhoor| N beff | Tvariss
(ha) (ha) (ha) 19992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007

1 2.349,5 2.547,2 197,7 60,3% | 65,4% | 5,1% 8,4% 109,2 115,3 6,1 31,0% | 32,7% 1,7% 5,6%
11e 12 2.156,5 2.222,7 66,2 554% | 57,1% | 1,70 3,1% 104,0 105,6 1,5 29,5% | 29,9% 0,4% 1,5%
13 17,1 85,6 68,4 0,4% 2,2% 1,8% | 399,3% 0,0 1,0 0,9 0,0% 0,3% 0,3% | 3164,7%
133 7,3 55,3 47,9 0,2% 1,4% 1,2% | 656,2% 0 0,3 0,3 0,0% 0,1% 0,1% | non def.
14 175,9 238,9 63,0 4,5% 6,1% 1,6% 35,8% 5,2 8,8 3,7 1,5% 2,5% 1,0% 70,9%
2 1.364,0 1.170,0 -194,1 | 35,0% | 30,0% | -5,0% | -14,2% 187,3 183,1 -4,2 53,1% | 51,9% | -1,2% -2,3%
224 5,5 12,4 6,9 0,1% 0,3% 0,2% | 125,4% 0,6 1,7 1,1 0,2% 0,5% 0,3% 173,5%
3 181,2 177,9 -3,4 4,7% 4,6% -0,1% -1,9% 53,9 52,3 -1,6 15,3% | 14,8% | -0,4% -2,9%
31 168,7 158,5 -10,3 4,3% 4,1% -0,3% -6,1% 49,8 445 -52 141% | 12,6% | -1,5% | -10,5%
4 0,1 0,1 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,3 1,9 - 04 0,6% 05% | -0,1% | -15,7%
5 5,4 5,2 -0,2 1,2 1,2 0
Sup. totale| 3.900,3 3.900,3 353,9 353,9
(Comuni interessati ma fuori dalle fagce

Classi Comuni interessati ma fuori dalle fasdéuori dai parchi Comuni interessati ma fuori dalle fasdgentro i parchi

assli
DUSAF Supggg Supom Varis992007 Coeffiss| Coefboor| N beff | Tvariss Supggg Supow Varis992007 Coeffisss | Coefboor| N beff | Tvariss
(ha) (ha) (ha) 19992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007
1 20.414,0 | 21.900,7 | 1.486,7 | 33,7% | 36,1% | 2,5% 7,3% 2.439,7 | 2.625,6 185,9 17,7% | 19,0% 1,3% 7,6%
11e12 18.270,8 | 19.088,7 817,9 30,1% | 31,5% | 1,3% 4,5% 2.171,5 | 2.284,6 1131 15,8% | 16,6% 0,8% 5,2%
13 599,7 907,3 307,6 1,0% 1,5% 0,5% 51,3% 53,3 80,8 27,4 0,4% 0,6% 0,2% 51,5%
133 129,4 329,7 200,3 0,2% 0,5% 0,3% | 154,8% 9,8 32,1 22,3 0,1% 0,2% 0,2% 228,4%
14 1.543,5 1.904,8 361,3 2,5% 3,1% 0,6% 23,4% 2149 260,2 45,3 1,6% 1,9% 0,3% 21,1%
2 20.953,7 | 19.496,2 | - 1.457,5| 34,6% | 32,2% | -2,4% -7,0% 5.331,3 | 5.216,4 | - 1149 38,7% | 37,8% | -0,8% -2,2%
224 86,8 143,7 56,9 0,1% 0,2% 0,1% 65,6% 11,5 38,8 27,2 0,1% 0,3% 0,2% 235,8%
3 19.216,9 | 19.1746 -42,3 31,7% | 31,6% | -0,1% -0,2% 5.941,6 | 5.876,9 - 64,8 43,1% | 42,6% | -0,5% -1,1%
31 18.434,3 | 18.295,0 | -139,3 | 30,4% | 30,2% | -0,2% -0,8% 5.787,6 | 5.717,9 -69,7 42,0% | 41,5% | -0,5% -1,2%
4 39,5 36,1 -3,4 0,1% 0,1% 0,0% -8,5% 71,3 70,5 - 0,8 0,5% 0,5% 0,0% -1,2%
5 776,0 792,4 16,5 376,9 371,4 -55
Sup. totale| 61.400,0 | 61.400,0 14.160,7| 14.160,7
Fonte: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, del |l a Direzi one eRaesaggio,dstaee ddlla lrase DUSAF i o
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4.2 ¢ - Studionella 2ona dimontagna

Comeevidenziatoal paragrafo 3.3, le presenza di parchi nelle fasce fluviali nella parte montana e
del tutto marginale e saranno commentati in questa segadtamtoi risultati ottenutifuori dai parchi con
riferimento allaTabella 47 (pp.100-101).

U  Analisi delle are antropizzate

Loanal i salivelloldellesasee antrapizzate evidendidatto chei coefficienti di copertura
urbanizzata in tutte e tre le fasce sono superioii valori ottenuti nei comuni interessati ma fuori dalle
fasce In particolarenelle fasce A e Gono parinel 2007 rispettivamenta 5,2% eal 33,4%, superaio le
soglie di criticita ossia il 5% per la fascia A e il 15,6% per la fascia C.

Tutte e te le fasce e il territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce sono affetti dal consumo
di suolo(Grafici 4.13 e 4.13 Si rileva chenelle fasce B e C, i tassi di variazione i P Cpreeld dree
urbanizzate sono magagiori rispetto al territorio fuori dalle fasce. Inoltre, si osserva upCo e f f
significivo per icantieri (classe 133) nelle fasce B e C pari al 0,8f4esti nuovi cantieri hanno una forte
probabilita di trasforma&i in aree urbanizzate e quindi di rafforzafenomeno di consumo di suolo.

In fascia A, si osserva chieqpC o g, pdri al0,4% € uguale a quello rilevato fuori dalle fagdé
tasso di variazione della superficie urbanizzata del 8,3% é di pterioie al valore ottenuto fuori dalle
fascepari al10%:1 6 e st e n sonsanmoedi sdokd la velocita del processo di urbanizzazione sono
della stessa entitdn fascia A e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce

Grafico4.13 pC o0 & bsd7 nelle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce per la zona di
montagna fuori dai parchi
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Fonte: el aborazioni da dati del | 6AdbPo, dell a DirezioneeGener a

Paesaggio, di Istat e della base DUSAF
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Grafico4.14: Tvarym 9s07 NElle fasce A, B e C e nei comuni interessati ma fuori dalle fasce per la zona di
montagna fuori dai parchi

Tvakrb,19992007
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Inoltre nellefasce A e B si nota un aumento delle aree di classe 13 non cantieri (cave, discariche e
aree degradate non utilizzate e non vegeétatqueste aree, i cui coefficienti di copertura sono gia ben piu
elevati nel 1999 nelle fasce A e B rispetto al territorio fuori dalle fasce, sono ancora in progréssibn
1999 e il 2007, il che implica uhegrado degli ambiti fluviali.

U Analisi delle aree agricole e biopermeabili

Le dinamiche delle aree biopermeabili e delle aree agricole nella zona di montagna sono gia state
commentate aparagrafo 4.1 In questa sezione ci si interessa maggiormaliearee boscate (classe 31),
| 6 ar b o dalegno éstendo presente in modo marginale in montagna.
Le aee boscateliminuiscono in tutte e tre le fasce e nel territorio dei comuni interessati ma fuori
dalle fasce. Tuttavia, questa riduzione appare pitcana nelle fasce rispetto al territorio fuori dalle fasce:
valori deiqCoeff e da tassi di variazionger le aree boscatno maggiori nelle fasce rispetto al territorio

fuori dalle fasce.

U Sintesisullo studionella zona di montagna

La situazione nelle fasce di montagna appare particolarmpestiecupante

- il consumodi suoloe larapiditadi sviluppo delle aree urbanizzate sanaggior nelle fasce B e C
rispetto al territorio fuori dalle fasce e della stessa entita in fascia A rispetto al teftitwiidalle

fasce

- | 6 i mpgetlet variazioni ded superfice di classe 13ulla composizione del territorio € maggiore
nelle fasceispetto al territorio fuori dalle fasce;
- le areebiope@meabil comprese le aree boscaieridumno nelle fascementre fuori dalle fascesse

aumentao.
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Tabellad.7: Uso del suolo e variaziomi uso del suolo nella zona aiontagnadentro e fuoridai parchiin fascia A B e Ce nei comuni interessati ma fuori dalle

fasce

(fascia A

Classi Fascia A- Fuori dai parchi Fascia A- Dentroi parchi

DUSAF S(l#:)gg S(L:]F;o)m Va{ﬁ232007 Coeffioee| Coeffoor pCoeff TV280.(IJ’;999 S(l;]%g)gg S(l#;o)w Va(r;]g;g)zow Coeffioes | Coefhaoor J;‘gg’g ?Off TVZaogggg
1 188,8 2111 22,3 8,8% 9,8% 1,0% 11,8% 0,5 0,4 -01 4,2% 3,4% -0,8% | -19,1%
11e12 103,6 112,2 8,6 4,8% 5,2% 0,4% 8,3% 0,3 0,4 0,0 2,9% 3,1% 0,3% 9,6%
13 70,0 79,4 9,4 3,3% 3,7% 0,4% 13,5% 0,1 0,0 -0,1 1,3% 0,3% -1,1% | -81,0%
133 2,5 5,0 2,5 0,1% 0,2% 0,1% | 97,9% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
14 15,2 19,5 4,3 0,7% 0,9% 0,2% 28,4% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2 907,2 915,1 8,0 42,4% | 42,4% | 0,4% 0,9% 3,5 3,3 -0,2 31,1% | 29,5% | -1,6% -5,2%
224 11,2 4,3 -6,9 0,5% 0,2% | -0,3% | -61,9% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3 1.012,8 991,6 -212 | 47,3% | 46,0% | -1,0% | -2,1% 7,3 7,6 0,3 64,7% | 67,1% | 2,4% 3,7%
31 771,6 730,6 -41,1 36,1% | 33,9% | -1,9% | -53% 7,2 7,2 -0,1 64,2% | 63,6% | -0,6% -1,0%
4 31,1 38,1 7,0 1,5% 1,8% 0,3% | 22,5% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
5 1.487,5 1.471,4 -16,1 8,3 8,3 0
Sup. totale| 3.627,4 3.627,4 19,5 19,5
(fascia B

Classi Fascia B- Fuori dai parchi Fascia B- Dentroi parchi

DUSAf Supsge Supoor | Variseszo07 Coeffiss| Coefhuo| N OEff | Tvarnss Suposs Supoor | Variseszo07 Coeffisss | Coeffuor| N OEFF | Tvarnses

(ha) (ha) (ha) 18992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007

1 324,6 405,1 80,5 8,5% | 10,6% | 2,1% | 24,8% 5,2 5,6 0,5 28,0% | 30,4% | 2,4% 8,7%
11e 12 223,2 258,4 35,1 5,9% 6,8% 0,9% 15,7% 3,8 4,3 0,5 20,6% | 232% | 2,6% 12,4%
13 68,9 96,7 27,8 1,8% 2,5% 0,7% | 40,4% 1,4 1,3 - 0,0 7,3% 7,2% -0,1% -1,7%
133 5,3 23,5 18,2 0,1% 0,6% 0,5% | 341,3% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
14 32,5 50,0 17,5 0,9% 1,3% 0,5% 54,1% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2 2.914,2 2.879,0 -35,2 76,5% | 754% | -09% | -1,2% 6,9 6,5 -0,5 37,5% | 35,0% | -2,4% -6,5%
224 12,5 18,6 6,1 0,3% 0,5% 0,2% | 48,7% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3 466,4 416,7 -49,7 12,2% | 10,9% | -1,3% | -10,7% 6,4 6,4 0 34,6% | 34,6% | 0,0% 0,0%
31 374,3 342,1 -32,2 9,8% 9,0% | -0,8% | -8,6% 6,4 6,4 0 34,6% | 34,6% | 0,0% 0,0%
4 104,4 119,0 14,6 2,7% 3,1% 0,4% 14,0% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
5 96,0 85,8 -10,2 6,6 6,6 0
Sup. totale| 3.905,6 3.905,6 25,2 25,2
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(fascia Q

Fascia G Fuori dai parchi

Fascia G Dentro i parchi

Classi

DUSA( S(LI{]F:)QQ S(L;]F;o)m Va(l’;]g:)zom Coeffiges| Coefhoor Illgg’f})z ?of7f TVZaO(IJ’$999 S(l#:)gg S(l#;o)m Va(r;]g;g)zom Coeffiges | Coeffoor J;‘gg’g ?Off Tvggggg
1 2.160,2 2.439,0 278,8 32,6% | 36,8% | 4,2% 12,9% 1,7 0,9 -0,8 4,3% 2,3% -1,9% | -45,2%
11e12 1.983,2 2.210,5 227,2 29,9% | 33,4% | 34% 11,5% 1,7 0,9 -0,8 4,3% 2,3% -1,9% | -45,2%
13 77,8 110,0 32,2 1,2% 1,7% 0,5% 41,4% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
133 10,8 42,5 31,7 0,2% 0,6% 0,5% | 294,3% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
14 99,1 118,5 19,4 1,5% 1,8% 0,3% 19,6% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2 4.0570 3.827,3 -229,7 | 61,2% | 57,8% | -3,5% -5,7% 29,5 29,8 0,4 73,9% | 74,8% | 0,9% 1,2%
224 7,5 6,8 -0,7 0,1% 0,1% 0,0% -9,6% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3 405,1 355,8 -49,4 6,1% 5,4% -0,7% | -12,2% 8,7 9,1 0,4 21,8% | 22,9% 1,0% 4, 7%
31 310,0 2844 -25,6 4, 7% 4,3% -0,4% -8,3% 8,5 8,3 - 0,2 21,4% | 20,9% | -0,5% -2,4%
4 3,7 3,1 -0,6 0,1% 0,0% 0,0% | -15,5% 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
5 34,7 35,5 0,8 0,2 0,2 0
Sup. totale| 6.660,7 6.660,7 40,1 40,1

(Comuni interessati ma fuori dalle fagce

Comuni interessati ma fuori dalle fasdeuori dai parchi

Comuni interessati ma fuori dalle fasdeentro i parchi

Classi
DUSAF Supsss Supoor | Varisss2oo7 Coeffiss| Coefboor| N beff | Tvariss Supgss Supoor | Varisss2o07 Coeffisss | Coefboor| N beff | Tvariss
(ha) (ha) (ha) 19992007 2007 (ha) (ha) (ha) 19992007 2007
1 6.539,5 7.283,4 743,9 4,1% 4,6% 0,5% 11,4% 86,8 91,3 45 0,1% 0,2% 0,0% 5,2%
11e 12 5.908,6 6.500,2 591,6 3, 7% 4,1% 0,4% 10,00 78,7 85,0 6,3 0,1% 0,1% 0,0% 8,0%
13 216,0 3129 96,9 0,1% 0,2% 0,1% 44,8% 54 49 -0,5 0,0% 0,0% 0,0% -9,7%
133 23,9 90,1 66,2 0,0% 0,1% 0,0% | 276,5% 0,5 0,5 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
14 4149 470,3 55,4 0,3% 0,3% 0,0% 13,4% 2,7 14 -1,3 0,0% 0,0% 0,0% -47,7%
2 21.023,5 | 19.588,6 | - 1.434,9| 132% | 12,3% | -0,9% -6,8% 2.104,1 | 1.963,3 | - 140,8 3,5% 3.2% -0,2% -6,7%
224 16,6 19,6 3,0 0,0% 0,0% 0,0% 18,1% 0,8 0,8 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3 132.141,7| 132.843,6| 701,9 82,7% | 83,2% | 0,4% 0,5% | 58.243,9| 58.379,5| 135,7 96,4% | 96,6% 0,2% 0,2%
31 87.393,7 | 87.267,0 | -126,7 54, 7% | 54,6% | -0,1% -0,1% | 25.455,0| 25.577,2| 122,2 42,1% | 42,3% 0,2% 0,5%
4 42,8 44,2 14 0,0% 0,0% 0,0% 3,4% 4,0 4,0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
5 2.440,0 2.427,7 -12,3 357,4 358,1 0,6
Sup. totale| 162.187,5 | 162.187,5 60.796,2| 60.796,2
Fonte: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, del |l a Direzi one eRaesaggio,dillsat e Dedla hade DWSAKF o
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4.3 - Conclusioni per il Capitolo 4

U Analisi comparativadellednami che del | 6uso ddllefascessuol o dentro

Si ril evano alfluvali tassidivaniaziong dellal seperficia antropizaZR)SAF 1)
e urbanizzata (DUSAF 11 e 12) superiori o dello stesso ordineawlilgzza rispetto al territorio dei comuni
interessati fuori dalle fas@al eccezione delle fasce A e B di collina per le quali la superficie urbanizzata € in
diminuzione In alcune zone, il territorio delle fasce €& stato pergimaggiormente antropizzato e
urbanizzato tra il 1999 e il 2007 rispetto al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce:
- in tutte e tre le fasce di montagna e in fascia C di collinsi rilevanovalori superiorio uguali dei
P C o érfe aree antropizzate e urbanizzaspeito al territorio dei comuni interessati ma fuori
dalle fasce;
- siverificanonelle fasce AeBdicollinv al ori superiori dei pCoef f
al territorio dei comuni interessati ma fuori dalle fasce.

Le aree agricole(DUSAF 2) sono complessivamente @iiminuzione in tutte e tre le zone di quota,
sia dentro che fuori dalle fasce, ad eccezione della fascia A di montagpianural adboricoltura da
legno (DUSAF 224)subisce una diminuzione significativa anche se la supeidbperta da colture legnose
rimane molto estemelle fasce di esondazione, in particolare in fascia A .

Si rilevano invece delleontrotendenzeper le dinamiche delle aree biopermeabil(DUSAF 3)
nelle fasce fluviali rispetto al territorio dei comuimteressati ma fuori dalle fascessia sono state
individuate situazioni in cui il segno della variazione della superficie biopermeabile € diverso dentro le fasce
rispetto al territorio fuori dalle fasce:
- in tutte e tre le fasce dipianura e in fascia Adi collina la superficie biopermeabile aumeraa
scapito delle areagricolementre diminuisce fuori dalle fascanchesesi verificanoin queste fasce
delle sostituziondi aree biopermeabili pit mature con nuove aree biopermeabili;
- in tutte e tre le fasce dimontagna la superficie biopermeabile si ridusentre aumenta fuori dalle
fasce.

Le aree boscate (DUSAF 31) sono comunque complessivamente inzlonirgia dentro che fuori
dalle fasce.

U Bilancio sul consumo di suolo

Nonostante il PSFF e RAI punino alladelocalizzazionedegli insediamenti e delle attivitd umane
fuori dallefasce A e B di esondaziorle,fasce A e Bsonocomplessivamenteffette dalconsumo di suolo
in montagna e in pianura.

Inoltre, 3 osservano ancoreantieri (DUSAF 133) nel 2007 in paticolare nelle fasce di collina e
nelle fasce B e C di montagriauali hanno una forte probabilita di trasformarsi in aree urbanizzate e quindi
di contribuire maggiormente al consumo di su@ssi mostrano uprocessali consumo di golo ancora in
atto nel 2007.
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Il fenomenaodi consumo di suolé particolarmente marcato neflana di montagna dove gli spazi
disponibilip e r | 6 e duor dalte dascesono 8mitati per ragioni morfologiche nella fascia C di
collina fuori dai parchi.

U0 Effetto dei par chi sull e dinamiche dell uso de

Nemmena parchiistituiti negli anni 8Cchanno consentito dermare il consumo di suolo nelle aree a
ri dosso deiinpamm@snonsidilévano dfuear enze marcate tra | e din
nelle fasceadi pianuradentro e fuori dai parchi.

In collina, dove le forti pressioni demografiche minacciano di urbanizzazione le aree a ridosso dei
cor si d 6 a csembrano avergigeadorun tolb nel limitarel 6 aument o del I rellear ee
fasce fluviali e nel tutelare le aree biopermeabili in fasciaspetto alé aree fuori dai parchiTuttavia, si
osserva comunque un aumento della superficie antropizzata nelle fasc@éng@iparchi e in particolare
dei cantieri che hanno una forte probabilita di generare un consurnoldi I fascia C dentro i parclé
stato comunque rilevatm aumento della superficie urbanizzatehe se in misura minore.

Dato il fenomeno di consumoi duolo rilevato nelle fasce fluviali, si &€ scelto concentrarsi nei
capitoli seguenti sullo studio delle variazioni delle aree urbaniZZAtksSAF 11 e 12)in quanto queste
coperture incidono fortemente sull éentit”™ del ris
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Capitolo 5 - Studio delle variazioni dell e aree
urbanizzate nelle fasce fluviali in
Lombardia

Lo studio delle aree urbanizzgRUSAF 11 e 12prende le mossedan 6 anal i si al [0 v e
per tentare di interpretare le dinamiche delle aree urbanizzate nellelfasaiérilevate alCapitolo 4 E poi
st at a c¢ondadgregata a scélaapnodiriciales per determiterguota dellenuove urbanizzazioni
provinciali totaliche ricae nelle fasce fluvialiSi éalloraandat o ad anali zzamoai | 6us
unita territoriali omogeneeispetto allamorfologia del territorio e al contesto provincialefine, & stato
realizzato uno studio a scala comunalger individuare le aree dove il consumo di suolo appare
maggiormente preoccupanteper svolgere ugonfronto tra le dinamiche dentro e fuori dalle fasce.

Sono stati analizzati le superfici urbanizzate, le loro variazioni assolute, i loro tassi di variazione
coefficienti di copertura urbanizzata | paaleféste fluviali, adottando cometddi riferimento le
stesse quantita calcolate nei comuni interessati ma fuorifdallec e . I valori me d i per
interessati dalldasce in Lombardia dei coefficienti di copertura urbanizzata nel 1999 e nel 2007 sono
rispettivamente ilL4,5% e il 15,6%, il tasso di variazione medio della superficie urbanizzata tra il 1999 e |l
2007vi é pari &47,4%e i | valore valwmrea mddil® 9®ere 1,6€ 0 f0f0 7 v i

Si rimanda alla seziore 2.3 per la definizione degli indicatori e dei criteri adottati per
| 6i nterpretazione degli indicatori
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5.1 - Studio al livello V DUSAFdelle var iazioni dell e aree urbanizzate in fascia A e
B

Il PAI & stato approvato nel 2001 e quinf@ditto salvole fasce del Fiume Po e le fasce tletti dei
suoi tributari vicino alla confluenza che sono state oggetto del primo PSFF approvato nel 1998,pesinco

| 6uso del sfuwal non enaed effettivi fradl $99%e il 2001.
I PAI i mpone |déghdirergentaurbamsticoalle disposizioni previste per le fasce
fluviald entro 9 mesi dal | 6apbhb202vaznoneedsul Pdoasa

nelle fasce A e B dovevano essere att{la18]%.
Le urbanizzazioni realizzate post PSERPAIINn fascia A e B possono essere di varie tipologie:

- interventinon conformi;
- interventi che al roe el PSFB e dek RAl draman diar sititoaizzati n v i ¢
[L19]%%
- interventi ricompresi necentri_edificati (si intende centr edificab al senso della leggé57/78
[L6]%%) dove,dopostudio idraulico specificoper valutare le condizioni di rischite norme pete
fasce fluviali contenute nel PAI non sono piu vincolastiapplicano glistrumenti urbanistici
vigenti mamodificati per minimizzare le condizioni di rischif. 19] % ;
- interventi consentiti dalle disposiziodel PSFF e del PAL 19] (interventi pera realizzazione di
opere pubbliche o di interesse pubblicmelle fasce A e B e interventi legati adletivita agricole
in fascia B) come esplicita nella trattazione successiva.

Infatti, il PAI consente la realizzazione @pere pubbliche o di interesse pubbliconellefasce A e
B se non possono essere realieritersamente:
« all'interno delle Fasce A e B é consentita la realizzazione di opere pubbliche o di interesse pubblico,
riferite a servizi essenziali non altrimenti localizzabili, a condiziclhe non maodifichino i fenomeni idraulici
natural. e |l e caratteristiche di particolare rile
nelle fasce, che non costituiscano significativo ostacolo al deflusso e non limitino in modo sigmifica
capacita di invaso, e che non concorrano ad incrementare il carico insediafiva9] **

Nel PAI non vengono precisati quali interventi rientrano nella categoria delle opere pubbliche o di
interesse pubblico lasciandbp azi o per eldéiemine difiopere tpabbliche w0 di interesse
pubblica@d Le infrastrutture pete reti di trasporto rientrano sempre in questa tipologiagli impianti
tecnologicisono quasi tutti considerati di interegsoblica Learee portualis ono anc lemitesse co

Inoltre, sono autorizzati dal PAI gli interventi legati ad#ivita agricole in fascia B (cascine,
insediamenti produttivi agricolissia
« opere di nuova edificazione, di ampliamento e di ristrutturazione edilizia, comportanti anche admento
superficie o volume, interessanti edifici per attivita agricole e residenze rurali connesse alla conduzione
aziendale, purché le superfici abitabili siano realizzate a quote compatibili con la piena di riferimento
[..] »[L19] ®

2pAl, Elaborato 7: Norme di attuazione, APZ comma 2
ZpAl, Elaborato 7: Norme di attuazione, AR7 comma 1
#|egge n. 457 del 5 agosto 1978, Art. 18
% pAl, Elaborato 7: Norme di attuazione, AB9 comma 2
2 pAl, Elaborato 7: Norme di attuazione, Art. 38
% pAl, Elaborato 7: Norme di attuazione, Art. 39 comniattera a
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C stata c alisicblivetioaV DUSAF anelle fasce A e B per la zona di pianura e di
montagngTabelle 5.15.4 e Grafici 5.15.3 presenti nellgp. 107110 dove si verificano complessivamente
aumenti delle aree urbanizzateme evidenziato alapitolo 4 Alcune copertte sono state raggruppate in
macro categorie, ossia

- il tessuto residenziale (1111, 1112, 1121, 1122 e 1123)
- le reti di trasporto(1221 e 1222)n quantoquesti interventi soneonsiderdt opere di interesse

pubblicoela loro realizzazioné percioconsatitadal PAlnelle fasce Ae B

- gli insediamenti legati alle attivita agricole (cascine 11231 e insediamenti produttivi ag@td)i

in quanto il loro ampliamento & consentit@ PAlin fascia B.

In fascia A dipianura, ua quota importante delleuove urbanizzazioni tra il 1999 e il 20@7
costituita dansediamenti industriali, artigianali o commerciali (il 26,3%% olassificata nellaategoria del
tessuto residenzial@l 22,6%). Invece, il 41,1% di queste nuove urbanizzazi®ano reti di tragporto,
impianti tecnologici e aree portuatissia il 41,1%della variazione totale della superficie urbanizzata in
fascia A di pianura rieremelle opere di interesse pubblico consentite dal FAbélla 5.1e Grafico 5.J).

In fasciaB di pianura, piudel 75% delle nuove urbanizzazioni sono attivita agricole o reti di
trasporto,opereconsentié dal PAL magli ampliamenti del tessuto residenziale rappresentanmngque il
20%della variazione totale della superficie urbanizz@tbglla 5.2e Grafico 52).

In fascia A di mont aghna, S i osserva compl essi
residenzialg(Tabella 5.3. Tuttavia aumentano fortemente le superfici delle classi DUSAF degli impianti
tecnologici (che sonm generedi interesse plablico) la cui superficie subisce quasi un raddoppiameni®, e
superficidegli insediamenti industriali, artigianali e commerciali

Anche in fascia B di montagna si rileva un aumento molto maxgb insediamenti industriali,
artigianali e commerciat he r appresenta il 50, 9% del | 6 dabaltee nt o
54eGrafico53. Tuttavia a differenza della fascia A, | ¢
costituisce il 21,1% della variazione complessiva dell&digie urbanizzata. Alla fine, per la fascia B di
montagna, d superficie dei nuovi insediamenti agricoli e dellgove reti di trasporto, opeponsenti¢ dal

PALhanno unbdbestensione piuttosto ridotta e rappres

Per concludere in fascia B di pianura, dove si rileva il maggiore valore assoluto in réttkella
variazione della superficie urbanizz4¥d.,5 ettari)ispetto alla fascia A di pianuf&0,6 ettari) alle fasce A
di montagnd8,6 ettari)e alla fasciaB di montagng35,6 ettari) &€ stato messo in evidenza d¢hericamente,
ossia dal | 6@undailre guarti dBI&JIudve yrbanizzazioni tra il 1999 e il 2007 kgaie ak
attivita agricole o alle infrastrutture per la mobil ita, opere consentitedal PAI previa vefica di
compatibilita idraulica

La bae dati individua tuttavidmportanti aumentodel tessuto residenzialein fascia A e B di
pianura e in fascia B di montagkia particolare il tessuto residenziale sparso 1B 8ggliinsediamerti
industriali , artigianali e commerciali in fascia A di pianura e nelle fasce A e B di montagdal Capitolo
6verr”™ svolta unbdanal i si aperpilevare casi thicui queste eoperture sbnio u mi
aumentate tentare di rintracciae le cause

La trattazione successiva oggetto del preseapétolo € volta a determinare la ripartizione spaziale
degli aumenti della superficie urbanizzatd ombardia.
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superficie urbanizzata, tasso di variazionddacia Adi pianura

Tabella5.1: Per le copertre urbanizzate al livello V DUSAF superficie nel 1999 e nel 2007, variazione assoluta e percentuale della variazionéctalsotigha

Descrizione Classe DUSAR Sups(ha) | Supr(ha) | Varesor (ha) | % di Varum,sso7 Tvarego7
Insediamenti industriali, artigianali e commerciqd 12111 87,9 96,0 8,1 26,3% 9,2%
1111 2,9 3,0 0,2 0,5% 5,7%
1112 19,2 19,6 0,4 1,3% 2,1%
Tessuto residenziale 1121 46,0 46,2 0,2 0,5% 0,3%
1122 49,0 53,3 4,3 14,0% 8,7%
1123 69,2 71,1 1,9 6,3% 2,8%
Impianti techologici 12123 13,0 17,8 4,8 15,6% 36,8%
Aree portuali 123 3,4 7,5 4,0 13,2% 117,6%
Reti di trasporto 1221 54,0 56,1 2,1 6,9% 3,9%
1222 2.4 4,1 1,6 5,4% 67,7%
Insediamenti legati all'attivita agola 11231 55,0 56,7 L7 5,6% 3.1%
12112 44,2 45,2 1,0 3,2% 2,2%
12121 1,1 1,2 0,1 0,4% 10,4%
12122 16,8 16,9 0,1 0,3% 0,6%
Altre coperture urbanizzate 12124 1,2 1,2 0,0 0,1% 3,8%
12125 0,4 0,4 0 0,0% 0,0%
124 23,4 23,5 0,1 0,2% 0,3%
Totale urbanizzato 489,2 519,8 30,6 100,0% 6,3%
Fonte: el aborazioni da dati d edrritofo/e dthdhisticadi tstatle dedla bBse PUFA T o n e
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Grafico5.1: Ripartizione della variazione assoluta della superficie urbanizitdetra il 1999 e il 2007 nelle diverse categorie di coperture DUSAF in fascia A di



Tabella5.2: Per le coperture urbanizzate al livello V DUSAF superficie nel 1999 e nel 2007, variaziongaasgoércentuale della variazione assoluta totale della
superficie urbanizzata, tasso di variazionddaciaB di pianura

Tvareso7

Descrizione Classe DUSAR Supws(ha) | Supr(ha) | Varesor(ha)| % di Varfum,gs07
Insediamenti legati all'attivita agricola 11231 235,1 2367 1.5 2,1% 0,7%
12112 230,0 267,0 37,1 51,8% 16,1%
Reti di trasporto 1221 82,5 94,3 11,9 16,6% 14,4%
1222 30,9 34,6 3,7 5,2% 12,0%
1111 0,7 0,5 -0,2 -0,3% -29,1%
1112 10,1 10,8 0,7 1,0% 6,8%
Tessuto residenziale 1121 58,1 59,8 1,7 2,4% 2,9%
1122 91,8 90,2 -1,6 -2,2% -1,7%
1123 68,1 81,8 13,7 19,2% 20,2%
12111 127,6 125,8 -1,8 -2,5% -1,4%
12121 1,4 1,4 0 0,0% 0,0%
12122 4,6 6,4 1,7 2,4% 37,0%
Altre coperture urbanizzate 12123 14,3 16,8 2,5 3,5% 17,5%
12124 4,2 4.8 0,6 0,8% 14,3%
12125 11,8 11,8 0 0,0% 0,0%
123 1,7 1,7 0 0,0% 0,0%
124 8,0 8,0 0 0,0% 0,0%
Totale urbanizzato 981,0 1.052,5 71,5 100,0% 7,3%
Fonte: elaborazia i da dati del | 6 Ad b P erritoriaecUrbarasticadli Istatezdella mage DB®RAR e r al e

Grafico5.2: Ripartizione della variazione assoluta della superficie urbanizzata totale tra il 182®@7 nelle diverse categorie di coperture DUSAFRaiscia Bdi
pianura
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Tabella5.3: Per le coperture urbanizzate al livello V DUSAF superficie nel 1999 e nel 2007, variazione assoluta e percentualéed@lzevassoluta totale della
superficie urbanizzata, tasso di variaziondasciaA di montagna

Descrizione Classe DUSAH Supws(ha) | Supr(ha) | Varesor (ha) Tvareso7
Impianti tecnologici 12123 1,91 5,68 3,78 198,3%
Insediamenti industriali, artigianali e commercig 12111 46,22 49,28 3,06 6,6%
. 1221 12,48 12,34 - 0,14 -1,1%
Reti di trasporto
1222 0,32 2,04 1,72 543,8%
. . e s . 11231 0,16 0,16 0 0,0%
Insediamenti legati all'attivita agricola
12112 3,81 4,67 0,86 22,7%
12121 0,17 0,17 0 0,0%
Altre coperture urbanizzate 12122 0,87 0,88 0,01 1,5%
12124 0,09 0,09 0 0,0%
1112 1,28 0,85 -0,43 -33,6%
. . 1121 20,36 21,20 0,83 4,1%
Tessuto residenziale
1122 10,84 11,46 0,62 5,7%
1123 5,34 3,65 -1,68 -31,5%
Totale urbanizzato 103,84 112,46 8,63 8,3%
Fonte: el aborazioni da dati d @drritoibole dithdhisticadi dstatle dedla bBse DUSAR o n e

General e
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Tabella5.4: Per le coperture urbanizzate al livello V DUSAF superficie nel 1999 e nel 2007, variazione assoluta e percentualéadaizevassiita totale della
superficie urbanizzata, tasso di variazionddaciaB di montagna

Descrizione Classe DUSAH Sup99 (ha)] Supy(ha) | Varger(ha) | % di Varp gsor Tvarggo7
Insediamenti industriali, artigianali e commerciali | 12111 70,63 88,75 18,11 50,9% 25,6%
1112 0,62 0,52 - 0,10 -0,3% -15,6%
. . 1121 31,34 33,79 2,44 6,9% 7,8%
Tessuto residenziale
1122 49,37 52,78 3,41 9,6% 6,9%
1123 10,55 12,33 1,78 5,0% 16,8%
. : T . 11231 2,63 2,89 0,26 0,7% 10,0%
Insediamenti legati all'attivita agricola
12112 31,89 36,80 4,91 13,8% 15,4%
Impianti tecnologici 12123 13,08 16,17 3,09 8,7% 23,6%
- 1221 14,91 16,61 1,70 4,8% 11,4%
Reti di trasporto
1222 1,56 1,56 0,00 0,0% 0,2%
. 12124 0,36 0,36 0 0,0% 0,0%
Altre coperture urbanizzate
123 0,12 0,12 0 0,0% 0,0%
Totale urbanizzato 227,06 262,66 35,61 100,0% 15,7%
Fonte: el aborazioni da dati d edrritodo/e dtbdhisticadi tbtmtledellm badd DUSAFI o n e

Grafico 5.3: Ripartizione della variazione assoluta della superficie urbanizzata totale tra il 1999 e il 2007 nelle diverse categpméstdie DUSARN fasciaB di
montagna
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5.2 - Studio delle variazioni delle aree urbanizzate a scala provinciale

Le Tabelle5.5 e 56 presentano rispettivamente i valori dediperfici urbanizzaterovincialitotali e
delle superficurbanizzate nelléasce fluviali per le varie province lombarde. Tabella5.7 precisa i valori
percentuali della proporzione delle aree urbanizzate totali che ne#ld fasce fluviali.

Perogh Provincia | e ar ee fastcelAeserB| che radsteno anallaégheaza e r n
limitata, sono contenute rispetto alla superficie urbanizzata titadore massimo € raggiunto in Provincia
di Sondrio dove nel 2007 il 3,1% delle superfici unizaate totali ricad nellefasce di inondaziondnvece,
una guota rilevante delle urbanizzazioni sono ubicatadoia C, in particolare nelle Province di Mantova (il
44,8% nel 2007), Sondrio (il 19,1% nel 2007), Cremona (il 19,1% nel 2007) e Lod¥y(x&R2007).
Complessivamente in Lombardia, il 0,8% delle aree urbanizzate sono situate nelle aree a pericolosita elevata
di alluvione fasce A e B) e il 9,2% in aree dove la pericolosita &€ piu moderata ma non trasctaatide).

In termini assolutiMantova rimane lg@rovincia con la maggiore superficie urbanizzagdle fasce
con piu di 11.00@ttarinel 2007. Invece, per quanto riguardddsce A e B, é la Provincia di Pavia ad avere
la maggiore superficie urbanizzata con gtarinel 2007.

Tabella5.5: Superficie urbanizzata totaf@ovincialenelle province lombarde nel 1999 e nel 2007

Provingi Sup. urbanizzata (ha . Sup. urbanizzata (ha
rovincia Provincia

1999 2007 1999 2007
Bergamo 30.621 33.288 Milano 47.964 50.506
Brescia 41.869 46.035 Monza 17.358 18.266
Como 17.358 18.152 Pavia 21.649 23.412
Cremona 14.940 16.377 Sondrio 5.426 6.069
Lecco 9.797 10.459 Varese 29.444 30.367
Lodi 7.417 8.632 Totale Lombardia| 143.692 | 157.468
Mantova 21.693 24.526

Fonte el aborazioni d airezload Generhle Telritorio @ brPamisticac ddlld base DUSAF

Tabella5.6: Superficie urbanizzata nelle fasce fluviali delle province lombarde nel 1999 e nel 2007

Sup. urbanizzata (ha)
Provincia Fascia A Fascia B Fasce Ae B Fascia C

1999 | 2007 1999 2007 1999 2007 1999 2007
Bergamo 114 115 96 104 210 218 775 812
Brescia 64 66 91 100 155 165 3.127 3.332
Como 11 11 40 43 50 54 35 37
Cremona 61 64 208 231 269 295 2.853 3.127
Lecco 15 14 27 24 42 37 47 47
Lodi 27 33 135 161 161 194 1.130 1.310
Mantova 138 152 117 118 255 270 9.992 10.989
Milano 66 71 128 137 195 207 1.856 1.879
Monza 15 17 14 15 30 32 363 367
Pavia 82 87 251 253 333 340 2.378 2.544
Sondrio 44 52 110 137 154 189 996 1.160
Varese 105 103 73 71 179 174 773 793
Totale Lombardia 744 782 1.289 1.393 2.033 2.175 24.325 26.398

Font e: el aborazioni da dat.i del | 6AdbPo, dall a Direzione |
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Tabella5.7: Proporzione della superficie urbanizzateovincialec he r i cade al Ifldvialnt er no
per le province lombarde nel 1999 e nel 2507

Provincia Fascia A Fascia B Fasce Ae B Fascia C
1999 | 2007 1999 2007 1999 2007 1999 2007
Bergamo 0,4% | 0,3% 0,3% 0,3% 0,7% 0,7% 2,5% 2,4%
Brescia 0,2% | 0,1% 0,2% 0,2% 0,4% 0,4%| 7,5% 7,2%
Como 0,1% | 0,1% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3%| 0,2% 0,2%
Cremona 0,4% | 0,4% 1,4% 1,4% 1,8% 1,8% 19,1% 19,1%
Lecco 0,2% | 0,1% 0,3% 0,2% 0,4% 0,4% 0,5% 0,4%
Lodi 0,4% | 0,4% 1,8% 1,9% 2,2% 2,2% 15,2% 15,2%
Mantova 0,6% | 0,6% 0,5% 0,5% 1,2% 1,1% 46,1% | 44,8%
Milano 0,1% | 0,1% 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 3,9% 3,7%
Monza 0,1% | 0,1% 0,1% 0,1% 0,2%) 0,2% 2,1% 2,0%
Pavia 0,4% | 0,4% 1,2% 1,1% 1,5% 1,5% 11,0% 10,9%
Sondrio 0,8% | 0,9% 2,0% 2,3% 2,8% 3,1%| 18,4% 19,1%
Varese 0,4% | 0,3% 0,2% 0,2% 0,6% 0,6% 2,6% 2,6%
Totale Lombardia| 0,3% | 0,3% 0,5% 0,5% 0,8% 0,8% 9,2% 9,2%
Font e: el aborazioni da dat.i del |l 6AdbPo, dall a Direzi ol

La Tabella 5.8 riporta le variazioni assolute della superficie urbanizzata totale @grdvince
| ombar de e ellafadcéfluniati e taTabella®.9 la proporzioned e | | 6 a u reesuperfici d e | |
urbanizzate provincialc he r i c ade #$abck fluviah.tinetutte |grovihee lomnbarde, le superfici
urbanizzate hanno subito un aumento tra il 1999 e il 209%asce fluvialis ono anchdesse st at
consumo di suolg salvo nella Provincia di Lecco e neflesce A e B della Provincia di Varese. Una parte
importante delle nuove urbanizzazioni sono state realizzdtasda C nelle province gia sojitate ossia
Mantova, Cremona, Sondrio e Lotlin Pr ovi nci a di Sondri o, una part ¢
delle aree urbanizzate ricade nelléasce A e Bi{ 5,3%).

Tabella5.8: Variaziore assolua della swperficie urbanizzata tra il 1999 e il 2007 nelle fasce fluvégfier
| 6i nt er aell@diversegroninceé lambarde

Provincia Variazioni assolute della superficie urbanizzata tra il 1999 e il 2007
Fascia A | Fascia B | Fasce A e B Fascia C | Dato per la provincig
Bergamo 0 8 9 37 2.667
Brescia 1 9 10 206 4.166
Como 0 4 4 2 794
Cremona 3 22 26 274 1.437
Lecco -1 -3 -4 -0 662
Lodi 6 27 32 181 1.215
Mantova 14 1 15 997 2.833
Milano 4 8 13 23 2.543
Monza 1 1 2 4 908
Pavia 5 2 7 166 1.763
Sondrio 8 27 34 164 643
Varese -2 -2 -5 20 923
Totale Lombardia 39 104 143 2.073 20.555
Fonte: elaborazioni da dati del | 6 AdbPo, dall a Direzione

| a tabella riporta, per le diverse fasce nelle diverse province e per gli anni 1999 e 2007, la superficie urbanizzata
nella fascia corrispondente friat la superficie urbanizzata totale nella provincia corrispondente.
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Tabellas.9: Propor zi ompevindideddled a amesntper ficie

fasce fluviali per le province lombarde

Fascia A| Fascia B|Fasce AeB| FasciaC

Bergamo 0,0% 0,3% 0,3% 1,4%
Brescia 0,0% 0,2% 0,2% 4,9%
Como 0,0% 0,5% 0,5% 0,2%
Cremona 0,2% 1,5% 1,8% 19,1%
Lecco

Lodi 0,5% 2,2% 2,7% 14,9%
Mantova 0,5% 0,0% 0,5% 35,2%
Milano 0,2% 0,3% 0,5% 0,9%
Monza 0,1% 0,1% 0,2% 0,5%
Pavia 0,3% 0,1% 0,4% 9,4%
Sondrio 1,2% 4,2% 5,3% 25,5%
Varese 0,0% 2,1%
Totale Lombardia 0,2% 0,5% 0,7% 10,1%

Font e: el aborazioni da dati del | 6AdbPo,

dal |l a

ur bani zzat a

Direzione

*'_ La tabella riporta,per le diverse fasce nelle diverse province, la variazione assoluta in ettari tra il 1999 e il 2007
della superficie urbanizzata nella fascia corrispondentetdrég variazione assoluta in ettari tra il 1999 e il 2007 della
superficie urbanizzata totaleelia provincia corrispondente.
- Le caselle grigie indicano una diminuzione delle aree urbanizzate nella fascia corrispondente: i cambiamenti di uso
non hanno

del suol o in essa

portato

nessun

.contributo
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5.3 - Studio delle variazioni delle aree urbanizzate a scala di unita territoriale
omogenea

In quasi tutte Igrovince, le fasce fluviali hanno quindi visto aumentare le loro superfici urbanizzate
tra il 1999 e il 200Anchesein fascia A e Besse rimangono ridotte.

I n guesta sezione viene svolta undanalide pi ¥
fascefluviali di ogni fiume sono state suddivise in unita territoriali omogensgmetto allamorfologia e al
contesto provinciale Sono state delimitate in questo modo 66 unita di analisi per le quEdibilla’5.10

precisa | a | ueHfigneedlegao. Beeciascdna zonaamagienea sono stati studiati:
- | Buso delfassAdBle€ nel | e
- I uso del suol o nel t e r fascé delaizana amedgenea roanfwom dallei n t
fasce (anche fuori dalleasce appartenentiachd al t ra zona omogenea, qu i

interessato dalléasce di pitfiumi);
- la demografia dei comuni interessati dé#lsce della zona omogenea.

Le Tabelle complete che contengono i vatteile superfici totali e urbanizzate, degli indicatoer

| 6uso del suol o all déinterno dell e f dalecfasceedegil | 6 e s
indicatori demografici per glhteri comuni interessati dalle fas@®no presenti il\ppendice2.
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Tabella5.10: Lungh ez z diunek & lognidumita terdtorialesomogen@a
Lunghezza dell'asta (km) nelle diverse zone di qu
Fiume Provincia Pianura Collina Montagna
Cremona 82,7
Lodi 58,1
Po
Mantova 116,8
Pavia 112,8 -
Bergamo 28,1 7,5
Como 3,6
Cremona 73,2
Lecco 17,3 3,6
Adda o 86,1
Milano 27,3
Monza 4,2
Sondrio 92,9
Bergamo 28,8 10,9 8,4
Oglio Brescia 85,0 8,2 55,6
Cremona 91,9
Mantova 47,8
Como 16,2
Lecco 11,5
Lodi 37,6
Lambro. - Hiiano 53,8
Monza 17,9 18,3
Pavia 3,0
Milano 46,5
Ticino Pavia 50,3
Varese 25,5 5,7
Chiese Brescia 43,1 14,4
Mantova 22,4
Bergamo 36,5 4,8
Serio Cremona 36,6
Lodi -
Mella Brescia 55,1 19,7
Cremona 4,1
Mincio Mantova 54,3 16,5
Agogna | Pavia 57,7
Olona Milano 24,8
Varese 10,7 30,9 -
Brembo |Bergamo 18,4 5,0 27,6
Ao Milano 1,3
Varese 15,2 13,7
Secchia | Mantova 26,9
Mera Como. 10,3
Sondrio 23,0
Sesia Pavia 22,6
Tenore |Varese 5,6 10,4
Terdoppio | Pavia -
Rile Varese non noto non noto

8 |e caselle sono vuote quanddsce fluviali di urdeterminatoifime non sono presenti nelpgovincia e nella zona

di quota considerata. Le altre 66 caselle corrispondono alle 66 unita di anadidunghezze sono state determinate a

partredeldab del | 6 AdbPo con | aparsgrafoddddl. ogi a presentata al
115



U Definizione di classi di criticita per le aree urbanizzate

Per | 6anali si dell e aree urbanizzate nelle f;
corrispondono a cinque lalli di criticita:
- Classe 0 | a superficie urbanizzata ha undestensi
superficie urbanizzata diminuisce);
- Classel | a superficie urbanizzata ha undestensi ol
- Classe2lasupe f i ci e urbanizzata ha undestensione con
- Classe3 | a superficie ur ban iezsubisceinacrescitacomtendte;st ensi o |
- Classe4 | a superficie urbanizzata érikevantm6est ensi ol

La classificazione di una data area in una delle cinque classi precedenti si fa sulla base del valore del
coefficiente di copertura urbanizzata nel 2007 e del valore del tasso di variazione della superficie urbanizzata
tra il 1999 e 2007La Tabella5.11 precisa i valori soglia dei due indicatori. In particolare i valori limiti dei
coefficienti di copertura dipendono dal livello di pericolosita, ossia dalla fasciaqelle si eseguono le
analisi (il 5% in fascia A, il 10% in fascia Bilel5,6% in fascia C).

Tabella5.11: Definizione delle classi di criticita per lo studio delle aree urbanizzate

Fascia A Fascia B ‘ Fascia C
Classe 0
Coeffurb,07 O 5% O 1009 O 15,
Tvalurb,9907 O 4%, O 7, 4 O 7, 4
Classe 1
Coeffurb,07 O 5,1 O 10, O 15,
Tvarurb,9907 O 0% O 0% O 0%
Classe 2
Coeffurb,07 O 5% O 1009 O 15,
Tvalrurb,9907 6 7,5 O 7,5 O 7,5
Classe 3
Coeffurb,07 O 5,1/ O 10, O 15,
Tvarrb,9907 | 0,1%+7,4% | 0,1%+7,4% | 0,1%+7,4%
Classe 4
Coeffurb,07 O 5,1/ O 10, O 15,
Tvarurb,9907 O 7,5 O 7,5 O 7,5

Si nota che sip r e s t eattenzione rpérticolare alla classi 2, 3, 4in quanto segnalano un
processo diconsumo di suolaitenuto preoccupante.
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U Classi di criticita per le aree urbanizzate nelle diverse unita di analisi

Dalla Tabell 5.12 che presenta per ogni unita di analisi omogenea la classe di cripeitde aree
urbanizzatdin particolare leclassi 2, 3 e ¥isi possono trarresegueti risultati:

1 In tutte le provincee in tutte e tre le fascg rilevano valori rilevanti defassi di variazion@ssia valori
superiori al 7,4%classi di criticita 2 e 4)

1 In pianura dove i coefficienti di copertura per le aree urbanizzate sono ergdassi nelléasce A e B
si rilevano sopratitto criticita di grado 2er le fasce di esondaziariButtavia, si osservano criticita di
grado 3 o 4 nellgrovince di Mlano (Fiumi Adda Lambro, Olona), Monza (fiume Lambro), Varese
(Fiume Rile) e Bergam@~iume Brembo) dove le densita abitative sono elevate (pari a 750 ab/km? per il
Fiume Adda in Provincia di M&ano e superiori e 1.000 ab/km2 per tutte le altre unitéjascia C, le
criticita di grado 3 e 4 sono pftequentsi;

1 In collina, s si rilevano molteunita di analisconcoefficienti di copertura urbanizzata rilevanel 2007
(classi di criticita 1, 3 e 4), si nota che per molte zone la superficie urbanizzata dimmtrseme della
stessa estensione il 1999 eil 2007 (classe di crititd 1) in particolare per le fasce A e B. Le criticita
rilevate nella zona di collina sono principalmente di grado 3 e 4.

1 In montagna, si rilevano numerose situazioni per le quali il consumo di suolo & preoccupémte e
criticita di classe 3 e 4 sono frgenti in particolare in fascia;C

T Anche al | gaich fcasellenverdi)dsiailevano situazioni preoccupanti nei confronti del consumo
di suolo con in particolareriticita di grado 3 e 4

- nella fascia C dell 6Adda in pianura (BG)

- nellafasciaAdl | 6 Adda in pianura ( MIl);

- nella fascia C dell 60glio in pianura (BG)

- nella fascia A del Mincio in collina e nella sua fascia C in pianura (MN)

- nelle fasce del Lambro in collina (CO, MB)

- nelle fasce B e C del Rile in pianura (VA);

- nellafascia Adel Ticioincolina(VA)anche se | a |l unghezza del |l 6asi

Per molte di queste aréeisultati ottenuti potrebbero essere spiegativddori elevati delledensita
abitativa nel 2007per i comuni interessati dalle fag@iperiorea 700 ab/km2 0 anche a 1.000 ab/km#
alcune unitama per il fiume Oglio in provincia di Bergamo e nella zona di pianura e per il flimzo
le densita abitative sono mediasse inferiori a 3bab/km?2.

1 Nelle fasce deFiume Po si rilevano in tutte d province classi di criticita di grado 0 o 2 dato che i
coefficienti di copertura urbanizzata samee | | 0 icantenutelungo questaume.

1 Per quanto riguarda Hiume Oglio, mentre in montagna si rilevano criticita di grado 3 e 4 per quasi tutte
le fasce, in collina e in pianura le classi di criticita sono di grado 0 o 2, ad eccezione della fascia C in
provincia di Bergamo). E anche importante sottolineare che in prown&eescia nelle zone di collina
di pianura, complessivamente, la situazimo® appare particolarmente preoccupante nei confronti del
consumo del suolo (classe di criticita 0).
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Tabella5.12: Classi di criticita per le unitd omogerf@e

Classe di criticita | Classe di criticita | Classe di criticita
Prov. Fiume per la Fasci# per la Fascia B per la Fascia C
Pian. | Coll. | Mont.| Pian. | Coll. | Mont. | Pian.| Coll. | Mont.

Adda 2 0 1 1 4 1
Brembo 0 3 3
Oglio
Serio
Chiese
BS |Mella
Oglio
Adda 0 0 3
CO |Lambro 3 0 3
Mera 1 2 0
Adda
Mella
CR |Oglio
Po
Serio
Adda
Lambro 0 0 1
Adda
Lambro
Po

Serio
Chiese
Mincio
MN | Oglio

Po
Secchia
Adda
Arno

Ml Lambro
Olona
Ticino
Adda
Lambro
Agogna
Lambro
Po

Sesia
Terdoppio
Ticino
Adda 2 2 4
Mera 0 2 4
Arno
Olona 1
VA |Rile
Tenore 1
Ticino 2
Fonte: el aborazioni da dati del |l 6AdbPo, del
Paesaggiodi Istate della base DUSAF
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# e caselle sono vuote quando le fasce fluviali di un determinato fiume non sono presenti nella provincia e nella zona
diquotaconsideratd. e casel |l e sono v er décopmta@enpd del 10% danparthi. Sohoestate i t o r i
evidenziat in rosso le classi 3 e 4 che ricadono in areeartg per piu del 70% da parchi.
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U Anal i si ydi pCoef f
Léanal i s iy, adstala giCuaitd forhogenee ha anche consentito di stabilire un risultato
interessante In Fascia Csi rileva chepiu del terzo delle unita di fascia C hanno wpC o g, Buperiore
all 61% (23 unit” dad)édbenl16 tnitathannatgC otgsbupeariore al 2%6. f a s
Invece per le fasce A e B, anche se si osservano tassi di variazione della superficie urbanizzata
rilevanti, i val or igzsdoinogpGoe fdfener e bassi 0 s3suni@di fastibh Ar i or i
(Tabella 513) e di 5 unita di fascia Bl@bella 514) pC o0 g6 I p e r .aQudsté unkéa dove il consumo di
suolo appare essere di rilevante enfliabele 5.13 e 5.14) sona
- zone montane(Adda nelle province di Sondrio e di Lecco) doee |l ar ee adatte all 0o

sono limitate fuori dalle fasce per ragionorfologiche

zone in cui la pressione demografica sul territorio € importanteossia la densita abitativa e
superiore a D00 ab/kmz

Tabella5.13: Caratterizzazione dellenita di fascia AdoveqpC o g, Of %, 1

f asc

PCo @ Tvarurb
. Supot | L. astal Varub . . Dpo7
Quotal Prov.| Fiume (ha) «m) | (ha) @Co @] fuori |Tvarm| fuori |Tvarop (ab/km?)
fasce fasce
Mont. |LC |Adda 5,3 3,6 0,1 1,1% 3,1% |nondef.| 258% | 16,3%| 312
Pian. | Ml Olona 118,7 24,8 2,1 1,7% 3,6% | 12,0%| 8,1% 51% | 2.111
Col. |[VA [Rile 226 I o5 | 21% | 12% |134%] 320 | a5%]| 1177
Font e: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstate delld bhse DUSAF e z i 0 n
Tabella5.14 Car atteri zzazione del I, unilt% di
PCo @ Tvarurb
. Supot | L. asta] Varurb . X Dpo7
Quota| Prov.| Fiume (ha) (km) (ha) PCo @] fuori Tvarurb fuori Tvarpop (ab/km?)
fasce fasce
Mont.| SO |Adda 1.537,8| 92,9 | 23,0 1,5% 0,2% | 36,2%| 10,7% | 2,7% 97
Mont.|LC |Adda 57,5 3,6 14 2,5% 3,1% | 76,5%| 25,8% | 16,3%| 312
Pian. |BG |Brembo| 2455 | 18,4 4.6 1,9% 32% | 31,6%| 8,1% |13,3%| 1.302
Pian. | VA |Tenore 13,6 5,6 0,5 3,6% 2,9% |208,7% 5,3% 7,5% | 2.354
Pian. | VA |Rile 10,8 0,8 7,8% 1,1% | nondef.| 1,7% | 10,4%| 2.391
Fonte: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstate dedld basea DUSAF € zi o n

(aumento della superfie urbanizzata ossia di classe DUSAF 11 ecti®isce tutte le fasce fluviali in tutte
le provinceanc h e
morfologia del territoriada un parte esituazioni di consumdi suolo preoccupante nelle fagst® a |l t r a

In breve, le analisi svolta scala di unita omoge@éanno mostrato il fatto che il consumo di suolo

A

al | 6i n tlneltren lmannal rvélate pei legami tra forti densita abitative e
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5.4 - Studio delle variazioni delle aree urbanizzate a scalacomunale

5.4.a- Metodologia

Il n guesta sezione  stata svolta uno6anali si d e
pe apprezzare | e differenze nel modo di gestire |
della superficie urbanizzata dentro e fuori dalle fasceomuni interessati dalle fasce.

U Comuni considerati per le analisi

Per lo studio dél6uso del suol o in ciascuna delle tre
interessati daina determinatafascia d eccezione dei comuni per i quali la superficie al netto delle aree
idriche (minima superficie tra il 1999 e il 2007gllafascia carispondente énferiore a 0,16 ettari. Infatti,

guestoOoultimo @waal duei tor mi spomade i | aragraf@a2.l)ner vieee b as e
riconosciuta |l a copertura di undarea di chstante.nsi on
Il nol tre, S i ~ ritenuto poco significativo studia
modo di gestione dell duso del suol o dei d¢ascmdni . S

19 comuni per ldasch B e 13 comuni per ltascia C(Appendice3). Alla fine, si contanc490 comuni
interessati dalla fascia 409 comuni interessati dalla fascia B4&4 comuni interessati dalla fascia C per i
quali sono state studiate le aree urbanizzate nella fascispmndente.

Per quanto riguarda il confronto svol t éasce,r a gl
non si - potuto svolgere | 6anal ifascelyvialire pariconumiu n i |
per i quali il territoriofuori dallefasce ha una superficie al netto delle aree idriche inferiore &@atiper i
motivi sopraitati. Sono stati esclu§i7 comuni tutti interessati dallasce del Fiume Po e, in aggiummtar
alcuni di questi comuni, dalfasce di un suo tsutario.

Inoltre, si & considerato cHe8 ulteriori comuni lombardi, interessati dalle fasce del Po e situati sul
confine con la Regione Emilia Romagna, ricadono interamente nelle fasce. Infatti, nella base dati si ottiene
per questi comuni una superéicfuori dalle fasce superiore a 0,16 ha perichénfini della Lombardia
determinatidallo shapefile delle fasce fluviali (fonte adbPo) e lo shapefile dei limiti amministrativi (fonte:
Direzione Generale Territorio e Urbanisdiagegon sono totalmente soviagsti. | 55 comuni per i quali si é
considerato che ricadono interamente nelle fasce sono preseAjapiendice 4

Per il confronto tra gli indi cat @pC ogefddhar,)) 6uso
sonoallora stati considerad48 comuniinteressati dalla fascia 873 comuni interessati dalla fascia Bl&9
comuni interessati dalla fascia C.

Si ricorda che le classi di criticita per le aree urbanizzate sono state ddfipétmagrafo 53.c. La

sezione successiva definisce i nvegyed Tlag deattoa fuarii ado
dalle fasce e per il confrontao @var,,con Tvage, per i comuni che ricadono interamente nelle fasce.
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U Definizione diuna met odol ogi a per l 6anal i si di confrc
dentro e fuori dalle fasce

Perrealizzare un confronto tra il consumo di suodd territorio comunale che ricadefascia A, B o
C e il consumo di suolmel territoriocomunaleche ricadefuori dalle fasce fluviali, & stata definita una
metodologia di analisi.

Sono state definite delldassi per il confronto del valore dipC o gpfe fTvar,, in fascia A, Be C
e fuori dalle fasce

Classe 0 oG/ &¥arf,, infascia A, B o C assume un valarentenutoe éinferiore al valore
ottenuto fuori dalle fasce;

Classe 1 e bTedr,f in fascia A, B o C assume un valarentenuto ma ésuperiore al
valore ottenuto fuori dalle fasce;

Classe 2 oG/ @Varf,, in fascia A, B o C assume un valailevante ma einferiore al valore
ottenuto fuori dalle fasce;

Classe3: G,/ &¥vaf,, in fascia A, B o C assume un vatrilevante e esuperiore al valore
ottenuto fuori dalle fasce.

Estataadottal a sogl i a de/lplet sogliadet4% papTgeomd riportatmelle
Tabele 515 e 516.

Tabella5.15: Classi per il confronto del valore ddC o g, §..d; dentro e fuori dalle fasce
Classe 0

( cpC Qr&fafscig C:) 1 ’ 0 %

( CDC Qr& fafscig ©) ( ql)g;b)‘ﬂjoedglleffasce
Classe 1

( (pC Qr@fafscig O 1 ’ 0 %

( CDC Qrk# f(';scig > ( qagproedgllefhsce
Classe 2

( (p C Qr@ fafscig>‘ 1’0%

( (pC Qr@ fafscig O ( Cpgbmoedglleffasce
Classe 3

( Cpc Qrk# feIsci£> 110%

( (pC Qr@ fafscig > ( Cpgb)ﬁloedglleffasce

Tabella5.16: Classi peril confronto del valorelvar,, 9907 dentro e fuori dalle fasce
Classe 0

(Tvarurb) fascia Q 7 ) 4 %

(Tvarurb) fascia O ( J;b)/uoadglle fasce
Classe 1

(Tvarurb) fascia O 7 ) 4 %

(Tvarurb) fascia > (Tvarurb)fuori dalle fasce
Classe 2

(Tvarurb) fasda = 714%

(Tvarurb) fascia O ( J;b)/uoadglle fasce
Classe 3

(Tvarurb) fascia~ 714%

(Tvarurb) tascia = (Tvarurb)fuori dalle fasce
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Si " scelto di non conf r quethear,ealcdat deattote fuonalalle e

fas@® ma leclassidi valore d i P& e Eevarf, ottenute dentro e fuori dalle fasfda non confondere con
lecl assi per il c o nf rypenTvas,,).dSetlattainfatti doi r ed edti e r oG oneafr fe
grandezza degl i elbuoldé ifesidreoorsiperipre dentrb l@ fascerispbtieridtorio fuori

dalle fasce.Si ricordanoin Tabella 5.17le classi di valore adottaep e r  pfeoTedr,fche sonostae
definite al paragrafo 2.3.c

Tabella5.17: Definizione delle | a s s i di ViddboeMam,pe r o@Coef f

Cl.O Cl.1 Cl. 2 Cl. 3 Cl.4 Cl.5
nCoeffurb,9907[%0] O 0 | 0+05|05+10|11+20| 21+30 | O,
Tvarurb 9907 [%6] O 0 [01+20]21+74|75+-150| 151+30| O 3

La Tabella 518 riassume la metodologia adottata per il confronto tra i valoaCioeffurh,9907
[Tvar,meso-dentro e fuori dalle fasce.

Tabella5.18: Definizione delleclassiO,1 2 e 3 per il C 0 Ryfogh7 OTNE 9070 € |
dentro e fuori dalle fasce
Classi divaloredi giCoeffurb,9907 / Tvarurb,9907
fuori dalle fasce
o | 12| 2 | 3] a4 | s
0
o . 1 Classe 0
Classi divalore di nCoeffurb,0907/ > Classe 1
Tvarurb,9907
in fascia A, B oC 3
4 Classe?
5
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U Definizione di una metodol dwipae Tvag,mei tomuninchd i s i
ricadono interamente nelle fasce

Per i comuni che ricadono interamente nelle fasce (present®ppendice % & stata condotta
undanali si di confronto tra i t assi di etssidazi on
variazione della popolazione residemee r | _&aomurie éossia per le fasce A, B e C aggreggie)
determinare ekasupéatimentoudbani zzat ato delia popolagioneo p or z
residente

La metodologia € identica a quella usata per confrontare i valore dei tassi di varizitoee fuori
dalle fasce per i comuni che non ricadono interamente nelle fasce (sezione precedente). Si basa sulla
classificazione dei comuni in quattro classi per il confratgovaloredi Tvar,, 9s07 € TVagep(Tabella 519).
Sono state quindi cordntatele classidi valore di Tvar,;, e di Tvap,, nei comuni interessati dalle fasda
legenda essendo identica fear,, € Tvag., (Tabella 5.2).

Tabella5.19: Classi per il confronto del valor@var ym 9907 € TVarpepesor N€I cOMuni che ricadono
interamente nelle fasce

Classe 0
(Tvarurb) comune Q 7 ) 4 %
(Tvarurb) comuneo ( H;p)éolaurre
Classe 1
(Tvarurb) comune o 7 ) 4 %
((Tvarurb) comune > (Tvarpop)comune
Classe 2
(Tvarurb) comune >‘ 7’4%
(Tvarurb) comune O] ( a;)p)(:olaurre
Classe 3
(Tvarurb) comune = 714%
(Tvarurb) comune > (Tvarpop)comune

Tabella5.20: Definizione delle classi di valore per Tygfogor € TVarmego7

ClLO Cl.1 Cl.2 Cl. 3 ClL4 Cl.5
Tvalrpop,9907 [%] O 0 01+2|21+74| 75+15| 151+30| O ,3(
Tvalurb,9907 [%6] O 0 01+2(21+74| 75+15| 151+30| O ,3(

123



5.4.b -Classi di criticita per i capoluoghi di provincia

Nei capoluoghi di provinciasi rilevano situazionidi criticita di livello 2, 3 e 4 (Tabellh 5.21).
Nelle fasce A e B, salvo a Cremona &iBa si incontrano delle criticitd che corrispondono pero a situazioni
ben diversel coefficienti di copertura urbanizzata sono compresiltea6% (Lodi) e il 31,7% (Brescia) in
fascia A e tra il 2,5% (Brescia) e il 43,3% (Varese) in fascia B.

In fascia C, i coefficienti dicoperturaurbanizzata sono sempseperiori al 15,6% con tuttavidei
valori molto diversi dei tassi di variazione della superficie urbaniz2atdilano e a Varese, dove vede
dallaTabella5.23 chela quota della superficie ounale coperta dalle fasce é ridottadéidttura negativo.

E anche importante notare cheMantova dove ben il 48% della superficie comunaleade
all 6i nt er aibl7,8enkelle fascd faesBleell 5.22) si ottengono valori rilevanti depbefficienti
di copertura urbanizzata in tutte e tre le fasce. A Lodi, anche se ben il 37% della superficie comunale ricade
nelle fasce e il 19,2% nelle fasce A e B, i coefficienti di copertura urbanizzata sono stati mantenuti al di sotto
delle soglie di dticita nelle fasce A e Bna i tassi di crescita della superficie urbanizzata vi sono rilevanti.

Tabella5.21: Classi di criticita per i capoluoki di provincia per ogni fascid

Classi di criticita per laree urbanizzate
Comune Fascia A Fascia B Fascia C
Milano 4 4 1
Monza 3 0 3
Brescia 1 0 3
Varese 1 1 1
Pavia 0 0 3
Sondrio 1 3 3
Lodi 2 2 4
Cremona 0 0 3
Mantova 1 1 3

Font e: el abor azi odiaiDirediane @eadrale Tetriokriel UthanisticdP@USAF

%0 Sj ricorda la definizione delle classi di criticita con la seguente Tabella.

| FasciaA | FasciaB | FasciaC
Classed
Coeffyp.o7 O 5% O 109 O 15,
Tvalypes07 0O 7,1 O 7,4 O 7,
Classe 1

Coeff,p o7 5,1 6 10,] 6 1

Classe 2

Coeffym o7

[¢] S,
TVaru,-b 9907 O 0 % O 0 % O 09

o

®)

5% O 10 O 15,
-

0
Tvarb gs07 , 0O 7,9 0 7,

Classe 3

Coeff, o7 0O 5,1 60 10,] O 15,

Tvarmogor | 0,1%+7,4%| 0,1%+7,4% | 0,1%+7,4%

Classe 4

Coeffym o7

oS

5,1 6 10,] 6 15,
>

Tvarum,os07 ) 0 7,4 0 7,
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Tabella5.22: Proporzione della superficie comunalei apoluoghi di provincieche ricade nelle fasce

fluviali

% della Sup. in| % della Sup.in| % della Sup. | % della Sup. in| % della Sup.

fascia A fascia B nelle fasce A e B fascia C nelle fasce
Milano 0,2% 0,7% 1,0% 5,6% 6,5%
Monza 1,6% 4,6% 6,2% 10,7% 16,9%
Brescia 0,2% 0,0% 0,2% 21,9% 22,1%
Varese 1,4% 0,0% 1,4% 1,1% 2,5%
Pavia 4,9% 12,4% 17,3% 2,7% 20,0%
Sondrio 2,3% 1,3% 3,6% 11,3% 14,9%
Lodi 8,0% 11,2% 19,2% 17,9% 37,0%
Cremona 3,7% 2,1% 5,8% 23,4% 29,2%
Mantova 15,7% 2,1% 17,8% 30,2% 48,0%

Fonte: el abor azi edlaDirdzonedsanerale Tebreitorib é WylshhisHaa
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54.c-Cl

assi di

c r i deicomuniintergssati dalledasce s i e me

Le mappe delle classi di criticitd a scala comunale sonaatednAppendice ® in particolare sono

individuati gli 80 comuniinteressati dalle fasce di esondazione ossia dalle fasce A e /o B che a ammettono
eme del

dellec r i

ticit”™ di

grado

2,

3 o0

4 sul |l di
Le Tabelle 523 e 525 indicano il numero dei comuni nelle varie classi di criticita per le aree

nsi

urbanizzate rispettivamente per tutti i comuni interessati dalle fageeiecomuni che ammettono un tasso
di variazione della popolazione negativo o nullo.Tabelle 522 e€5.24 presentano i ridtati in termini di
superficiedelle fasce (al netto delle aree idrichgpregandoi risultati ottenuti a scala comunale

Dalle Tabele 5.23 e 524, sirileva chericadono nelle classi di criticit2, 3 o 4per le aree
urbanizzateispettivamente in fascia A fascia B e in fascia C:
- il 23% dei comuni interessati dalfascia Aossia i126% della superficie totale di fascia A

- il 30% dei comuni interessati dalfascia Bossia il 41% della superficie totale di fascig B

- il 55% dei comuni interessati dalfascia Cossia il73% della superficie totale dascia C

Dalla Tabella 524 si rileva che la proporzione della supedidotale che ricade nelle classi di
criticita 2, 3 e 4 & maggiore in montagna per tutte e tre le fasce, dove raggiunge il 47% per la fascia A, il 72%
|l a fascia

Se in pianura le criticita di grado 3 0 4 sono poco preserféiscia A e C di collina e di montagna la

per |

| or o

La Tabella 525 mostra che una quota non trascurabile dei comuni per i Guatopo0 0 0, 0 %

a fascia B e

estensione

| 696 %

ril

eva

per

nt e

con val

or i

C.

ntorno

presentano uneriticita di grado 2, 3 0 4 nelle fascanche se la popolazione diminuita o & rimasta
costante tra il 1999 e il 2007, le fasce fluviali sono state urbanizzatke 24% dei comuni interessati dalla
fascia A il 27% dei comuni per léascia B e ben il 59% dei comuni per la fascipe€ i qualiTvaryep, 09070
0,0%sono in questa situazione.

Tabella5.23: Ripartizione dei comuni interessati dalla fascia A , BeaQe diverse classi diriticita
rispettivamente pelfascia A, Be C

t e

al

Classi di criticita per le aree urbanizzaty la fascia
corrispondente

Crit. 0| Crit. 1| Crit. 2| Crit. 3| Crit. 4| Crit. 2,3,4| 'Ot
comuni

Fascia A Num.di comuni 293 | 83 54 24 36 114 490
Proporzione di comuni totali| 60% | 17% | 11% | 5% 7% 23% 100%

Fascia B Num.di comuni 251 | 35 87 12 24 123 409
Proporzione dei comunitota) 61% | 9% | 21% | 3% 6% 30% 100%

Fascia C Num.di comuni 156 | 58 118 | 68 74 260 474
Proporzione dei comuni tota] 33% | 12% | 25% | 14% | 16% 55% 100%

Fonte: elaborazioni da dati del | 6 Ad b Rlidstatedelld base DUSAF e zi one
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Tabella5.24: Ripartizione della superficie totale che ricadelle fasce A , B € tra le diverse classi di

criticita a | | 6 i dhogre zomegquota’”

o Supot (ha) odela | 9% della
, ona di up. totale
Fascia quota | Crit. O | Crit. 1| Crit. 2 | Crit. 3| Crit. 4| Totale | di Crit. 2-3- ;u&i:oille
4 .
Totale 36.613| 1.929 | 11.467 | 880 | 1.146| 52.035 26% 4%
A Pianura |35.256| 1.168| 10.919 | 534 609 | 48.486 25% 2%
Collina 498 479 42 225 138 1.381 29% 26%
Montagng 858 | 282 506 121 399 | 2.167 47% 24%
Totale 25.872| 583 | 17.329 | 410 602 | 44.794 41% 2%
B Pianura |24.322| 348 | 14.860| 375 251 | 40.156 3% 2%
Collina 531 173 52 1 43 800 12% 6%
Montagng 1.019 | 61 2.417 33 308 3.838 72% 9%
Totale 51.297| 2.024 | 114.608| 12.801| 20.000| 200.730 73% 16%
C Pianura |50.947| 1.423| 113.297| 8.537 | 15.613| 189.817 72% 13%
Collina 214 453 17 2.576 | 988 4.248 84% 84%
Montagng 137 | 148 | 1.294 | 1.688 | 3.398 | 6.665 96% 76%

Font e: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstate dedld bhse DUSAF e zi one G

Tabella5.25: Ripartizione dei comi, interessati dallafascia A, B e C per i quaTlvarpop,gng 0 ,trl %o
diverse classi di criticita rispettivamente parfascia A, Be C

Numero di comuni interessg Classi di criticita per le aree urbanizzat % di % di
dalla fascia corrispondente er la fascia corrispondente Totale | comuni di| comuni di
i quali Tvapop,s907O 0, | Crit. 0| Crit. 1 | Crit. 2 | Crit. 3 | Crit. 4 | comuni| Crit. 2,3,4| Crit. 3,4
Fascia A 58 8 15 1 5 87 24% 7%
Fascia B 47 5 15 4 71 27% 6%
Fascia C 30 6 27 11 14 88 59% 28%

Font e: el aborazioni d a dnerblé Tediterio & Briadidtiddlidstate dedld bbse DUSAF e zi one G

La Tabella 526 (pp. 129130 illustrata dalleFigure 5.1 e 5.2(pp. 131132 presenta per ogni
provincia e zona di quota la percentuale di criticita di grado 2, 3, 0 4 e di criticita 3 dedfaste A e B
aggregatee la fascia Wttenubaggregando i risultati a scala comunale

Per le fasce A e B aggregate in pianura le province ded¢a Lodi, Mantova e Cremona la
superficie delle criticita di grado 2, 3 e 4 é particolarmente elewsia superiore al 40% della superficie
totale delle fasce A e B. Si nota che nelle province di Lodi, Mantova e Cremona la superficie in ettari
coinvolta e particolarmente importante . Incollidaove | 6 est ensi one dell e fasc
si rileva che addirittura il 72% e il 63%el territorio delle fasce A e B subisce un consumo di suolo
preoccupanteper rispettivamente le province di Monza e Coduvele densita abitative sono superiar
500 ab/km? per tutti i comuni interessati dalésce.In montagna la situazione appare particolarmente
preoccupanteer tutte le province (ad eccezione della provincia di Varese per la quale perd un unico comune
e interessato), sia per le percentuali elevate delle criticita di grado 2 che di grddo 3 o

Se complessivamente la percentuale di criticita digrado3e 4 élvaskgp e r | 6i nsi eme d ¢
A e B in Lombardidil 3%), queste criticita sono pero presentmodo non trascurabile in alcune zone che
sono:

3 Le superficisono state determinate al netto delle aree idriche nel 2007.
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- zone densamente popolate ossikerferovincia di Monza, Provincia di Milano, Provincia di
Bergamo in pianura, Provincia di Varese in collina e provincia di Como in gollina
- zone di montagneelle Province di Sondrio, Brescia e Bergamo.
Si notano anche criticita di grado 3 adProvinda di Mantova in collina dove le densita abitative
sono inferiori a 200 ab/km? per tutti i compyma la superficie coinvolta € ridotta, soltanto tre comuni sono
interessati dalle fasce fluviali in provincia di Mantova.

In fascia C la situazione appapl preoccupante per il consumo di suolo rispetto alle fasce A e B
per tutte le province e le percentuali di criticita di grado 3 0 4 vi sono anche molto piu elgyaticvlare
nelle province di Brescia in collina, Mongacollina e in pianuraVaresen collina e in pianura e in tutte le
province di montagna.

In particolare, in fascia C di pianura, si rileva che in tutte leipoavlia percentuale delle gcita di
grado 2, 3 e 0 4 e superiore al 40% e ad eccezione delle province di Mantova eadeepercentuale delle
criticita di grado 3 0 4 & superiore al 15%.

In conclusione,d situazione appagarticolarmente preoccupante nelle seguenti province:

- in Provincia diSondrio dove si rilevail 61% e il 99% di criticita di grado 2, 3 o0 4 rispeamente
per le fasce A e B con ben in fascia C il 73% di criticita di grado 3 o 4 tanto piu che la superficie
totale coinvolta sia per le fasce A e B (3.817 ettari) che per la fascia C (4.640 ettari) é rilevante;

- in Provincia diVarese dove si rileva inpianurail 44% e il 94% di criticitd di grado 2,3,4
rispettivamente per le fasce A e B aggregate e per la fasei@p&® le fasce di collina e la fasciaiC d
pianurala percentuale di criticita di grado 3 0 4 € elevata;

- in Provincia diMonza dove si rilewa il 20% e il 96% di criticita di grado 3 0 4 in pianura
ri spettivamente per | e fasce A e B aggregate ¢
0 4 in collina rispettivamente per le fasce A e B aggregate e per la fascia C

Invece in Prowvicia diPaviail consumo di suolo appare limitato rispetto alle altre Province: si rileva
per la zona di pianura che il 14% della superficie delle fasce A e B aggregate e il 44% della superficie della
fascia C ammette una criticita di grado 2, 3 0 4.
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Tabelle5.26: Ripartizione tra le diverse classi di criticita della superficie totale che ricade nelle fasce A e B

aggregate e in fascia Cepelicidi nterno
(fasce A e Bggregate
% della
Zona di N Supo(he) Sup. totale i1 GIElE)

Provincia _ : : . : g Sup. totale

quota Crit. 0 | Crit. 1| Crit. 2 | Crit. 3| Crit. 4| Totale| di Crit. 2- di Crit. 3.4
34 )
Totale Pian. | 59.579| 1.516 | 25.779| 908 860 | 88.642 31% 2%
Varese 264 132 263 42 9 710 44% 7%
Lodi 6.710 5.063 8 48 |11.830 43% 0%
Mantova 9.322 | 991 | 7.065 93 | 17.472 41% 1%
Pian. Cremona 11.182 7.106 297 | 18.585 40% 2%
Brescia 2.988 15 1.216 | 33 4.253 29% 1%
Bergamo 1.777 196 509 165 141 2.788 29% 11%
Milano 4,193 | 137 | 1.007 | 402 263 | 6.003 28% 11%
Monza 228 26 53 9 316 20% 20%
Pavia 22.914| 18 3.549 | 205 26.686 14% 1%
Totale Col. | 1.029 | 652 94 227 181 | 2.181 23% 19%
Monza 4 20 25 38 86 72% 72%
Como 55 14 48 68 185 63% 36%
Varese 213 255 99 97 665 30% 30%
Col. | Mantowa 104 51 20 34 210 26% 16%
Brescia 61 53 8 27 149 24% 18%
Bergamo 112 151 4 1 9 276 5% 4%
Lecco 388 108 14 10 519 5% 2%
Pavia 92 92 0% 0%
Totale Mont.| 1.877 | 344 | 2.923 | 154 707 | 6.005 63% 14%
Lecco 58 5 63 100% 9%
Como 9 30 814 853 96% 0%
Mont. | Sondrio 1.411 84 1.816 79 427 3.817 61% 13%
Brescia 278 101 235 69 93 776 51% 21%
Bergamo 179 129 7 181 496 38% 38%
Varese 1 1 0% 0%
Totale Lombardia | 62.485| 2.512 | 28.796| 1.289 | 1.748 | 96.829 33% 3%

Fonte: elaborazio i da dati del | 6AdbPo, dal | a

% e superficisono state determinate netto delle aree idriche nel 2007.

i Istate dallacobase DWGAmM er al e
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(fasda C)

% della
Zona di A Supat (ha) Sup. totale o ekl
Provincia _ : : . : g Sup. totale
quota Crit. 0| Crit. 1| Crit. 2 | Crit. 3| Crit. 4| Totale | di Crit. 2- di Crit. 34
34 ’
Totale Pian. | 50.947| 1.423| 113.297| 8.537 | 15.613| 189.817 72% 13%
Monza 1 21 500 4 526 96% 96%
Varese 16 36 762 814 94% 94%
Cremona 6.024 0 25.389 | 1.817| 2.000| 35.230 83% 11%
Pian Mantova 18.732| 11 71.582 | 1.850| 5.825| 98.001 81% 8%
" | Bergamo 646 42 317 615 396 2.015 66% 50%
Brescia 2.810 3.141 | 728 | 1.171| 7.851 64% 24%
Lodi 6.570 4 4.810 2.569 | 13.953 53% 18%
Milano 398 | 1.271 28 1.566 | 190 3.453 52% 51%
Pavia 15.750| 38 8.030 | 698 | 3.457 | 27.974 44% 15%
Totale Col. 214 453 17 2.576 | 988 4,248 84% 84%
Brescia 1.953| 900 2.853 100% 100%
Monza 0 12 36 15 62 81% 81%
Varese 0 220 17 565 21 824 73% 71%
Col. [Como 18 13 31 43% 43%
Bergamo 11 171 8 36 225 19% 19%
Mantova 131 12 143 8% 8%
Lecco 13 51 5 69 7% 7%
Pavia 41 41 0% 0%
Totale Mont.| 137 148 | 1.294 | 1.688| 3.398 | 6.665 96% 76%
Lecco 19 19 100% 100%
Mont Sondrio 34 18 1.200 | 518 | 2.870| 4.640 99% 73%
" | Brescia 56 19 69 715 373 1.233 94% 88%
Bergamo 111 25 359 155 651 83% 79%
Como 46 77 123 63% 63%
Totale Lombardia |51.297| 2.024 | 114.608| 12.801| 20.000| 200.730 73% 16%
Font e: el aborazioni da dat.i del | 6 Ad b, Rlidstate dedld bhse DUSAF e zi one
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Figura 5.1: Per ogni provincia e zona di quota proporzione della superficie totale che ricaddasslte A e B aggregatehe ammette una criticita per le aree
urbanizzate digrado 2,304/304
(Crit2, 3,9 (Crit. 3, 4)

Legenda @
W 5 E
Zone interessate dalle fasceA eB [:I Zone non interessate dalle fasce A e B o interessate in modo marginale rer

Pianura :I Limiti provinciali Datum: WGS84
Collina

Montagna

Font e: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstatededld bhse DUSAF ezi one Generale Territ
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Figura 5.2: Per ogni provincia e zona di quota proporzione della superficie totale che ricddscia Cche ammette una criticita per le aree urbanizzate di grado
2,304/304
(Crit. 2, 3,9 (Crit. 3, 9

0 125 25 50 km 0 125 25 50 km
| S S (I S| \ IS S —
N
Legenda @
w4 E
Zoneinteressate dallafasciaC | | zone non interessate dalla fascia C o interessate in modo marginale 1%
Pianura |:| Limiti provinciali Datum: WGS84
Collina
Montagna
Fonte: elaborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstatedelldbbse DUSAF ezi one Generale Territ
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5.4.c - Confronto tra i valori dei tassi dvariazione della superficie urbanizzata dentro e
fuori dalle fasce

La metodologia utilizzata per confrontare il tasso di variazione della superficie urbanizzata dentro e
fuori dalle fasce e stata definitagdragrafo 54.a. In Appendices sono presente mappe delle classi per il
confronto del tasso di variazione della superficie urbanizzata dentro e fuori dalle fasce a scala comunale.

Si studiano in particolare i casi in cuwialori deitassi di variazione della superficie urbanizzataoson
significativamente superibnelle fasce rispetto al territorio fuori dalle fas€iaissi 1 e 3.

La Tabella 527 (pp. 134136 illustrata dallaFigura 5.3 (pp. 137 138 presenta per ogni provincia e
zona di quota la percentuale di comuni che ricadono nelisicl e 3 per il confrontdel tasso di variazione
in fascia A, B o C e fuori dalle fasce.

Complessivamentperil 14% dei comuniinteressati dalldascia A il 17% dei comuniinteressati
dallafascia Be il 25% dei comuniinteressati dallfascia Ci tassi di variazione della superficie urbanizzata
sono significativamente maggionella fascia corrispondente rispetto al territorio fuori dalle fasce. La
proporzionedi comuni per i quali lo sviluppo delle aree urbanizzate nelle fasce € stato piu rapéttoral
territorio fuori dalle fasceimane quindcontenutanche se questo fenomeno non é trascurabile.

In tutte le province si trovano comuni che versano in questa situam@nesi concentrano
maggiormente in montagna dove il 23% dei comuni insatéslalla fascia A, il 37% dei comuni interessati
dalla fascia B e il 42% dei comuni interessati dalla fascia C ammettono un tasso di variazione della
superficie urbanizzata significativamente maggiore nella fascia corrispondente rispetto al termtorio fu
dalle fasce. Si nota inoéirche in Provincia di Pavia (pianura), la percentuale di comuni che rientra nelle
classi 1 e 3 appare molto ridotta perfasce A e B, con il 2% per la fascia A, il 4% per la fascia B mentre
raggiunge il 23% in fascia C.
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Tabella5.27: Ripartizione dei comuni interessati dalla fascigBf C nelle classi per il confronto del valore
di Tvar,, fuori dalle fasce e rispettivamente in fasciaA,BaC| 6i nt e r ndiquotd e pmgnoi®¥ z on a

(fascia A)
Zona di Provincia Numero di comuni % di Crit.
quota ClLO| ClL1| ClL.2| Cl.3]| nondef. | Totale le3
Totale Pian. | 241 9 28 3 281 10%
Mantova 13 2 5 20 25%
Monza 7 2 9 22%
Milano 33 1 6 40 15%
Pian Varese 12 2 14 14%
" | Cremona 33 2 5 1 41 12%
Lodi 30 4 34 12%
Bergamo 34 1 2 2 39 5%
Brescia 28 3 1 32 3%
Pavia 51 1 52 2%
Totale Col. 68 2 1 12 83 17%
Monza 4 3 7 43%
Mantova 2 1 3 33%
Col Varese 20 2 3 25 20%
" | Brescia 8 1 2 11 18%
Lecco 12 2 14 14%
Bergamo 16 1 17 6%
Como 6 6 0%
Totale Mont.| 61 2 19 2 84 23%
Sondrio 34 2 13 1 50 26%
Brescia 15 5 20 25%
Mont. | Bergamo 9 1 10 10%
Como 2 2 0%
Lecco 1 1 0%
Varese 1 1 0%
Totale Lombardia | 370 2 12 59 5 448 14%

Font e: el aborazioni da dat.i del | 6 Ad b, Rlidstatededld bhse DUSAF e zi one G

% Cl. 0 (Tvaﬂrb) fascia O 7 ’ 4 % urb) &cia O T 6/ :ﬁb)fucﬁ dhlle fasce
Cl. 1 (Tvaﬁrb) fascia o 7 ’ 4 %urb)afascié(>rrwaiur{))fuori dalle fasce
Cl. 2 (Tvaﬁrb) fascia >714% € (Tvaer) fascia O ( J—rb)‘fu(ﬁ dhlle fasce
Cl. 3: (Tvaﬁrb) fascia > 714% € (TVaer) fascia > (Tvarurb)fuori dalle fasce
Non def.: Se il tasso di variazione non € definito nella fascia, la ctegséconfronto del valore di Tvag fuori
dalle fage e nella fascia non & definito.
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(fascia B)

Zona di o Numero di comuni % di
quota Provincia Cl.O| Cl. 2| Cl. 3| non def. | Totale Cn% le
Totale Pian. | 192 | 24 29 2 247 12%
Milano 26 1 6 33 18%
Mantova 6 4 2 12 17%
Varese 10 2 1 13 15%
B Lodi 19 4 4 1 28 14%
" | Bergamo 30 2 5 37 14%
Monza 7 1 8 13%
Brescia 19 3 3 25 12%
Cremona 26 5 4 35 11%
Pavia 49 5 2 56 4%
Totale Col. 42 5 1 48 10%
Como 2 1 3 33%
Monza 3 1 1 5 20%
Varese 13 2 15 13%
Col. |Bergamo 9 1 10 10%
Brescia 3 3 0%
Lecco 8 8 0%
Mantova 3 3 0%
Pavia 1 1 0%
Totale Mont.| 37 10 29 2 78 37%
Como 2 2 100%
Mont Lecco_ 1 1 100%
" | Sondrio 22 6 20 1 49 41%
Brescia 11 4 5 1 21 24%
Bergamo 4 1 5 20%
Totale Lombardia 271 | 34 63 5 373 17%
Fonte: elaborazionidd a t i del |l 6AdbPo, dal | a

Di r e, diilstate dellaGasa BUSAH e
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(fascia C)

Zona di Provincia Numero di comuni % di Crit.
quota ClLO| Cl.L1| Cl.2| Cl.3| nondef. | Totale le3
Totale Pian. | 174 5 42 53 2 276 21%
Lodi 15 5 8 28 29%
Cremona 26 1 11 13 1 52 27%
Pavia 36 3 6 10 1 56 23%
Pian Mantova 7 10 5 22 23%
" | Brescia 18 6 6 30 20%
Bergamo 27 3 6 36 17%
Milano 27 1 4 32 13%
Monza 7 1 8 13%
Varese 11 1 12 8%
Totale @l. 47 4 1 9 1 62 21%
Brescia 1 1 3 5 60%
Monza 5 1 1 7 29%
Varese 17 3 2 22 23%
Col. |Bergamo 11 2 13 15%
Lecco 7 1 8 13%
Como 3 3 0%
Mantova 2 1 3 0%
Pavia 1 1 0%
Totale Mont.| 33 2 14 32 81 42%
Bergamo 10 1 11 24 46 54%
Mont Brescia 14 1 2 6 23 30%
" | Como 6 1 2 9 22%
Lecco 2 2 0%
Sondrio 1 1 0%
Totale Lombardia | 254 11 57 94 3 419 25%

Font e: el aborazioni da dati d el | bakidticeRlidstate dedld bhse DUSAF e zi one G
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Figura 5.3: Per ogni provincia e zona di quota proporziates comuni interessati dalle fasce nei quali
Tvar,, & significativamentenaggiore in fascia A, B o Gispetto al territorio fuori dalle fascé&

Legenda
Zone interessate dalle fasce A e B C] Zone non interessate dalle fasce A e B o interessate in modo marginale
Pianura [ uimiti provinciati
Collina
Montagna
(fascia A)

Datum: WGS84

Font e: el aborazioni da dati del | 6 Ad b,Rliidstate dedld bhse DUBAF e zi on e

% proporzione di comuni per i quali la classe per il confronto di Tyatentro e fuori dalle fascé1 o 3
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Fonte:

Font e:

(fasciaB)

SO 41%

Datum: WGS84

el aborazioni

da

dneralé Tewliterio & Bridadidtidalidstate dedld bbse DUSAF e zi on e

(fascia C)

Datum: WGS84

0 125 25
RS S | I

el aborazioni

da

dat i del | 6 Ad b, Rlidstatedelld bhsea DUSAF e zi one
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54d-Confront o tr a ypggortentlo efuoii dalkifascepCo e f f

La metodologia utilizzata per confrontairezalori di @@ C o g, fddntro e fuori dalle fasce é stata
definita alparagrafo 54.a. In Appendice/ sono preseni e mappe dell e cl assd per
dentro e fuori dalle fagca scala comunale.

Si studiano in particol agysano significaiainente supeod nellei vV a
fasce rispetto al territorio fuori dalle fasggaksi 1 e B

La Tabella 528 (pp. 140142 illustrata dallaFigura 5.4 (pp. 18-144) presenta per ogni provincia e
zona di quota la percentuale di comuni che ricadono nelle classi 1 e 3 per il codfiontog &, o1 éabcfa
A, Bo C e fuori dalle fasce.

Complessivamente per 2% dei comuni interessati dalfascia A il 3% dei comuni interessati
dallafascia Be il 15% dei comuni interessati dalfascia Ci val or iyseoho siggficatieamdnte
maggior nella fascia corrispondente rispetto al territorio fuori dalle falsagproporzione di comuni per i
gual i | dele ueve whardzragioni € maggiore nelle fasce € quindi molto ridotta in particolare per
le fasce A e B dove la pericolosita € piu elevata. Anche se qualche comune di pianura e di collina si trova in
guesta situazione, la maggioranza dei comuni conm anl or e g, Bupegn@eonelle fasce rispetto al
territorio fuoti dalle fascé situatan montagnae in particolare nelle Province di Brescia e di Sondrio.
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Tabella5.28: Ripartizione dei comuni interessati dalla fascia & o C nelle classi per il confronto del valore

di pC o g, fubri dalle fasce e rispettivamente in fasciaA,BaCl 6i nt erno di ogni
provincia
(fascia A)
Numero di comuni

Zona di Provincia % di Crit. 1
quota ClLO| ClL1| ClL2| CIl.3| Totale e3
Totale Pian. | 270 5 6 281 2%
Milano 35 2 3 40 8%
Varese 13 1 14 7%
Lodi 33 1 34 3%
Pian Cremona 40 1 41 2%
" | Bergamo 38 1 39 0%
Brescia 31 1 32 0%
Mantova 20 20 0%
Monza 8 1 9 0%
Pavia 52 52 0%
Totale Col. 73 1 6 3 83 5%
Mantova 2 1 3 33%
Monza 4 2 1 7 14%
Col Brescia 9 1 1 11 9%
" | Bergamo 16 1 17 6%
Como 6 6 0%
Lecco 14 14 0%
Varese 22 3 25 0%
Totale Mont.| 65 4 1 14 84 21%
Brescia 14 1 5 20 30%
Sondrio 39 2 9 50 22%
Mont. | Bergamo 9 1 10 10%
Como 2 2 0%
Lecco 1 1 0%
Varese 1 1 0%
Totale Lombardia 408 5 12 23 448 6%

Font e: el aborazioni da dat i ridoedelUtbhandticdlidstate dedld bbse DUSAF e zi on e

% Cl. 0: ( CpC erkg f:IsciE O 1 ’ 0 % urle fascé\ @)C(O @@b}ﬁucﬁ dt\lleffasce
Cl. 1 ( CpCﬁQ.r& fascia o 1, 0 % @rb) faecieq}C O(eqb gb)?u(ﬂ dtalleffasce
Cl. 2: ( CpC Qr& f;scig> 1, 0 % Grb) faéciaqm O(GCfJ gbpucﬁ dt\lleffasce
Cl. 3: ( q:JC Qr@ f;scitx> 1 ’ 0 % @rb) fagciéq}C O(e(‘fJ gb)?ucﬁ dtllleffasce
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(fascia B)

Zona di Provincia Numero di comuni % di Crit. 1
quota CLO| ClL1| ClL2 | Cl.3 | Totale e3
Totale Pian. | 227 1 12 7 247 3%
Varese 10 3 13 23%
Cremona 33 2 35 6%
Lodi 24 1 3 28 4%
Pian Milano 31 1 1 33 3%
" | Bergamo 33 3 1 37 3%
Brescia 23 2 25 0%
Mantova 10 2 12 0%
Monza 7 1 8 0%
Pavia 56 56 0%
Totale Col. 43 2 3 48 6%
Monza 3 1 1 5 20%
Bergamo 9 1 10 10%
Varese 13 1 1 15 7%
Col. |Brescia 3 3 0%
Como 3 3 0%
Lecco 8 8 0%
Mantova 3 3 0%
Pavia 1 1 0%
Totale Mont.| 44 8 1 25 78 42%
Como 2 2 100%
Mont Sondr_io 27 5 17 49 45%
" | Brescia 13 1 7 21 38%
Bergamo 4 1 5 20%
Lecco 1 1 0%
Totale Lombardia 314 9 15 35 373 12%
Font e: el aborazioni da dati

del | 6 Ad b, Rlidstate dedld bhse DUSAF e zi one

141

G



(fascia C)

Zona di - Numero di comuni % di Crit. 1
quota | POV TGl 1 [ ClL2 | CL3 | Totale | €3
Totale Pian. | 204 10 31 31 276 15%
Cremona 40 4 1 7 52 21%
Pavia 43 4 2 7 56 20%
Mantova 15 2 3 2 22 18%
. Lodi 20 4 4 28 14%

Pian.
Monza 5 2 1 8 13%
Bergamo 30 2 4 36 11%
Brescia 18 9 3 30 10%
Varese 9 2 1 12 8%
Milano 24 6 2 32 6%
Totale Col. 45 4 13 62 21%
Brescia 1 4 5 80%
Mantova 2 1 3 33%
Varese 16 1 5 22 23%
Col. |Bergamo 11 2 13 15%
Lecco 7 1 8 13%
Como 3 3 0%
Monza 4 3 7 0%
Pavia 1 1 0%
Totale Mont.| 20 5 1 55 81 74%
Sondrio 8 2 36 46 83%
Mont Brescia 6 3 14 23 74%
" |Como 1 1 2 50%
Bergamo 5 4 9 44%
Lecco 1 1 0%
Totale Lombardia 269 15 36 99 419 27%
Font e: el aborazioni da dati

doegid el Uthanisticdelidstate dedld bhse DUSAF e zi on e
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Figura 5.4: Per ogni provincia e zona di quota proporzione dei comuni interessati dalle fasce nei quali
o C o & B $ignificativamente maggiore in fasciaB\p C rispetto al territorio fuori dalle fast®

Legenda
Zone interessate dalle fasceA e B D Zone non interessate dalle fasce A e B o interessate in modo marginale
Pianura [ vimiti provinciali
Collina
Montagna
(fascia A)

Datum: WGS84

Font e: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstatededld bhse DUSAF e zi one G

36 Proporzione di comuniperiqualtl cl asse per i J,deotme fuoricdalld fasced ®3 qpCoe f f
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Fonte:

Font e:

(fascia B)

el aborazioni d a dneralé Tewiterio & Brdadidtiddlidstate dedld bbsa DUSAF e zi on e

(fascia C)

Datum: WGS84

0 12,5:25
I T A T

el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Rlidstate dedld bhse DUSAF e zi one
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5.3.e- Studiodei tassi di variazione della superficiehanizzata nei comuni cheicadono
interamente nelle fasce

In questa sezione stata condotta per i 55 comuni che ricadono interamente nelle Aggun(lice
4), undanal i si di confronto tra i t as svariazione dellar i a z |
popolazionerail 1999 e il 2007 per gli interi comuriLa metoddogia adotata € stata definita gdaragrafo
54alLbéobiettivo dell danali si odi determinare se |
al | 6 aume opblaziond eskid s& Tmrgng‘)Tvarpop,ggmo se invece € stato consumato una quantita
importante di suolo rispett@ numero di nuovabitantiinsediati ossia se TV@gg07> TValyep,9907-

Dalla Tabella 529 che presenta la ripartizione deinconi che ricadono interamente nelle fasce in
funzione del valore di Tvak ego7 € TVakepe907 SONO Stati ricavati i risultati presentati Trabella 530, ossia
le classi per il confronto del valore di Ty@bsor € TValyepeg07- Si Ottiene che peremil 64% dei comuni che
ricadono interamente nelle fasce TiMagkor € significativamente maggiore di Tyaleso7 (Classi 1 e 3 per il
confronto di Tvayy, € Tvapey): per il 64% dei comuni che ricadono interamente nelle fasce crescita
della superiicie urbanizzata avviene piu rapidamente di quella della popolazione

Inoltre il 49% dei comuni che ricadono interamente nelle fasce presentano un tasso di variazione
della superficie urbanizzata rilevante ossia superiore al 7,4% e superiore al tasstazione della
popolazione (classe 3 per il confronto di Tiwpe Tvap.,). Dalla Figura 5.5 che mappa le classi per il
confronto di Tvag, € Tvage, Si vede che si incontrano un numero rilevante di comuni di classe 3 in
Provincia di Cremona e nel ttaterminale del Po in Provincia di Mantova.

Infine, dallaTabella 529, si osservache la sitazioneé particolarmente ritica per8 comuniil cui
tasso di variazione della superficie urbanizzatdevante ossia superiore al %4Classi di valore 34 e 5)
mentre la popolazione & stazionaria o in diminuzione (Classe di valddal@ Figura 5.5si vede che 5 di
guesti comuni sono collocati in provincia di Mantova nel tratto terminale del Fiume Po in LomRQarel&i
comuni sono Borgofranco sul Rdarbonara di Po, Magnacdlea Quingentde, Scandolara Ravara, Sermide,
San Daniele Po e Maccastorna.

Tabella5.29: Ripartizione dei comuni che ricadono interamente nelle fasce in funzione del valore di
Tvalumoeo7 € di TVapep,esor PET il cOMune totafé

NS 6 ©am Classi divalore diTvarpop,9907 NL_Jm. total_e
0 1 2 3 4 5 di comuni

0 3 3

o d 2 2

Classi d! 2 4 > 4 3 13
valore di

Tvalurb,9907 3 1 29

4 1 6

S 2

Num. totale di comuni 3 2 55

Font e: el aborazioni da dat.i del | 6 Ad b Rlidstatededld bhse DUSAF ezi one G

cl. 0: O 0,0%
Cl. 1: 0,1% + 2,0%
Cl.2: 2,6+ 7,4%
Cl.3:7,4%+15,0%
Cl. 4: 15,1% + 30%
cl . 5: O 30, 1%
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Tabella5.30: Ripartizione dei comuni che ricadono interamente nelle fasce nelle classi di confronto per il

valore di TVafi.oe07 € di TVahop.osor

Classi per il confronto del valore di Tvare Tvarpop Totale
CL.LO | Cl.1 | cL.2 | cl.3 Cl. 1+3 comuni
Num.dicomuni 10 8 10 27 35 55
Proporzione dei comuni totali 18% 15% 18% 49% 64% 100%
Fonte: el aborazioni da dati del | 6 Ad b, Riidstatedelld basea DUSAF ez i on e

Figura5.5: Classi per il confronto dTvar,, e Tvage, nei comuni che ricadono interamente nelle fasce

0 510

20 km

Legenda

1
—F
="

—— Fiume Po

:I Province

m Comuni periqualiTvarurb >7.4% e Tvarpop =0

Classi per il confronto del tass o di variazione della s uperficie urbanizzata
e del tasso di variazione della popolazione per gli interi territori comunali

Font e:

el abor azi odfaiDirediane @eadrale Tetritorid edJoanistfliistate della base DUSAF

%Cl. 0: Tvar, 07,4% eTvar,, OTvar,,

Cl.1: TvagwO 7, 4 %upeTvaiy,ar
Cl.2: Tvagy,>7,4% e Tvagm O Toapa r

Cl. 3: Tvar, > 7,4% e Tvagy, > Tvalye

s
Datum: WGS84
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5.3.e- Sintesidello studio ascala comunale

L 6 a n dellei variazioni delle aree urbanizzate (DUSAF 11 ed2pala comunalba messo in
evidenza cheper una proporzione rilevante dei comuni il consumo di suolo tra il 1999 e il 2007 appare
preoccupante nelle fasce fluviali ospir:

- il 23% dei comuniper lafascia A che gestiscono 6% della superficie totale di fascig A
- il 30% dei comuniper lafascia B, che gestiscontd 41% della superficie totale di fascig B
- il 55% dei comuniper lafascia C che gestisconid 73% ddla superficie totale diascia C.

La situazione nelle Province 8iondrio, Varese e Monza appare particolarmente critica mentre in
Provincia di Rwvia il consumo di suolo appamplessivamentpiu contenuto rispetto alle altre province
anche se nor nullo. Per alcuni capoluoghi di provincia le dinamiche delle aree urbanizzate appaiono
rilevanti nellefasce A ¢o B, ossia a Milano, Monza, Lodi e Sondrio.

Léanal i si ha anche mostrato che:

- per alcuni comuni le dinamiche delle aree urbanizzate s@ggiori in fascia A, B o C rispetto al
territorio fuori dalle fasce, una quota rilevante dei quali sono situati in montagna;

- le variazioni della superficie urbanizzata nelle fasce appaiono scollimjasessi di variazione della
popolazionein alcuni conuni: una proporzione rilevante dei comuni per i quali Tya6;O 0 h a
comunque realizzato nuove urbanizzazioni nelle fasce tra il 1999 e il 2007 e per il 64% dei comuni
che ricadono interamente nelle fasce |l a cresc
appare significativamente maggiore della crescitia ge@polazione.
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5.4 - Conclusioni per il Capitolo 5

I n questo Capit ol aellevarmazioaidele aseg whanizaate {DUSAF A hebl®ala di

unita territoriaé che ha permesso di caratterizzare il consumo di gaalmento dellasuperficie urbanizzata
ossia delle classi 11 e 12 DUSAfRediotra il 1999eil200h el | e f asce fl uvi ali di
ogni zona di quota e provinciddamesso in evidenzgpunti seguenti:

- in_fasda A e B norostante il fatto che il PAl gnti alla delocalizzazionedegli insediamenti sono
stati rilevati casi dconsumo di suolo preoccupantén tutte le provincee zone di quota anche
aldi nt er no dpaiticolgresir osskerivanccadi di consumo di suolo di notevole entita
( pC querifevante) in aree dove il contesto morfologico (zona di montagna) o le forti densita
abitative rilevate nei comuni interessati nelle fasce esercitano una pressione sul territorio piu a

ri dosso dei cor si ddacqua;

- Iin_fascia C dove la pericolosita e pitbmsa e dove il PAI non fissa
consumo di suolo é stato particolarmente intenso per numerose unita di analisi comprese unita che
ricadonoal | 6i nt erno améheasehsi fdpwliiadano aldelbi nt e
suolg

- Nella maggior parte dei casi, si possono interpretare i casi piu critici di consumo dnsupérchi
(classi di criticita 3 e 4) comegatialle forti densita abitative nei comuni interessati dalle fasce

Léoanal i si a s c entitadi studiarai nompodambnd localicerna dato i risultati seguenti:

- Per una proporzione notevole del territorio delle fasteritiene che il consumo di suolo sia
preoccupante ossia per iR6% territorio di fascia Ail 41% territorio di fascia B & 73% territorio

di fascia C

- Si rilevano comuni in cui la cresaitdella superficie urbanizzata @) o | 6estensi
consumo di (g wsandbpil elévai€ nekbef fdscecompresde fasce A e Brispetto al
territorio fuori dalle fasce;

- Siosservandenomeni di urbanizzazione nelle fascenohen sono i n rapporto co

popolazione residente Sono stati individuati comuni che hanno urbanizzato nelle fsenigenda
popolazione sia in diminuzione o in stagnazione, una parteigstigaumentisono imputabili a
ampliamenti di insediamenti produttivi agricoli come verra evidenziatGagiitolo 6 (paragrafo
6.3.c).Per unaguota significativa dei comuni che ricadono interamente nelle fasce la crescita della
superficie urbanizzata éasa significativamente maggiore della crescita della popolazione.

Alla fine, il consumo di suolo appaneolto preoccupante:

- in montagna e in particolarmente in Provincia ddondrio dove ben i15,3% delle nuove
urbanizzazioni provinciali totali sono sitte nelle fasce A e;B

- nelle province diVarese e Monza dove le densita abitative sono molto elevate nei comuni
interessati dalle fascedevesi rileva un consumo di suolo in aree fortemente urbanizzate
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Léanali si svol ta i neviganzattuo legBnaeptra tiemdiaoabithtiga eig ui n d
contesto mdblogicoda una parte eihod o d i gestidel Il ®als e nstrgtanvetee | o
che le nuovairbanizzazioni nelle fasce appaiono scorrelate dagli aumenti della popolasatente in un
numero significativo di casinoltre, irisultati ottenuti sollevandue principaliproblematiche

- Una quota rilevante delle nuove urbanizzazimsservatenelle fasce A e B sonoonsentite dal PA
in quantdlegate alleattivitd agricole o considerate comepere pubbliche o di interesse pubblico
soprattutto in fascia B di pianura dove piu @6%0 degli aumenti della superficie urbanizzata sono
insediamenti legati alle attivita agricole o reti di traspoftel PAI sono quindi contenute dell
disposizioniche impediscono di fermare il consumo nelle fasce flyviali

- Il PAI non ha consentito una presa di coscienzaridehio residuale in fascia C, dato le forti
dinamiche rilevate in questa fascia, sebbene il rischio di fallanza delle opeaskcidranon sia
trascurabile

| risultati ottenuti in questo Capitolo sono tuttavia affetti da incertezze

- Rimane difficile valutare con certezza le dinamiche delle aree urbanizzate datoomige
evidenziato, alCapitolo 4 i cantieri sono tendenzialmenia aumento tra il 1999 e il 2007 nelle
fasce fluviali (in particolare in collina e in montagna) e essi hanno una forte probabilita di
trasformarsi in aree urbanizzate anche2geossibile chalivenino aree agricole o biopermeabili
(paragrafo 2.2;

- L 6 ersione dellsuperficie idrica e quindi della superficie reale modificabile nelle fasce fluviali
ri mane incerta dato che | 6informazione fornit.
e meteorologiche dell a dseupeaerfilcder b amiessess z ilodn:
inferiore a quella presa in considerazione con conseguenti valori superiori dei coefficienti di
copertura urbanizzata nelle fasce e dei delta dei coefficienti di copertura urbanizzata;

- Léanali si a scon@rdnta con olimite ndia preeisiosei tematica della base dati
DUSAF (UMR pari a 0,16 ha): per alcuni comuni, per i quali la superficie al netto delle aree idriche
che ricade nelle fasce fluviali  molaibdasedatii dot |

DUSAF non da risultati affidabili.

- La base dati presentaniti nel determinare la reale estensione delle nuove urbanizzaziwdii e
Capitolo 6questi limiti verrannaaratterizzati e quantificati.
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Capitolo 6 - Approfondimento delle
variazioni delle aree urbanizzate lungo il Po

el dylio

Si e deciso di realizzare uno studio di dettaglioedakiazionidelle aree urbanizza(f®@USAF 11 e
12) nelle fasce fluvialperi Fiumi Po e Ogliolnfatti, il Poéil fume principale del Nord Italia. Leue fasce
fluviali sono particolarmente larghe in Lombardia, coinvolgendo ben 139 comuni, di5crcadono
interamente nelle sue fasce. Per gqgquanto riguarda
questo fiume e ci & sembrato un casstddio interessante dato cleeanalisicondote nel Capitolo 5hanno
messo in evidenza situazioni preoccupanti nei confronti del consumo di suolo nelle fasce fluviali éel Fium
Oglio per alcuni comuniCome evidenziato nella parte introduttiyaagrab 1.5), entrambi i fiumi sono
stati interessati da fenomeni di esondazione intensi in parécoel 1951 e nel 2000 perRio. Inoltre,
oghuno attraversa quattro province: | 6anal i si
provinciale.

In un primo luogpin questocapi t ol o vengono analizzate | e dir
Fiumi Po eOglio nellefasce A e Bin vista diindividuare eventuali zone in cui il consumo di suolo é stato
particolarmente intenso tra il 1999 e il 2007 .Appendice &ono invece riportati i grafici ottenuti per la
fascia C.In un secado luogg dato che lo studio ha messo in evidedetle problematich@ella base dati,
sono presentati i risultati delle analisi quantitatidgli errori e incertezzelellabase dati chéncidono si
risultati teorici ottenuti con | d6analisi DUSAF.

Si ricorda come esplicitato phragrafo 5.1che le nuove urbanizzazioni rilevate tra il 1999 e il 2007
possono essefe19]:

- urbanizzazioni anteriorial PApber | 6 Ogdgma de dnondol |l ina e una p
le cui fasce fluviali sono statéelimitatedal PAI approvato nel 200(nentre per il Po e per il tratto
del |l 60glio vicino alla confluenza con il Po I
nel 1998)

- urbanizzazioni gia autorizzate alla data di approvazione del PAI;

- urbanizzazioni nei centri edificati;

- urbanizzazioni consentite dalle disposizioni del PAI (opere pubbdidignteresse pubblico tali reti
di trasporto, impianti tecnologici@ree portuali interventi legati alle attivita agricole);

- interventi non conformi.

Si rimanda al paragrafo 2.3per la definizione degli indicatori.
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6.1 - Precisazioni metodologiche

Come esplicitato gharagrafi2.4.c e 2.4.dle fasce del Poetld 6 Ogl i o sono state
sinistra e sponda destra e sono state divise trasversalmente al loro percorso inlgngbedra 10 km la
l unghezza essendo misurata | ungfoi unbia séomespegatoaf i u mi

paragrafo 2.4.9

Per | e fasce A e B aggregate, | e fnod dettassdo e B
di variazione della superficie urbanizzata Tyabko;, della variazione assoluta in ettari della superficie
urbanizzata Vap, 9907 € del coficiente di copertura urbanizzata nel 1999 CgeffsgSono stati calcolati per
i diversi concidel Po ed e Odlicde riportati su varjrafici.

Sul | 6asse dgeaficl otenwti $iguria pes iePo & distanmaisurata lmg o | Oldismea de
a partire dal punto iniziale delle fasce fluviali del Po in Lombardia e per | 0 Owsurataa | a d
partire dal punto iniziale della feature corrispondente al Fiume Oglionello shapefile del reticolo
idrografico dell 6AdbPO

| valori delle diversegrandezze sono stati riportati in corrispondenzdadeistanza depunto
centrale di ogni concio Sono anche riportate sgrafici le province attraversate dalle fasce e le zone di
guotapet 6 Ogl i o.

Gli ampliamenti delle aree urbanizzate individuatlla base dati sono stati poonfrontaticon le
ortofoto 2000 e 200&lel Geoportale nazional&5].
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6.2 - Studio delle variazioni delle aree urbanizzate nelle fasce A e Bdel Po

6.2.a- Inquadramentoterritoriale per il Po

La dinamica delle aee urbanizzate e stata studiatei diversi conci delle fasce déto che
attraversao le Province di Pavia, Lodi, Cremona e MantoFigQra 6.1). La sponda destra € presente in
Lombardia soltanto tra le distanze di 30 km e 80 km in Provincia di Pavideedistanze di 170 kra 250
km in Provincia di Mantova (distanza misurata dal punto iniziale delle fasce del Po in Lombardia). Tra le
distanze di 0 km e 30 km, esseade in Regione Piemonte e tra le distanze di 80 kifDekth in Regione
Emilia Romagna. & sponda sinistra € presente fino alla distanza di 230 km a partire dalla quale ricade in
Regione Veneto.

Il territorio intorno al Fiume Po € molto agricolo e le densita abitative nei comuni lombardi
interessati dalle fasce del Po sono complessivamerss bon valori medi intorno a 200 ab/km?2 in tutte e
guattro le province attraversatgatagrafo 3.2. Tuttavia,in provincia di Mantovee di Cremonale fasce
appaiono particolarmente larghe e includono il territorio di interi comuni.

Figura 6.1: Fasce fluvidi del Po in Lombardia e delimitazione dei conci

gl
Prov. Pavia OV’ Lod Prov. Cremona Prov. Mantova Veneto
g Negnt| RV | 0 N, €157
1\ " s g w, oy _—ll L L ! R ko i 7 > ol >
& L -l W Vil /AT L el SR Nt
" '/' = o )
T VAL AQliMp
N N
Piemonte Emilia Romagna ‘
0 10 20 40 ¥m
L 1 1 1 ]

Legenda w@g
|:] Fascia C del Po E Limiti delle province lombarde s

Datum: WGS384
- Fascia A del Po Linee separatrici dei conci per il Fiume Po

|:| Fascia B del Po

Fonte:é¢ abor azi oni d aldladDird@zione GenérdledT Aridtdrid®eoUrbanistica

Fiume Po
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6.2.b - Studio delle dinamichedelle aree urbanizzateelle fasce A e Blungo la sponda
sinistradel Po

Le analisi svolte in questa sezione fanno riferiment@raffici 6.1, 62, 6.3 e 6.4(pp. 1&-165) che
riportanogli andamenti lungo la sponda sinistra del Fiume Po per le fasce A e B aggregate e separate d
P C 0 & bodh, TValm g907€ di Vakm gg07€ di Coeffip g0

In prima osservazione, si nota datafico 6.1c h e i v a | Qufoedo; rinthiegononep@ecat, f f
ossiaaldisottod e | | a s o duhgo tuttadaespohdé sintétra del Fiume Polaéascia Ae lefasce A e
B aggregatementre per la fascia B si osserva un picco ad una distanza di 105 km per doqLialeg, fodf
supera il 2%. Invecejal Grafico 64c he ri porta | 6andamento dei coeff
1999 sivede che in fascia B Cogffssrimane sempre basso ossia inferiore alla soglia de¢ B8dasciaA
molto basso ossia inferiore alla segliel 2%. Di conseguenza, anche se il consumo di sudicestensione
limitata, si rilevano valori elevati dei tasdi variazione della superficie urbanizzata per alcuni cdbraffco
6.2).

Dai Grafici 6.1, 6.2 e 6.3i osserva chapC o g o, Tvakmesor € Varumoge7 presentano un
andamento simil@er lefasce A e Baggregatelungo la sponda sinistra del Fiume Po. Recurvedelle
fasce A e Baggregate sono state messe in evidenza quattro parti che corrispondono a frraitglie di
andamenti.

Analizzandoseparatamentegli andamenti dei vari indicatori ifascia A e in fascia B(sempre dia
Grafici 6.1, 6.1 e 6.3) ci si accorge cheerle curve dipC 0 & bodh, TVarm, g7 € Varym gg07 Si Verificano
complessivamate gli stessi trendn fasda A e in fasciaB separate. Si osserva tuttavia che in fascia A ad
una distanza di 185 km la variazione della superficie urbanizzata & positiva mentre in fascia B e per le fasce
A e B aggregata appare negativa: in fascia Aelaa parte della curve per la quale le variazioni della
superficie urbanizzatappaiono negative piu breve.

Nella trattazione successiva, vengono analizzate le dinamiche nelle quattro parti evidenziate per le
curve.

U Parte 1 (0 kmi 100km)

In que$o primo tratto le fasce A e B ricadono essenzialmente in provinétawda. Le dinamiche
delle aree urbanizzate appaioctuntenute ad eccezione del concio compreso tra le distanze di 60 km e 70
km dove Tvarmesor P ar i al i 8B07ab0%% e YeE,Qoe d 4,78 ettari, i valori divar,mesor
ri mangono i nf e (mige al D,01% i Vardsesor a0cpEtare f f
Anche se contenute le variazioni delleee urbanizzate non sono nulle. Egura 6.2 mette in
evidenza kuni interventi di urbanizzazione che sono avvenuti in fascia B per la sponda sinistra del Po in
provincia di Pavia. Si tratta di due casi di aumento del tessuto resi@enaiehuti teil 2000 e il 2006dato
che sono visibili da ortofoto 2000 e 2006
- aumento delessuto residenziale rado e nucleiforme (1122) in comune di Breme (concié @&m
km), si tratta di un intervento fuoda centro edificato;
- aumento detessuto residenziale discontinuo (1121) in comune di Belgidiosacio 60 kmi 70
km).

153



Figura 6.2: Aumentidel tessuto residenziale nelle fagce B per la sponda sinistra del Po in Provincia di
Pavia

Anno 2000 - Comune di Breme (PV) Anno 2006 - Comune di Breme (PV)

Tessuto residenziale
rado e nucleiforme -
(DUSAF 1122)

Seminativi semplici,
~ (DUSAF 2111)

Anno 2000 - Comune di Belgioioso (PV) Anno 2006 - Comune di Belgioioso (PV)

\ ' /

Tessuto residenziale

(DUSAF Ll discontinuo (DUSAF 1121)

Legenda

[ ] Limiti delle fasce fluviali
[_] Nuove urbanizzazioni 1999 -2007 (DUSAF) Datum: WGS84

Fonte:¢ aborazioni da dati dell 6AdbPo ( fo200Ce2006)ela Diresond Generald el Ge
Territorio e Urbanistica dal DUSAF

U Parte 2 (100 km-160km)

In questo trattaituato nelle province diodi e Cremona, si osservano dinamiche piu elevatn la
presenza di due picchi corrispondenza delldistanze 105 km e 135 km (conci compresi tra 100 km e 110
km e tra 130 km e 140 km) per tutte e tre le curvep @ 0 &, boof, TValkm 9007 € Varum goso7 Per le fasce A e B
aggregate | 6enti t ™ del consumo di szzapidn@sor® pill edevati ispetioc i t
alla Parte 1delle curve.

Le trasformazioni avvenute nel concio compreso tra le distan2@akm e 110 kmsono state
studiate tanto piu che in fasciasCosservano delle forti dinamiche per i due conci compres tlsstanze di
90 km e 110 km(Grafici in Appendice 8.1 LaFigura 6.3evidenza per questi due conci le aree urbanizzate
nel 1999 e gli ampliamenti delle aree urbanizzate tra il 1999 e il @9I0BUSAF Si vede che le dinamiche
siconcentrano nellapatee nt r al e del | 6 aFigara 63scdame Hohaactitiea. segnat a i n
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Figura 6.3: Aree urbanizzate nel 1999 e nuove urbanizzazioni tra iD 0 2007 nelle fasce del Pei
conci compreistra 90 km e 11&km
S e I e s T

Legenda
- Aree urbanizzate nel 1999 e nel 2007 :| Limiti tra le fasce
I ~rpliamenti delle aree urbanizzate 1999-2007 Aree delle fasce fluviali modificabili non urbanizzate
[ Urbanizzazioni scomparse 1999-2007 © FasciaA «
[ cantieri (133) 2007 FasciaB w@s
I Areaidrica (5) 2007 FasciaC s
Linee separatrici dei conci Datum: WGS84
Fonte:¢ aborazioni da dati dell 6AdbPo (fasce fluviali), de

La Figura 64 ingrandisce la zona critica individuatakigura 63 e presenta al livello DUSAW le
aree urbanizzate nel 2007eel nuove wurbanizzazioni comparse tra i
importantireti di trasporto sia stradalbvverol 6 aut o st fNapodlaAl B lalsteadacstatale SS9, che
ferroviarie. Tra il 1999 e il 2007, si osserva un ampliamento détkesirutture ferroviarie con in particolare
una nuova ferrovia che attraversddsce A e Bin comune di San Rocco al Po(@ona 2 inFigura 65). Si
tratta quindi di un opera pubblica o di interesse pubblico consentita dfil FHAl

In fascia B si rileva in comune di San Rocco al Porto la creazione di infrastrutture per la SS9 e
parcheggi per gli esercizi commerciali gia insediati nel 12e@4 1 inFigura 65). Questi aumenti in fascia
B sonoapprofonditinel paragrafo 6.5

Per quanto riguarda Kascia C oltre alla presenza di i nfrast
aree urbanizzate sembra | egata alla presenza del |
che consente unbdel evata accutigepisbriiz,i t™ dell darea p

Il consumo disuolo appare quindi particolaente elevato nel comune di San Rocco al Porto che
ricade interamentaelle fasce del PdNel 6 ambi t o d el | o Capitola Béiinfatti statcanhessa z at o
in evidenza chelitassodic esci ta dell a superficie urbanizzata

Porto tra il 1999 e il 2007 (il 36,7%) e ben maggiore del tasso di cresoitella popolazione tra il 1999 e
il 2007 (il 10,1%)(Figura 5.5.
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Figura 6.4: Aree urbanizzate nel 1999 e nuove urbanizzazioni tra il 1999 e il 2€l/fasce del Poella
zona criticadei conci compresi tra 90 km e 110 km

Legenda N

Aree urbanizzate 2007 - Cantieri (133) 2007 w®5
- Tessuto residenziale (1111, 1112, 1121, 1122, 1123) - Area idrica (5) 2007 Dl \SNGS 84
|:| Insediamenti legati alle attivita agricole (11231, 12112) | inee separatrici dei conci

:| Insediamenti industriali, artigianali e commerciali ( 12111) E Limiti delle fasce fluviali

- Impianti tecnologici (12123) Aree delle fasce fluviali modificabili non urbanizzate
- Reti di trasporto (1221, 1222) - FasciaA

- Altre coperture urbanizzate ' ' FasciaB

Ampliamerti delle aree urbanizzate 1999-2007 | FasciaC

Fonte:¢ aborazioni da dati del | 6 A didn&#e(ortpfdd 200xec2006)ldal DUSAH i ) , del
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Figura 6.5: Confronto tra le Ortofoto del 2000 e del 20@@lle zone 2 evidenziate in Figura 6.4

Zona 1 - Comune di San Rocco al Porto - Anno 2000 Zona 1 - Comune di San Rocco al Porto -Anno 2006

v B/ - 3 > o

Centro .~
commerciale

Nuove
infrastrutturazione
perla SS9
(DUSAF 1221)

4
Ampliamento dei
parcheggi per gli

esercizi commerciali

(DUSAF 12111)

}‘\:‘g Esercizi
commerciali

o~

y ,\'

)

Reti ferroviarie e gpazi accessori
(DUSAF 1222)
£

Legenda @
w4 E
E Limiti tra le fasce "

S
[ Nuove urbanizzazioni 1999-2007 (DUSAF) Datum: WGS84

Fonte:¢ aborazioni da dati del | 6 A didn&#e(ortofdtaa2800 e 2006) eudal DAIAF ) , d el
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Per quanto riguarda il concio compreso tra le distanZ8dkm e 140 km si osservano multipli
ampliamenti di insediamenti produttivi agricoli

La Figura 6.6 individua le aree urbanizzate nel 1999 nellscé&a A e B di questo concio e gli
ampliamenti avvenuti tra il 1999 e il 2006a lbase dati individugauttavia ampliamenti della superficie
urbanizzata che in realtd non si verificano con il camtfs delle ortofoto 2000 e 20@8egnati in verde in
Figura 66). U n 6 a ndatthgliataidegli errori e incertezze delle basi égtiesentata glaragrafo 6.4

Si rilevano nondimenoin fascia B transizioni di aree agricole verso aree urbanizzate e le nuove
urbanizzazioni rilevate sono tutiesediamenti produttiv i agricoli. La Figura 6.7 riporta esempdi queste
nuove urbanizzazioniLe trasformazioni avvenute sono tutte localizzate in fascia B e sono legate alla
conduzione delle attivita agricole: sono consentite dal[PA9)].

Figura 6.6: Aree urbanizzate nel 1999 e nuove urbanizzazioni tra il 1999 e il 2€lG7fasceA e Bdel Po
nel concio compreso tra 130 km e 140°km

Legenda
I ~rcc urbanizzate nel 1999 e nel 2007 B Areaidrica (5) 2007
Ampliamenti teorici delle aree urbanizzate [ | Limititra le fasce
I ~roliamenti reali (12112 e 11231) Aree delle fasce fluviali modificabili non urbanizzate
Il Probiemi della base dati I FasciaA X
- - - - Confini comunali Fascia B w@*
. s o . . s
Linee separatrici dei conci | FasciaC Datum: WGS84

Fonte:¢ aborazioni da dati dell 6AdbPo ( f 2a09xec2006)le daVDUSAFi ) , del C

39 Con ampliamentteorici si intende ampliamenti delle aree urbanizzate rilevati canbase daticon il DUSAF e il
dato dell e f as c elnvécé vom ampliamentdadi ksilinfeddd brfpbajmenti delle aree urbanizzate
rilevati con la base dat verificati con il confronto delle ortofoto 2000 e 2006 del Geagerhazionale.
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Figura 6.7: Confronto tra le Ortofoto del 2000 e del 2006 delle zone 1 e 2 evidenziate in Figura 6.

Zona 1 - Comuni di Pieve d'Olmi e Stagno lombardo (CR) - Zona 1 - Comuni di Pieve d'OImi e Stagno lombardo (CR) -
Anno 2000 Anno 2006

Eacnia B lnsecslamentl‘
Seminativi semplici £ Mrodutti ag oL |
(DUSAF 2111) (DUSAw

12%12)

Zona 2 - Comune di Stagno Lombardo (CR) - Zona 2 - Comune di Stagno Lombardo (CR) -
Anno 2000 Anno 2006

Seminativi semplici

Insedlamentl produttivi
(DUSAF 2111)

£~ agricoli (DUSAF 12112)

Legenda

[_] Nuove urbanizzazioni 1999 - 2007 (DUSAF)
D Limiti tra le fasce Datum: WGS84

Fonte:¢ aborazioni da dati del | 6 A ddn&e(ort¢fdtca2600 e 2006) ewdal D@SAF ) , d el
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U Parte 3 (160km-190km)

Nel terzo trattalelle curvesituato nelle province di Cremona e di Mantova s i nota unodi n
tendenza: la supkicie urbanizzata si riducén paticolare per il concio @mpresdra le distanze di60 km e
170 km si rileva una diminuzione abbastanza marcp@:0 & §qd; vi € pari al-0,4%, Tvar,, os07 € pari a-
18,1% e la superficie urbanizzata di riduce di 3,61 ettari.

Svol gendo unodanal i si di ¢ adal IGeopontaleonaziomajger l¢é a@ee o r t 0
per le quali il DUSAF indica unaansizione verso aree urbanizzate o una scomparsa di aree urbanizzate é
stato messo in evidenza che:

- peritre conci nowsirilevano nuove urbanizzazigni

- per il concio compreso tra le distanze di 160 km e 170 km non si verificano in realta scomparse di
aree urbanizzate in fascia B: il DUSAffassifica due aree come aree urbanizratel999 una in
fascia A nella classe delle aree portuald: (12:
industriali, artigianali e commerciali (1211&)il DUSAF classificaqueste due areeome aree
degradate abbandonate non utilizzate e non vegetate (classe 134) nel 2007 mentre dal confronto con
le ortofoto queste aree appaiono gia essere nella classe 134 néh@0(f osservano differenze
nelle coperture di wsdel suolo da confronto tra le ortofoto 2000 e 2006)

- per il concio compreso tra le distanze di 180 km e 190rkprovincia di Mantovasi rileva invece
un casadi transizione dun area urbanizzat versola copertua agricol, ossia la transizione di una
cascina (1121) versoprati permanenti in assenza di specie arboree e arbustive (2311) in comune di
Dosolo (Figura 6.8. Questo intervento di demolizione non e tuttavia avvenuto indipendentemente
delle azioni del PAI.

Figura 6.8: Transizione di una cascina (11213) vesati permanenti in assenza di specie arboree e
arbustive (2311jn fascia Bin comune di Dosolo

Anno 2000 - Comune di Dosolo Anno 2006 - Comune di Dosolo

“Cascina
(DUSAF 11231)

¥ &

Legenda
[ ] Limititra le fasce

[] scomparsa di urbanizzazioni 1999 - 2007 (DUSAF)

s
Datum: WGS84

Fonte:é aborazioni da dati dell 8AdbPo (f a090ee006)le daVDUSAFi ) , del C
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In breve, nel tratto delle fasce A e B di sponda sinistra tra 160 km e 190 km non si rilevano
situazioni di consumo di suolo.

U Parte4(190km 1 230 km)

Nel l ul timo tratto del diternafadaverdelleariszionBpoditive dalgp o n d a
superficie urbanizzataa contenute.
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Grafico 6.1 : Andamento dgiCoeff,,,9007Nelle fasce A e B aggregate e separate lungo la sponda sinistra del Fiume Po
(fasce A e B aggregate
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Grafico 6.2: Andamentali Tvar,,,9907N€lle fasce Ae B aggregate e sepe lungo la sponda sinistra del Fiume Po

(fasce A e B aggregate
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Grafico 6.3 : Andamentali Var,y 9007 in ettari nelle fasce Ae B aggregatdeseparatéungo la sponda sinistra del Fiume Po
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Grafico 6.4: Andamentali Coeff,y, 1990n€lle fasce A e B separtate lungo la sponda sinistra del Fiume Po

Coeff urb,1999
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6.2.c - Studiodelle dinamichedelle aree urbanizzateelle fasce A e Hungo la sponda
destradel Po

Le analisi svoltgoer la sponda destfanno riferimento aGrafici 6.5, 6.6, 6.7 e 68 (pp. 176173)che
riportanogli andamenti lungo la spondiestradel Fiume Po per le fasce A e B aggregate e separate di

P C 0 & bodr, TVarmegor€ di Vagp ggor€ di Coeffip oo

Si osserva ddbrafico 6.5che i valori deip C 0 &, §od7 rimangonabassi nelle fasce A e B di sponda
destra ossia inferiori al 0,5%. Si rilevano invece valori riléivein Tvar,y o907 dal Grafico 6.6 Infatti, ad
eccezione del concio compreso tra le distanze di 60 km e 80 km, i valori di{zeeffiangono molto bas
in fascia A ossia inferiori al 2% e bassi in fascia B ossia inferiori alGeafico 6.8): anche se | 6e
del consumo di suolo é limitata i tassi di variazione della superficie urbanizzata possono assumere valori
elevati.

Sono state individuattre parti nelle curve caratterizzate nella trattazione successiva.
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U Parte 1 (30 kmi 80 km)

In questa prima parte che ricade in Provincia di Pavia, si rilevano dinamiche maggiori rispetto alla
sponda si ni styésempraéferoreld®,1%pi@ spentdd sinistrar le fasce A e B aggregate,
supera il 0,1% per | a sponda destra per tregwconci
con tuttavia un tasso di var i azi lasuperfcieiurbanizzatandi e n u t
partenza e gia di estensione rilevaf@eafico 6.9. Siosservdn particolare in questi due conci la comparsa
di un insediamento produttivo al limite tra i comune di San Cipriame Btradella e la comparsautia casa
di riposo e reislenza per anziani (Fondazione Conte F. Cella di Ravara) in comune di Arefiguta 6.9.

Questi due interventi erano gia avviati nel 1999 dato che il DUSAF classifica queste aree come
cantieri nel 1999si tratta quindi probabilmente di interventagautorizzati alla data di approvazione del
PSFFnel 1998 Nel paragrafo 6.9viene approfondito il caso della residenza per anziani in Comune di
Arena Po.

Figura 6.9: Aumenti della superficie urbanizzatafascia B di sponda destra del Po nei conci comgrasi
le distanze di 60 km e 80 km

Anno 2000 - Anno 2006 -
Comuni di San Cipriano Po e Stradella (PV) Comuni di San Cipriano Po e Stradella (PV)

-

Fascia B

* Insediamento produttivo
~ (DUSAF 12111)

N

Legenda F
l:] Ampliamenti delle aree urbanizzate 1999-2007 in fascia B (DUSAF) s.

[ Limiti delle fasce fluviali SRR TP TTE
7/ Cantieri 1999 (DUSAF 133)

Fonte:¢ aborazioni da dati dell 6AdbPo (fasce fluviali), del
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Parte 2 (170 kmi 190 km)

Come per la sponda s#tia la superficie urbanizzata tende a diminuire tra il 1999 e il 200& tra
distanze di 170 km e 190 km. Infatti, la base dati DUSAF non individua nessun intervento di nuova
urbanizzazione tra il 1999 e il 2007 per questi due conci ma invece due tnaindizaree urbanizzate verso
aree agricole in comune di Suzzara che sono staificata con confronto delle ortofoto 2000 e 2006 dal
Geoportale della Lombdia (Figura 6.1Q. Si tratta della transizione di ulascina (11213) vergaoppeti
(2241) e latransizione diun complesso dekssuto rado e nucleiforme verso seminativi semplici (2111)
Come per il caso della demolizione della cascina in comune di Ddsiglard 6.8 si trattano di interventi
indipendenti dalle azioni del PAI.

Figura 6.10: Transizioni di aree urbanizzate (11 e 12) weasee agricole (2) in fascia B in comune di
Suzzara

Anno 2000 - Comune di Suzzara Anno 2006 - Comune di Suzzara

-

" gastina : Pioppeti
. (DUSAF 11231} (DUSAF 2241
/ -

Anno 2000 - Comune di Suzzara

Tessuto residenziale
rado e nucleiforme *
(DUSAF 1122)

Seminativi semplici
(DUSAF 2111)

N
Legenda LB
Y
[ ] Limiti delle fasce fluviali 'S

I: Scomparsa di urbanizzazioni 1999 - 2007 (DUSAF) Datum: WGS84

Fonte:Elaborazioni da ortofoto del Geoportale nazionale e dal DUSAF
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Parte 3 (190 kmi 250 km)

Si rilevanoin questa parte dellcurve aumenti della superficie urbanizzata conformemente a quanto
succede per la sponda sinist@i. osservain particolare un intervento di nuove edificazione (tessuto
residenziale rado e nucleiforme)fascia Ain comune di Revergoncio compreso tra le distanze di 210 km
e 220 km) Figura 6.1). Il comune di Revere ricade interamente nelle fasce fluviali e dallo studio condotto
al Capitolo 5 i | tasso di variazione della superficie u
significativamente maggiore del tasso di variazione della popolazione che invece assume un valore quasi
nullo (il 0,5%) Figura 5.5.

Figura 6.11: Aumentodel tessuto residenziale rado e nucleiforme in fa8dia comune di Revere

Anno 2000 - Comune di Revere (MN) Anno 2006 - Comune di Revere (MN)

Tessuto residenziale
rado e nucleiforme
(DUSAF 1122)

d

N
Legenda By
WA E
s A/
D Limititra le fasce T
[ nuove urbanizzazioni 1999-2007 (DUSAF) Datum: WGS84
Fonte:¢ aborazioni da dati dell 6AdbPo (fasce fluviali), del

169



Grafico6.5: A n d a me n {,,@q07Mkilefasp€ o eeBf afigregate e separate lungo la sponda destra del Fiume Po
(fasce A e B aggregate)

0,5%
0,4% (A)
Parte 1 5
5 03% Parte 2 Parte 3
& 02% f, / \
d’ 1
3 0,1% - / / \ A
r|. il 0 \ / / V \
£ 0,0% AW -
'..2 1
D -0.1% 0 0 30 0 0 ?O 70 90 0 100 110 120 130 140 150 160 1¥vO 1?94/1 0 200 210 220 230 240 2p0
O t
%_ -0,2% \
-0,3% ¢
'014% < N N & NS N
< _ < - Z< — > >
Piemonte Pavia Emilia Romagna Mantova
. —e—Fasce A e B aggregatsponda destra
Distanza (km)
Fonte: el aborazioni da dati del |l 6 AdbPo, dell a Direzione G
(fasce A e B separate)
0,6%
0,5%
0,4% Parte 1 Parte 2 /A\ Parte 3
~ 0,3% ;:3 \
S 0,2% N
2 01% N /| / \ = A
2 0% b / / VAW, M
S 00% -4%_, — /.—/ . -
£ -0,1% 0 10— 20—30 0 0 0—70—§0 0—100—210-120130—140 150 —160—1¥0—180 0200210220 230240250
S -0.2% \ .{[
% -0,3% \ 7
-0,4% \d
-0,5% — = —— Nz J
Piemonte Pavia Emilia Romagna Mantova
. —e— Fascia Asponda destra—s— Fascia Bsponda destr
Distanza (km) : P : P P

Fonte: el aborazioni da dati del |l 6AdbPo, della Direzione G

170



Grafico 6.6 : Andamento difvar,,0907N€lle fasce A e B agggate e separate lungo la spondestradel Fiume Po
(fasce A e B aggregate)
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Grafico 6.7 : Andamento dv/ar, 0907 Nelle fasce A e B aggregate e separate lungo la spdestaadel Fiume Po
(fasce A e B aggregate)
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Grafico 6.8 : Andamento dCoeff,, gonelle fasce A e B separate lungo la spodédstradel Fiume Po

Coeff urb, 1999
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6.2.d - Sintesi delé analisi peril Po

Léanali si del | e di namiascia é e & duhgb & Posha gundi mesdwann i z z
evidenza due conci in cui la situazione appare particolagnpeabccupant@ei confronti del consumo di
suolo, ossia il concio compreso tra le distanze di 100 km e 110 km in com8aa &occo al PortaLO)
dove sono state realizzate nuove infrastrutture per le reti di trasdiedasce A e B parcheggi perdifici
commerciali in fascia B il concio compreso tra le distanzeldi0 km e 140 km(CR) dove si osserva
| 6ampl i amento di nradutteviragrisol. Inoltre,sirefdscica Gh& milévano gelle forti
variazioni della superficie urbanizzata peonci compresi tra le distanze di 100 km & kin ma anche per
il concio precedente compreso tra le distanze di 90 km e 100 km che sono state interpretate come legate alla
presenza dell o svincolo dell 8A1 noindiViduati nFiguta 6.12Gu ar d

Oltre a ampliamenti di opere autorizzate nel senso delle disposizioni débpe pubbliche o di
interesse pubblico e opelegate alle attivita agrio®) [L 19] sono stati rilevataumentireali in fascia A e B
nella classe del tessuto residenzial@DUSAF 11) degli impianti produttivi artigianali, commerciali
(DUSAF 12111), e degli impianti di servizi (DUSAF 121228e gli interventiriportati in Figura 6.9 e
avvenutial confine tra i comuni di San Cipriano Po e Stiadgnsediamento produttivDUSAF 12111) e in
comune di Arena Po (residenza per anzi2ldSAF 12122) erano probabilmente stati autorizzati alla data di
approvazione del PSFEerano cantieri nel 1999) | danal i si degl i al tri cas
urbanizzata richiede uno studio approfonditopAtagrafo 6.5vieneesaminato il casotlel 6 amp |l i amen't
parcheggin fascia Bper il centro commerciale iBomune di San Rocco al Porto (Zona IFigura 6.5 e
della realizzazione della residenza peziani in Comune di Arena Po

Figura 6.12: Individuazione dei conci critici per il Po
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6.3 - Studio delle variazioni AAT T A AOAA OOAAT EUUAOGA TAIITA
6.3.a-Inquadramentot er r i t ori al e per |1 60gli o

Ladinamia delle aree urbanizzate é stata studiadlle fasce fluviali lungb 6 O gHe iattvaversa
tutte e tre le zone di quota e le Pragrdi Brescia, Bergamo, Cremona e Mantova. In particolare, nella zona
di pianura e di collina | e fasce A e B ricadono i

del | 60glio Sud). La fascia C r ienzaodreil Fiumet Meliaadnea t e

!
distanza di 150 km e in modo parziale dalla distanza di 150 km fino alla confluenza con il Fiume Po.

Al fine di aiutare all oéinterpretazione dell
del | 6 OglP99 e il 2007 asi piedishtratto delle fasce A e Bggetto del primo PSFF ossia il tratto per

il gual e i wvincoli per | 6uso del suol o nelddlle f as:c¢
confl uenza c¢on isbnedliePbcbnae inflividnato iféigurb @13 mmi s

e t

Figura 6.13: Tratto delle fasce A e B deiume Oglio oggetto del primo PSFF
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La Figura 6.14catografa le fasce del Po e i vari cori¢iene anche evidenziato il concio compreso
tra le distanze di 135 km e 145 km che caineedraal paragrafo 6.3.cha subito delle forti dinamiche delle
aree urbanizzate in sponda destra tra il 1999 e il 2007.

Figura 6.14: Fasce fluviali ddl 6 O g telinmtazione dei conci
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Fonte:é abor azi oni d della Bieezione Geretale BeAitbio R drpanistedstat
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6.3.b - Studiodelle dinamichedelle are urbanizzat@elle fasce A e Bungo la sponda
sinistradell ©glio

| Grafici 6.9, 6.10 e 611 (pp. 180-182) riportano gli andamenti lungo la sponsiaistra del Fiume
Oglio per |l e fasce A e ,BwsoATgals.R,g di Vag, o6, Pergupsterciavie,e  d i
che presentano tuttetre andamenti similisono state messe in evidenza due parti distinte: una prima parte
che preseta forti dinamiche delle aree urbanizzate e una seconda parte dove le dinamiche sono pit moderate.

Dal Grafico 6.12(p.183), si osserva che i valori deoefficiente di copertura urbanizzata nel 1999
superano la soglia del 5% in fascia A in montagna epllina e superao la soglia del 10% in fascia B in
montagnadovesi rilevano anché& dinamiche delle aree urbanizzaié elevate

Nella trattazione sicessivee statasvolta n 6 anal i si del |l e dinamiche de
parti evidenzate per le curve.

0 Parte 1: 20 kmi110 km (ad esclusione del tratto compreso tra 70 km e 90 km dove & presente il
|l ago doél seo)

Si rilevano nellgparte montanae nel primo concio della zona di piandeati dinamiche delle aree
urbanizzate. Per il primconcio compreso tra le distanze di 20 km e 30 km il tasso di variazione é addirittura
pari a 458% (non é riportato f@rafico 610 essendo fuori scalall che & dovuto a un ampliamento di un
insediamento produttivo agricolo in fascia B in comune di @oigura 6.15. Dal Grafico 6.9si vede che

tred e i cinque conci di montgeprsa@ p@mmetrti omd | 94 1%0r iIAna
per le fasce separate ci si accorge che complessivamente (ad eccezione del concio compresanza b dis
40 km e 50 km) i tassi di vari azi ogpdvag,e Vd,gsonsuper f

maggiori infascia Brispetto alla fascia A dove la pericolosita & piu elevat&igura 6.15viene riportato a
titol o dimpliansestongi iuro imgiadt@ tecnologico in comune di Costa Volpowmmune che
ammette una classe di criticita di grado 4 per le aree urbanizzate per entrambi le fasce A e B (classi di
criticita definite alparagrafo 5.3: gli impianti tecnologici essendo gsi sempre di interesse pubblico, si
assume che questo intervento sia consentito dalle disposizioni del PAL.

Anche periil primo tratto della zona di pianura, a livello del concio compreso tra le distanze di
100 km e 110 km si rilevanaumentiteorici rilevantidella superficieurbanizzatan fascia A Tuttavia, il
confronto delle ortofoto 2000 e 2006 per le aree teoricamente in transizione verso aree urbanizzate non ha
messo in evidenzaumentireali della superficie urbanizzata: le dinamiche appaioneatta nulle in questo
concio.

177



Figura 6.15. Aumentidelle aree urbanizzate tra il 1999 e il 200&lle fasce A e Bn sponda sinistra
del |l 60glio in montagna

Fonte:é abor azi oni da cedlaviali), defl @ebportala dabidhae (¢rtbf@cs2000 e 2006) e dal DUSAF
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