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Abstract

Abstract

Il lavoro di ricerca si allinea a gran parte deie mi trattat.i dal AREUROPE/#
PROCUREMENT DI RECT I ¥nBerisceE nePcBniestadel @rogetto INNOVance che punta a
creare il primo database nazionale per il mondo delle costruzioni. Gli obbiettivi della presente tesi si
possono riassuene nei due punti seguenti:

- Identificazione di un processimtegrato chepossatrarre massimo vantaggia a ihflagiruttura

offerta dal progetto INNOVance
- lllustrazionedicomé e attual i t ec nolsofywareBIMbd menchteiescapadr a b i |
integrarsi nel processo identificato.

Proprio le tecnologie BIM rappresentano, infatti, la strada per rimuovere o quantomeno limitare le
inefficienze tipiche del settore edilizio nonch®
gestime del costruito. La creazione di cataloghi utilizzabili in un contesto BIM permetterebbe, infatti, la
semplificazione e standardizzazione del processo con una conseguente razionalizzazione dei flussi
informativi che legano tra loro le fasi e i differeatiori coinvolti. Mezzo imprescindibile per un corretto e
completo passaggio dell dédinformazione  rappresen:
standard IFC, formato aperth idterscambio riconosciuto a livello internazionale. Per fiagoquindi
| 6i nt e gr aragetmtoum metado di assegnazione e di gestione degli attributi agli oggetti BIM
medi ante unbéapplicazione in grado di connettere |
tale informazione interoperabile Gr azi e al |l 6utilizzo di guest.i stru
Building Information Modelling and Management, tramite cui sarebbe possibile favorire il mercato e
migliorare la qualita del processo, identificando responsabilita e riducentii® zpree progettuali non chiare
o non definite, spesso sedi di corruzione, costi aggiuntivi e scarsa qualita, in modo tale da rispondere a pieno
alla richiesta europea di trasparenza.
A titolo di esempio nella presente trattazione si e utilizzato il sistema tecnologico strutturale in quanto
rappresenta uno dei piu complessi aspetti da gestire a partire dalla metaprogettazione per arrivare alla
costruzione fino alla dismissione. In padiare si & affrontato il tema delle strutture gettate in opera, essendo
guell 6ambito che prevede il mi nor grado di prefat
gualitativo, al maggior tempo di esecuzione, alle maggiori difficolta diigiomne, nonché a qualita di
materiali piu eterogenea e quindi meno controllata, ad un maggior rischio associato ad errori realizzativi di
di fficile controllo (ad esempio | a posa delle arm

errori.



Abstract

Abstract
The research covers most of the topics of the "EUROPEAN UNION PUBLIC PROCUREMENT

DIRECTIVE (EUPPD)" and fits into INNOVance project that aims to create the first national database for
the construction industry. Tre@msof the thesis canébsummed up in the following two points:

- Identification of an integrated design process that takes maximum advantage from the infrastructure

provided by the INNOVance project
- llustration of how currentinteroperability technologies ari8lM software are integratel into the
identified process.

BIM technologies are the way to remove or limit the typical inefficiencies of the construction industry and
representan innovation resource for the production process and for the management of the built
environment. The creation of catalogues useable in a BIM environment would allow the process
simplification and standardization with a consequent rationalization ofmatmn flows between the
different phases and actors. For a correct and complete exchange of information are necessary the
interoperable technologies, such as the IFC standardpem international and standardized specification
for BIM. To promote thantegration has been identified a method of allocation and management of objects
attributes by an IT tool that can connect catalogues information and IFC to make the infoaxctiamnged
and shared. Thanks to the use of the mentioned tools, outlinepan@am ch named ABui | di
Model ling and Management o, through it would be po
the process. It also allows to identify responsibility and reduce unclear or undefined design areas, often sites
of corruption, additional costs and poor quality, in order to respond to the European request for transparency.
In the present research as example has been used the structures because it is one of the more complex aspec
to manage from the metkesign to tb construction up to demolition. In particular, has been analysed the
issue of the concrete structures cast in situ, because is the area which provides a lesser degree of
prefabrication. As a consequence is nest of lower quality control, of higher timesadtion, of higher
difficulty of prediction, of more heterogeneous quality of materials and therefore less controlled, of higher
risk associated with realization errors (for example, the laying of reinforcement bars) and of higher costs in

case of resoitions of such errors.
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| ntroduzione
I 15 gennaio del 2014 ilparlamentoEur op e o h a Ewgpgam @nioa tPablic| 6

Procurement Directive (EUPPD), la direttiva sugli appalti pubblici. Questo testo di 593 pagine
rappresentandnnovaziondn quanto spinge le amministrazioni pubbliche dei 28 stati membri a
utilizzare strumenti elettronici negli appabubblici entro il 2016 Per introdurre al meglio il
progetto di tesi si € deciso di citare il decreto, tradotto in lingua italiana, in quelle parti che
spiegano con assoluta semplicita e chiarezza il motivo per cui si e ritenuto utile sviluppare |l

lavoro di ricerca:

L'aggiudicazione degli appalti pubblici da o per conto di autorita degli Stati membri deve
rispettare i principi del trattato sul funzionamento dell'Unione europea (TFUE) e in particolare
la libera circolazione delle merci, la liberta diatiilimento e la libera prestazione di servizi,
nonché i principi che ne derivano, come la parita di trattamento, la non discriminazione, il
mutuo riconoscimento, la proporzionalita e la trasparenkattavia, per gli appalti pubblici

con valore superiore ana certa soglia € opportuno elaborare disposizioni per coordinare le
procedure nazionali di aggiudicazione degli appalti in modo da garantire che a tali principi sia
dato effetto pratico e che gli appalti pubblici siano aperti alla concorrenza.

Le ammiistrazioni aggiudicatrici dovrebbero avvalersi di tutti i possibili mezzi a loro
disposizione ai sensi del diritto nazionale per prevenire le distorsioni derivanti da conflitti
d idteresse nelle procedure di aggiudicazione degli appalti pubblici. Tra igpestbbero

rientrare le procedure per individuare, prevenire e porre rimedio a cordliiteresse.

La decisione 94/800/CE del Consiglio ha approvato in particolare l'accordo sugli appalti
pubblici concluso nell'ambito dell'Organizzazione mondiale a@hmercio ("AAP"). Scopo
dell’AAP ¢ stabilire un quadro multilaterale equilibrato di diritti e doveri in materia di appalti

pubblici per liberalizzare ed espandere il commercio mondiale.

| mezzi elettronici di informazione e comunicazione possono seam@ifnotevolmente la
pubblicazione degli appalti e accrescere l'efficacia e la trasparenza delle procedure di appalto.
Dovrebbero diventare la norma per la comunicazione e lo scambio di informazioni nel corso
delle procedure di appalto in quanto aumentamrmemente le possibilitd degli operatori
economici di partecipare a procedure d'appalto nell'ambito del mercato interno. A tal fine,

opportuno introdurre I'obbligo di trasmissione di bandi e avvisi per via elettronica e I'obbligo
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di rendere disponibilin forma elettronica i documenti di gara nonché, trascorso un periodo di
transizione di trenta mesi, I'obbligo della comunicazione integralmente elettronica, ossia la
comunicazione tramite strumenti elettronici, in tutte le fasi della procedura, comfaesa
trasmissione di richieste di partecipazione e, in particolare, la presentazione (trasmissione per
via elettronica) delle offerte. Gli Stati membri e le amministrazioni aggiudicatrici che lo
desiderino dovrebbero mantenere la facolta di introdurre neiuiéi avanzate. Occorre altresi
precisare che il ricorso obbligatorio a mezzi di comunicazione elettronici ai sensi della presente
direttiva non dovrebbe tuttavia obbligare le amministrazioni aggiudicatrici a effettuare il
trattamento elettronico delle @ffte, né a procedere alla valutazione elettronica o al
trattamento automatizzato. Inoltre, ai sensi della presente direttiva, I'obbligo di ricorrere a
mezzi di comunicazione elettronici non dovrebbe riguardare alcun elemento della procedura di
appalto pubbco dopo l'aggiudicazione dell'appalto né la comunicazione interna nell'ambito

dell'amministrazione aggiudicatrice.

Si possono presentare casi eccezionali in cui le amministrazioni aggiudicatrici dovrebbero
essere autorizzate a non usare mezzi di coragitine elettronici qualora non usare mezzi di
comunicazione elettronici sia necessario per tutelare la natura particolarmente sensibile delle
informazioni. Occorre precisare che qualofaso di strumenti elettronici non comunemente
disponibili potesse daife il necessario livello di protezione, tali strumenti dovrebbero essere
utilizzati. Tale caso potrebbe ad esempio verificarsi quando le amministrazioni aggiudicatrici

richiedono l'uso di appositi mezzi di comunicazione sicuri ai quali esse offronsacces

Formati tecnici o processi e standard di messaggistica diversi tra loro potrebbero ostacolare
I'interoperabilita non solo all'interno degli Stati membri, ma soprattutto anche tra gli Stati
membri. Per esempio, per partecipare a una procedura d'appaltai € permesso o richiesto
l'uso di cataloghi elettronici, ossia un formato per la presentazione e organizzazione delle
informazioni comune a tutti gli offerenti che si presta al trattamento elettronico, gli operatori
economici sarebbero obbligati, imancanza di standardizzazione, ad adattare i propri
cataloghi a ciascuna procedura d'appalto, con la conseguenza di fornire informazioni molto
simili tra loro in diversi formati a seconda delle specifiche dellamministrazione aggiudicatrice
interessata. Lastandardizzazione dei formati del catalogo aumenterebbe pertanto il livello di

interoperabilita e I'efficienza e ridurrebbe anche lo sforzo richiesto agli operatori economici.

E opportuno che, allatto di esaminare se sia necessario assicurare o auenentar

l'interoperabilita tra diversi formati tecnici o standard di elaborazione dei dati e di
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messaggistica rendendo obbligatorio I'uso di standard specifici e, in caso di risposta positiva,
all'atto di decidere quali standard imporre, la Commissione tengamnassimo conto i pareri

dei soggetti interessati. Dovrebbe anche esaminare in quale misura un determinato standard é
gia stato usato nella pratica dagli operatori economici e dalle amministrazioni aggiudicatrici e
come ha funzionato. Prima di rendere obhbtorio l'uso di eventuali particolari standard
tecnici, la Commissione dovrebbe anche esaminare accuratamente i costi che cio potrebbe
comportare, in particolare in termini di adeguamento a soluzioni esistenti in materia di appalti
elettronici, compreseel infrastrutture, I'elaborazione o il software. Se gli standard interessati
non sono elaborati da un organismo di normalizzazione internazionale, europeo o nazionale,
essi dovrebbero soddisfare i requisiti applicabili agli standard TIC di cui al regolamgHE)

n. 1025/2012 del Parlamento europeo e del Consigliol.

Si assiste al costante sviluppo di nuove tecniche di acquisto elettronico, ad esempio attraverso
cataloghi elettronici. | cataloghi elettronici sono un formato per la presentazione e
organizzazine delle informazioni in un modo comune per tutti gli offerenti e che si presta al
trattamento elettronico. Le offerte presentate in forma di foglio elettronico potrebbero essere un
esempio. Le amministrazioni aggiudicatrici dovrebbero poter esigereoggtiaklettronici in

tutte le procedure disponibili ove sia richiesto l'uso di mezzi di comunicazione elettronici. |
cataloghi elettronici consentono un aumento della concorrenza e dell'efficacia della commessa
pubblica, in particolare in termini di risparidi tempo e denaro. Occorre tuttavia stabilire
alcune norme in modo che il loro utilizzo avvenga nel rispetto della presente direttiva e dei
principi di parita di trattamento, di non discriminazione e di trasparenza. Di conseguenza, I'uso
dei cataloghi etttronici per la presentazione di offerte non dovrebbe comportare la possibilita
che gli operatori economici si limitino alla trasmissione del loro catalogo generale. Gli
operatori economici dovrebbero continuare a dover adattare i loro cataloghi gernpalia
procedura d'appalto specifica. Tale adattamento fa si che il catalogo trasmesso in risposta a
una determinata procedura d'appalto contenga solo prodotti, lavori o servizi che secondo gli
operatori economici, previo esame attivo, corrispondono a wuarrichiesto
dall'amministrazione aggiudicatrice. In tal modo dovrebbe essere consentito agli operatori
economici di copiare informazioni contenute nel loro catalogo generale, ma non dovrebbe

essere permesso loro di presentare il catalogo generale in qjtzlet

Inoltre, se vengonmfferte garanzie sufficienti per assicurare la tracciabilita, la parita di
trattamento e la prevedibilita, le amministrazioni aggiudicatrici dovrebbero avere la facolta di

elaborare offerte per acquisti specifici sulla base di cataloghi elettronici pestethente
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trasmessi, in particolare se la concorrenza e stata riaperta nell'ambito di un accordo quadro o

se viene utilizzato un sistema dinamico di acquisizione.

In linea con i requisiti delle norme in materia di mezzi di comunicazione elettronici, le
amministrazioni aggiudicatrici dovrebbero evitare ostacoli ingiustificati all'accesso degli
operatori economici alle procedure di appalto in cui le offerte devono essere presentate in
forma di cataloghi elettronici e che assicurano il rispetto dei principnegali di non

discriminazione e di parita di trattamento.

| mezzi di comunicazione elettronici sono particolarmente idonei a sostenere pratiche e
strumenti di centralizzazione delle committenze grazie alle possibilita da essi offerte per il
riutilizzo eil trattamento automatico dei dati e per la riduzione dei costi legati all'informazione

e alle transazioni. L'uso dei mezzi di comunicazione elettronici deve pertanto, come prima fase,
essere reso obbligatorio per le centrali di committenza e, al temmsostdavorire la
convergenza delle pratiche in tutta I'Unione. A cid dovrebbguire I'obbligo generale di
utilizzare mezzi di comunicazione elettronici in tutte le procedure di appalto, dopo un periodo

di transizione di trenta mesi.

Al fine di rendered procedure piu veloci e piu efficaci, i termini per la partecipazione alle
procedure d'appalto dovrebbero essere quanto piu brevi possibile, senza creare indebiti
ostacoli all'accesso di operatori economici di tutto il mercato interno, in particolare &I.

E pertanto opportuno tenere presente che,fissare i termini per la ricezione delle offerte e
delle domande di partecipazione, le amministrazioni aggiudicatrici dovrebbero tener conto, in
particolare, della complessita dell'appalto e del tempaessario per preparare le offerte,
anche se cido comporta la fissazione di termini piu lunghi rispetto a quelli minimi previsti dalla
presente direttiva. Il ricorso a mezzi elettronici di informazione e comunicazione, in particolare
la piena disponibilita kettronica per operatori economici, offerenti e candidati dei documenti
relativi all'appalto e la trasmissione elettronica delle comunicazioni, comporta d'altro canto
maggiore trasparenza e risparmi di tempo.

Occorre inoltre prevedere che le amministrazi@ggiudicatrici non debbano richiedere
documentazioni ancora aggiornate di cui gia dispongono da precedenti procedure d'appalto.
Tuttavia occorre altresi provvedere affinché le amministrazioni aggiudicatrici non debbano
affrontare, in tale contesto, onesproporzionati in materia di archiviazione e fascicolazione.

Di conseguenza, l'attuazione di tale obbligo dovrebbe essere applicabile unicamente quando

sara obbligatorio il ricorso a mezzi di comunicazioni elettronici, dal momento che la gestione
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elettrorica dei documenti facilitera notevolmente tale compito per le amministrazioni

aggiudicatrici.

Gli Stati membri provvedono affinché tutte le comunicazioni e gli scambi di informazioni di cui
alla presente direttiva, in particolare la trasmissione in vigetebnica, siano eseguiti
utilizzando mezzi di comunicazione elettronici in conformita con quanto disposto dal presente
articolo. Gli strumenti e i dispositivi da utilizzare per comunicare per via elettronica, nonché le
relative caratteristiche tecniche,ahno carattere non discriminatorio, sono comunemente
disponibili e compatibili con i prodotti TIC generalmente in uso e non limitano l'accesso degli
operatori economici alla procedura di aggiudicazione. In deroga al primo comma, le
amministrazioni aggiudgtrici non sono obbligate a richiedere mezzi diomunicazione
elettronici nella procedura di presentazione nelle seguenti situazioni:

a causa della natura specialistica dell'appalto, I'uso di mezzi di comunicazione elettronici
richiederebbe specifici struamti, dispositivi o formati di file che non sono in genere disponibili

0 Nnon sono in genere gestiti dai programmi comunemente disponibili;

i programmi in grado di gestire i formati di file adatti a descrivere le offerte utilizzano formati

di file che non pssono essere gestiti mediante altri programmi aperti o generalmente
disponibili ovvero sono protetti da licenza di proprieta esclusiva e non possono essere messi a
disposizione per essere scaricati 0 per farne un uso remoto da part@roeiiiistrazione
aggiudicatrice; l'utilizzo di mezzi di comunicazione elettronici richiederebbe attrezzature
specializzate per ufficio non comunemente disponibili alle amministrazioni aggiudicatrici;

i documenti di gara richiedono la presentazione di un modello fisico o in scala ridotta che non
puo essere trasmesso per mezzo di strumenti elettronici. Riguardo alle comunicazioni per le
quali non sono utilizzati mezzi di comunicazione elettronici ai s#gissecondo comma, la
comunicazione avviene per posta o altro idoneo supporto ovvero mediante una combinazione di

posta o altro idoneo supporto e mezzi elettronici.

In deroga al primo comma del presente paragrafo, le amministrazioni aggiudicatrici mon so
obbligate a richiedere mezzi di comunicazione elettronici nella procedura di presentazione
nella misura in cui l'uso di mezzi di comunicazione diversi dai mezzi elettronici € necessario a
causa di una violazione della sicurezza dei mezzi di comunieagietironici ovvero per la
protezione di informazioni di natura particolarmente sensibile che richiedono un livello
talmente elevato di protezione da non poter essere adeguatamente garantito mediante l'uso

degli strumenti e dispositivi elettronici che sogeneralmente a disposizione degli operatori
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economici 0 che possono essere messi loro a disposizione mediante modalita alternative di

accesso ai sensi del paragrafo 5.

4. Per gli appalti pubblici di lavori e i concorsi di progettazione, gli Stati meémbssono
richiedere I'uso di strumenti elettronici specifici, quali gli strumenti di simulazione elettronica
per le informazioni edilizie o strumenti analoghi. In tali casi, le amministrazioni aggiudicatrici
offrono modalita alternative di accesso, comevisto al paragrafo 5, fino al momento in cui
tali strumenti divengono generalmente disponibili ai sensi del paragrafo 1, primo comma,

secondo periodo.

5. Le amministrazioni aggiudicatrici possono, se necessario, prevedere I'uso di strumenti e
dispositiv che in genere non sono disponibili, purché le stesse offrano modalita alternative di
accesso.

Si ritiene che le amministrazioni aggiudicatrici presentino adeguate modalita alternative di
accesso nelle seguenti situazioni:

se offrono gratuitamente un acs® completo, illimitato e diretto per via elettronica a tal
strumenti e dispositivi a decorrere dalla data di pubblicazione dell'avviso, conformemente
all'allegato VIII, o dalla data di invio dell'invito a confermare interesse. Il testo dell'avviso o
del'invito a confermare interesse indica l'indirizzo internet presso il quale tali strumenti e
dispositivi sono accessibili;

se assicurano che gli offerenti che non hanno accesso agli strumenti e ai dispositivi in
guestione o non hanno la possibilita diestérli entro i termini pertinenti, a condizione che la
responsabilita del mancato accesso non sia attribuibile all'offerente interessato, possano
accedere alla procedura di appalto utilizzando credenziali temporanee elettroniche per
un'autenticazione provsoria fornite gratuitamente online; oppure

se offrono un canale alternativo per la presentazione elettronica delle offerte

Per garantire l'interoperabilita dei formati tecnici nonché degli standard di elaborazione dei
dati e di messaggistica, in parti@zke in un contesto transfrontaliero, alla Commissione é
conferito il potere di adottare atti delegati a norma dell'articolo 87 per stabilire l'uso
obbligatorio di tali standard tecnici specifici, in particolare per quanto riguarda l'uso della
presentazioneper via elettronica, i cataloghi elettronici e le modalita di autenticazione
elettronica, solo se gli standard tecnici sono stati testati e hanno dimostrato un'utilita pratica.
Prima di rendere obbligatorio I'uso di eventuali standard tecnici, la Comariesesamina

anche accuratamente i costi che cido pud comportare, in particolare in termini di adeguamento a
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soluzioni esistenti in materia di appalti elettronici, comprese le infrastrutture, I'elaborazione o

il software.

Il decretotratta dunqueargomentiqualila creazione di cataloghi elettronici, la semplificazione

e standardizzazione del processo, | 6inbheroperal
questo contesto si inserisce il lavoro di tesi che prého capitolo vertera sul progett

INNOVance, il primo catalogo nazionale italianatilizzabile in un contesto BIMche
permetterebbda semplificazione e standardizzazione del processo con una conseguente
razionalizzazione dei flussi informativi che legano tra loro le fadiliferenti attori coinvolti.

Verra poiaf f ront ato il t t&e endi padielarl férmati gualr @ IpEC,abf b mat o
aperto di interscambio riconosciuto a livello mondiale, pleemettedi risolvere problemi

relativi allacorrettatrasmissione delle informazo n i in via elettioneri ca all
fra gli stati membri. Infine si definira come BIM&M possa rientrare in tutte le fasi del

processo edilizio italiano, illustrandone le potenziadittome questo rappresenti importante

mezzo di evolaione per laprogettazione programmazione, organizzaziome gestione. In

questo senso non ci si pud quitidiitare a definirlo un semplice passaggio d@AD 2Do al

AMODELLO 3D0 mala strada per rimuovere o quantomeno limitare le inefficienze tipiche del
settore edilizio nonch® una risorsa per | 6inno
costruita Tutto cid, come viene richiesto dal decreto stesso, per favorire il mercato, la sua
trasparenza e migliorarne la qualdalle costruzioni Trattandsi altresi di un argomento di

ampi o spettro che si riper cuot ed sfruitaretcommet o i | o
esempio il sistema tecnologico dediigutture.Questo settore presenta un gran numero di aspetti

da gestire a partire dalle fasiiZiali della progettazione per arrivare alla costruzione fino alla
dismissione. In particolare si & affrontato il tema delle strutture gettate in opera, essendo
guell 6ambito che prevede il mi nor grado di pre
soggetto al minor controllo qualitativo, al maggior tempo di esecuzionanatigiori difficolta

di previsione nonché a qualitaidnateriali piu eterogenea guindi meno controllata, ad un

maggior rischio associato amtrori realizzativi di difficile controllo (ad esempio la posa delle

armature) e a maggi or.i onerrroinel | 6eventual it ™ ¢



Capitolo 1

1. Progetto INNOVance

1.1. Obbiettivi del progetto

Il progetto INNOVance punta a creare la prima banca dati nazionale contenente tutte le
informazioni tecniche, scientifiche, economiche utili alla filiera delle costruzioni. Il sistema
favorir”™ | 6i nt e gr aprocesson eostrdtiivo geretintinare le incenopoegsmni t i del
che generano inefficienze.
Per raggiungerei propri obbiettivi, INNOVance e i suoi partner, puntano a sfruttare tre
principali mezzi tecnici:

1 uncodice univoco per prodotti, servizi, attivita e risorse impiegate;

1 una scheda tecnica standardizzata che metta in relazione gli attori del processo edilizio;

1 un portale WEB che permetta agli utenti di usufruire delle informazioni codificate in

ogni fasedella produzione ediliziél)

N e bBrhbito di questo progetti colloca la presente ricerodeditaalla creazione delle schede
tecniche relative gbrogettostrutturale  Q wlente wvebrannanalizzatee d i | | ungetno at e al |

di questo capitolo.
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Capitolo 1

1.2. Struttura e obbiettivi delle schedetecnicheINNOV ance

Alla base del progetto INNOVance esiste una precisa gerarchizzazione, funzionale alla
standardizzazione del processo, che va verso la semplificazione di titteiié che servono a

portare a compnento una qualsiasi operapiofessionistii partner, i ricercatori e chiunque

cooperi nel progetto punta a creare uno strumento che porti alla massimizzazione della qualita

del |l 6opera in tuisconoLa ¢geami ni appuhtodefiadaobbi
solo di INNOVance ma della progettaziordglla programmazione della produzione.

In particolare laquali = d e i pr od csegteila dpettiva CEEH89/d06 bui prododti da
costruzione, eécepita con il DPR 246/93. Questo decreto regola la fornitura e definisce i criteri

su cui si basa il controllo dei materiali e dei prodotti che vengono impiegati nel mondo delle
costruzioni. Ogni prodotto quindi viene commercializzato previa verificataditan con diverse

modalita legislative. In dipendenza del livello di prova, si ottiene un prodotto di minore o
maggiore qualita. Per questo si mira ad ottenere un numero di prodotti di maggiore qualita che
prevedano Marcatura CE e certificati rilagcida enti Europei accreditatin modo tale da

allargare il mercato Italiano. Per quanto riguarda, invece, atgaso edilizio, secondo la

ISO9001: 2000, rappresenta uno dei punti fondamentali per ottenere una gestione dei processi
orientati alla qualita, awsiderato come un iter decisionale a ciclo chiuso in cui si susseguono le
operazioni d'ideazione, produzione e controllo. Gli attori del processo edilizio sono i
professionisti singoli 0 associati, i vari specialisti, i produttori, i fornitori, le imptageybblica

Ammi ni strazione, il commi t t entlldivellodibquatit®ent e f i na
dettato dalla capacit™ di gestire il passaggi o
perdite, disciplinando attraverso procedungerative le modalita di relazione tra le parti

coinvolte nelle varie fasimapermettendo ad ogni collaboratore di poter partecipare attivamente

all 6obbi et t i Affinchédum Iplo@ssoqdi eostruzioiie possa ritenersi efficace ed
adeguatptale dapoter pianificare, prevedere, gestire e controllare i risud&tprodotto finale

deve dotarsi di un sistema qualita. La gestione delle risorse umane, delle conoscenze, delle
informazioni interne ed esterne, delle tecnologie utilizzate, degli insegtiaritavati dalle

esperienze precedenti € tale da prevedere che ogni contributo apportato da un collaboratore sia
discusso in riunioni periodiche innescando un processo dimptanieme del sistema qualita.

Infine la qualita nella progettazione, cometigrato nel Codice degli Appalti Pubblici relativi a

Lavori, Servizi e Forniture (Decreto Legislativo 163/06), non pud prescindere dal vaglio di

al cuni aspetti i nerent.i i progetto come | a qu
progettuale edel | a qualit?” tecnica intendendo con I

progettazione comunque deve quindi sempre comprendere la qualita dell'opera e la rispondenza
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Capitolo 1

alle finalita relative, la conformita alle norme ambientali e urbanistiche, il soddisfat dei
requisiti essenziali.

Proprio|l 6 o prisuttasesserel 6 a p i c sruttwdaedi INMOVance. Al disotto d questa
possiamo immaginare, secondo upeecisa gerarchia, ambiti funzionali, spazi, sistemi
assemblati e elementi in opera che si ottengdaoattivita dipendenti daisorse umane,

attrezzaturee prodotticome si evince in Fig. 1.1

PRODOTTI DA
COSTRUZIONE |

Fig. 1.1 La gerarchia INNOVance

Come dettoguesta gerarchia deve tramutarsi in schede tectfiici®onali al processo delle

costruzioni. Nella seguente trattazione ci snieressati in particolare della definiziodelle

schede tecniche di prodotti, elementi in opera e sistemi assemblathéld o ssi er ,del | 6op
rel ati vi alaedambi to struttur

In un piu ristretto raggruppamento, rispetto al piu grande sistema del dalebsseede che

vanno dal prodotto al sistema assemblato smréettamente visualizzabili come aistruttura

ad alberocontenente informazioni teimme. Piu prodotti costtuisconoun demenb in opera e

dal 6 u n di guesi ultimi ottengo un sistema assemblat@Quest 6ul ti mo i | I
rappresenta la massima espressione techologica oltre il quale si configurano spazi ed ambiti
funzional. che .Sipgteintdwi scocoomeo elséeonpdaroa i | Si st emé
per comprendere al meglié le f f i df questa geaarchizzazionde possiamo averdiverse

tipologie con funzioni differenti (chiusura, partizione, etc.a i@ composizione djuesticon
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Capitolo 1

due sistemifisdaiod mi da un luogo e non un nuovo oggetto costrutttem caratteristiche
proprie
Per | 6i d edaltonténutalelascheda cnicai e utilizzata la norma UNI 11337:TS1
che fornisce il metodo per denominare e codificare univocamente tuttthe@ppartiene al
mondo delle costruzion. n parti col are stabilisce i criteri
descrizione di:

- opere, interminid i edi fici ed opere doOoingegneria ciyv

di risultanze di una o piu attta;
- attivita, in termini di lavori, forniture e servizi, come aggregazione organizzata di una o
piu risorse;

- risorse, in termini di uomini, attrezzature e prodotti.
La presente norma uniforma i principi attraverso i gégdbssibile riconoscere in modaivoco
un qualsiasi soggetto, oggetto, o azione della filiera delle costruzmmprendendone la natura
e le specifiche caratteristiche, attraverso una "informaziche" sia normalizzata nella sua
strutturazione, condivisa nei contenuti e interopeeatdiformato.
Questo passaggiorisulta fondamentale in quam al |l a base dell a standar
tentativo di creee un linguaggio unico di dialogo tra tutte le compagini del mondo delle
costruzioni per septificare il processa ridurre le incomgensioni. Il settore delle costruzioni,
infatti, vive da sempre una incertezza di linguaggio e comprensione tra i differenti soggetti che,
a vario titolo, vi intervengono. Vocaboli arcaici o addirittura dialettali si intersecano con parole
straniere o temnini scientifici, 0 normativi, senza soluzione di continuitheando spesso
fraintendimenti ed incomprensioni, in un clima di incertezazegae che penalizza il sisteraa
lo sovraccarica di costi indotti (per tempi morti, rifacimenti, contenziosi, .eda.)costo di
1.000 U dedicato alla progettazione comporta
sistema comunicativo tra i soggetti che, da quel progetto, verranno ad essere interessati. |l
progetto, nella sua attuale forma, € la simbologia camdi una moltitudine di linguaggi
differenti, espressione di una sola lingua, purtroppo male, o semplicemente differentemente,
compresa. LO6i denti ficazione uni voca di ogni pr odoa
sintetizzabile inrmue delolt&edicloi Aicad)i crei caurbra” al
sistema permettendo nel contempo piu rapide ed efficaci operazioni di verifica e controllo,
direttamente sulla produzione da parte dell 6i m
esempio, déa committenza pubblica, che grande giovamento potrebbe trarre da un sistema
organico cosi composto (verifica e validazione dei progetti, controllo in cantiere, accettazione

forniture, riduzione del contenzioso, ec€2)
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Capitolo 1

SOSTENIBILITA™:

COMMITTENZA

RISPARMIO ENERGETICO, SICUREZZA SUL LAVORO

CODIFICA UNIVOCA, SEMANTICA CONDIVISA
PROGETTISTI

IMPRESE DI

COSTRUZIONI

e

£
-

PRODUTTORI
COMPONENTI

=

T
EERE" TEEEESEESEES

L L

BANCA DATI DELLE 2

COSTRUZIONI

INTEROPERABILITA’

Fig. 1.1 Linguaggio comune tra gli attori del processo edilizio

I metodo con cui sieseguequestaidentificazione univoca prendendo nuovamente

consideraziond i

Informazioni identificative del sistema assemblato

Parole chiave

Si st ema

assembl afig.l.Bparet eod

S i

Insieme di parole significative ai fini della ricerca

Codice identificativo

C007.mnUm.mktQ.mshG.s7sm.2y.BBY

Codice generato in base alla denominazione univoca da norma {
11337:TS1

Denominazione

Parete - Con strato diisolante esterno - Chiusura non portante - Trasmittanza termica 0,236 W/

Denominazione in base a norma UNI 11337:TS1

Norma UNI opera - Spessore 54 cm - Laterizio alleggerito
11337:TS1 .
Categoria Parete Categoria da norma UNI 11337:TS1
Tipologia Con strato diisolante esterno Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV 45262500-6 Lavori edili e di muratura Codice CPV, come da Regolamento CE n. 213/2008 in vigore dal
17.09.2008
Uso previsto Chiusura non portante Uso previsto per il sistema assemblato

Denominazione merceologica

Denominazione merceologica utiizzata dal compilatore

Altro/i codice/i interno/i attribuito/i dal
compilatore

Indicazione del codice/i internofi attribuito/i al sistema assemblato
compilatore

Descrizione da capitolato tecnico

Paretecon strato di isolanteesternocon funzionedi chiususranon portante trasmittanzatermica0,23¢
W/m2K realizzata in opera di spessore 54 cmin laterizio alleggerito, costituita da:

Strato di intonaco

Strato di muratura in blocchi

Voce che il
sistema

e ritiene iva e

per descrive

Intercapedine

nel capitolato

Strato di muratura in blocchi

Sistema composito diisolamento a cappotto (ETICS)

Descrizione da elenco prezzi

Descrizione che il compilatore vorrebbe vedere inserita all'interng
dell'elenco voci (prezzario)

Sinonimi Muro, Involucro, Tamponamento Elenco di sinonimi della denominazione del sistema assemblato
Rapporti di prova Elenco dei rapporti di prova eseguiti sul sistema assemblato
Note

Fig. 1.2 Informazioni identificative del sistema assemblato "parete”

evi

Da questa spud osservareinoltre, che vengono specificati gli elementi in opera che la

compongongin questaaso i segenti cinque:

- Strat

o déintonaco

- Strato di muratura in blocchi

- Intercapedine

- Strato di muratura in blocchi

- Sistema composito di isolamento a cappotto (ETICS)
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Capitolo 1

Oltre a quanto dettole schedesistema assemblatmnservanain ulterioree pit approfondito
legame corgli elenmenti in operad u e s t @iucbnsegumarizaon i prodotti da costruziohe
sotto la voce composizioné campi compilati nellaFig. 1.4s o n 0 dedte dampi delid
denominazione 6 e definiscono | e car Btinfegorei(sshedec he f on

tecniche elemento in opera)

'Composizione
Numero di cheé definire per
Blementi in opera cosituent 5 compiutamente il sistema assemblato
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. D
Geometriche Fisico-chimiche
Tradizionale a due Resistenza termic;
1 Strato diintonaco Interno A frattazzo Cemento, sabbia
strati non colorato 0,021 m2K/W

2 Strato di muratura i Monostrato Chiusura non portantd Resistenza termic{ Con blocchi da muratura In laterizio forato

blocchi P 0,178 m2KIW standard

dei 7 campi della dei singoli elementi
opera
3 Intercapedine Non ventiata Resistenza terfic Verticale Aria
P 0,180 m2k/W

4 Strato di muratura i Monostrato Chiusura non portantd Resistenza termic{ Con blocchi da muratura; In laterizio

blocchi P 0,625 m2K/W standard alleggerito

Sistema composito | _. . . . .
Fissaggio meccanicol Resistenza termic Polistirene espans|
5 isolamento a - Finitura solo intonaco
chimico 3,017 m2K/W sinterizzato
cappotto (ETICS)

Fig. 1.2 Composizionei settecampi della denominazione dei singeliementin opera
La denominazione € alla base deltalifica, il metodo con cui siende le informazioni fruibili a
l'ivell o di dat abase. Q uoperadsicreepaena cotlifica delle pactii , c he
secondo precise gerarchizzazioni che seguono i dettami delle normative europee.
Allo stesso modo gli elementi in opesano futto di diversi prodottida costruzioneome ad
esempid o strato dodéintonaco in Fig. 1.5 facente pa

Informazioni identificative dell'elemento in opera

Parole chiave Insieme di parole significative ai fini della ricerca

Codice generato in base alla denominazione univoca d:

Codice identificativo norma UNI 11337:TS1

o Strato diintonaco - Tradizionale a due strati non colorato - Intemno - Resistenza termica 0,021 m2K/W - 4 L
Denominazione . Denominazione in base a norma UNI 11337:TS1
frattazzo - Spessore 1,5 cm - Cemento, sabbia
Norma UNI11337:TS1

Categoria Strato diintonaco Categoria da norma UNI 11337:TS1

Tipologia Tradizionale a due strati non colorato Tipologia da norma UNI 11337:TS1

Codice CPV, come da Regolamento CE n. 213/2008 in

Codice CPV 45262520-2 Lavori di muratura Vigore dal 17.09.2008

Uso previsto Intemo Uso previsto per 'elemento in opera

Denominazione merceologica D utilizzata dal

Altro/i codice/i interno/i attribuito/i dal Indicazione del codice/i internofi attribuito/i all'elemento |
compilatore opera dal compilatore

Strato diintonaco, Tradizionale a due strati non colorato, Interno, Resistenza termica 0,021 m2K/W, a f|
1,5 cm, cemento, sabbia, costituito da:

Malta per intonaco a prestazione garantita
. N N 1 p p g Voce che il compilatore ritiene esaustiva e sufficiente pe|
Descrizione da capitolato tecnico .
descrivere I'elemento in opera nel capitolato
2 Malta per intonaco a prestazione garantita
3 Accessorio per intonaco

Descrizione che il compilatore vorrebbe vedere inserital

Descrizion len zzi " y
escrizione da elenco pre: all'interno dell'elenco voci (prezzario)

Elenco di sinonimi della denominazione dell'elemento in
Sinonimi

opera
Rapporti di prova E:g:eaml degli eventuali rapporti di prova dell'elemento il
Note

Fig. 1.3 Informazioni identificative dell'elemento in opera "Strdti#itonaco"
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Allo stesso modo, anche a questirispondono fisettecampdl e | | a denmf@gIh6azi oneo

'Composizione
Prodotti costituenti Numero di prodotti che & io definire per i 1te I'elemento in opera
) . Riferimento Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia . Caratt. prestaz D
normativo Geometriche Dimensionali | Fisico-chimiche
Malta perintonac{ Perinterni ed Classe di D::g::;e Cemento, calce
1 aprestazione | esterniperscop| UNIEN 998-1 resistenza a Sfusa 5 idrata, sabbia e
” " . dellaggregato 1,
garantita generali q fibre
mm dei 7 campi della denominazione dei singol
Malta per intonac{ Per intemi ed Classe di Dimensione [ G G e
. s " massima Cemento, calce
2 aprestazione | esterniperscop| UNIEN 998-1 resistenza a In sacchi y N "
2 > : dellaggregato 0 idrata e sabbia
garantita generali compressione C m
Accessorio per Lunghezza 5000
3 N Rete piatta - - Rotolo mm, Larghezza Fibra di vetro
intonaco
1100 mm

Fig. 1.4 Composizione: settecampi della denominazione dei singoli prodotti da costruzione

| prodoti, basefisica d e dpérad sono gegli oggettiche non si possono won risulta utile

scomporre ulteriormenteCome ampiamente dettop i d e nt i @nivaca di iprodotd,

elementi e sistemha come obbi et t i v dnoltrelpa il rgggiangimento didel | 6 o p
questoéultima risulta iIimportante, a livello di
partecipano. In tal senso le schede prevedono un campo specifico (Fahé.mdica il

compilatore della scheda e ne attribuisce lpaasabilita.

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
- — - ——

Indirizzo Nazione Prov. Citta CAP ’ Mia/piazza, n° civico
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore

Fax Prefisso Numero

E-mail

- Nazione Prov. Citta CAP__| Via/piazza, n° civico

Indirizzo [
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento

Fax Prefisso Numero

E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del compilatore
Note

Fig. 1.5 Informazioni identificative del compilatore

Le informazioni identificative del compilatore sodod i mp or t a nin &uttedetschade e gi ¢ a
tecniche.Ad esempio il compilatore della sale tecnica di un prodotto da costruziog@e

| 6azi enda , lapuwledowaebhe pmwwedare alla compilazione per proveve il

proprio prodotto e alefinirne tutti i parametri caratteristiciln particolare quei parametri

richiesti dalle normative euo pee che di ventano f ondtaodellat al i pe
gual it Sipalesh anohe k poasibilita che un produttore per mrosne il suo o i suoi

prodotti compiliun sistema assemblato che li contenga, gestendo prestazioni e naigaiga

in modo cle il progettista di turno possai t ener | o funzional e ed wutil
elaborato

Un altro importante aspetto da valutareelle schede tecniche € il concetto di
Adecontesteadakbtbntaest adebal z lzlaa o @M ehd tidentificano due
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di verse fasi al | @liamprima nanschedd edntiend @lt adtibatisgener N

d e vgyetio BIM associatp che in una fase iniziale di progettaziorsono funzionalie

riutilizzabili per un gran numero dipere diverseAd esempio una paret®n una stratigrafia

ben definita di spessore complessivo di 40 posso tilizzarlas i a oppeerr al 6A che per |
B e per un numero indefinitdi opere successive.6 o gg et t o iBtribit che & portat i g |
dietroviene selezionatdal database inserito in uno specifico progetto. A questo concetto di

specificita si lega la seconda fase, quella di contestualizzazAnegni oggettoviene quindi

assegnatd | p r @gsieridiccontesiudlizzaziomedhe rexde quel sistemaqQuel | 6 el ement o
unico in quanto parte di un determinato progettblel ci t at o dossitdtele sdi nser
informazioni checaratterizzandb a si ngol arit” dell 6el ement o.

Come sara possibilevincere nel prossimo paragrdf® schede tedohe sonocompletate in

entrambe le partila parametri funzionali alla definizioneedli oggettinella loro completezza

doi nf or Bsetono parametigeometrici, di composizione chimiafisica, riferimenti

all 6i gi enealel 6aulslo&e ddtmsidarsenaatoraliiferimenti alla sicurezzaalla
programmazione economiacg,e st i onal e e quantdaltro risulti fu
finale .dell 6oper a
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1.3. Schedetecniched e | Asi stema tecnol ogi co st

Compresala struttural 6 obbi et t i v psisdno andateN@éfigire le schede tecniche

per il sistema tecnologico struttural€i si &€ occupati di questo settore in quanto rappresenta

uno dei pit complessi aspetti da gestire a partire dallo studio di fattibilitarpesra alla

costruzione fino alla dismissione. In particolare si & affrontato il tema delle strutture gettate in

oper a, essendo quell éambito che prevede il mi n
soggetto al minor controllo qualitativo, al magigiempo di esecuzione, aleaggiori difficolta

di previsione nonché a qualitai anateriali piu eterogenea quindi meno controllata, ad un

maggior rischio associato ad errori realizzativi di difficile controllo (ad esempio la posa delle
armature)emaggi or i oner i nell deventualit”™ di risolu
Sono quindi state elaborate, relativameniepincipali prodotti che caratterizzano questa

tecnologiale seguenti schede tecniche prodotto da costruzione
- Scheda calcestruzzo a prestazione garantita

Codificazione del prodotto da costruzione

Codice di identificazione univoco (UNI Codice univoco generato dal codifi in base alla
11337:TS1) univoca da norma UNI 11337:TS1

ICodice CPV, come da Regolamento CE n. 213/2008 in vigore dal

Codice CPY 44114000-2 (Calcestruzzo) 17.09.2008, abbinato al prodotto da costruzione

Altro/i codice/i internoli attribuito/i dal Codici interni attribuiti al prodotto dal fabbricante indipendenti dalle
fabbricante normative

Note

Denominazione del prodotto da costruzione

Denominazione del prodotto da costruzione secondo la norma di prof

Denominazione Calcestruzzo preconfezionato per strutture gettate in situ e e T
Norma UNI Categoria Calcestruzzo a prestazione garantita Classificazione del prodotto da costruzione prevista dalla norma di
11337:Ts1 d P 9 prodotto armonizzata (ove applicabile)
. . Descrizione del prodotto da costruzione prevista dalla norma di prod
Tipologia Normale strutturale P P P

armonizzata

Descrizione che il fabbricante vorrebbe vedere inserita allinterno

Descrizione da elenco prezzi 8 N N
dell'elenco voci (prezzario)

Tecnico Voce che il fabbricante ritiene esaustiva e sufficiente per descrivere ||
Descrizione da prodotto da costruzione nel capitolato tecnico

capitolato . \Voce che il fabbricante ritiene esaustiva e sufficiente per descrivere i
Prestazionale 3 3 .
prodotto da costruzione nel capitolato prestazionale

. . . Denominazione commerciale e/o nome/marchio registrato del prodot
Denominazione commerciale " "

da i dalle
Sinonimi Elenco di sinonimi della denominazione del prodotto da costruzione
Parole chiave Insieme di parole significative ai fini della ricerca

Riferimento interno al testo o .
Denominazione del prodotto da costruzione secondo la norma di

Denominazione se con al testo della norma

Riferimento interno al testo . X
Cl del prodotto da costruzione secondo la normativa di

Eventuale Classificazione

se con i al testo della norma
normativa di
riferimento
Titolo norma Nome della norma di riferimento
Codice norma Codice della norma di riferimento
Anno norma /Anno di ione della norma di
Note ‘

Impiego previsto del prodotto da costruzione

[ QAYLAS3I2 LINBGA&G2 RSt LINBR2GG

Note ‘
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Anagrafica del fabbricante

Denominazione Denominazione del fabbricante
Ragione sociale Ragione sociale del fabbricante
Sito WEB Sito WEB del fabbricante
- Nazione Provincia Citta CAP | Vialpiazza ‘ n° civico
Indirizzo ‘ ‘
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del fabbricante
Fax Prefisso Numero
E-mail
) Nazione Provincia Citta CAP | ia/pi [ n° civico
Indirizzo [
Impianto di " i N
piant Telefono Prefisso Numero Dati dellimpianto di produzione
produzione
Fax Prefisso Numero
E-mail
B Nazione Provincia Citta cAP | Vialpiazza | n® civico
Indirizzo l ‘
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto univoco di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali C ioni aziendali dal
Note I
iche prestazionali del prodotto da costruzione
Prestazioni Riferimenti nazionali
Allegato
Metodo di prova (Norma di valutazion| POF | Requisito di basd
Caratteristica dolln carationiaton) X Valore della prestazione certicati | <0 0 Note
Unita di rapporti di Livello di
Disposizioni legislativi
Anno | misura o prova soglia
lasse/
Codice dellanorma | della Livello| Descrizione
Categoria|
norma
Individuazione del potenzia|
Classe di livello di aggressione
esposizione UNI EN 11104 2004 - ambientale per i ferri di -
ambientale armatura o per il calcestruz
stesso
Classe definita dal valore delff
(resistenza a compressione
. determinata su provini cilindrici
Classe di resistenz) | £\ 153903 | 2003 | - espressa in N/mmz2) e dal valore -
a compressione dellRy (Resistenza a compressior|
determinata su provini cubici espre:
in N/mm2): Gf/Rex
Valore di resistenza al di sotto de|
i quale viene a trovarsi, dal punto d
Resistenza a UNI EN 12390-3 | 2003 | V/mm vista probabilistico, il 5% dellinsier -
compressione 2 di tutti | possibili valori di resistenz;
misurati sul calcestruzzo in esam
a/c - -
Determinazione
UNI EN 12350-2 | 2009 | mm . -
dell'abbassamento al con
Determinazione della
UNI EN 12350-3 | 2009 | sec consistenza mendiante il -
metodo Vebé
Lavorabilita
Determinazione della
UNI EN 12350-4 | 2009 - consistenza mediante la -
misura della compattabilitay
Determinazione della
UNI EN 12350-8 | 2010 | mm consistenza mediante la -
misura dello spandimento|
Classe di massa
. Vo“”m'cal (per ) Determinazione della densif
calcestruzzi leggeri), di un corpo solido
il valore di riferimentd UNI EN 12350-6 | 2006 | Kg/m3| 0roso in rap orto al suo -
per la massa P PPOIto &
volumica(per i volume, compresi i pori.
calcestruzzi pesanti
Altri requisiti tecnicil - - - -
[Compilazione su format specifico per tipologia/natura del prodotto da costruzione in funzione delle prescrizioni di ciascuna norma Compilazione eventuale, in regime transitorio, in presenza di specifica prescrizione n:
Note

19



Capitolo 1

Informazioni complementari sulla sostenibilita

Risultati del'LCA (analisi del ciclo di vita) [secondo indicatori tratti dalla UNI EN 15804:2012] utili per la dellEPD product Nel campo "Note" sottostante, indicare i moduli considerati nellanalisi e nel call
Benefici e
y . - carichi oltre
Fase di produzione Fase di utilizzo Fase di fine vita A
i confini del
sistema
Al (estrazione § A5 Bl B6 | B7 | C1 | C2 c3 D
. A2 . B4 | BS N 4
y Unita (espressa per unil lavorazione A4 B2 ) (consy (consul (dismis| (trasp| (trattamento, (potenziale|
Indicatore d'impatto 5 | Valore (trasport N B3 N N (smaltj "
funzionale o per unita materie prime, A3 (produzione) (trasporto | ione- | applicaz](manute mo di| mo di|sione ¢ orto | recupero efo di riutilizzo
ambientale totale oin (riparazione) uzion| ificazi mento
dichiarata) lavorazione mpianto) in one del | nzione), ¢ | one) energi| acqua| demoli| al | riciclo degli ) recupero -
materie prime P ione) |prodotto) ain |in uso) zione)|tratta scarti) ricilagaio)
Potenziale di

riscaldamento globale, kg CQeq

GWP
Potenziale di riduzione
dello strato d'ozono  |kg CFC-11 eq

Potenziale di
acidificazione del suolo |kg SQeq
dell'acqua, AP

Potenziale di
eutrofizzazione, EP

Parametri
che

d iale di formazion

limpatto  |dell'ozono troposferico, (kg GH.eq

ambientale |POCP.

kg (PQ)” eq

Potenziale di riduzione
abiotica (elementi ADP)|kg Steq
per risorse non fossili

Potenziale di riduzione
abiotica (combustibili  |MJ, potere calorifico
fossili ADP) per risorse [netto

non fossili

Utilizzo di energia
primaria rinnovabile
esclusa I'energia primar|
rinnovabile usata come
materie prime

Utilizzo di risorse di
energia primaria MJ, potere calorifico
rinnovabile usate come [netto

materie prime

MJ, potere calorifico
netto

Utilizzo totale di risorse
di energia primaria
rinnovabile (energia
primaria e risorse di

energia primaria usate
Utilizzo d'energia

primaria non rinnovabile

escludendo risorse di

energia primaria non
utilizzate

MJ, potere calorifico
netto

MJ, potere calorifico
netto
Parametri
che
descrivono |Utilizzo di risorse di
I'utilizzo di |energia primaria non  |MJ, potere calorifico
risorse  [rinnovabile utilizzate  |netto
come materie prime
Utilizzo totale di risorse
di energia primaria non
rinnovabile (energia

MJ, potere calorifico

. ~ |netto
primaria e risorse di
energia primaria usate
Utilizzo di materiale
kg

secondario

Utilizzo di combustibile [MJ, potere calorifico
secondario rinnovabile |netto

Utilizzo di combustibile
secondario non
rinnovabile

MJ, potere calorifico
netto

Utilizzo netto di acqua | 4
dolce B

Altre Rifiuti pericolosi smaltiti kg

ambientali |Rifiuti non pericolosi
sulle  |smaltiti

categorie di
scarti

Rifiuti radioattivi smaltitikg

(Componenti per il

riutilizzo k9

Informazioni

che
d

Materiali riciclabili kg

flussidi  [Materiali per il recupero "
produzione |di energia 9

Energia esportata MJ per vettore di energi

Note ‘

alla sicurezza del prodotto da costruz

Informazioni inerenti alla sicurezza propria del prodotto da costruziory
quali rilascio di sostanze pericolose, infiammabilita, ecc. non riferite

sua i i ismissione che sono trattati n
Guida alla corretta i ione e dismissi
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Capitolo 1

Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzione

Ca Descrizione Definizione dell'aspetto del prodotto da costruzione in ragione delle s
Classe di consistenza S1-S2-S3-S4-S5-V0-V1-V2-V3-V4-CO-Cl-C2-C3-FB1-FB2-FB3 - FB4 {caratteristiche geometriche, spaziali, ecc.
Note

. Unita di Normativa di riferimento
Caratteristica . Valore "
misura Codice Anno . . - 5
Di - nal " sulle del prodotto da costruzione
|rr]en5|one nominale massima mm UNI EN 12620 2013

dell'aggregato

Note ‘

Normativa di riferimento

Caratteristica qualitativa Descrizione -
d Codice Anno
Cl 1,0 (in assenza di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici ad eccezione dei dispositivi di sollevan|
Classe di contenuto in cloruri resistenti alla corrosione) - Cl 0,40 (in presenza di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici) - CI 0,20 (in UNI EN 206-1 2006

di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici) - Cl 0,20 (in persenza di armatura d'acciaio da precompress|
0,10 (in persenza di armatura d'acciaio da precompressione)

. - PR Normativa di riferimento
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore -
Codice ‘ Anno
Contenuto in cloruri % UNI EN 206-1 ‘ 2006
Note
omposizione
Numero componenti principali e Ieie DEETIBEET
P princip: | i il prodotto da i
Riferimento alla scheda tecnica def _—
- Riferimento all'allegato (da 1 a n) del componente
Numero Componente principale componente
Nome del file File caricato Nome del file File caricato L ) .
dei singoli nel campo soprast|
1 Cemento Si rimanda, qualora presenti, alle specifiche schede tecniche dei sin
2 Aggregato componenti oppure all'allegato "Caratteristiche del componente” per
3 Additivo componente che non disponga di una scheda tecnica
4 |Acqua
5 Aggiunte
Note
Ulteriori certificazioni, autorizzazioni, ecc. del prodotto da costruzione
Nome File caricato Nome del file
Certificazioni volontarie di prodotto i certificazioni ie del prodotto da
Altro
Note [
Trasporto e consegna del prodotto da costruzione
Modalita di trasporto Indicazioni inerenti al corretto trasporto del prodotto da costruzione
Modalita di consegna
a . i inerenti allo jio del prodotto da { per
Modealita di stoccaggio lesempio necessita di proteggerlo dall'umidita, ecc.
Note Eventuali note aggiuntive
ormazioni commercia
Unita di misura commerciale m3 Unita di misura commerciale, per esempio cadauno per i serramenti
Note
0 oni agg e
i i i fornite dal i non rientrant
nessuno dei precedenti campi previsti
o . Giorno Mese Anno
Data di realizzazione della scheda tecnic;
Data di reali i nome del ile della ione della s
. Nome Cognome Qualifica tecnica e suo ruolo all'interno dell'azienda. Il compilatore, al moment
Nome del compilatore dell'inserii fornisce gia la li ia all'utilizzo dei dati
Ruolo del compilatore
A . Giorno Mese Anno
Data di revisione della scheda tecnica
Data di realizzazi nome del ile della revisione della scf
. Nome Cognome Qualifica tecnica e suo ruolo all'intemno dell'azienda. Il compilatore, al momenty
Nome del revisore dell'inserii fornisce gia la li ia all'utilizzo dei dati
Ruolo del revisore
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Capitolo 1

- Acciaio per calcestruzzo

Codificazione del prodotto da costruzione

Codice di identificazione univoco (UNI Codice univoco generato dal codificatore in base alla denominazione uf
11337:TS1) da norma UNI 11337:TS1

" . ICodice CPV, come da Regolamento CE n. 213/2008 in vigore dal 17.0¢
Codice CPV 44450000-9 (Acciaio dolce) abbinato al prodotto da costruzione
Altro/i codicefi interno/i attribuito/i dal Codici interni attribuiti al prodotto dal fabbricante indipendenti dalle
fabbricante normative
Note ‘

Denominazione del prodotto da costruzione

Denominazione del prodotto da costruzione secondo la norma di prodot

Denominazione Acciaio per calcestruzzo armato armonizzata o 'ETA di riferimento
Norma UNI Cateqoria Armatura per calcestruzzo Classificazione del prodotto da costruzione prevista dalla norma di proc§
11337:TS1 g P larmonizzata (ove applicabile)

Tipologia Ad aderenza migliorata Descrizione del prodotto da costruzione prevista dalla norma di prodott

larmonizzata

Descrizione che il fabbricante vorrebbe vedere inserita allinterno dell'el

Descrizione da elenco prezzi voci (prezzario)

Techico Voce che il fabbricante ritiene esaustiva e sufficiente per descrivere il
Descrizione da prodotto da costruzione nel capitolato tecnico

capitolato Prestazionale \Voce che il fabbricante ritiene esaustiva e sufficiente per descrivere il
prodotto da costruzione nel capitolato prestazionale

D inazi iale e/o io registrato del prodotto

Denominazione commerciale costruzione indipendentemente dalle normative

Sinonimi Elenco di sinonimi della denominazione del prodotto da costruzione

Parole chiave Insieme di parole significative ai fini della ricerca

Riferimento interno al testo
D del prodotto da costruzione secondo la norma di riferim|

'se applicabile, con riferimento al testo della norma

Denominazione

Riferimento interno al testo r

del prodotto da costruzione secondo la normativa di

Eventuale Classificazione se con al testo della norma
normativa di
iferi X

Titolo norma Nome della norma di riferimento

Codice norma Codice della norma di riferimento

Anno norma Anno di icazione della norma di ri
Note ‘

ego previsto del prodotto da co one
[ QAYLAS3I2 LINB@Aal2 RSt LINBR2GG2

Note |

Denominazione Denominazione del fabbricante
Ragione sociale Ragione sociale del fabbricante
Sito WEB Sito WEB del fabbricante
o Nazione Provincia Citta CAP Vialpiazza n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del fabbricante
Fax Prefisso Numero
E-mail
. Nazione Provincia Citta CAP ‘ Via/piazza ‘ n° civico
Indirizzo ‘ l
Implam.o di Telefono Prefisso Numero Dati dell'impianto di produzione
produzione
Fax Prefisso Numero
E-mail
o Nazione Provincia Citta CAP ‘ Via/piazza ‘ n° civico
Indirizzo ‘ ‘
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto univoco di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Certificazioni aziendali dal
Note
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Capitolo 1

Prestazioni Riferimenti nazionali
Allegato
POF
Caratteristica |V®1°9° € Prova (Norma di valutazion Valore della prestazione Reduisito di bas Note
jlla caratieristica) certicaty | delle opere Lvello i
— — Disposizioni legistativ| Yol ¢
Codice dellanorma | della Livelio Descrizione
Jetla Categoria
Classificazione in base all
resistenza e alla duttilita,
» essendo requisiti finali che|
Classe di duttilita - - - o -
influenzano il comportament|
della struttura in cui
larmatura e inserita
Tensione N/ Valore che definisce il limitg
caratteristica di UNI EN I1SO 156330] 2004 | /T del comportamento elasticd -
snevamento i del materiale
Tensione N/mm Valore che definisce il limitg
caratteristica di | UNI EN ISO 156330 2004 | ") oltre il quale il materiale va -
rottura fy rottura
 Fuc/f yic UNI EN I1SO 156330{ 2004 - -
f/f yknom UNI EN ISO 156330{ 2004 | - -
Valore che indica la
Allungamento % percentuale di allungamentq
totale dovuto alla| UNI EN ISO 156330 2004 | - che puo subire il materiale -
forza massima f sottoposto allo sforzo
massimo assegnabile
Altri requisiti tecnic] - - - -
Compilazione su format specifico per del prodotto da in funzione delle preserizioni di ciascuna norma Compilazione eventuale, in regime transitorio, in presenza di specifica prescrizione nazi

Note

Informazioni complementari sulla sostenibilita

Risultati dell'LCA (analisi del ciclo di vita) [secondo indicatori trati dalla UNI EN ) util per la dellePD product Nel campo "Note" soltostante, indicare | moduli considerat nellanalisi e nel calcolo §
Benerici
Fase di produzione Fase di utiizzo Fase difine vita cariehi olre i
P confini del
sistema.
Unia (espressa per uni tavoracione mavere | a2 a1 Jcosmd iz sz 54 125 Lconsd cconed] cismie rasp| ratiameno, | &4, otenziaie 4
ndicatore crimpatto. | o i | Valere | e everasions. | €735POM0| a3 (produzione) | wrasporto| one: e ol iaual (G o ai|sione q oro | recupero efo |Gl fuizzo -
dichiarata) materie prime | in one del | nzione)| P ooy | enerdi| acaual demoli| al | riciclo degli | " iy
i ione) |prodotto) ain |in uso) zione| watta| scari) 99

Fotenziale ai
riscaldamento globale, |kg C@ea

Gwi
Potenziale di iduzione
dello strato d'ozono kg CFC-11 eq

del suolo [kg SQeq
deiracqua, AP

Potenziale di

Parametri
cutrofizzazione, EP

kg (PQ™ eq

descrivono [Fotenziale di formaziont
Fimpatto |dell'ozono troposferico, |kg GHeq
ambientale [POcP.

Potenziale di riduzione
abiotica (elementi ADP)|kg Steq
per risorse non fossil

Potenziale di riduzione
abiotica (combustibili M3, potere calorifico
fossili ADP) per risorse [netto

non fossili

Uiilizzo df energia
primaria rinnovabile
esclusa lenergia primar|
rinnovabile usata come |
materie prime:
Utilizzo di risorse di
energia primaria M3, potere calorifico
rinnovabile usate come [netto

materie prime

UTiliz20 Totale ai fisorse

M3, potere calorifico

M), potere calorifico

netio

Sy

primaria non rinnovabild

esciudendo risorse di

energia primaria non
utlizzate

M3, potere calorifico

Parametri

descrivono |Utilizzo di risorse di
Iutilizzo di |energia primaria non M3, potere calorifico
fisorse utilizzate  [netto
come materie prime
UNiiz20 Totale di fisorse

M3, potere calorifico
netio

energia primaria usate

Utilizzo di materiate

secondario <o

Utilizzo di combustibile M3, potere calorifico
secondario rinnovabile [netto

Ciilizzo d

M3, potere calorifico
secondario non

netio

Utilizzo netto di acqua
dolce

Alre | Rifiuti pericolosi smatiti (kg

ambientali |Rifiuti non pericolosi

sulle  [smaltit o

Rifiuti radioattivi smaltitkg

Component per it
riutilizzo

Informazioni
Materiali r

iclabil kg

descrivono
flussi i [Materiali per il recu

produzione |di energia

Energia esportata M3 per vettore di energi

Note
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Capitolo 1

Informazioni inerenti alla sicurezza propria del prodotto da costruzione,
rilascio di sostanze pericolose, infiammabilita, ecc. non riferite alla sua
i i i ismissione che sono trattati nella Gul
alla corretta i i ione e dismissi

Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzione

Caratteristica Descrizione Definizione dell'aspetto del prodotto da costruzione in ragione delle sue|
Dimensionale barre - fili - fogli di rete eletrosaldata - tralicci caratteristiche geometriche, spaziali, ecc.
Note ‘

- nita di iva di riferi
Caratteristica v . ad Valore . I
misura Codice Anno . S o
sulle del prodotto da costruzione

Diametro del Ferro mm UNI EN 10080 2005
Note ‘

. - . Normativa di riferimento
Caratteristica qualitativa Descrizione "
Codice Anno
Varieta Acciaio i i i iaio da i iaio non
aneta corrosione/Compositi fibrorinforzati
- - P Normativa di riferimento
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore ~
Codice ‘ Anno
Note
omposizione
Lo Numero di i che & io definire per
Numero componenti principali -  prodotto da cosruzlon

Riferimento alla scheda tecnica del
Numero Componente principale componente Denominazione dei singoli componenti enumerati nel campo soprastanf
Nome del file File caricato Nome del file File caricato |1imanda, qualora presenti, alle specifiche schede tecniche dei singoli

i oppure all'allegato "Caratteristiche del componente” per og|
che non disponga di una scheda tecnica

Riferimento all'allegato (da 1 a n) del componente

Note

Ulteriori certificazioni, autorizzazioni, ecc. del prodotto da costruzione

Nome File caricato Nome del file
Certificazioni volontarie di prodotto Eventuali certificazioni volontarie del prodotto da costruzione
Altro
Note ‘
Trasporto e consegna del prodotto da costruzione
Modalita di trasporto Indicazioni inerenti al corretto trasporto del prodotto da costruzione
Modalita di consegna
- . i inerenti allo jio del prodotto da ione, per esel
Modalita di stoccaggio necessita di proteggerlo dall'umidita, ecc.
Note Eventuali note aggiuntive
ormazioni comme
Unita di misura commerciale Kg Unita di misura commerciale, per esempio cadauno per i seramenti
Note
() oni a e
Eventuali informazioni aggiuntive fornite dal fabbricante non rientranti i
nessuno dei precedenti campi previsti
A ] Giorno Mese Anno
Data di realizzazione della scheda tecni
Data di realizzazione, nome del ile della redazione della schej
" Nome Cognome Qualifica ltecnica e suo ruolo allinterno dell'azienda. Il compilatore, al momento
Nome del compilatore dellinseri fornisce gia la liberatoria all utilizzo dei dati
Ruolo del compilatore
A 5 Giomno Mese Anno
Data di revisione della scheda tecnica
Data di realizzazione, nome del ile della revisione della scheg
X Nome Cognome Qualifica tecnica e suo ruolo allinterno dell'azienda. Il compilatore, al momento
Nome del revisore dell fornisce gia la liberatoria all'utilizzo dei dati
Ruolo del revisore
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Capitolo 1

Dalla composizione di questi prodotti si configurano tutte le unitd tecnologiche che
caratterizzano il citato campo di studi, di cui si sono definite le segaehéide tecniche
elemento in opera

- Pilastro: elemento verticale portante atto a trasferire i carichi della sovrastruttura alle

strutture sottostanti preposte a riceverlo.

Scheda di decontestualizzazione

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
Nazione Prov. citta cAP I Via/piazza, n° civico
Indirizzo |
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore.
Fax Prefisso Numero,
E-mail
Nazione Prov. citta cAP [ Via/piazza, n® civico
Indirizzo I
Contatto Telefono Prefisso Numero, Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del compilat
Note
Informazioni identificative dell'elemento in opera
. Insieme di parole significative ai fini della’
Parole chiave el J
Codice Codice generato in base alla denominazione |
identificativo univoca da norma UNI 11337:TS1
N " - N - . Denominazione in base a norma UNI
D Pilastro - - Elemento portante verticale - Gettato in opera - Latol sezione 30 cm- Lato2 sezione 40 cm - Calcestruzzo armq yom e
Norma UNI 11337:TS1
Categoria Pilastro Categoria da norma UNI 11337:TS1
Tipologia Monolitico Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codice CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008
Uso previsto Elemento portante verticale Uso previsto per I'elemento in opera
: Denominazione merceologica utiizzata dal
Denominazione merceologica miatore
Altro/i codice/i interno/i attribuito/i dal Indicazione del codice/i internofi attribuito/i
compilatore all'elemento in opera dal compilatore
Pilastro gettato in opera con funzione di elemento portante verticale, Lato1 sezione 30 cm, Lato 2 sezione 30 cm, costituito da.
Voce ch ttore ritiene esaustiva e
Descrizione da capitolato tecnico 1 Calcetruzzo a prestazione garantita sufficiente per descrivere I'elemento in operal
capitolato
2 Armatura per calcestruzzo
Descrizione da elenco prezzi Realizzazione di un pilastro in cemento armato come da di capi tecnico, iva di e [PeEsEs CD CEm O REE,
inserita allinterno del'elenco voci (prezzario)
Sinonimi Elenco di sinonimi della denominazione
tnonimi dellelemento in opera
Estremi degli eventuali rapporti di prova
Rapporti di prova dell'elemento in opera.
Note

Informazioni tecniche

Geometria, forma, aspetto \isivo e/o costruttivo

Caratteristica Descrizione Definizione dellaspetto dell'elemento im ope]
in ragione delle sue

Tecnica esecutiva Gettato in opera esecutive, ecc.

Geometria Sezione rettangolare

Dimensione

Caratteristica Unita di misura Valore Note

Lato esterno 1 sezione cm

Lato esterno 2 sezione cm b A .
Altezza cm [FrE=

Superficie estemna m2

Volume m3

Incidenza di armatura kg/m3

Fisico - chimiche

Caratteristica qualitativa Descrizione
Materiale caratterizzante Calcestruzzo armato : ulle
dellelemento in opera
Caratteristica quantitativa Unita di misura [ Valore | Note
Massa volumica Kkg/m3 ‘ 2500 |
Tolleranze
Tipo di controllo Strumento Limiti del campo di misura Tolleranza concordata
Altezza fino a 3m +-1cm
Perpendicolarita Filo a piombo e metro Ove previsto, le caratieristiche di tipo
Altezza fino a5 m +-2cm quantitativo possono avere indicazioni sull
tolleranze
Lato 1 sezione +-1cm
Dimensione Metro Lato 2 sezione +-1em
in altezza +/-1cm
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Capitolo 1

Potenziale di iduzione dello strato d'ozono

UNI EN 15804:2013

kg CFC-11eq

Sostenibilita

s
'Emennale di acidificazione delsuolo e

UNI EN 15804:2013

kg SQ eq

Potenziale di eutrofizzazione, EP

UNI EN 15804:2013

kg (PQ)* eq

Sostenibilita

Potenziale di formazione dellozono

UNI EN 15804:2012

kg GHaeq

Sostenibilita

P
Potenziale di iduzione abiotica (elementi Af|
er risorse non fossili

UNI EN 15804:2012

kg Sbeq

Sostenibilita

Potenziale di riduzione abiotica (combustibil
fossili ADP) per risorse non fossili

UNI EN 15804:2012

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Parametri che descrivono I'utilizzo di risorse

Utilizzo di energia primaria rinnovabile esclug
tenergia primaria rinnovabile usata come
materie prime

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Prodotti costituenti 2 Numero di prodotti che & definire per tamente I in opera|
Caratteristiche tecniche
Riferimento
Numero Categoria Tipologia ot Caratt. prestaz. [
Geometriche Dimensionali | Fisico-chimiche
dei 7 campi della denominazionel
singoli prodotti da costruzione
N Cacerzod | nommate UNI EN 206-1, o513 xC2 Classedi | Diametro massim{ ~ Contenuto in (0 sAP) oot P
UNI 11104 consistenza | dellaggregato cloruri
Armatura per Ad aderenza
2 P! UNI EN 10080 B450C In barre f Acciaio saldabile|  (ID SAP)
calcestruzzo migliorata
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Metodo di prova o L Requisito connotante Disposizioni . Indicare le prestazioni relative allelemento i
Unita di misura Valore Livello di soglia
di calcolo legislative opera
Sicurezza in caso di incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica
Metodo di prova o '
adi mi Disposizioni legislative Livello di soglia
G oatoate) Unita di misura Valore po: g og
prove Indicare le prestazioni relative allelemento i
R calcolo secondo! min D.M. 16/02/07 opera
EC/ tabellare
alfuoco
E
l
Igiene, salute e ambiente
Prestazioni
Caratteristica indicare le prestazioni relative alfelemento in;
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore oorn P!
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Prestazioni
Caratieristica Indicare le prestazioni relative all elemento in
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore e P!
Protezione contro il rumore
Prestazioni
Caratieristica indicare le prestazioni relative alfelemento in;
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore ovorn P!
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore .
Indicare le relative allelemento in|
Resistenza termica m2KW e
Conduttivita WimK
Uso sostenibile delle risorse naturali
Prestazioni
Caratteristica Netoto @ prova o ) Requisito tecnologico Fonte del dato
odo df prova Unita di misura  [Valore
di calcolo
Vita utile di riferimento UNI 11156:2009  |anni Durabilta
i che rimpatto
Potenziale di riscaldamento globale, GWP |UNI EN 15804:2013kg CO eq Sostenibilita

Indicare le relative allelemento in|

Utilizzo dirisorse di energia primaria
rinnovabile usate come materie prime

UNI EN 15804:2012

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale di risorse di energia primaria

MJ, potere

rinnovabile utiizzate come materie prime

calorifico netto

rinnovabile (energia primaria e risorse di [UNI EN 15804:2014 ~ " Sostenibilita
calorifico netto

energia primaria usate come materie prime)

Utilizzo d'energia primaria non rinnovabile M3, potere

escludendo risorse di energia primaria non [UNI EN 15804:201 " P© Sostenibilita

Utilizzo di risorse di energia primaria non
rinnovabile utilizzate come materie prime

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale di risorse di energia primaria n|
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di materiale secondario UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita
Utilizzo di combustibile secondario rinnovabl UNI EN 15804:2014 ™+ Potere Sostenibilta
calorifico netto
Utilizzo di combustibile secondario non MJ, potere
INI EN 1! 4:201 ; Sostenibilita
rinnovabile Y 5804:2013 calorifico netto
Utilizzo netto di acqua dolce UNI EN 15804:2014n? Sostenibilta

Informazioni che descrivono i flussi di produzi

ione

Componenti per il riutilizzo

UNI EN 15804:2012

kg

Materiali riciclabili

UNI EN 15804:2012

kg

Sostenibilita

Materiali per il recupero di energia

UNI EN 15804:2012

kg

Sostenibilita

Energia esportata

UNI EN 15804:2012

MJ per vettore di
energia

Sostenibilita

opera. Le informazioni sulla sostenibilta da
indicare sono i risultati dellLCA (analisi del
ciclo di vita) [secondo indicatori tratti dalla Ul
EN 15804:2012] utili per la compilazione
dell'EPD (environmental product declaration)
", indicare Ia fonte
moduli considerati nellanalisi e nel calcolo de]
LCcA

Informazioni sulla sicurezza

Perla

in opera &

tutti gli aspetti relativi alla sicurezza dei singoli prodotti da costruzione, nonché delle attivita e dei mezzi ad e
rimanda inoltre ai relativi POS e PSC redatti per ciascun cantiere in conformita ai disposti normativi attualmente in vigore.

Informazioni inerenti alla sicurezza in fase si
realizzazione dell'elemento in opera, quali
rilascio di sostanze i

ecc.
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Capitolo 1

Campitura

Codice

Immagine

Scala

Indicare le campiture previste per la
rappresentazione grafica dell'elemento in ope

Inform aggiuntive

Programmazione economica
Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario G/ m3 Prezzario / dati i . -
delle ritenute utili ai
Costi relativi alla sicurezza G/ m3 Prezzario / dati i ini i una correta programmazione econom
Incidenza della manodopera % Prezzario |/ decret
Resa unitaria Giorni-uomo/m3 Prezzario / dati i
Programmazione operativa
Valore Unita i misura Note Ingwc.azmne delle informazioni mgnute utili ai
fini di una corretta programmazione operativ:
Periodo di maturazione 99
Programmazione manutentiva
) Frequenza Costo unitario Eseguitile Obbllgoc.i
Tipo di intervento dallutente legge (rif Note
Udv Min Media Max UdM Min Media Max norm)

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam|
previsti

Dichiarazioni, certificazioni e autorizzazioni

Allegati

Nome documento File caricato Nome del file
I ¥ Elenco delle eventuali certificazioni dell'eleme
Certificazioni I § .
in opera allegate alla presente scheda tecnic:
Elenco delle eventuali omologazioni
Omologazioni T dell'elemento in opera allegate alla presente
scheda tecnica
Specificare eventuali altre dichiazioni,
Altro I certificazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato T Disegno quotato in forma non editabile (PDF]
Disegno 2D 7 Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D T Disegno CAD 3 dimensioni
Particolari costruttivi i Particolari costruttivi
Disegno BIM (proprietario) 7 Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC T Disegno BIM in formato standard IFC
Fotografie i Fotografie rappresentative del sistema
Video 7 Video rappresentativi del sistema assemblatd
Altro T Eventuali altri allegati grafici e multimediali
Uteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file
i Specificare eventuali altri documenti allegati g
presente scheda

Data direalizzazione della scheda tecnica

Informazioni sull‘affidabilita dei dati

Data di prima compilazione/revisione, nome

Identificativo del compilatore

della scheda tecnica e s}
ruolo allinterno dell'azienda. Il

Data direvisione della scheda tecnica

, al momento
dellinserimento, fornisce gia la liberatoria

Identificativo del revisore

I'utilizzo dei propri dati ai sensi del d.Igs.
196/03
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Capitolo 1

Dossier di contestualizzazione

Informazioni iden dell'esecutore

Denominazione Denominazione dell'esecutore
Ragione sociale Ragione sociale dell'esecutore
Sito WEB Sito WEB dell' esecutore
Nazione Prov. Citta CAP \ia/piazza, n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale dell'esecutore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. Citta CAP Malpiazza, n° civico
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali dell'esecutor

Attributi dello specifico progetto

Dimensione
Calcestruzzo

Caratteristica Unita di misura Valore Note
Livello dibase /
Livello superiore !
Copriferro nominale cm
Altezza zona critica superiore cm
Altezza zona critica inferiore cm
Altezza zona non critica cm

Armatura longitudinale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
N° barre armatura longitudinale di spigolo !
Diametro armatura longitudinale di spigolo mm
N° barre armatura aggiuntive in k. 1 /
Diametro barre aggiuntive in b1 mm
N° barre armatura aggiuntive ing-1 ! siautocompila rispetto riga 32
Diametro barre aggiuntive in h1 mm siautocompila rispetto riga 33

N° barre armatura aggiuntive in 42 !

Diametro barre aggiuntive in 12 mm
N° barre armatura aggiuntive ing2 !
Diametro barre aggiuntive in 2 mm Indicazioni sulle dimensioni del'elemento ir
opera contestualizzato
Lunghezza barre diripresa mm
Lunghezza totale delle barre cm
Armatura tras\ersale
Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro mm
N° di staffe in sezione /
Lunghezza piegature staffan° 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
Ne dispilliin sezione /
Lunghezza piegature spillo n° 1 cm
Altezza non critica
Lunghezza totale dello spillo n° 1 cm
Lunghezza piegature spillo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spillo n° 2 cm

N° dibracciin Latol /

N° di bracciin Lato2 /

Passo armatura trasversale in

; cm
direzione prevalente
N° staffe in direzione prevalente /
Ne spilliin direzione prevalente !
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Capitolo 1

Diametro mm
N di staffe in sezione piana !
Lunghezza piegature staffa n° 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
Ne di spiliin sezione piana /
Lunghezza piegature spillo n° 1 cm
Altezza critica
Lunghezza totale dello spillo n° 1 cm
Lunghezza piegature spillo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spillo n° 2 cm
N° dibracciin L1 /
N° di bracciin L2 /
Passo armatura trasversale in om
direzione
N° staffe in direzione prevalente /
Ne spilliin direzione prevalente /
Diametro mm
N° di staffe in sezione piana /
Lunghezza piegature staffa n° 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n® 2 cm
Ne di spiliiin sezione piana /
Lunghezza piegature spillo n° 1 cm
Zona critica inferiore
Lunghezza totale dello spillo n° 1 cm
Lunghezza piegature spillo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spillo n° 2 cm
N° dibracciin L1 /
N° di bracciin L2 !
Passo armatura trasversale in cm
direzione I
N° staffe in direzione prevalente !
N° spilliin direzione prevalente !

Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam
previsti

Caratteristiche prestazionali

Prestazioni Riferimenti nazionali

i sulle pi ioni relative

Caratteristica all'elemento in opera contestualizzato

Metodo di prova
odi calcolo

Attributi AS BUILT

Valutazione economica

Unita d misura Valore Disposizioni legislative Livello di soglia

Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario urms delle foni itenure u ai
. fini di una corretta valutazione economica

di cui sicurezza a/ m3
Incidenza della manodopera %
Resa unitaria Giorni-uomo/m3
Verifiche in corso dopera e collaudo

— N su verifiche in corso d'opera e
Descrizione Eseguito da Data Verbale ID SAP el e
Costruzione

Inizio costruzione Fine costruzione Data di inizio e di fine della costruzione

29
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- Setto:elemento strutturale a parete verticale, che ha il compito di contrastare le forze

orizzontali.

Scheda di decontestualizzazione

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore.
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
Nazione Prov. Citta CAP | Via/piazza, n° civico
Indirizzo l
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. citta cAP [ Via/piazza, n® civico
Indirizzo l
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail

. . Eventuali certificazioni aziendali del
Certificazioni aziendali

Note
Informazioni identificative dell'elemento in opera
v Insieme di parole significative ai fini della.
Parole chiave ey
Codice Codice generato in base alla denominazior
i univoca da norma UNI 11337:TS1
. - ] . Denominazione in base a norma UNI
D Setto - - Elemento portante verticale - Gettato in opera - Spessore 20 cm - Calcestruzzo armato normale e
Norma UNI 11337:TS1
Categoria Setto Categoria da norma UNI 11337:TS1
Tipologia Monolitico Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codice CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008
Uso previsto portante verticale Uso previsto per 'elemento in opera
5 } Denominazione merceologica utiizzata dal
enominazione merceologica compilatore
Altro/i codice/i internofi atribuitoi dal Indicazione del codicei internoli attribuito/i
compilatore allelemento in opera dal compilatore

Setto monolitico con funzione di elemento portante verticale, Spessore 20 cm, gettato in opera e costituita da:

roce che il ritiene esaustiva e
Descrizione da capitolato tecnico 1 Calcetruzzo a prestazione garantita sufficiente per descrivere I'elemento in opes
nel capitolato

2 Armatura per calcestruzzo

Descrizione che il compilatore vorrebbe
Descrizione da elenco prezzi Realizzazione di un setto in cemento armato come da ione di capit tecnico, iva di e ira. [vedere inserita alfinterno delfelenco voci
(prezzario)

Elenco di sinonimi della denominazione

Sinonimi Parete, muro,controvento, wall deirelementn in opera

Estremi degli eventuali rapporti di prova

Rapporti di prova dell'elemento in opera

Note

Informazioni tecniche

Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo

- - Definizione dell’ Irelemento im

Caratteristica Descrizione efinizione delfaspetto dell'elemento im op:
in ragione delle sue caratteristiche

geometriche, esecutive, di finitura, di color|

Tecnologia costruttiva Gettata in opera
Rettiinea
Dimensione
Caratteristica Unita i misura Valore Note
Spessore cm
Lunghezza °m sulle dellelemento in
Altezza cm R
Superficie esterna m2
\Volume m3
Incidenza di armatura kg/m3

Fisico - chimiche

Caratteristica qualitativa Descrizione
Materiale caratterizzante Calcestruzzo armato Indicazioni sulle caratteristiche fisico-chi
dellelemento in opera
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore Note
Massa volumica kg/m3 2500
Tolleranze
Tipo di controllo Strumento Limiti del campo di misura Tolleranza concordata
Altezza fino a 3m +/-1cm
Verticalita Filo a piombo e metro Ove previsto, le carateristiche di tipo
Altezza fino a 5m +/-2cm quantitativo possono avere  indicazioni sul
tolleranze
Spessore +-1cm
Dimensione Metro In lunghezza +/-1cm
In altezza +/-1cm
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Composizione

Prodotti costituenti 3 Numero di prodotti che & definire per 1 in oper]
Caratteristiche tecniche
Riferimento
Numero Categoria Tipologia ot Caratt. prestaz. D
Geometriche Dimensionali Fisico-chimiche
Calcetruzzo a
UNI EN 206-1, Classe di | Diametro massim{ ~ Contenuto in
. truttural
1 Normale UNI 11104 C25/30 xC2 consistenza dellaggregato cloruri (ID SAP)
Armatura per Ad aderenza
2 P UNI EN 10080 B450C In barre f Acciaio saldabile (ID SAP)
calcestruzzo migliorata
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali
I ri Re nnotan
Caratteristica Metodo di prova o N equisito connotante Disposizioni Indicare le prestazioni relative allelemento
Unita di misura Valore Livello di soglia
di calcolo legislative opera
Sicurezza in caso di incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica
Metodo di prova o |, s 4 misura Valore Disposizioni legislative Livello di soglia
di calcolo
prove sperimental Indicare le prestazioni relative all'elemento
R calcolo secondo| min D.M. 16/02/07 opera
EC/ tabellare
Resistenza al fuoco
E
I
Igiene, salute e ambiente
Prestazioni
Caratteristica Indicare le prestazioni refative allelemento
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore opera P
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Prestazioni
Caratteristica "
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore g‘:e'f:’e (O sl YO ST
Protezione contro il rumore
Prestazioni
Caratteristica Indicare le prestazioni refative allelemento
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore o P!
Isolamento da rumore aereo dB
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore Indicare le prestazioni relative all'elemento
Resistenza termica m2KIW e
Conduttivita W/mk
Uso sostenibile delle risorse naturali
Prestazioni
Caratteristica etodo di prova o Requisito tecnologico Fonte del dato
odo Unita di misura | Valore
di calcolo
Vita utile di riferimento UNI 11156:2009  [anni Durabilta

Parametri che descrivono I'impatto ambientale

Potenziale diriscaldamento globale, GWP |UNI

EN 15804:2017

kg COs eq

Sostenibilita

Potenziale di riduzione dello strato d'ozono

stratosferico, ODP N

EN 15804:2017

kg CFC-11 eq

Sostenibili

Potenziale di acidificazione del suolo e

fossili ADP) per risorse non fossili

calorifico netto

olaean. AD UNI EN 15804:2014kg SO eq Sostenibiita
Potenziale di eutrofizzazione, EP UNI EN 15804:2013kg (PQ)* eq Sostenibilita
Potenzile diformazione delfozono NI EN 158042013kg G e ESR—
P nziale i riduzions i I nti Al
otenziale diriduzione abiotica (elementi Al e 15804:2019kg Sbeq Sostenibilita
er risorse non fossil
Potenziale di riduzione abiotica Ot e 158082014 M- Potere Sostenibiita

Parametri che descrivono I'utilizzo di risorse

Utilizzo di energia primaria rinnovabile esclu

relative allelemento

energia primaria usate come materie prime)

calorifico netto

Ienergia primaria rinnovabile usata come |UNI EN 15804:2019 M. Potere Sostenibilita
by . calorifico netto
materie prime
Indicare le
Utilizzo di risorse di energia primaria UNIEN 15804:2014M: Potere Sostenibilta
finnovabile usate come materie prime calorifico netto
UNI EN 15804:2012] utili per la
Utiizzo totale dirisorse di energia primaria M. potere
rinnovabile (energia primaria e risorse di  |UNI EN 15804:2014 " P Sostenibilita

Utilizzo d'energia primaria non rinnovabile
escludendo risorse di energia primaria non
rinnovabile utilizzate come materie prime

UNI

EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di risorse di energia primaria non

. N . UNI
rinnovabile utilizzate come materie prime

EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale di risorse di energia primaria n|
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI

EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di materiale secondario UNI

EN 15804:2017

kg

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario rinnovabUNI

EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario non

finnovabile o

EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo netto di acqua dolce UNI

EN 15804:2017

nt

Sostenibilita

Informazioni che descrivono i flussi di produzione

energia

Componenti per il riutilizzo UNI EN 15804:2013 kg Sostenibilita
Materiali riciclabil UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita
Materiali per il recupero di energia UNI EN 15804:2014 kg Sostenibilita
Energia esportata UNI EN 15804:2014 M Per vettore di Sostenibilita

opera. Le informazioni sulla sostenibilta da
indicare sono i risultati dell'LCA (analisi del
ciclo di vita) [secondo indicatori tratti dalla

dellEPD (environmental product declaratiof|
Nel campo "Fonte del dato”, indicare la fon
e i moduli considerati nellanalisi e nel calco|
del LCA
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| Informazioni sulla sicurezza iinerenti alla sicurezza in fase

realizzazione dell'elemento in opera, quali

Per la realizzazi in opera & ( tutti gli aspetti relativi alla sicurezza dei singoli prodotti da costruzione, nonché delle attivita e dei mezzi ad e{rilascio di sostanze pericolose, infiammabili
rimanda inoltre ai relativi POS e PSC redatti per ciascun cantiere in conformita ai disposti normativi attualmente in vigore. ecc.
Campitura

Indicare le campiture previste per la
Codice Immagine Scala rappresentazione grafica dell'elemento in
P

Informazioni aggiuntive

| Programmazione economica

Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario G/ m3 Prezzario / dati i (indicazione delle informazioni ritenute utili al
fini di una corretta programmazione
Costirelativi alla sicurezza G/ m3 Prezzario / dati i |economica
Incidenza della manodopera % Prezzario / decret
Resa unitaria Giomi-uomo/m3 Prezzario [/ dati i
Programmazione operativa
delle i foni ritenute utili af
Valore Unita di misura Note fini di una corretta programmazione
perati
Periodo di maturazione 99
Programmazione manutentiva
) Frequenza Costo unitario Eseguitile Obbhgoﬁ
Tipo di intervento Glluente | '€99€ (if | Note
UdM Min Media Max Udv Min Media Max norm)

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore}
non rientranti in nessuno dei precedenti car
previsti

Allegati

Dichiarazioni, certificazioni e autorizzazioni

Nome documento File caricato Nome del file
Elenco delle eventuali certificazioni
Certificazioni I del'elemento in opera allegate alla presen
scheda tecnica
Elenco delle eventuali omologazioni
Omologazioni I dell'elemento in opera allegate alla present
scheda tecnica
Specificare eventuali altre dichiazioni,
Altro T certificazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato T Disegno quotato in forma non editabile (PD
Disegno 2D T Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D T Disegno CAD 3 dimensioni
Particolari costruttivi i Particolari costruttivi
Disegno BIM (proprietario) T Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC T Disegno BIM in formato standard IFC
Fotografie i Fotografie rappresentative del sistema
assemblato
Video T Video rappresentativi del sistema assembl
Altro T Eventuali altri allegati grafici e multimediali
Uteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file
i Specificare eventuali altri documenti allegati
alla presente scheda
Data di realizzazione della scheda tecnica Data di prima compilazione/revisione, nom
del compil isore della scheda tecni
Identificativo del compilatore suo ruolo allinterno dell'azienda. Il
, al momento
Data di revisione della scheda tecnica dellinserimento, fornisce gia la liberatoria
Il'utilizzo dei propri dati ai sensi del d.Igs.
Identificativo del revisore 96/03
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Dossier di contestualizzazione

Informazioni identificative dell'esecutore

Denominazione Denominazione dell'esecutore
Ragione sociale Ragione sociale dell'esecutore
Sito WEB Sito WEB dell'esecutore
Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale dell'esecutore
Fax Prefisso Numero
Email
Nazione Prov. Citta CAP Ma/piazza, n° civico
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali dell'esecutorf
Attributi dello specifico progetto
Dimensione

Calcestruzzo

Caratteristica Unita di misura Valore Note
Livello dibase !

Livello superiore /

Copriferro nominale cm

Lunghezza zona confinata destra cm

Lunghezza zona confinata sinistra cm

Lunghezza zona non confinata cm

Armatura longitudinale

Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note
N° barre armatura longitudinale f
Diametro ammatura longitudinale =
N° barre armatura longitudinale f
Zona non confinata inferiore -

Diametro armatura longitudinale mm
inferiore

Lunghezza barre diripresa mm
Lunghezza totale delle barre cm
N° barre armatura longitudinale /
D\ame_tro armatura longitudinale mm
N° barre armatura longitudinale /

Zona confinata Inferiore .

Diametro armatura longitudinale o
inferiore

Lunghezza barre diripresa mm

Indicazioni sulle dimensioni
Lunghezza totale delle barre cm dell'elemento in opera
contestualizzato

N° barre armatura longitudinale /

Diametro armatura longitudinale o

N° barre armatura longitudinale ;

Zona confinata sinistrafierore

Diametro armatura longitudinale o

inferiore

Lunghezza barre diripresa mm

Lunghezza totale delle barre cm

Armatura trasversale
Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note

Diametro mm

N° di ferri piegati in sezione piana !

Lunghezza piegature ferri piegati n91 cm

Lunghezza totale dei ferri piegati n°(1 cm

Lunghezza piegature ferri piegati n92 cm

Lunghezza totale dei ferri piegati n°[2 cm

N° di staffe in sezione piana 1

Intera sezione

Lunghezza piegature staffa n® 1 cm

Lunghezza totale della staffa n® 1 cm

Lunghezza piegature staffa n® 2 cm

Lunghezza totale della staffa n° 2 cm

Passo armatura trasversale in cm

irezione pr nte
N° ferri piegati in direzione prevalenfe /
N° steffe in direzione prevalente /
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Diametro mm
N° di staffe in sezione piana /
Lunghezza piegature staffa n° 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N° dispiliin sezione piana /
Zona non confinata |Lunghezza piegature spillo n° 1 em
Lunghezza totale dello spilo n° 1 cm
Lunghezza piegature spilo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spilo n° 2 cm
N° dibracci /
Passo armatura trasversale in cm
irezione prevalente
N° staffe in direzione prevalente /
N spill in direzione prevalente /
Diametro mm
N° di staffe in sezione piana /
Lunghezza piegature staffa n® 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N° dispiliin sezione piana /
Zona confinata a destr{Lunghezza piegature spilo n° 1 em
Lunghezza totale dello spilo n° 1 cm
Lunghezza piegature spilo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spilo n° 2 cm
N° dibracci /
PéSSD armatura trasversale in cm
P! nte
N° staffe in direzione prevalente /
N spill in direzione prevalente /
Diametro mm
N° di staffe in sezione piana /
Lunghezza piegature staffa n° 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N dispiliin sezione piana /
Zona confinata a sinisti|Lunghezza piegature spillo n° 1 em
Lunghezza totale dello spilo n° 1 cm
Lunghezza piegature spilo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spilo n° 2 cm
N° dibracci /
PéSSD arr:alura l:esversale in mm
N° staffe in direzione prevalente /
N spill in direzione prevalente /
Caratteristiche prestazionali
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Metodo di prova all'elemenwsi:“:pera e
ek emlomo ™| Lnitadi misura | Valore Disposizioni legislative Livello i soglia

Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam
previsti

Attributi AS BUILT

Valutazione economica

Valore Unita di misura, Fonte
Costo unitario G/ m3 ’ "
delle ritenute util ai

— - fini di una corretta valutazione economica

di cui sicurezza G/ m3
della %
Resa unitaria Giomi-uomo/m3
Verifiche in corso dopera e collaudo
Descrizione Eseguito da Data Verbale Dsap |Indicazione su verifiche in corso d'opera e
collaudo
Costruzione
Inizio costruzione Fine costruzione Data di inizio e di fine della costruzione
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- Trave: elemento orizzontale portante atto a connettere gli elementi verticaleergas

una sollecitazione tendenzialmente trasversale al proprio asse geometrico.

Scheda di decontestualizzazione

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione

Denominazione del compilatore

Ragione sociale

Ragione sociale del compilatore

Codice

Sito WEB Sito WEB del compilatore
Nazione Prov. cita cae Via/piazza, n° civico
Indirizzo |
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax Prefisso Numero
Email
Nazione Prov. Citta CAP | Via/piazza, n° civico
Indirizzo I
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
Email
Certificazioni aziendali Eventuali cerificazioni aziendali del compilat
Note
Informazioni identificative dell'elemento in opera
Parole chiave insieme di parole significative ai fini della
ricerca
Codice generalo in base alla

univoca da norma UNI 11337:TS1

Denominazione
Norma UNI11337:TS1

Trave bassa- Monoliica - Elemento portante orizzontale principale - Realizzato in opera - B50 cm - H 25 cm - Calcestruzzo armato

Denominazione in base a norma UNI
11337:TS1

Categoria Trave bassa Categoria da norma UNI 11337:TS1
Tipologia Monolitica Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codce CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008
Uso previsto portante orizzontal Uso previsto per 'elemento in opera

Denominazione merceologica

Denominazione merceologica utiizzata dal
compilatore

Altro/i codice/i interno/i attribuito/i dal

Indicazione del codice/i internofi attribuito/i

allelemento in opera dal

Trave monolitica con funzione di elemento orizzontale, Base sezione 50 cm, Altezza sezione 25 cm, realizzato in opera e costituita da:

Voce che il ritiene esaustiva e
Descrizione da capitolato tecnico 1 Calcetruzzo a prestazione garantita sufficiente per descrivere I'elemento in operal
pitol:
2 Armatura per calcestruzzo
Descrizione che il compilatore vorrebbe ved:
Descrizione da elenco prezzi Realizzazione di una trave di cemento armato come da di tecnico, di e P!

inserita allinterno dell'elenco voci (prezzario)

Elenco di sinonimi della denominazione
delelemento in opera

Rapporti di prova

Estremi degli eventuali rapporti di prova
delelemento in opera

Note

Informazioni tecniche

Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo

Caratteristica

Descrizione

Definizione dellaspetto dellelemento im ope}

Tecnologia costruttiva

Gettata in opera

in ragione delle sue caratteristiche geometric
esecutive, di finitura, di colore, ecc,

Geometria Sezione rettangolare
Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Base sezione cm
" Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento ir
Altezza sezione cm
opera
Luce cm
Superficie esterna m2
Volume m3
Incidenza di armatura kg/m3
Fisico - chimiche
Caratteristica qualitativa Descrizione
i sulle i fisic himiche
Materiale caratterizzante Calcestruzzo armato "
dell'elemento in opera
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore Note
Massa volumica kg/m3 2500
Tolleranze
Tipo di controllo Strumento Limiti del campo di misura Tolleranza concordata
Ove previsto, le caratteristiche di tipo
Quota diimposta Metro Finoa4m +-1cm quantitativo possono avere indicazioni sull
tolleranze
Base sezione +-1cm
Dimensione Metro
Altezza sezione +-1cm
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Composizione

Caratteristica

Metodo di prova o

Requisito connotante

Disposizioni

Prodotti costituenti 3 Numero di prodotti che & definire per 2 in operal
Caratteristiche tecniche
Riferimento
Numero Categoria Tipologia normativo Caratt. prestaz. D
Dimensionali | Fi himich
dei 7 campi della denominazione]
singoli prodotti da costruzione
N C:i;’z‘:;ﬁia Normale strutturae UNI EN 206-1, C25/30 XC2 Classe di Diametro massimd ~ Contenuto in (DsAP) ool P
P! UNI 11104 consistenza delraggregato cloruri
Armatura per Ad aderenza
2 calcestruzzo migliorata UNI EN 10080 B450C In barre f Acciaio saldabile (ID SAP)
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali

Indicare le prestazioni relative all'elemento if

di calcolo

\Vita utile di riferimento UNI 11156:2009 anni Durabilita
i che rimpatto
Potenziale di riscaldamento globale, GWP |UNI EN 15804:2014kg CO; eq Sostenibilita

Potenziale di iduzione dello strato d'0zono
obP

UNI EN 15804:2017

kg CFC-11eq

Sostenibilita

s
FPoxenziale diacidificazione del suolo e

UNI EN 15804:2017

kg SQ eq

Sostenibilita

Potenziale di eutrofizzazione, EP

UNI EN 15804:2017

kg (PQ)* eq

Sostenibilita

Potenziale di formazione delfozono

UNI EN 15804:201%

kg GHseq

Sostenibilita

er risorse non fossi

tr POCP
Potenziale di iduzione abiotica (elementi Al

UNI EN 15804:2017

kg Sbeq

Sostenibilita

tenergia primaria rinnovabile usata come
materie prime

UNI EN 15804:2017

calorifico netto

Pot e ti tibil]

otenziale diriduzione abiotica (combustibil "1 oo o TV, potere Sostenibilia
fossil ADP) per risorse non fossil calorifico netto

Parametri che descrivono I'utilizzo di risorse

Utiiizzo di energia primaria rinnovabile esclu: M3, potere

Sostenibilita

Utilizzo dirisorse di energia primaria
rinnovabile usate come materie prime

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Unita di misura Valore Livello di soglia
di calcolo legislative opera
Sicurezza in caso di incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica
Metodo di prova o . . . . .
i misur Valor Disposizioni legislative Livello di soglia
o oaloo Unita di misura alore po 9 g
prove sperimentalf Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
R calcolo secondol min D.M. 16/02/07 opera
EC/ tabellare
alfuoco
3
1
Igiene, salute e ambiente
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
opera.
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Prestazioni
Caratteristica Indicare le prestazioni relative alfelemento in|
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore e
Protezione contro il rumore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
opera.
Isolamento da rumore aereo dB
Isolamento al calpestio dB
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
opera
Resistenza termica m2KIW 2
Conduttivita W/mK
Uso sostenibile delle risorse naturali
Prestazioni
Caratteristica Requisito tecnologico Fonte del dato
Metodo di prova o ‘. a 9
Unita di misura |Valore

Indicare le prestazioni relative all'elemento in
opera. Le informazioni sulla sostenibilta da
indicare sono i risultati dellLCA (analisi del
ciclo di vita) [secondo indicatori tratti dalla Ul

Utilizzo totale di risorse di energia primaria
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

EN 15804:2012] utili per la compilazione
dellEPD (environmental product declaration)
Nel campo "Fonte del dato", indicare la fonte]
moduli considerati nellanalisi e nel calcolo dd

Utilizzo denergia primaria non rinnovabile
escludendo risorse di energia primaria non
rinnovabile utiizzate come materie prime

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di risorse di energia primaria non

MJ, potere

energia primaria usate come materie prime)

calorifico netto

UNI EN 15804:2014 Sostenibilta
tinnovabile utilizzate come materie prime calorifico netto
Utiizzo totale di risorse di energia primaria n| M. potere
rinnovabile (energia primaria e risorse i |UNI EN 15804:2012 V1 P Sostenibilita

Utilizzo di materiale secondario

UNI EN 15804:2013

kg

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario rinnovabl UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario non
rinnovabile

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo netto di acqua dolce

UNI EN 15804:2017

n?

Sostenibilita

Informazioni che descrivono i flussi di produzi

ione

Componenti per il riutilizzo

UNI EN 15804:2013

kg

Sostenibilita

Materiali riciclabili

UNI EN 15804:2017

kg

Sostenibilita

Materiali per il recupero di energia

UNI EN 15804:2017

kg

Sostenibilita

Energia esportata

UNI EN 15804:2017

MJ per vettore di
energia

Sostenibilita
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Informazioni sulla sicurezza

i inerenti alla sicurezza in fase si

Per la realizzazione

in opera &

tutti gli aspetti relativi alla sicurezza dei singoli prodotti da costruzione, nonché delle attivita e dei mezzi ad e
rimanda inoltre ai relativi POS e PSC redatti per ciascun cantiere in conformita ai disposti normativi attualmente in vigore.

realizzazione dell'elemento in opera, quali
rilascio di sostanze pericolose, infiammabilitsf
ecc.

Campitura

Codice

Immagine

Scala

Indicare le campiture previste per la
ione grafica dell'elemento in op:

Informazioni aggiuntive

Programmazione economica
Valore Unita di misura. Fonte
Costo unitario (1) i/ m3 Prezzario [/ dati i dellei i ritenute uii ai
. L . . . . fini di una corretta programmazione econom
Costi relativi alla sicurezza G/ m3 Prezzario / dati i [
Incidenza della manodopera % Prezzario / decret
Resa unitaria Giorni-uomo/m3 Prezzario / dati i
Programmazione operativa
Valore Unita di misura Note Inqn:azmne delle informazioni nfenule utili ai
fini di una corretta programmazione operativ;
Periodo di maturazione g9
Programmazione manutentiva
) » Frequenza Costo unitario Eseguibile Obbligo d
Tipo di intervento dallutente legge (rif Note
Udm Min Media Max Udvi Min Media Max norm)
Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam|
previsti
Allega
Dichiarazioni, certificazioni e autorizzazioni
Nome documento File caricato Nome del file
Certificazioni i Elenco delle eventuali certificazioni dell'eleme
in opera allegate alla presente scheda tecni
Omologazioni i Elenco delle eventuali omologazioni
9 dell'elemento in opera allegate alla presente
Altro i Specificare eventuali altre dichiazioni,
certificazioni e autorizzazioni allegate alla
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato T Disegno quotato in forma non editabile (PDF]
Disegno 2D 7 Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D 7 Disegno CAD 3 dimensioni
Particolari costruttivi i Particolari costruttivi
Disegno BIM (proprietario) i Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC 7 Disegno BIM in formato standard IFC
Fotografie i Fotografie rappresentative del sistema
assemblato
Video 7 Video rappresentativi del sistema assemblatg
Altro T Eventuali altri allegati grafici e multimediali
Ulteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file
i Specificare eventuali altri documenti allegati 4
presente scheda

Data direalizzazione della scheda tecnica

Data di prima compilazione/revisione, nome

Identificativo del compilatore

della scheda tecnica e g
ruolo allinterno dell'azienda. Il

Data direvisione della scheda tecnica

al momento
dellinserimento, fornisce gia la liberatoria

Identificativo del revisore

II'utilizzo dei propri dati ai sensi del d.Igs.
196/03
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Dossier di contestualizzazione

Informazioni identificative dell'esecutore

Denominazione Denominazione dell'esecutore
Ragione sociale Ragione sociale dell'esecutore
Sito WEB Sito WEB dell'esecutore
Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale dell'esecutore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. Citta CAP Ma/piazza, n° civico
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
Email
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali dell'esecutorf
Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Livello !
Copriferro nominale cm
Numero di estremita vincolate !
Identificativo vincolo n°1 !
Identificativo vincolo n°2 !
Lunghezza zona critica estremita vincolata n°1 cm
Lunghezza zona critica estremita vincolata n°2 cm
Lunghezza zona non critica cm
Controfreccia ! silno
Dimensione controfreccia cm

Armatura longitudinale

Numero di sezioni caratteristiche 3
Sezione Caratteristica Unita di misura Valore Note
Inizio cm
Fine cm
N° barre armatura longitudinale /
corrente inferiore
Diametro armatura longitudinale -
corrente inferiore
N° barre armatura longitudinale /
corrente
Diametro armatura longitudinale -
corrente
. ' [N barre armatura longitudinale , Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento i
Sezione di iuntiva inferiore tipo 1 opera contestualizzato
vincolata n°1 Diametro armatura longitudinale mm
aggiuntiva inferiore tipo 1
N° barre armatura longitudinale ;
aggiuntiva inferiore tipo 2
Diametro armatura longitudinale .
aggiuntiva inferiore tipo 2
N° barre armatura longitudinale, ;
aggiuntiva tipo 1
Diametro armatura longitudinale -
aggiuntiva tipo 1
N° barre armatura longitudinale, ;
aggiuntiva tipo 2
Diametro armatura longitudinale -
agaiuntiva tipo 2
Sezione Caratteristica Unita di misura Valore Note
Inizio cm
Fine cm
N° barre armatura longitudinale ;
corrente inferiore
Diametro armatura longitudinale .
corrente inferiore
N° barre armatura longitudinale ;
corrente
Diametro armatura longitudinale -
corrente
N° barre armatura longitudinale ;
e die aggiuntiva inferiore tipo 1
Diametro armatura longitudinale m
aqggiuntiva inferiore tipo 1
N° barre armatura longitudinale ;
aggiuntiva inferiore tipo 2
Diametro armatura longitudinale .
aggiuntiva inferiore tipo 2
N° barre armatura longitudinale ;
agaiuntiva tipo 1
Diametro armatura longitudinale -
agaiuntiva tipo 1
N° barre armatura longitudinale ;
agaiuntiva tipo 2
Diametro armatura longitudinale m

aggiuntiva superiore tipo 2
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Sezione Caratteristica Unita di misura Valore Note
Inizio em
Fine cm
N° barre armatura longitudinale ;
corrente inferiore
Diametro armatura longitudinale
corrente inferiore M
N° barre armatura longitudinale ;
corrente
Diametro armatura longitudinale -
corrente
N° barre armatura longitudinale ;
Sezione di estremit] inferiore tipo 1
vincolatan°2  [Diametro armatura longitudinale -
inferiore tipo 1
N° barre armatura longitudinale ]
inferiore tipo 2
Diametro armatura longitudinale
inferiore tipo 2 r
N° barre armatura longitudinale ;
1
Diametro armatura longitudinale
i r
N° barre armatura longitudinale B
tipo 2
Diametro armatura longitudinale -
Armatura raswersale
Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro mm
N di staffe in sezione /
Lunghezza piegature staffa n® 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n° 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N di spillin sezione piana /
Lunghezza piegature spillo n° 1 cm
Zona non critica
Lunghezza totale dello spillo n° 1 om
Lunghezza piegature spillo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spillo n° 2 om
N di bracci in B sezione /
N di bracci in H sezione /
Passo staffe in direzione prevalentd cm
N staffe in direzione prevalente ’
N spill in direzione prevalente /
Diametro mm
N di staffe in sezione /
Lunghezza piegature staffa n® 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n® 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N° di spili in sezione /
Zona critica estremita | LUNghezza piegature spillo n° 1 cm
vincolata n“1
Lunghezza totale dello spillo n° 1 om
Lunghezza piegature spillo n° 2 em
Lunghezza totale dello spillo n° 2 om
N di bracci in B sezione /
N di bracci in H sezione /
Passo staffe in direzione prevalentd om
N° staffe in direzione prevalente /
N spill in direzione prevalente /
Diametro mm
N di staffe in sezione /
Lunghezza piegature staffa n® 1 cm
Lunghezza totale della staffa n° 1 cm
Lunghezza piegature staffa n® 2 cm
Lunghezza totale della staffa n° 2 cm
N di spilliin sezione /
Zona critica estremita | LUNghezza piegature spillo n° 1 em
vincolata n2
Lunghezza totale dello spillo n° 1 om
Lunghezza piegature spillo n° 2 cm
Lunghezza totale dello spillo n° 2 om
N di bracci in B sezione /
N di bracci in H sezione /
Passo staffe in direzione prevalentd om
N staffe in direzione prevalente /
N spill in direzione prevalente /

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientrant in nessuno dei precedent camy
previsti

Caratteristiche prestazionali

Caratteristica

Prestazioni

Riferimenti nazionali

Metodo di prova
o di calcolo

Unita di misura

Valore

Disposizioni legislative

Livello di soglia

sul relative
all'elemento in opera contestualizzato

ritenute utili ai

\Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario a/ ms3 .

; fini di una corretta valutazione economica
di cui sicurezza G/ ms
Incidenza della manodopera %

Resa unitaria

Giorni-uomo/m3

\Verifiche in corso dopera e collaudo

Descrizione

[ oo |

Data

Veraie [ oon

Indicazione su verifiche in corso d'opera e
collaudo.

Costruzione

Inizio costruzione

Fine costruzione

Data di inizio e di fine della costruzione

39




Capitolo 1

- Soletta: elemento strutturale in forma di lastra, generalmente piana.

Scheda ddecontestualizzazione

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore.
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. Citta CAP Malpiazza, n° civico
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del compilatc
Note

Informazioni identificative dell'elemento in opera

Insieme di parole significative ai fini della
Parole chiave e —
Codice Codice generato in base alla denominazione
identificativo univoca da norma UNI 11337:TS1
Denominazione in base a norma UNI
D Soletta - - Elemento portante orizzontale - Gettata in opera - Spessore cm - Calcestruzzo armato normale PR
Norma UNI11337:TS1
Categoria Soletta Categoria da norma UNI 11337:TS1
Tipologia Monolitica Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codice CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008
Uso previsto Elemento portante orizzontale Uso previsto per I'elemento in opera

. v Denominazione merceologica utilizzata dal
Denominazione merceologica

Altro/i codice/i interno/i attribuito/i dal Indicazione del codiceli internofi attribuito/i
compilatore all'elemento in opera dal compilatore

Piastra monolitica con funzione di elemento portante orizzontale, Spessore cm, gettata in opera e costituita da:

/oce che il compilatore ritiene esaustiva e
Descrizione da capitolato tecnico 1 Calcestruzzo a prestazione garantita sufficiente per descrivere l'elemento in opera
capitolato
2 Armatura per calcestruzzo
Descrizione da elenco prezzi Realizzazione diuna soletta di cemento armato come da izi d i tecnico. ivad e pescrizbneche Hieompiaie Vorebbelens
1zl prezzi 1zzazl u ! ! ico. ! inserita allinterno dell'elenco voci (prezzario)
Sinonimi Elenco di sinonimi della denominazione
dell'elemento in opera
. Estremi degli eventuali rapporti di prova
Rapporti di prova dell'elemento in opera
Note

Informazioni tecniche

(Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo

Caratteristica Descrizione Definizione dell'aspetto dell'elemento im ope}
in ragione delle sue caratteristiche geometric|
Tecnologia costruttiva Gettata in opera esecutive, di finitura, di colore, ecc.
Geometria Piana
Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Spessore cm
R S S .
Area m2 sulle in
opera
Superficie esterna m2
Volume m3
Incidenza di armatura kg/m3

Fisico - chimiche

Caratteristica qualitativa Descrizione

N i sulle i fisico-chimich
Materiale caratterizzante Calcestruzzo armato 3 P

dell'elemento in opera
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore Note
Massa volumica kg/m3 2500
Tolleranze
Tipo di controllo Strumento Limiti del campo di misura Tolleranza concordata Ove previsto, le caratteristiche di tipo
possono avere indicazioni sull
Quota diimposta Metro Finoa4m +/-1cm tolleranze
Dimensione Metro Spessore +/-1cm
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Composizione

Caratteristica

Metodo di prova o

Requisito connotante

Disposizioni

Prodotti costituenti 3 Numero di prodotti che & definire per I in opera
Caratteristiche tecniche
Riferimento
Numero Categoria Tipologia ormatie Caratt. prestaz D
Di i Fi himichy
dei 7 campi della denominazione]
singoli prodotti da costruzione
N Calcetruzzo a Normale strutturah UNIEN 206-1, 25730 XC2 Classedi | Diametro massim{ ~ Contenuto in (D 3AP) ool P
UNI 11104 consistenza dellaggregato cloruri
Al (1 Ad ad
2 fmatura per aderenza UNI EN 10080 B450C In barre f Acciaio saldabile (ID SAP)
calcestruzzo migliorata
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali

Indicare le prestazioni relative all'elemento i

fossil ADP) per risorse non fossil

UNI EN 15804:2017

calorifico netto

Sostenibilita

Parametri che descrivono I'utilizzo di risorse

Utilizzo di energia primaria rinnovabile esclu:
tenergia primaria rinnovabile usata come
materie prime

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

o oalonto Unita di misura Valore oaratative Livello di soglia oera
in caso di incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica
Metodo di prova o | s i misura Valore Disposizioni legislative Livello di soglia
di calcolo
prove sperimentalf Indicare le prestazioni relative all'elemento in
R calcolo secondo min D.M. 16/02/07 lopera
EC/ tabellare
alfuoco
E
1
Igiene, salute e ambiente
Prestazioni
Caratteristica Indicare le prestazioni relative allelemento in
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore opora P
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Prestazioni
Caratteristica Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore opora P!
Protezione contro il rumore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore " . .
Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
Isolamento da rumore aereo dB R
Isolamento al calpestio dB
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni
Caratteristica
Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore .
Indicare le prestazioni relative all'elemento in|
- opera.
Resistenza termica m2K/W
Conduttivita W/mK
Uso sostenibile delle risorse naturali
Prestazioni
Caratteristica Metodo di prova o i ) Requisito tecnologico Fonte del dato
Unita di misura  |Valore
di calcolo
Vita utile di riferimento UNI 11156:2009  |anni Durabilita
i che rimpatto
Potenziale diriscaldamento globale, GWP |UNI EN 15804:2012kg CO; eq a
Potenzale di iduzione dello strato dozono N
I " UNI EN 15804:2013kg CFC-11 eq Sostenibilita
Potenziale di acidficazione del suolo & N
UNI EN 15804:2014kg SQ eq Sostenibilita
Potenziale di eutrofizzazione, EP UNI EN 15804:2013kg (PQ)* eq Sostenibilita
Potenzale di formazione dellozono N
o UNI EN 15804:2014kg GHaeq Sostenibilita
Potenziale diriduzione abiotica (elementi Af] N
( UNI EN 15804:2013kg Sbeq Sostenibilita
er risorse non fossi
Potenziale di riduzione abiotica (combus tibil M3, potere

Indicare le relative allelemento in|

Utilizzo di risorse di energia primaria
rinnovabile usate come materie prime

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale di risorse di energia primaria
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo d'energia primaria non rinnovabile
escludendo risorse di energia primaria non
rinnovabile utilizzate come materie prime

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di fisorse di energia primaria non
rinnovabile utilizzate come materie prime

UNI EN 15804:2013

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale di risorse di energia primaria n|
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI EN 15804:2017

MJ, potere
calorifico netto

Sostenibilita

rinnovabile

UNI EN 15804:2017

calorifico netto

Utilizzo di materiale secondario UNI EN 15804:2019kg Sostenibilta

Utilizzo di combustibile secondario rinnovab{UNI EN 15804:2014 M- Potere Sostenibilta
calorifico netto

Gtiizzo di combustiblle secondario non MJ, potere

Sostenibilita

Utilizzo netto di acqua dolce

UNI EN 15804:2017

n?

Sostenibilita

che i flussi di
Componenti per il riutilizzo UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita
Materiali riciclabil UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita
Materiali per il recupero di energia UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita

Energia esportata

UNI EN 15804:2017 1

MJ per vettore di
nergia

Sostenibilita

opera. Le informazioni sulla sostenibilta da
indicare sono i risultati del'LCA (analisi del
ciclo di vita) [secondo indicatori tratti dalla Ul
EN 15804:2012] utili per la compilazione
del'EPD (environmental product declaration)
Nel campo "Fonte del dato”, indicare la fonte|
moduli considerati nellanalisi e nel calcolo del
LcA
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| Informazioni sulla sicurezza

inerenti alla sicurezza in fase si

Per la realizzazione

0inoperaér

tutti gli aspetti relativi alla sicurezza dei singoli prodotti da costruzione, nonché delle attivita e dei mezzi ad e

fimanda inoltre ai relativi POS e PSC redatti per ciascun cantiere in conformita ai disposti normativi attualmente in vigore.

realizzazione del'elemento in opera, quali
rilascio di sostanze pericolose, infiammabiita
ecc.

Campitura

Codice

Immagine

Scala

Indicare le campiture previste per la

grafica in op

Informazioni aggiuntive

Programmazione economica

Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario (1) G/ m3 Prezzario [/ dati i .
delle ritenute utili ai
" . . . . .. |fini di una corretta programmazione econom
Costi relativi alla sicurezza G/ m3 Prezzario [/ dati i it
Incidenza della manodopera % Prezzario [/ decref
Resa unitaria Giorni-uomo/m3 Prezzario [/ dati i
Programmazione operativa
. . Indicazione delle informazioni ritenute utili ai
Unita di misura Note Py "
Valore fini di una corretta programmazione operativ:
Periodo di maturazione [<[s}
Programmazione manutentiva
Frequenza Costo unitario - Obbligo di
o a Eseguibile o
Tipo di intervento dall'utente legge (rif Note
Udvi Min Media Max Udv Min Media Max norm)
Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam
previsti
Allegati
Dichiarazion, certificazioni e autori
Nome documento File caricato Nome del file
o . Elenco delle eventuali certificazioni dell'eleme}
Certificazioni I N .
in opera allegate alla presente scheda tecnic:
Elenco delle eventuali omologazioni
Omologazioni I dell'elemento in opera allegate alla presente
scheda tecnica
Specificare eventuali altre dichiazioni,
Altro T certificazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato T Disegno quotato in forma non editabile (PDF;
Disegno 2D T Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D T Disegno CAD 3 dimensioni
Particolari costruttivi Il ticolari costruttivi
Disegno BIM (proprietario) T Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC T Disegno BIM in formato standard IFC
Fotografie i Fotografie rappresentative del sistema
assemblato
Video T Video rappresentativi del sistema assemblat
Altro T Eventuali altri allegati grafici e multimediali
Ulteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file
i Specificare eventuali altri documenti allegati g
presente scheda

Data direalizzazione della scheda tecnica

Informazioni sull‘affidabilita dei dati

Data di prima compilazione/revisione, nome

del

della scheda tecnica e s
ruolo allinterno dell'azienda. Il

Data direvisione della scheda tecnica

al momento
dellinserimento, fornisce gia la liberatoria

Identificativo del revisore

Il'utilizzo dei propri dati ai sensi del d.Igs.
196/03
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Dossie di contestualizzazione

Informazioni identificative dell'esecutore

Denominazione

Denominazione dell'esecutore

Ragione sociale

Ragione sociale dell'esecutore

Sito WEB Sito WEB dell'esecutore
Nazione Prov. Citta. CAP Via/piazza, n° civico
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale dell'esecutore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
Email

Certificazioni aziendali

Eventuali certificazioni aziendali dell'esecutory

Attributi dello s pecifico progetto

dell'elemento i

inferiore in Y.

Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Livello !
Copriferro nominale inferiore cm
Copriferro nominale superiore cm
Armatura longitudinale
Direzione Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro armatura corrente superid o
in X
N° barre armatura corrente superiof f
in X
Diametro armatura aggiuntiva mm
in X
N° barre armatura aggiuntiva ;
in X i sulle
Direzione X o - - "
Diametro armatura corrente inferiof mm opera contestualizzato
in X
N° barre armatura corrente inferiore| /
X
Diametro armatura aggiuntiva mm
inferiore in X
N° barre armatura aggiuntiva inferiol /
in X
Diametro armatura corrente superid m
in Y
N° barre armatura corrente superio /
in Y
Diametro armatura aggiuntiva mm
i inY
N° barre armatura aggiuntiva /
Direzione Y L I+ —
Diametro armatura corrente inferiore m
in Y
N° barre armatura corrente inferiore| /
Y
Diametro armatura aggiuntiva m

N° barre armatura aggiuntiva inferiol
inY

Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore
non rientranti in nessuno dei precedenti cam
previsti

Caratteristiche prestazionali

Caratteristica

Prestazioni

Riferimenti nazionali

Metodo i prova.
o di calcolo

Unita di misura

Valore

Disposizioni legislative

Livello di soglia

sulle i relative
allelemento in opera contestualizzato

Valutazione economica

Attributi AS BUILT

Valore Unita di misura Fonte
Costo unitario arms dele i ritenute utii ai
- - - fini di una corretta valutazione economica
di cui sicurezza G/ m3
Incidenza della manodopera %
Resa unitaria Giorni-uomo/m3
Verifiche in corso dopera e collaudo
Descrizione Eseguito da Data Verbale ID SAP Indicazione su verfiche in corso d'opera e
collaudo
Costruzione

Inizio costruzione

Fine costruzione

Data di inizio e di fine della costruzione
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Queste songtate studiate per abbracciare il numero pit ampio di funzioni poskibiicheda
del | a t r & statturpta puo essem applicata sia alle travi del sistema in elevazione sia
ad eventuali travi del sistema di fondazi one,
funzionale adun solaio strutturale, una struttura a sbalzo e allo stesso tempoaiea @i
fondazione. Anche |l a scheda dell 6el emento sett
forze sismiche orizzontali che i muri di contenimento di eventuali pideirati. Con queste
schederisulta quindi possibile descrivere tutti gli elemieutili a delineare una struttura
resistente in cemento armato.
Si deciso poi di considerare due tipologie di
strutturale con una configurazione olegici ata e |
come chiusure e partizior$i sono dunque elaborate le seguenti schede tecniche:

- Pilastro

Scheda decontestualizzata

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Nazione Prov. Citta cap | Via/piazza, n® civico Sito WEB del compilatore.
Indirizzo |
Prefisso Numero
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax
Email Nazione Prov. Gitta cap [ Via/piazza, n® civico
Indirizzo I
Prefisso Numero
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del
Note

Informazioni identificative del sistema assemblato

Codice Codice generato in base alla denominazior]
univoca da norma UNI 11337:TS1

Denominazione Pilastro - Con rivestimento- Elemento portante isolato interno - Classe R90 - In opera - D alfinito 1 cm Di ione alfinito 2 cm - Calcestru i’f:;;‘;":lz"’"e WEER M U
Norma UNI 11337:TS1 -

Categoria Pilastro Categoria da norma UNI 11337:TS1

Tipologia Con rivestimento Tipologia da norma UNI 11337:TS1

Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codice CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008

Uso previsto Elemento isolato portante per interni Uso previsto per il sistema assemblato

Denominazione merceologica utiizzata dal
Denominazione merceologica
compilatore
(Altroli codice/i interno/i attribuitol dal Indicazione del codice/i internofi atiribuito/i
i sistema dal

Pilastro con rivestimento e funzione di elemento portante per interni, avente classe R90, dimensione al finito 1 cm dimensione al finito 2 cm , realizzato i
costituito da :

Voce che il

Descrizione da capitolato tecnico Pilastro

Strato d'intonaco

Descrizione da elenco prezzi Realizzazione di pilastro come da descrizione di capitolato tecnico. E compreso loccorrente ponteggio per altezze fino a 3,5 metri dal piano dilavoro  |vedere inserita all'interno dell'elenco voci

Parole chiave Insieme di parole significative ai fini della
ricer

Sinonimi

Rapporti di prova

Note
Informazioni tecniche
forma, aspetto visi i
Caratteristica Descrizione
. Definizione dell'aspetto del sistema
Tecnica esecutiva In opera
in ragione delle sue caratteristig

jeometriche, esecutive, di finitura, di color

Geometria Rettangolare 9 e

Prodotto per finitura

Colore finitura

Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore y
sulle dimensioni del sistema
B blatc
Spessore al finito 1 em assemblato
Spessore al finito 2 cm
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Fisico - chimiche

Caratteristioa qualitativa [

Descrizione

Calcestruzzo armato

Caratteristica quantitativa Unita di misura valore Note
Massa superficiale kg/m2
Massa volumica kg/m3

chimiche del sistema assemblato

Tolleranze
Tipo di controlio Strumento Limiti del campo di misura Valore minimo | Valore massimo Ui
Planarita Regolo da 2.5m - 05 05 om
ve previsio, le caraterisiche di tipo
Altezza fino a 3 m 1 om quantitativo possono avere indicazioni sul
Verticaiita Filo a piombo e metro e
Altezza fino a 5 m 2 cm
Dimensione al finito 1 05 o5 om
Spessore Metro
Dimensione al finito 2 05 05 cm
Composizione
Hementi in opera costituent 2 Gefinire per descrivere compiutamente i
Carateristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. I
o =
ndicazione dei 7 campi della denominazior
2 Pilastro Monolitico Elemento portante verticale C25/30 + B450C | Gettato in opera Latol e Lato2 Calcestruzzo dei singoli elementi in opera.
R strato diint Tradizionale a 3 e . Resistenza tormic| N 150m| Cemento, sab
rato diintonacq roar onale 81 ntermo, armato e e ettinato pessore1.5 cm| Cemento, sabbial
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali
Carateristica Reauisito connotante
Metodo di prova o , Disposizioni
O e Unita df misura Valore s posizion Livello di soglia
Resistenza a compressione N/mm2
Resistenza a taglio N/mm2 Indicare le prestazioni relative al sistema
ai carichi
ai carichi
Sicurezza in caso d incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Carateristica Reduisito connotante
Metodo di prova o Unita di misura valore Disposizioni |, ; 01 4 soglia
a calcolo legislative
Classe R min Indicare le prestazioni relative al sistema
alfuoco
Reazione al fuoco
Controlio della reazione al fuoco
lgiene, salute e ambiente
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratieristica etodo @ prova o - Reauisito connotante FE—
Unita di misura Valore Livello di soglia
a calcolo legislative
a6 strappo del dis| ar
flssaggio ai carichi sospesi
Resistenza al carico eccentrico
Controllo della
interstiziale
Indicare le prestazioni relative al sistema
Controlio della =
superficiale
Rilascio di sostanze
Tenuta altacqua
Tenuta alfaria
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratieristica oo @ prova 0 K Reduisito connotante FE—
Unita di misura Valore Livello di soglia
a calcolo legislative
agiiurti
aracqua
Indicare le prestazioni relative al sistema
alvento
Protezione contro il rumore
Prestazioni Riferimenti nazionali
Carateristica Reauisito connotante A—
Metodo di prova o Unita di misura valore Disposizioni |, 01 4 soglia
a calcolo legislative
Potere fonoisolante aB Indicare le prestazioni relative al sistema
acustico ai rumori
Non
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratieristica Reauisito connotante
Metodo di prova o , Disposizioni
Dot Unita df misura Valore isposiziont . vetlo o soglia
Trasmittanza termica WintK
Trasmittanza periodica [ Isolamento termico
Resistenza termica totale m2KIwW
Trasmittanza termica periodica Y12 WintK
Ie prestazioni relative al sistema
Stasamento della Y12 h assemblato
Trasmittanza termica periodica Y11 winFK
Stasamento della Y11 h
Controfio delti termica
Ammittanza termica estema Y22 wintK
Stasamento della Y22 h
Capacita termica areica interna ki \infK
Capacita termica areica estema k2 it

45



Capitolo 1

Uso sostenibile delle risorse naturali

Prestazioni
Caratteristica vetodh d provao ) Requisito connotante Fonte del dato
Unita di misura Valore
di calcolo
Vita utile diriferimento UNI 111562009 [anni Durabilta
i che Fimpatto
Potenziale di fiscaldamento globale, GWP |UNI EN 15804:2017kg CO; eq Sostenibilta
:“te"z'“‘e. d 'g;ﬁ“"e dello strato d'ozono |, e 158042014kg CFC-11eq Sostenibiita
Potenziale di acidficazione del suol
otenziale di acidificazione delsuolo e |\, £ 15804:2014kg SO eq Sostenibilta
Potenziale di eutrofizzazione, EP UNI EN 15804:2013 kg (PQ)* eq Sostenibiita
Potenziale di formazione delfozono -
. . UNI EN 15804:201kg GoHzeq Sostenibilta
Potenzile di iduzione abiotica (element ATl "o 5 Sostenbita
errisorse non fossi
Potenziale di riduzione abiotica (combus | ) } P
o35l AD) per fsorse non fossil UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibiita
Parametri che descrivono l'uilizzo di risorse
Utiizzo di energia primaria rinnovabile esclu
lenergia primaria rinnovabile usata come |UNI EN 15804:2012MJ, potere calorifico netto Sostenibilita
materie prime
Indicare le prestazioni relative al sistema
assemblato. Le informazioni sulla sostenib
Utilizzo dirisorse di energia primaria . " da indicare sono i risultati dell LCA (analisi
ma UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilta
rinnovabile usate come materie prime P del ciclo di vita) [secondo indicator tratt
dalla UNI EN 15804:2012] utii per la
Utiizzo totale di risorse di energia primaria c”";""ﬁ""le "T”‘Ep%(‘e""""""ﬁ"‘i ol
finnovabile (energia primaria e risorse di |UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilita o e O el cape gRone
et weate come maters prime) dato", indicare la fonte e i moduli considera)
energia primaria usa nelfanalii e nel calcolo dell LCA
Utiizzo d'energia primaria non rinnovabile
risorse dienergia primaria non [UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto
rinnovabike utiizzate come materie prime
— —___ —
Utilizzo dirisorse di energia primaria non 1\, en 1680450143, potere caloriico netto Sostenibilta
utiizzate come materie prime
Utiizzo totale dirisorse di energia primaria n
rinnovabile (energia primaria e risorse di |UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilta
energia primaria usate come materie prime)
Utiizzo di materiale secondario UNI EN 15804:2013 kg Sostenibilta
Utilizzo di combustibile secondario rinnovablUNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilita
Utiizzo di combustibile secondario non 1, e\ 15804:2014M3, potere calorifico netto Sostenibilita
Utiizzo netto diacqua dolce UNI EN 15804:2012 Sostenibilta
che i flussi di
Componenti per il iutiizzo UNI EN 15804:2013kg Sostenibilta
Materiali riciclabil UNI EN 15804:2013 kg Sostenibilta
Materiali per il recupero di energia UNI EN 15804:2013 kg Sostenibiita
Energia esportata UNI EN 15804:2014MJ per vettore di energia Sostenibilita
Campitura.
le campiture previste per la
Codice Immagine Scala rappresentazione grafica del sistema

Aspetti relativi alla sicurezza

Informazioni inerent alla sicurezza in fase
realizzazione del sistema assemblato, qual
rilascio di sostanze pericolose, infiammabil
ecc.

Programmazione operativa

Eementi in opera

l delfordine operativo di posa dd
elementi in opera costituenti i sistema

N. progressivo

N. progressivo predecessore

N. progressivo successore

- per ciascun
elemento in opera - i suoi predecessore/i e

Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni/|
caso di guasto

delle i ritenute utii 2
Valore Unita di misura Fonte fini di una corretta programmazione
Costo unitario a/ m2 Prezziario é
Programmazione manutentiva.
Descrizione Frequenza Eseguibile dall'utente Stima costo D
Giornaliera / Settimanale / Mensile
Pulizia Bimestrale / Trimestrale / Semestral| Sil/No
Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni/
caso diguasto
Giornaliera / Settimanale / Mensile
. Bimestrale / Trimestrale / Semestralf
Ispezione visiva Si/No
pezione visiv Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /| !
caso diguasto Indicazione delle informazioni ritenute utili o
Giornaliera / Settimanale / Mensile fini di una corretta programmazione
Bimestrale / Trimestrale / Semestral| [T
Ispezione strumentale " @ 3 Si/No
| Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso di guasto
Giornaliera / Settimanale / Mensile
Riparazione Bimestrale / Trimestrale / Semestral| Sil/No
P: Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni/|
caso diguasto
Giornaliera / Settimanale / Mensile
Sostituzione Bimestrale / Trimestrale / Semestralf Si/No

Coperture assicurative

Indicazione della tipologia di coperture
assicurative a garanzia del sistema
assemblato

Utteriori informazion fornite dal compilatord
non rientranti in nessuno dei precedenti ca
previsti
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Dichiarazioni, certificazioni &
Nome documento File caricato Nome del file
Elenco delle eventuali certificazionidel sister
Certificazioni T assemblato allegate alla presente scheda
tecnica
Elenco delle eventuali omologazioni del
Omologazioni T sistema assemblato allegate alla presente
scheda tecnica
Specificare eventuali altre dichiazioni,
Altro T certiicazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato T Disegno quotato in forma non editabile (PD)
Disegno 2D T Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D T Disegno CAD 3 dimensioni
Disegno BIM (proprietario) i Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC T Disegno BIM in formato standard IFC
Fotografie i Fotografie rappresentative del sistema
assemblato
\Video T Video rappresentativi del sistema assembl
Altro T Eventuali altri allegati grafici e mulimediali
Ulteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file I
1 Specificare eventuali altri documenti allegatl
alla presente scheda
Informazioni sull'affi 2 dei dati
Data direalizzazione della scheda tecnica Data di prima compilazione/revisione, nom|
della scheda tecni
Identificativo del compilatore e suo ruolo allinterno dell'azienda. Il
al momento
Data direvisione della scheda tecnica dellinserimento, fornisce gia la liberatoria
Ilutiizzo dei propri dati ai sensi del d.lgs.
Identificativo del revisore 196/03

Dossier di contestualizzazione

Informazioni ntificative del compilatore

legislative Livello di soglia

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
Nazione Prov. Citta CAP \Via/piazza, n° civict
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax Prefisso Numero
E-mail
Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civic
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del compilatore
Note Ulteriori informazioni del compilatore
Attributi dello specifico progetto
Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore sulle del sistema
Localizzazione geospaziale
i sulla del sistema
Caratteristica Unita di misura Valore contestualizzato, quali piano delledificio, quota dal piano di riferimen|
di progetto, etc.
Localizzazione spaziale
Caratteristi Tipo di N N D Indicazioni sulla localizzazione spaziale del sistema assemblato
aratteristica 1po di spazio lome contestualizzato, quali nome spazio lato 1, vincolo di base, etc.
Caratteristiche prestazionali
Riferimenti nazionali
- . L sulle relative al sistema assemblato
Caratteristica Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore Ty
Disposizioni
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Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto

Ulteriori informazioni fornite dal compilatore non rientranti in nessung

dei precedenti campi previsti

Attributi as built

Valutazione economica

Unita di misura Valore Fonte
Costo unitario Indicazione delle informazioni ritenute utili ai fini di una corretta

AN valutazione economica

Di cui sicurezza
Incidenza manodopera
Resa unitaria

Unita di misura Valore Fonte delle ir i ritenute utili ai fini di una corretta
Costo del sistema assemblafo
Verifiche in corso d'opera e collaudo

Descrizione Eseguito da Data Verbale D Indicazione su verifiche in corso d'opera e collaudo
Costruzione
Inizio costruzione Fine costruzione Data di inizio e di fine della costruzione

Paretecon Dossier del nodo

Scheda di decontestualizzazione

rmazioni i icative del compilatore

Denominazione

Denominazione del compilatore

Ragione sociale

Ragione sociale del compilatore

Sito WEB Nazione Prov. Citta CAP Vialpiazza, n° civico Sito WEB del compilatore
Italia
Indirizzo
Prefisso Numero
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax
E-mail Nazione Prov. Citta CAP Vialpiazza, n° civico
Italia
Indirizzo
Prefisso Numero
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax
E-mail

Certificazioni aziendali

Eventuali certificazioni aziendali del

Note

Informazioni identificative del sistema assemblato

Codice generato in base alla denominaziory
univoca da norma UNI 11337:TS1

Denominazione

Parete - Con strato diisolante esterno - Chiusura non portante - Trasmittanza termica 0,236 W/m2K - In opera - Spessore 54 cm - Laterizio alleg|

Denominazione in base a norma UNI
11337:TS1

Norma UNI11337:TS1
Categoria

Parete

Categoria da norma UNI 11337:TS1

Tipologia

Con strato diisolante estemno

Tipologia da norma UNI 11337:TS1

. Codice CPV, come da Regolamento CE n.
Codice CPV 213/2008 in vigore dal 17.09.2008
Uso previsto Chiusura non portante Uso previsto per il sistema assemblato

Denominazione merceologica

Denominazione merceologica utilizzata dall

Altrofi codice/i internoli attribuito/i dal
compilatore

Indicazione del codice/i internofi attribuito/i
sistema dal

Descrizione da capitolato tecnico

Parete con strato diisolante estermno e funzione di chiusura non portante, avente trasmittanza termica 0,236 W/m2K, spessore cm realizzata in opera,

- Strato d'intonaco

Voce che il compilatore ritiene esaustiva e

- Strato di muratura in blocchi

per descrivere i sistema
assemblato nel capitolato

- Sistema composito di isolamento a cappotto (ETICS)

Descrizione da elenco prezzi

Realizzazione di parete come da descrizione di capitolato tecnico comprensiva di formazioni di spalle, architravi e di quant‘altro necessario per lesecu:
d'arte della muratura. E compreso loccorrente ponteggio per altezze fino a 3,5 metri dal piano di lavoro.

vedere inserita allinterno dell'elenco voci

N Insieme di parole significative ai fini della
Parole chiave ricerca
P Elenco di sinonimi della denominazione del
Sinonimi -
Elenco dei r: rti di prova eseguiti sul
Rapporti di prova |;slema onbto i
Note
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Informazioni tecniche

Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo

Caratteristica Descrizione
Tecnica esecutiva In opera
Geometria Piana Definizione dell'aspetto del sistema
in ragione delle sue caratteristig
ometriche, itive, di finitura, di I
Prodotto per finitura intema IS, esec‘;cc NI, e
Prodotto per finitura esterna
Colore finitura interna
Colore finitura esterna
Dimensione
Caratteristica Unita i misura Valore
i sulle dimensioni del sistema
Spessore cm
Raggio di curvatura cm
Inclinazione .
Fisico - chimiche
Caratteristica qualitativa Descrizione
Materiale caratterizzante Laterizio alleggerito
sulle fisico-
: chimiche del sistema assemblato
Caratteristica quantitativa Unita di misura Valore Note
Massa superficiale kg/m2
Massa volumica kg/m3
Tolleranze
Tipo di controllo Strumento Limiti del campo di misura Valore minimo | Valore massimo Y
Ove previsto, le caratteristiche di tipo
Planarita quantiativo possono avere. indicazioni suil
Verticalita
Spessore
Composizione
EBementi in opera costituenti definire per descrivere compiutamente i
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. D
b Fisico-chimich
Tradizionale a 3 Resistenza termic| Indicazione dei 7 campi della denominazior]
1 Strato diintonacd Laooree 8 Interno, amato 0026 MWK Pettinato Spessore1,5cm| Cemento, sabbia) e L
Strato di muraturd Resistenza termic| Con blocchi da
2 Pt Monostrato Chiusura non portante L aramowik | maraturs eiandar| SPessoredocm| In aterizio forato
Sistema composit g aq.io chimicq Resistenza termic|  Finitura solo Polistirene espan
3 diisolamento a - Spessore 10,5 crh sinterizzato (EPS)
puntuale e linear 3,376 m2W/K intonaco
cappotto (ETICS) con grafite
Resistenza meccanica e stabilita
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Requisito connotante
Metodo di prova o Disposizioni |
L Unita i misura Valore pos! Livello di soglia
d calcolo legislative
Resistenza a compressione N/mm2
I 1]
Resistenza a taglio N/mm2 Indicare le prestazioni relative al sistema
ai carichi
ai carichi
Sicurezza in caso di incendio
Prestazioni Riferimenti nazionali
Ccormenstea Metodo di prova o Unita d misura Valore et comante Disposiziont 1 ey15 g soglia
di calcolo legislative o9l
Classe REI mmin Indicare le prestazioni relative al sistema
alfuoco
Reazione al fuoco
Controlio della reazione al fuoco
igiene, salute e ambiente
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Reaquisito connotante
Metodo di prova o Disposizioni
b Unita d misura Valore leqorme|Hvellod soglia

Resistenza allo strappo del disposio di
fissaggio

ai carichi sospesi

Resistenza al carico eccentrico

Controlio della
interstiziale

Controllo della
supefficiale

Indicare le prestazioni relative al sistema

Rilascio di sostanze

Tenuta alfacqua

Tenuta allaria
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Sicurezza e accessihilita nell'uso

Prestazioni

Caratteristica

Reqisito connotante

Riferimenti nazionali

materie prime

Utilizzo di risorse di energia primaria
rinnovabile usate come materie prime

UNI EN 15804:2014

MJ, potere calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo totale dirisorse di energia primaria

rinnovabile utiizzate come materie prime

rinnovabike (energia primaria e fisorse di  |UNI EN 15804:2014MJ, potere calorifico netto Sostenibiita
energia primaria usate come materie prime)

Utiizzo d'energia primaria non rinnovabile

escludendo risorse di energia primaria non [UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilta
rinnovabile utilizzate come materie prime

Utiizzo dirisorse dienergia primarianon |\ en 1580420143, potere calorifico netto Sostenibilita

Utiizzo totale di risorse di energia primaria n|
rinnovabile (energia primaria e risorse di
energia primaria usate come materie prime)

UNI EN 15804:2012

MJ, potere calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di materiale secondario

UNI EN 15804:2012

kg

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario rinnovabj

UNI EN 15804:2012

MJ, potere calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo di combustibile secondario non

UNI EN 15804:2012

MJ, potere calorifico netto

Sostenibilita

Utilizzo netto di acqua dolce UNI EN 15804:2017 Sostenibilita
che i flussi di

Componenti per il riutilizzo UNI EN 15804:2012kg Sostenibilita

Materiali riciclabili UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita

Materiali per il recupero di energia UNI EN 15804:2013kg Sostenibilita

Energia esportata UNI EN 15804:2013MJ per vettore di energia Sostenibilta

Metodo d , D
'provao Unita di misura Valore 1SPOSIZIONt 1, ; ello di soglia
di calcolo legislative
agliurti
altacqua
Indicare le prestazioni relative al sistema
alvento
Protezione contro il rumore
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Reaquisito connotante
0 Di
Metodo di prova o Unita di misura Valore 1SPosIzIont 1, ; ello di soglia
di calcolo legislative
Potere fonoisolante a8 Indicare le prestazioni relative al sistema
acustico ai rumori
Non
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Prestazioni Riferimenti nazionali
Caratteristica Reauisito connotante
Metodo di D
' provao Unita di misura Valore 1SPOSIZION! 1, ; ello di soglia
di calcolo legislative
Trasmittanza termica Wintk 0236
Trasmittanza periodica WIntK 0,023 Isolamento termico
Resistenza termica totale m2KIW 4,237
Trasmittanza termica periodica Y12 WintK
Indicare le prestazioni relative al sistema
Sfasamento della Y12 h assemblato
Trasmittanza termica periodica Y11 WintK
Sfasamento della Y11 h
Controllo delfinerzia termica
Ammittanza termica estera Y22 WInPK
Sfasamento della Y22 h
Capacita termica areica intemna ki KK
Capacita termica areica estema k2 KK
Uso sostenibile delle risorse naturali
Prestazioni
Caratteristica Metodo di prova o . Requisito connotante Fonte del dato
Unita di misura Valore
di calcolo
Vita utile di riferimento UNI 11156:2009 lanni Durabilita
che Timpatto
Potenziale di riscaldamento globale, GWP |UNI EN 15804:2013kg CO, eq Sostenibilta
FPotenzla\e ai nd;é\cne do SiTato G0z0n0 | o e ondg o1 e E—
Potenzale diacidficazone detsuolo e | o m e T Sostonbita
Potenziale di eutrofizzazione, EP UNI EN 15804:2013kg (PQ)* eq Sostenibilta
Potenzile diformazione deffozono UNI EN 15804:2013kg GoHz eq sostenibilita
r POCP
Potenzile di rduzione abiota @ementi Al oo L CC E——
er risorse non fossil
Potenziale di riduzione abiotica (combus il ‘
! ( UNI EN 15804:2014M3J, potere calorifico netto Sostenibilta
fossil ADP) per risorse non fossi
Parametri che descrivono ['uilizzo d risorse
Utiizzo di energia primaria rinnovabile esclu
fenergia primaria rinnovabile usata come |UNI EN 15804:2013MJ, potere calorifico netto Sostenibilita

Indicare le prestazioni relative al sistema
assemblato. Le informazioni sulla sostenib
da indicare sono i risultati dellLCA (analisi
del ciclo di vita) [secondo indicatori tratti
dalla UNI EN 15804:2012] util per la
compilazione dell EPD (environmental
product declaration). Nel campo "Fonte del
dato”, indicare la fonte e i moduli considera|
nelfanalisi e nel calcolo dell LCA
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Campitura.

Codice

Immagine

Scala

Indicare le campiture previste per la
rappresentazione grafica del sistema

realizzazione del sistema assemblato, qual

Programmazione operativa

Eementi in opera

dell'ordine operativo di posa def
elementi in opera costituenti il sistema

N. progressivo

N. progressiwo predecessore

N. progressiw successore

- per ciascun
elemento in opera - i suoi predecessoreli e

Programmazione economica

Valore Unita di misura

Fonte

dellei i ritenute uli &
fini di una corretta programmazione

Costo unitario

G/ m2

Prezziario €

Programmazione manutentiva

Descrizione

Frequenza Eseguibile dall'utente

Stima costo D

Pulizia

Giornaliera / Settimanale / Mensile

Bimestrale / Trimestrale / Semestralf

[Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso diguasto

Si/No

Ispezione visiva

Giornaliera / Settimanale / Mensile

Bimestrale / Trimestrale / Semestralf

[Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso diguasto

Si/No

Indicazione delle informazioni ritenute utili g

Ispezione strumentale

Giornaliera / Settimanale / Mensile

Bimestrale / Trimestrale / Semestral{

[Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso diguasto

Si/No

Riparazione

Giornaliera / Settimanale / Mensile

Bimestrale / Trimestrale / Semestral{

[Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso diguasto

Si/No

Sostituzione

Giornaliera / Settimanale / Mensile

Bimestrale / Trimestrale / Semestralf

[Annuale / Ogni 2 anni/ Ogni 4 anni /|
caso diguasto

Si/No

fini di una corretta
economica

Coperture assicurative

Indicazione della tipologia di coperture
assicurative a garanzia del sistema
assemblato

Ulteriori informazioni fornite dal compilatoref
non rientranti in nessuno dei precedenti car
previsti

Allegati

Dichiarazioni, certificazioni &
Nome documento File caricato Nome del file
Elenco delle eventuali certificazionidel siste
Certificazioni T assemblato allegate alla presente scheda
tecnica
Elenco delle eventuali omologazioni del
(Omologazioni I sistema assemblato allegate alla presente
scheda tecnica
| Specificare eventuali altre dichiazioni,
Altro I certificazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda
Allegati grafici e multimediali
File allegato File caricato Nome del file
Disegno quotato 1 Disegno quotato in forma non editabile (PO
Disegno 2D T Disegno CAD 2 dimensioni
Disegno 3D T Disegno CAD 3 dimensioni
Disegno BIM (proprietario) i Disegno BIM in formato proprietario
Disegno BIM - IFC T Disegno BIM in formato standard IFC
¥ tografie itive del si
Fotografe : Fotografie rappresentative del sistema.
\Video T Video rappresentativi del sistema assemblz
Altro T Eventuali altri allegati grafici e multimediali
Ulteriore documentazione
File allegato File caricato Nome del file
i Speciicare eventuali altri document allegat
alla presente scheda
Informazioni sull'affidabilita dei dati
Data di realizzazione della scheda tecnica Data di prima compilazione/revisione, nom|
del i isore della scheda tecni
del e suo ruolo all'interno dell'azienda. Il
i , al momento
Data direvisione della scheda tecnica dellinserimento, fornisce gia la liberatoria
Il'utilizzo dei propri dati ai sensi del d.lgs.
Identificativo del revisore 196/03
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Dossier dicontestualizzazione

Informaz de ive del compilator

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Sito WEB del compilatore
[Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civic:
Indirizzo
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax Prefisso Numero
E-mail
[Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civic:
Indirizzo
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax Prefisso Numero
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del compilatore
Note Ulteriori informazioni del compilatore
A D aello spe 0 progetto
Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore licazioni sulle dii ioni del sistema
Localizzazione geospaziale
i sulla izzazi iale del sistema
Caratteristica Unita di misura Valore contestualizzato, quali piano dell'edificio, quota dal piano di riferimenf
di progetto, etc.
Localizzazione spaziale
Caratteristi Tio di spazio Nome D Indicazioni sulla localizzazione spaziale del sistema assemblato
aratieristica po d spaz 0, quali nome spazio lato 1, vincolo di base, etc.
Caratteristiche prestazionali
Riferiment nazionali licazioni sulle ioni relative al sistema assemblato
Caratteristica Metodo di prova o di calcolo Unita di misura Valore - — 3 v
Disposizioni . . |contestualizzato
L Livello di soglia
legislative
Ulteriori informazioni fornite dal compilatore non rientranti in nessun
dei precedenti campi previsti

Attribx D
Valutazione economica
Unita di misura Valore Fonte
Costo unitario delle i ioni ritenute utili ai fini di una corretta
o valutazione economica
Di cui sicurezza
Incidenza manodopera
Resa unitaria
Unita di misura Valore Fonte - . I R
Indicazione delle informazioni ritenute utili ai fini di una corretta
. valutazione economica
Costo del sistema
Verifiche in corso dopera e collaudo
Descrizione Eseguito da Data Verbale D Indicazione su verifiche in corso d'opera e collaudo
Costruzione
Inizio costruzione Fine costruzione Data di inizio e di fine della costruzione
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Dossier del nodo

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico Sito WEB del compilatore
Indirizzo
Prefisso Numero
Sede legale Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax
E-mail Nazione Prov. Citta CAP Malpiazza, n° civico
Indirizzo
Prefisso Numero
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax
E-mail
Certificazion! aziendali Eventuali certificazioni aziendali del
compilatore
Note

Definizione del nodo

Nodo
Caratteristica Valore DEﬁnIZI.ﬂnE dféll ‘aspetto del S\SIEmav |
in ragione delle sue caratteristi
A — jeometriche, esecutive, di finitura, di color
Numero tipologie di nodi verticali 1 & )
Numero tipologie di nodi orizzontali 1

Nodo verticale tipologia 1

Caratteristica Valore

Numero di elementiin opera strutturali verti Definizione del nodo di tipologia 1

Identificazione degli elementi in opera
strutturali verticali

Nodo d'angolo simo
Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore Indicazioni sulle dimensioni
Spessore complessivo del nodo verticale om
Jtinologia 1
| Composizione nodo \erticale tipologia 1
Elementi in opera costituenti 3 definire per descrivere compiutamente il
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. D
Geometriche Dimensionali | Fisico-chimiche
- Tradizionale a Resistenza termic| " .
1 Strato diintonacd > ©a3| | temo, armato | RESIStenza te! Pettinato Spessore1,5cm| Cemento, sabbial - ‘ o
strati colorato 0,026 m2W/K Indicazione dei 7 campi della denominazior]
dei singoli element in opera.
2 Pilastro Monoliico | ZEMeNO POMANY - oc0 | pasoc | Gettato in opera|  Latole Latoz | CACeStUZZ0
verticale armato
3 Sz:::*af:e';’::‘ Fissaggio chimico) Resistenza termic| ~ Finiturasolo | (oo | P:I:Slg:‘ez;‘:t:s(z;g
puntuale e linearq 3,376 m2W/K intonaco P "
cappotto (ETICS) con grafite

Sistema di ancoraggio nodo verticale tipologia 1

Definizione di eventuali particolari sistemi d
ancoragio sullelemento struturale

Nodo orizzontale tipologia 1

Caratteristica Valore
R — - Definizione del nodo di tipologia 1
Numero di elementi in opera strutturali
orizzontali
Identificazione degli elementiin opera
i orizzontali
Dimensione
Caratteristica Unita di misura Valore Indicazioni sulle dimensioni
delnodo
N cm
|tipologia 1
| Composizione nodo orizzontale
Elementi in opera cosfituenti 2 definire per descrivere compiutamente il
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. D
DI Fi himiche
Indicazione dei 7 campi della denominazio]
" Elemento portant . Calcestruzzo : -
1 Trave alta Monolitico o P C25/30 + B450C | Gettato in opera Latol e Lato2 dei singoli elementi in opera
verticale armato
is t osit{ _. s . . Polistiren ng
Sistema composit| g 4q4i6 chimic Resistenza termic| ~ Finitura solo olistirene espai
2 diisolamento a . - Spessore 10,5 c sinterizzato (EPS!
puntuale e linearg 3,376 m2W/K intonaco "
cappotto (ETICS)| con grafite

Sistema di ancoraggio nodo orizzontale tipologia 1

Definizione di eventuali particolari sistemi d
ancoragio sullelemento strutturale
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Si redatto, infine, con | o eitseguentedossiedet t agl i ¢

chevaac ol | ocar si

Dossier strutture

del

nell a scheda tecnica

Informazioni identificative del compilatore

Denominazione Denominazione del compilatore
Ragione sociale Ragione sociale del compilatore
Sito WEB Nazione Prov. Citta CAP Via/piazza, n° civico Sito WEB del compilatore
Indrizzo
Prefisso Numero
Sede legale  Telefono Prefisso Numero Dati della sede legale del compilatore
Fax
E-mail Nazione Prov. Citta CAP Vialpiazza, n° civico
Indirizzo
Prefisso Numero
Contatto Telefono Prefisso Numero Contatto unico di riferimento
Fax
E-mail
Certificazioni aziendali Eventuali certificazioni aziendali del
Note

Tipo di norma

Informazioni tecniche

Norma
Indicazioni sulle norme di riferimento dell

N ormativa europea

strutture

Normativa italiana

Caratteristica

Descrizione

Tipologia

/D

A telaio/A pareti telk

pendolo inverso

Materiale caratterizzante

In calcestruzzo armato/in acciaio/in legno/in muratura/Misto acciaio calcestruzzo -
su parametr ui al progetio

strutturale della struttura di elevazione

Tipologia disolamento a
Regolarita in altezza SilNo
Regolarita in pianta SiiNo
Classe di duttiita di progetto CD66AGO (classe di duttilit” alta) o CD60BOO (cl

Caratteristica

Descrizione

Tipologia

Superficiale/Profonda su parametri util al progetto

Materiale caratterizzante

" N N strutturale della struttura di fondazione
In calcestruzzo armato/In acciaio/In legno/In muratura/Misto acciaio calcestruzzo

Sistema

Plinti/ Travi /Su pali/Su micropali/A pozzi

Profondita massima dal piano campagna

Nome documento

Allegati

File caricato Nome del file

Relazione di calcolo

Specificazre eventuali relazioni di calcolo

i
allegate al dossier

Elaborati d'insieme

Specificazre eventuali relaborati d'insieme’
allegateial dossier

Specificare eventuali altre dichiazioni,
i certificazioni e autorizzazioni allegate alla
presente scheda

Data di realizzazione della scheda tecnica

Informazioni sull'affidabilita dei dati

del compilatore/revisore della scheda tecni

Identificativo del compilatore

suo ruolo alfinterno dellazienda. Il

compilatorelrevisore, al momento

6oper a:

Per comprendere al meglio come

siagivati alla definizione delle schedecniche, nei

paragrafi successivii ene anali zzato passo per passo | devo

voci che le compongan In particolare, il lavoro di continua revisioresl evoluzione della
schedae stab spedico perogni oggetto, mapesso lenodifichedi unosi sono riflesse anche
di cost ar

sugli altri. Il risultato é stat@unqueun| av or o aggi ornamento

scheddecnichestrutturali.
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1.3.1. Evoluzionedelle schedetecnicheprodotto da costruzione

Si puo osservare che le schedenichefiprodottod a ¢ o s t sono zomposte delvoci in
Fig. 1.8.

SCHEDA TECNICA DI PRODOTTO DA COSTRUZIONE

Codificazione del prodotto da costruzione
Denominazione del prodotto da costruzione
Impiego previsto del prodotto da costruzione
Anagrafica del fabbricante
Caratteristiche prestazionali del prodotto da costruzione
Informazioni complementari sulla sostenibilita
Eventuali aspetti relativi alla sicurezza del prodotto da costruzione
Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzione
Geometria e forma
Dimensione
Fisico - chimiche
Composizione
Ulteriori certificazioni, autorizzazioni del prodotto da costruzione
Trasporto e consegna del prodotto da costruzione
Informazioni commerciali
Informazioni aggiuntive
Data
Fig. 1.6 Campi principali della scheda tecnica "prodotto da costruaione

BN

La prima schedali prodotto redatta & stata quella delcestruzzo, in collaborazione con

| 6associazione d (Assariaztome gTeanicoa EcoAomiEeC deP Calcestruzzo
Preconfezionafo

Come detto nei capitoldi pr ec ed e ilizzata, la nprena | 61 der
UNI 11337:TS1 ma diventava fondamentale definire a livello di codifica, la categoria di
calcestruzzo che si andava a consider@ra.e s t 6pud d@sdenm @wonfezionato da impianti

industrializzati o confezionato da impianti non indadizizati ovvero in cantier&isultapratica

comune nella maggior parte dei castghiedere uncalcestruzzo a pstazioneal fine di

garantire, alle strutture in calcestruzzo armato, le prestazioni richieste dal progettista con
riferimento specifico al gdo di durabilita, alla lavorabilita e alla resistenza meccanica. Deve

essere quindi effettuato dal produttore uno studio della miscela del calcestruzzo, detto progetto

di miscela o mix design, che deve tenere in considerazione anche le caratteridéchmaeie

prime disponibili. In origine la scheda era stata prodotta considerando un calcestruzzo a
composizioneprescritta e quindi si lasciava la possibilita di defini@il nt er o del x desi g
prodotta In accordo coMTECAP e alla luce delleralutazbni appena fatte, si € decigovece

di consideraral calcestruzzo a prestazione garanttane prodotto per gli elementi in opera

Questa scelta rispecchia anche la soluzione che con il passare del tempo si € consolidata

nell 6edil i zia comune.
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In particolareper il calcestruzzacon riferimento allanormaUNI EN 2061:2006e UNI 11104
sono fondamentali i parametri prestazionali di:
- Classe di resistenza
- Classe dbébesposi zione
- Classe di consistenza
- Dimensione massima dell 6inerte
- Contenuto in cloruri
In Fig. 1.9 e Fig. 1.10e possibile notare come anche il passaggio da calcestruzzo a
composizione a calcestruzzo a prestazione garantita ha comportato un cambiamento dei

parametri prestazionali.
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Caratteristiche del prodotto da costruzione

i calcestruzzi pesant
dellaggregato

compresi i pori.

Prestazioni Allegato Riferimenti nazionali
- Metodo di prova, Valore della PDF | Requisito di
Caratteristica Anno | Unita di certificati/ | base delle - Livello di Note
Codice delle] 4700 SRR | Classer Descrizione rapportidi|  opere | Disposizionilegislative | T L
norma Categorial prova
norma
- UNI EN . "
Dosaggio di cement( 1971 2011 |Kg/m3| - Requisito di base
Classe di resistenza| UNI EN -
- - Ri ito di b
del cemento 197-1 2011 equisito di base
alc - - Requisito di base
D.M. 14 Gennaio
2008 - NTC; Lineg|
UNI EN 2009 | mm Determinazione R Guida sul Requisito di base in alternativa al
12350-2 dell'abbassamento al cono calcestruzzo rapporto a/c
strutturale del
CSLLPP
D.M. 14 Gennaio
Determinazione della 2008 - NTC; Lineq
UNI EN ) : . Guida sul Requisito di base in alternativa al
2009 | sec consistenza mendiante il -
12350-3 . calcestruzzo rapporto a/c
metodo Vebé
strutturale del
CSLLPP
Classe di consisten
D.M. 14 Gennaio
Determinazione della 2008 - NTG; Lineq
UNI EN . ) . Guida sul Requisito di base in alternativa al
2009 - consistenza mediante la misu| -
12350-4 I calcestruzzo rapporto a/c
della compattabilita
strutturale del
CSLLPP
D.M. 14 Gennaio
Determinazione della 2008 - NTG; Lineq
UNI EN . ) . Guida sul Requisito di base in alternativa al
2010 | mm consistenza mediante la misu| -
12350-8 . calcestruzzo rapporto a/c
dello spandimento
strutturale del
CSLLPP
Tipo e categoria di UNI EN . "
- Requisito di base
aggregato 12620 | 2013 d
Classe di massa
volumica massima Ma/m Determinazione della densita
(per calcestruzzi UNI EN 2013 % un corpo solido poroso in R Requisito di base per calcestruzzi leg
leggeri) o minima (pd 1097-6 Wm3) rapporto al suo volume, e pesanti (UNI EN 206-1)

Tipo e quantita di
additivo o di aggiunt
se impiegati

Requisito di base

Provenienza di
additivi o aggiunte, s
impiegati, e del
cemento, in
sostituzione delle
caratteristiche non
altrimenti definibili

Requisito di base

Provenienza di alcu
o tutti i componenti
in sostituzione delle
caratteristiche non
altrimenti definibili

Requisito aggiuntivo

Requisiti aggiuntivi
per gli aggregati

Requisito aggiuntivo

Altri requisiti tecnici

Requisito aggiuntivo

Fi
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Capitolo 1

Caratteristiche prestazionali del prodotto da costruzione \

Prestazioni Riferimenti nazionali
— Allegato
NMe‘UddO . I"’[“"a Valore della prestazione PDF | Requisito di
Caratteristica | (Norma di valutazione| Unita di certificati/ | base delle . ) Livello di Note
Codice della A | misura Classe/ rapportidi| opere | Disposizionilegisiative | "
della Livello Descrizione
norma Categoria| prova
norma
Individuazione del potenziale|
Classe di esposizion| UNI EN 2004| - livello di aggressione ambientg Requisito di base, (PROSPETTO 1 n(
ambientale 11104 per i ferri di armatura o per il UNI 11104)
calcestruzzo stesso
Classe definita dal valore delf
(resistenza a compressione D.M. 14 Gennaio
determinata su provini cilindriq 2008 - NTC; Linee| Requisito di base, il livello di soglia
Classe di resistenza| UNI EN 2003| - espressa in N/mm2) e dal valg R Guida sul dipende dalla classe di esposizione
compressione 12390-3 dell'Ry (Resistenza a calcestruzzo ambientale individuata (PROSPETTQ
compressione determinata s| strutturale del norma UNI 11104)
provini cubici espressa in CSLLPP
N/mm2): Cf/Re
Valore di resistenza al di sott D.M. 14 Gennaio
del quale viene a trovarsi, dal 2008 - NTC; Lineg|
Resistenza a UNI EN 2003 N/mm punto di vista probabilistico, il R Guida sul
compressione 12390-3 2 5% dell'insieme di tutti i possib| calcestruzzo
valori di resistenza misurati s strutturale del
calcestruzzo in esame. CSLLPP
Requisito di base, il livello di soglia
alc R R dipende dalla classe di esposizione
ambientale individuata (PROSPETTQ
norma UNI 11104)
D.M. 14 Gennaio
2008 - NTC; Lineg|
UNI EN Determinazione Guida sul o
12350-2 2009 mm dell'abbassamento al cono ) calcestruzzo Requisito di base
strutturale del
CSLLPP
D.M. 14 Gennaio
. . 2008 - NTC; Lineg|
Determinazione della .
UNI EN . : . Guida sul o
2009 | sec consistenza mendiante il - Requisito di base
12350-3 . calcestruzzo
metodo Vebé
strutturale del
CSLLPP
L. ilita .
avorabilta D.M. 14 Gennaio
- 2008 - NTC; Lineeg|
Determinazione della .
UNI EN N N . Guida sul T
2009 | - consistenza mediante la misu - Requisito di base
12350-4 I calcestruzzo
della compattabilita
strutturale del
CSLLPP
D.M. 14 Gennaio
. 2008 - NTC; Lineg|
Determinazione della X
UNIEN . . . Guida sul -
2010 | mm consistenza mediante la misu - Requisito di base
12350-8 N calcestruzzo
dello spandimento
strutturale del
CSLLPP
Classe di massa
volumi r - .
calcezlruzfiale(peeri) Determinazione della densita
valore di riferigmgentc; UNIEN 2006 |Kg/m3 un corpo solido R Requisito di base per calcestruzzi leg(
12350-6 9 poroso in rapporto al suo e pesanti (UNI EN 206-1)
per la massa A
. ; volume, compresi i pori.
volumica (per i
calcestruzzi pesanti|
Altri requisiti tecnici R R R R Requisito aggluntlvo - Esempio:
contenuto di fibre

Fig. 1.8 Caratteristiche prodotto da costruzione "calcestruzzo a prestazione"

Dal | 6

presenti nel campi@arametri prestazionali del prodotto da costruzio@riestgoichéla parte

i mmagi ne precedent e mecedemtementaeacaticsbne n o n

piu difficile delladefinizionedegli attributi risulta quella di assegi@ne ai campi genericin

maniera funzionalelnfatti la classe di consistenzéa d me nsi one masseil ma del
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contenuto i n cloruri S i trovano nel campo
costruzioneo rispettivamente sot-tbhi imgcenemét ri a
si evince dlla Fig. 1.11

Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzione

Caratteristica Descrizione

Definizione dell'aspetto del prodotto da costruzione in
Classe di consistenzi S1-S2-S3-S4-S5-V0-V1-V2-V3-V4-CO0-Cl-C2-C3-FB1-FB2-FB3 - FB4 fragione delle sue caratteristiche geometriche, spaziali,

- Unita di Normativa di riferimento
Caratteristica ) Valore -
misura Codice Anno
Dimensione nominalg Indicazioni sulle dimensioni del prodotto da costruziong
massima mm UNI EN 12620 2013
dell'aggregato

Caratteristica
qualitativa

Descrizione

Cl 1,0 (in assenza di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici ad eccezione dei dispositivi di sollevan|
Classe di contenuto ifresistenti alla corrosione) - Cl 0,40 (in presenza di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici) - Cl 0,20 (in

cloruri di armatura d'acciaio o di altri inserti metallici) - CI 0,20 (in persenza di armatura d'acciaio da precompress|Indicazioni sulle caratteristiche fisico chimiche del prog
0,10 (in persenza di armatura d'acciaio da precompressione) da costruzione
Caratteristica Unita di Normativa di riferimento
- . Valore -
quantitativa misura Codice Anno
Contenuto in cloruri % UNI EN 206-1| 2006

Fig. 1.9 Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzimaleestruzzo

In un primo momento come attributo fisichimico si era deciso di inserire la classe del
cemento utilizzato come si evince in Fig. 1.12, scelta maggiormente in linea con la categoria
calcestruzzo a composizione. Questa informazione non xiaultde allb ut i | i zzat or e f
progettista, a cui interegsale caratteristiche del prodotto finito e rtafe parametro in quanto

aspetto legato al céezionamento.

Caratteristiche descrittive del prodotto da costruzione

Caratteristica Descrizione

Definizione dell'aspetto del prodotto da costruzione in
Classe di consistenz S1-S2-S3-S4-S5-V0-V1-V2-V3-V4-CO-Cl1-C2-C3-FB1-FB2-FB3 - FB4 {ragione delle sue caratteristiche geometriche, spaziali,

- Unita di Normativa di riferimento
Caratteristica . Valore n
misura Codice Anno
Dimensione nominalg Indicazioni sulle dimensioni del prodotto da costruziong
massima mm UNI EN 12620 2013
dell'aggregato

Caratteristica

Descrizione

CEMI132,5R/CEM42,5R/CEMI525R/CEMII/A-S 32,5R/ CEM II/A-S 42,5R ] CEM II/A-

CEM II/B-S 32,5R / CEM 11/B-S 42,5R / CEM II/B-S 52,5R / CEM II/A-D 32,5 R / CEM Il/A-D 42
II/A-D 52,5 R / CEM II/A-P 32,5R / CEM II/A-P 42,5R / CEM II/A-P 52,5R / CEM II/B-P 32,5R /

42,5R / CEM 1I/B-P 52,5R / CEM II/A-Q 32,5R / CEM II/A-Q 42,5R / CEM II/A-Q 52,5R / CEM II.
/ CEM 1I/B-Q 42,5R / CEM I1/B-Q 42,5R / CEM II/B-Q 52,5R / CEM II/A-V 32,5R / CEM II/A-V 42
II/A-V 52,5R / CEM II/B-V 32,5R / CEM II/B-V 42,5R / CEM II/B-V 52,5R / CEM II/A-W 32,5R / {
W 42,5R / CEM II/A-W 52,5R / CEM 11/B-W 32,5R / CEM II/B-W 42,5R / CEM I1/B-W 52,5R / CHIndicazioni sulle caratteristiche fisico chimiche del prod
32,5R / CEM II/A-T 42,5R / CEM Il/A-T 52,5R / CEM II/B-T 32,5R / CEM II/B-T 42,5R / CEM l|/fda costruzione
CEM II/A-L 32,5R / CEM II/A-L 42,5R / CEM II/A-L 52,5R / CEM II/B-L 32,5R / CEM II/B-L 42,5H
L 52,5R / CEM II/A-LL 32,5R / CEM II/A-LL 42,5R / CEM II/A-LL 52,5R / CEM II/B-LL 32,5R / C
42,5R / CEM II/B-LL 52,5R / CEM II/A-M 32,5R / CEM Il/A-M 42,5R / CEM Il/A-M 52,5R / CEM

32,5R / CEM II/B-M 42,5R / CEM II/B-M 52,5R / CEM IIl/A 32,5R / CEM Ill/A 42,5R / CEM III/A
CEM I1I/B 32,5R / CEM III/B 42,5R / CEM I1I/B 52,5R / CEM III/C 32,5R / CEM IIl/C 42,5R / CEl
52,5R / CEM IV/A 32,5R / CEM IV/A 42,5R / CEM IV/A 52,5R / CEM IV/B 32,5R / CEM IV/B 42,
IV/B 52,5R / CEM V/A 32,5R / CEM V/A 42,5R / CEM V/A 52,5R / CEM V/B 32,5R / CEM V/B 4
V/B 52.5R

Fig. 1.10 Prime caratteristiche descrittivelggodotto da costruziongalcestruzzo

qualitativa

Materiale

59



Capitolo 1

Una corretta distribuzione degli attributi nei campi della scheda tecnica permette una migliore
codifica, capace di esprimere mediante i gi

ci

caratterizzanti del pppot t o al |l 6i nterno dell a scheda el emen

evince dalla Fig. 1.13 in un primo momento nel campo prestazionale era presente la sola classe
di resistenza del calcestruzzo. Ci si € resi conto perd che cido non é sufficiententmlgua
classe di esposizione ha un ruolo paritario o addirittura superiore alla classe di resistenza. Da
questo attributq |l egato all 6ambi ent e in cCui vi ene
conseguenza al concetto di durabilita, dipendono numerose delgigettista. E infatti utile a
definire la minima classe di resistenza del calcestruzzo, il rapporto a/c e il quantitativo minimo
di cemento, nonché parametro indispensabile per il calcolo del copriferro e per tutte le

considerazioni legate alla durttid. Di conseguenza si & deciso di utilizzare nel suddetto campo

ambedue i parametri in modo da non avere unbobi

Composizione

Numero di prodotti che & necessario definire per descrivere compiutamente

Prodotti costituenti 1 , N
I'elemento in opera
Numero Categoria Tipologia Riferimento Caratt R lecmChe' i ID
9 polog normativo prestaz. | Geometriche| Dimensionali| 7S¢
chimiche Indicazione dei 7 campi della denominazione
X . i i singoli prodotti da costruzione
Calcetru;zo a Normale | UNIEN 206-1,| Classedi| Classe di Dmmgtro Classe di
1 prestazione . 5 massimo |contenutd (ID SAP)
. strutturale UNI 11104 resistenza| consistenzg = . )
garantita dellaggregatq in cloruri
Composizione
) ) ) Numero di prodotti che e necessario definire per descrivere compiutamente
Prodotti costituenti 1 s p P P
I'elemento in opera
) ) ) Riferimento Caratt. Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia X . " . .| Fisico- D
normativo prestaz. | Geometriche| Dimensionali | .~
chimiche
Classe di Indicazione dei 7 campi della denominazione
Calcetruzzo a resistenza | Diametro | Classe di singoli prodotti da costruzione
) Normale UNI EN 206-1, Classe di .
1 prestazione + 5 massimo [contenutd (ID SAP)
. strutturale UNI 11104 .| consistenzg | . . .
garantita Classe di dellaggregatq in cloruri
esposiziong

Fig. 1.11 Perfezionamento dei settampi della denominazione del prodotto da costruzione calcestruzzo

Y

Un'altra importante valutazione fatta con le schede prodotto da costruzione, é stata quella
relativa alle informazioni sulla sostenibilitlel settore delle costruzioni, dopo il successb de
tema dell'efficienza e risparmionergetico, l'attenzione si s&postando verso il tema della
sostenibilitd ambientale, come obiettivo necessario verso un efficace percorso di qualificazione
dell'ambiente costruito. La dichiarazione di sostenibilitaunli edificio deve inevitabilmente
tener conto della qualita ecologica dei materiali e dei prodotti edilizi impiegati. Tale qualita puo
essere definita come la riduzione degli effetti ambientali in relazione a tutte le fasi di vita utile
del prodotto, in tenini di consumo di energia e di risorse naturali ed in termini di rilasci
ambientali (produzione di rifiuti, scarti, emissioni ed inquinanti). La molteplicita di approcci,
interpretazioni, metodi di verifica che ne deriva, pur contribuendo su piu liveitraurre e
avviare un percorso di sostenibilita in edilizia, rischia anche di generare confusione e

disorientamento nei progettisti. La valutazione LCA in questo quadidrcertezzaé ancora ai
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Capitolo 1

margini, nonostante sia forse l'unico mezzo possibileipaivalutazione ambientale oggettiva e
condivisa. La motivazione & da ricercarsi nella difficoltd di accesso ai dati ambientali, nella
scarsita di dati primari disponihiliUno dei piu importanti metodi di certificazione
dell'etichettatura ambientale ritalessere la dichiarazione ambientale di prodotto EPD. Questo
strumento rappresenta a oggi il piu efficace mezzo di comunicazione e diffusione di
informazioni ambientali certificate riguardo la sostenibilita dei pro@®}ti

Di conseguenza a quanto appena citato sbakd inseriti i parametri risultanti del Life Cycle
Assessment secondo indicatori tratti dalla UNI EN 15804:2012 utili per la compilazione dell'

Environmental Product Declaration

Informazioni complementari sulla sostenibilita.

ratidalla UNI EN 15804:2012] uti per la comp Nel campo "Note" sottostante, indicar

Fase di utiizzo

B2 B3 B4 85

ambientale

[Potenziate di

riscaldamento
lglobale, GWP

Fig. 1.12 Informazioni sulla sostenibilita del prodotto da costruzione
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Si e ritenutg inoltre, opportuno dotare la scheda tecnica anche di informazioni relative alle
modalita di trasportagi consegna e di stoccaggio del prodattmché di informazioni tative

alla commercializzazionehe il produttore deve fornire per un corretto utilizzo.

Con la medesima struttura della scheda si € passati poi a valutare i principali attributi del
prodottoacciaio per calcestruzzo armater b definizionedi questi ultimj & statomolto utile
osservareome le diverse ditte presant il loro prodottosul mercatanonché i parametri che
definiscono nelle schede tecnidedicate Grazie a ciod studio del prodottei e rivelatomolto
semplice Una corretta distribuzione degli attributi nei campi della scheda tecnica e risultato

immediato ecosid i conseguenza i Afsette campi del | a

Prodotti costituenti 1 Numero di prodotti che & r io definire per d i mpiutamente |'elemento in opera

Caratteristiche tecniche

Caratt. prestaz. D
Geometriche | Dimensionali Fisico-chimiche

Riferimento

Numero Categoria Tipologia normativo

Acciaio saldabile/
Acciaio con rivestimento
Ad aderenza epossidico/

migliorata/ UNI EN 10080 Classe Barref/filifogli di Acciaio da precompression|
Presagomata ad |UNI EN 10088- (B450A/B450C) rete/traliccitrecc{  Diametro Acciaio galvanizzato/ (ID SAP)
aderenza migliorata/j UNI EN 10343 Itrefoliivergelle Acciaio non saldabile/
Liscia/ Dentellata Acciaio resistente alla
corrosione/
Compositi fibrorinforzati

Indicazione dei 7 campi della denominazione dei sir|
prodotti da costruzione

Armatura per

calcestruzzi

Fig. 1.13 Sette campi della denominazione del prodotto da costruzione armatura per cemento armato
La scelta derivata da un analisi dettagliata eseguita sulla codifica. Questa deve riuscire a

racchiudere in se tutti i casi che si possono presentare nel campadglizioni. In particolare

si palesava la possibilita di dividere la codifica in piu raggruppamenti ristretti, in modo tale da

den (

considerare ad esempi o, esclusivamente | 6acci a

Y

richiesto dalle NTC. Questa scelterebbe perd creato una serie ampia di prodotti, percio si

deciso di allargare i raggruppanti distihnpge ndo escl usi vamente | 6acci a

armatura da quello di carpenteria.
Nella schedatra le informazioni relative alle modalita di conseg@éamportantesottolineare

che utte le forniture di acciaio, provenienti dallo stabilimento di produzione, devono, poiché

non sussiste | 6o0obbssergarccordpagndteasicaMal rac actoupriaa Cdee, | 1ed a't

gualificazione del Servizio TecnicGentraleche dal documento di trasporto con la data di
spedizione ed il riferimento alla quantita, al tipadciaio, alle colate, al destinatario.
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1.3.2. Evoluzione delle shedetecnicheelemento in opera

Il primo elemento in opera sviluppato, che sivelatoil fulcro dellaricercain questo ambito, &
stato il pilastro Lo sviluppo dei relativi attributie stab portab avanti facendpoltre ad

u n 0 a nanthe slalle applicazioni sprogetti reali con il supporto dél 6 i mpBor® s a
Mangiarotti S.p.a., délidpresa RigamontiFrancesco S.p.ae di alcuni strutturisti del
dipartimento BEST del Politecnico di Milantm particolare i puntida svilupparesono stati

seguenti:

SCHEDA TECNICA DI ELEMENTO IN OPER/

Informazioni identificative del compilatore
Informazioni identificative dell'’elemento in opera
Informazioni tecniche
Caratteristiche morfologico-descrittive
Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo
Dimensione
Fisico - chimiche
Tolleranze
Composizione
Resistenza meccanica e stabilita
Sicurezza in caso di incendio
Igiene, salute e ambiente
Sicurezza e accessibilita nell'uso
Protezione contro il rumore
Risparmio energetico e ritenzione del calore
Uso sostenibile delle risorse naturali
Informazioni sulla sicurezza
Rappresentazione grafica in sezione
Campitura
Informazioni aggiuntive
Programmazione economica
Programmazione operativa
Programmazione manutentiva
Allegati
Dichiarazioni, certificazioni e autorizzazioni
Allegati grafici e multimediali
Ulteriore documentazione
Informazioni sull'affidabilita dei dati
Informazioni identificative dell'esecutore
Attributi dello specifico progetto
Dimensione
Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto
Attributi AS BUILT
Valutazione economica
Verifiche in corso d'opera e collaudo
Costruzione

Fig. 1.14 Struttura schea tecnica elemento in opera
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Come é rapidanmge visualizzabile nella Fig. 1.1dna delle prime stesure della scheuten
considerava i due momenti caratteristicidecontestualizzazione e contestualizzazidlun vi
eradunque il dossierln particolaree possibile evincereome la quantita di dati rispetto alle

schede definitive sinotevolmentenferiore

Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita d misura Valore
Lato 1 cm
Lato 2 cm
Lato 3 cm
Armatura longitudinale
Caratteristica Unita di misura Valore
Diametro armatura
longitudinale mm
principale
N° barre armatura /
aggiuntive in X
Diametro barre
T mm
aggiuntive in X
N° barre armatura /
aggiuntive in Y
Di b Indicazioni sulle dimensioni dell'
|arT1etr9 z‘me mm elemento in opera
aggiuntive in Y
Armatura trasversale
Caratteristica Unita di misura Valore
Diametro armatura
mm
trasversale
N° barre trasversali
Passo armatura /
trasversale
Lunghezza zona criticd cm
superiore
Passo in zona critica
. cm
superiore
Lunghezza zona criticd
Y cm
inferiore
Passo in zona critica
L cm
inferiore

Fig. 1.15 Primi attributi dimensionali dell'elemento in opera pilastro

Per quanto riguarda gli elentenci si € concentrati in particolar modo sulle caratteristiche
morfologico descrittiveSi € ritenutojnfatti, che a livello progettuale e procedurale, assegnato

un prodotto, fosse fondamentale definire un elemento nella sua composizione geometrica. Di
particdare focalizzazione sonle sezioni dicalcestruzzaonsiderabili e il loro rapporto con le
barre d ORiferendosi wlta asezione, ipilastro puo essere rettangolare, quadrato,
circolare a de rigpéttoalla sezione che si desidera uatikire, cambiano molti parametifer
unasezionecircolare risulta dimensionalmentearatterizzantel idiametro,per un quadratoin

lato, per il rettangolodue me nt r e per u n iadueslaiesterniaiedueaspessdriL 0
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Questa sembrereblessere una banalita, ma partire dalla differenza piu semglieealle volte

risulta lapiu significativa, puo far capire come possaigultare mutevoli le situaziorper

arrivare a definire una scheda unica. Per un pilastro a sezione questtategpb ar e oci ad AL O

si ritrova comunemente a lavorare con armatura lodigialeprincipale di spigolae staffe ad

un passo diversamentkefinito lungo lo sviluppe mentreper uno a sezione circolare non vi

sono spigoldi e | 6ar ma sviuppa a $pirake con passodid§mesdas ol i t a me
di f ferenzi azinfoormazaoni guo Isgingeeel allavorack direttamente su due schede
completarente diverse. A livello di dabese, questo significherebbe, caricare di un numero

doppio di parametri, quanduoolti di essi si ripeterebbero. Percio si & preferito andare a creare

delle dipendenzeper cui la scheda risuléissere la piu completa possibile, capace di esprimere

tutti i casi possibili tenendo contarche di quelle condizioni che non apparterrebbeagli

oggetti considerati in quel momenttn particolare alivello informatico, soloquando il

compilatore selezionera geometria circolare comparira il parametro diametro e allo stesso
tempononsarai si bi |l datol 6attri buto

Un aspetto importante davi denzi are  stato |l a scelta di CQ
decontestualizzato fruibile dal database. In un primo momento come si vede in Fig.1.17

| 6oggetto era c on &aimdi@a langitwdinaleoaentpatversale bed idefinitan
Questascelta sebbene utike maggiormente sbrigativa, quanto permetteva di modificare dei

par ametr.i esistenti, comportava un affoll amen
di fferivano di parametri di mensi e@ro&uindisippboco si g
deciso di considerare come oggetto decontestualizzato un pilastro che non contiene

i nformazioni speci fiche ri spetto all darmatur a
all 6incidenza di quest 6ul t insiderato,iesprssd durgueanl vol u
Kg/m®. A livello normativo le NTC forniscono un rapporto minimo e massimo tra la sezione e

| 6armatura | ongitudinale per [ di ver se el emei
par zial mente util e p®matraste®alereainconseguerza ribuwdta moltol 6 ar ma
approssimativo.n un computanetricoper unprogetto preliminarad esempionon si éancora

a conoscenza delle quantita di accidéoutilizzare ma potrei avere gia Gdea delle sezioni di
calcestruzzoda casiderare. Revisionanddunquele schede con i progettisti implicati nel
progett o, -~ risultato che nella prateichea comun
questo parametro Buttodd | 6 e s p er i e n zfiachéenonrsons admplete kEnalisi | e

strutturali. Si & decsquindi non solo di inserire tap@mrametro ma ancluk renderlostatisticoe

di conseguenza sempre piu vicab a r eal t " . La crescINNO¥ancee |l | 6ut il
implica | 6 & u mi@mazioni e creando un rappto direttq a livello di databasetra

| 6 ar mdettivamente atifizzata e il calcestruzzo si potra, con il passare del telefoure
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incidenze sempre piu preciseali da limitare al massimouna valutazione insufficiente o
eccessiva di computo auntando cosi la qualita del proces§guestoe in generale una delle
grandi prospettive del progetto INNOVance e del Blvimagazzinare dag renderlj per
quanto possibilefruibili aiutaa risparmiare tempo e denaro nonché a migliorare tutte le fasi

della progettazione. D i conseguenza | 6i nformazi one rel at
dell 6armatura ~ rimandata al dossier di contes
guanto detto, ~ in linea anche cona faseddi t er del

predimensionamento delle sezioni di calcestruzzo in accordo con il progetto architettonico, una
fase di analisi ed infiné 6 e | a b adleatavbl® esecutive di cantiere in cui & definita

l 6ar mat ur a i n maChsirendeasultd cordom livello pucamdntie pratico, che i

ferri non entrano in gioco fino quasi al termine della procedura di progettaZireesti
dipendono univocamente da ogni progetto, dai carichi che subisce la struttura, dal luogo in cui
vi ene edi f i dea tardi altri Gparguekrir che seno troppo specifici per essere
generalizzatiPercio quella che diventa una vera e propria distinta dei ferri & presente nel dossier
di contestualizzazione e in fase di decontestualizzazione si determinal guoametro

d idcidenza.

Dalla Fig.1.18e Fig. 1.19si pud prendere spunto pen altro argomentodi riflessione

all 6interno del | e .ls pahieckdre la eclazioneechet ha il dilastorolp e r a
finitura 0 con un eventualevestimento La questione érisultata piuttosto rilevantee si e

presentata anddo a testare le schede conpuagetto dellemprese che hanno collaborato.
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Geometria, forma, aspetto Visivo e/o costruttivo

Caratteristica

Descrizione

Tecnica esecutiva

Gettato in opera

Geometria

Sezione rettangolare

Prodotto per finitura
interna

Prodotto per finitura
esterna

Colore finitura interna

Colore finitura esterngd

Tipo dilavorazione
finitura interna

Tipo dilavorazione
finitura esterna

Prodotto per
rivestimento interno

Prodotto per
rivestimento esterno

ERACLIT-LM

Colore rivestimento
interno

Colore rivestimento
esterno

RGB (150, 75, 0)

Tipo dilavorazione
rivestimento interno

Tipo dilavorazione
rivestimento esterno

Definizione dell'aspetto dell'elemento im opera
ragione delle sue caratteristiche geometriche,
esecutive, di finitura, di colore, ecc.

B2,84,8B8,8B10,B12,B16,B18,B21,
B22,824,C5,C7,C13,C15,C21

GI9x2,G17x2,G23

isclonte tipo Teraclit”™
speassore 3 cm

8816
\ 27 Staffe @ B
i ‘ L=1086 -
v 22 [
Ble =° N
' 22" s
—0 . L

28,/20

Fig. 1.17 Esecutivo pilastro con ERACLIT
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I n particol are i pil astri con w©chesdepe aéaseudr a a pe
maturazionee per tutta la vita utile in quanto questi elemeafppresentano una solua®
tecnologica La tecnologiaERACLIT rappresentauna soluzione a problemi di protezione
antincendi o, acustica e termica nell d6edilizia
pannello strutturaleln questo casai potrebbe considerare questznologia undinitura o
ancora megliaun rivestimento esterned aggiungereome si vede in Fig.1.1&\ssociare un
rivestimento o una finitura al pilastro o ad un altro elemento strutturale perd implica dare un
informazione di tipo non strutturale e coonfa confusione nella fase di programmazione e
gestione poichda quasi totalitadelle finiture viene postan opera in una fase successiva
temporalmente distante dalleatizzazione delle strutturBer questo motivo, in conclusione, si

e scelto di rimanare proprio al sistema assemblato queste informazioni, poiché meglio
organizzato per gestire il rapporto tra le strutture e le altre unita tecnologiche.

Un altro aspetto che merith 6 e smeemionatoé la scelta di inserire parametri dimensionali
che si ompilano automaticamenie seguitoad alcuni input. Tali parametri, che sembrerebbero
superfluj sono molto utilidal punto di vista strutturake non soloNe sono esempigli attributi
volume esuperficie esterna, che risultano funzionali a semplifieavelocizzarél computo del
calcestruzzpcommercializzato a fe delle casseformepntabilizzateper superfiie bagnata.

Il tutto completato dal gia citato attributo incidenza di armatura che esprime i Kkg/ra di
conseguenza collegato al volumecdicestruzzo.

Nel cercare di trovare il modo migliore per descrivere i férd a r msa dono reféettuatgiu
revisioni che hanno portato alla definizione della scheda fiQaesiderandalunqueil dossier

di contestualizzazione possibile notare dalleig. 1.21 alla Fig. 1.24ome gli incontri con le
imprese e i professionisti abbiano di volta in volta incremeni@dti di tale scheda.
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Attributi dello specifico progetto

Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita di misura Valore Note
H cm
Copriferro cm
Altezza zona critica superiore cm
Altezza zona critica inferiore cm
Armatura longitudinale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro armatura longitudinale mm
spigolo
N° barre armatura aggiuntive in /
Diametro barre aggiuntive in L1 mm
N° barre armatura aggiuntive in /
Diametro barre aggiuntive in L2 mm
Lunghezza diripresa mm
Armatura trasversale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
N° dibracciin L1 /
Ne dibracciin L2 /
Diametro armatura trasversale in mm
zona non critica
N° barre trasversali in zona non |
critica
Passo armatura trasversale in z cm
non critica
Diametro armatura trasversale in mm
zona critica superiore
N° barre trasversaliin zona critic| /
superiore
Passo in zona critica superiore cm
Diametro armatura trasversale in mm
zona critica inferiore
N° barre trasversaliin zona critic| /
inferiore
Passo in zona critica inferiore cm

Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento in ope
contestualizzato

Fig. 1.18 Prima revisionettributi dossier di contestualizzazione pilastro
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Attributi dello specifico progetto

Dimensione
Calcestruzzo
Caratteristica Unita di misura Valore Note
H cm
Copriferro nominale cm
Altezza zona critica superiore cm
Altezza zona critica inferiore cm
Armatura longitudinale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro armatura longitudinale mm
spigolo
N° barre armatura aggiuntive in /
Diametro barre aggiuntive in L1 mm
N° barre armatura aggiuntive in /
Diametro barre aggiuntive in L2 mm
Lunghezza barre diripresa mm
Armatura trasversale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
Ne dibracciin L1 in zona non /
critica
Ne dibracciin L2 in zona non /
critica
. . Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento in opg
Diametro armfitura trasversale i mm T,
zona non critica
N° barre trasversali in zona non /
critica
Passo armatura trasversale in z{ om
non critica
N° dibracciin L1in zona critica /
superiore
N° di bracciin L2 in zona critica /
superiore
Diametro armatura trasversale i mm
zona critica superiore
N° barre trasversali in zona critic| /
superiore
Passo in zona critica superiore cm
N° dibracciin L1in zona critica /
inferiore
N° di bracciin L2 in zona critica /
inferiore
Diametro armatura trasversale i mm
zona critica inferiore
N° barre trasversali in zona critic| /
inferiore
Passo in zona critica inferiore cm
Lunghezza piegatura staffe mm

Fig. 1.19 Seconda revisione attributi dossier di contestualizzazione pilastro
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Attributi dello s pecifico progetto

Dimensione

Calcestruzzo

Caratteristica Unita di misura \Valore Note
H cm

Volume m3

Livello di base 7

Livello superiore 7

Copriferro cm

Altezza zona critica superiore cm

Altezza zona critica inferiore cm

Altezza zona non critica cm

Armatura longitudinale

Caratteristica Unita di misura Valore Note
Diametro armatura longitudinale mm

spigolo

N° barre armatura aggiuntive in / Simmetriche in L1
Diametro barre aggiuntive in L1 mm

N° barre armatura aggiuntive in / Simmetriche in L2
Diametro barre aggiuntive in L2 mm

Lunghezza diripresa mm

Lunghezza totale delle barre cm

Armatura trasversale
Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note
N° di staffe in

sezione piana

/

Lunghezza piegatu

cm
staffa tipo 1
Lunghezza totale om
della staffa tipo 1
Lunghezza piegatu om
staffa tipo 2
Lunghezza totale om
della staffa tipo 2
N° di spilli in seziond B
piana
Zona non |Lunghezza piegatu cm
critica spillo tipo 1
Lunghezza totale
cm
dello spillo tipo 1
Lunghezza piegatu om
spillo tipo 2
Lunghezza totale
cm
dello spillo tipo 2
N° di bracciin L1 7
N° di bracciin L2 7
Diametro armatura
mm cmion . i delr .
trasversale Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento in op]
N° barre trasversali / contestalizzat)
Passo armatura cm
trasversale
N° di staffe in ;
sezione piana
Lunghezza piegatu cm
staffa tipo 1
Lunghezza totale cm
della staffa tipo 1
Lunghezza piegatu cm
staffa tipo 2
Lunghezza totale cm
della staffa tipo 2
N° di spilliin seziond ;
piana
Zona critica|Lunghezza piegatu cm
superiore [Spillo tipo 1
Lunghezza totale om
dello spillo tipo 1
Lunghezza piegatu cm
spillo tipo 2
Lunghezza totale cm
dello spillo tipo 2
N< di bracciin L1 /
N° di bracciin L2 /
Diametro armatura
mm

trasversale
N° barre trasversali /
Passo armatura

trasversale em
N° di staffe in ;
sezione piana
Lunghezza piegatu om
staffa tipo 1
Lunghezza totale om
della staffa tipo 1
Lunghezza piegatu om
staffa tipo 2
Lunghezza totale om
della staffa tipo 2
N° di spilli in seziond B
piana
Zona critica|Lunghezza piegatu cm
inferiore [spillo tipo 1
Lunghezza totale
cm
dello spillo tipo 1
Lunghezza piegatu om
spillo tipo 2
Lunghezza totale
cm
dello spillo tipo 2
N° dibracciin L1 7
N° di bracciin L2 7
Diametro armatura
mm

trasversale
N° barre trasversali /
Passo armatura
trasversale

cm

Fig. 1.20 Terza revisione aibuti dossier di contestualizzazione pilastro
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Attributi dello s pecifico progetto

Dimensione

Calcestruzzo

Caratteristica Unita di misura Valore Note
Livello di base /
Livello superiore 7
Copriferro nominale cm
Altezza zona critica superiore cm
Altezza zona critica inferiore cm
Altezza zona non critica cm
Armatura longitudinale
Caratteristica Unita di misura Valore Note
N° barre armatura longitudinale /
spigolo
Diametro armatura longitudinale J
spigolo
N° barre armatura aggiuntive in B
Loup
Diametro barre aggiuntive in Ld, mm

N° barre armatura aggiuntive in
Llint

Diametro barre aggiuntive in lal mm

N° barre armatura aggiuntive in
L2a0p

Diametro barre aggiuntive in L3, mm

N° barre armatura aggiuntive in

L2int
Diametro barre aggiuntive in |2 mm
Lunghezza barre diripresa mm
Lunghezza totale delle barre cm
Armatura trasversale
Zona Caratteristica Unita di misura Valore Note

Diametro mm

N° di staffe in
sezione
Lunghezza piegatuf

/

em
staffan® 1
Lunghezza totale
em
della staffa n® 1
Lunghezza piegatu
cm
staffa n® 2
Lunghezza totale
em
della staffan® 2
Ne di spilli in seziond /
Lunghezza piegatu
em
Altezza non|spillo n® 1
criica  [Lunghezza totale
? em
dello spillo n° 1
Lunghezza piegatu om
spillo n® 2
Lunghezza totale
z cm
delio spillo n° 2
N° di bracci in Lato]] 7
N° di bracci in Lato2) / Indicazioni sulle dimensioni dell'elemento in op¢
Passo armatura contestualizzato
trasversale in cm
direzione prevalent
N° staffe in direzion /
prevalente
N° spilli in direzione B
prevalente
Diametro mm
N° di staffe in /
sezione piana
Lunghezza piegatu
em
staffa n°® 1
Lunghezza totale
cm
della staffa n® 1
Lunghezza piegatu
em
staffan® 2
Lunghezza totale
em
della staffa n® 2
N° di sp in seziong /
piana
Altezza |SUnghezza piegatu om
© spillo n° 1
critica
rior Lunghezza totale cm
superiore lgeiio spillo n® 1
Lunghezza piegatuj om
spillo n° 2
Lunghezza totale
cm
dello spillo n° 2
N° di bracci in L1 7
N° di bracciin L2 /
Passo armatura
trasversale in cm

direzione prevalent
N° staffe in direzion
prevalente

N° spilli in direzione
prevalente
Diametro mm
N° di staffe in
sezione piana
Lunghezza piegatu
staffa n® 1
Lunghezza totale
della staffa n® 1
Lunghezza piegatu
staffa n® 2
Lunghezza totale
della staffa n® 2

N® di spilli in seziond
piana

Lunghezza piegatu
Zona critica|spillo n® 1

feriore |Lunghezza totale
dello spillo n° 1
Lunghezza piegatu
spillo n° 2
Lunghezza totale
dello spillo n° 2

N° dibracciin L1 /
N° di bracciin L2 7
Passo armatura
trasversale in cm
direzione prevalent
N° staffe direzion
prevalente

N° spilli in direzione
prevalente

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Fig. 1.21 Attributi dossier di contestualizzazione pilastro
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E possibile notare come i paramétcrementats ono quel | i relati vi all 6a
soluzioni adottabili infatti, dannovita a uno spettro abbastanza ampio di possibilitd. Si sono

aggiunti anche parametri piuttosto uglal punto di vista operativo, economicagestionale

come ad esempio la lunghezza totale delle staffe e dei ferriddimgali. Un altro aspetto degno

di sott ol i nereldessiea definitivb deaparameetri altezza e volume, infatte

deciso di attribuirli allssolascheda decontestualizzata onde evitare la duplicazione ded @ato

confusione che ne pota derivare.

La maggior parte di quanto detto fin ora vale per gli altri elementi in opera analidizati
conseguenza djuesti ultimivaluteremo adesso gli aspetti differenti piu significativi

Per quanto riguardaaltrave, uno dei primi problemiche $ é presentto, & statoqudlo di

decidere se considerare nella schEda nt er a t r av at Nellagrogetmziogelangol a t |
trave viene analizzata in funzione di uno schema statico conpi@ucutta la direzionelello

sviluppo longitudinale Seguado questo filonerisulta molto difficile descrivereal meglio la

travatain quantosi pregnta un numero di attributi elevato che aunsemet appesardce la

struttura della sched&k a c e n d o, anahsvireottiea,BIMunediante i software,risultato

opportuno dividerda travata nei nodi che la caratterizzanppiché ognuno di questpud
presentare situazioni pebri gafamtire euna corretthad tagidal t r o €
interoperabilita con i software FEMDa questo ragionamento e scidturla neessita di

suddi vider e, nel dossier di contestualizzazion
caratteristiche comgia fattoper | 6 ar matura traversale. A differt
del pilastro, il cui sviluppo € continuo pertutt | 6 al t e z z aelladtiaveéenscessanicc i o n e ,
individuare delle zonearatteristiche in quantdanalmente, la quantita di armatura cambia a

second he si appowoioh@ampata.l 6
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Dimensione

Armatura longitudinale
Numero di sezioni caratteristiche 3
Sezione Caratteristica Unita di misura Valore Note

Inizio cm

Fine cm
N° barre armatura
longitudinale /
corrente inferiore
Diametro armaturg
longitudinale mm
corrente inferiore
N° barre armatura|
longitudinale /
corrente superiort
Diametro armaturg
longitudinale mm
corrente superiort
N° barre armatura
longitudinale
aggiuntiva
inferiore tipo 1
Diametro armaturg
longitudinale
aggiuntiva
inferiore tipo 1

N° barre armatura
longitudinale
aggiuntiva
inferiore tipo 2
Diametro armaturg
longitudinale
aggiuntiva
inferiore tipo 2

N° barre armatura
longitudinale
aggiuntiva
superiore tipo 1
Diametro armaturg
longitudinale
aggiuntiva
superiore tipo 1
N° barre armatura|
longitudinale
aggiuntiva
superiore tipo 2
Diametro armaturg
longitudinale
aggiuntiva
superiore tipo 2

Fig. 1.22 Struttura sezione caratteristica per armatura longitudinale

mm Indicazioni sulle dimensioni dell'elemen
in opera contestualizzato
Sezione di
estremita
vincolata n°1

mm

mm

Si passi ora a consi delrnarpearltd eclod naernet os eicno napme rle
definisce setto quell el emento in cui &l rappo.t
un quarto.Essoe un elemento rigido che desesisterallo sforzo orizzontale ed & staticamente

assimilabile ad una mensola incastrata alla lbabee s | sviluppa per. tutta |
Q u easdinmilazione, se pur importante dal punto diavidel calcolo, viene in un secondo piano

rispetto alle necessita di cantierizzazione e di modellazione HEetto cio si € scelto di
considerare | 6el ement o , simimente alrpgastrenenbstaote ilpi ano p
funzi onamento strutturale comportParleindtnee | a con
tecniche (paragraf@.4.4.5, poichéla sezione in prossimitdel vincolo equellasoggettaalla

sollecitazione maggioresi deve considerarenuditezza critica dove in ragione a questa

situazione,si dovra prevedere un quantitativo maggiore di armat@Endi il progettista,
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consapevole della noriinga, prevedeil quantitativo di armatura diffrenteper la suddetta

altezza critica, arrotondando iagione del piano per facilitare le operazioni in canti€ie

conseguenza considerare il setto suddiviso per livelli non comporta problemi anzi facilita la

|l ettura dell 6i nf or mQuestacscekta treva aneora pia significasrellaut i v a.
sceta presa relativamente al sistema assemblato di cui parleremo nel paragrafo sucBessivo.
quanto riguarda | a descrizione della disposi zi
sviluppo, e stata considerata come gia illustrato per i pil@strif f er ent e mnutimite da qu ¢
dalle trav, il setto e caratterizzata livello di denominazione di databasen dalla dimensione

dei lati della sezione bensi dal solo spessore

Per quanto riguarda quest 6ulvalitanonepes pet emenso p
in opera soletta. Diversamente pero dagli altri elementi in opera non & possibile definire le altre

due di mensioni , bens?: ri sulta necessario defini
pud essere caratterizzato dglié svariate geometrie, dovute talvolta a particolari esigekae.
esempio nell 6utilizzo di software Bl M, per def
pianta un minimo di tre punti, in quanto sono il numero minimo necessario a configuaare un
superficie a livello geometric@ 6 al t ra parte per, non @oinste un (g

guanto, come gia dettsi possono rappresentare infinite geometrie.
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1.3.3. Evoluzionedelle schedetecniche sistema ssemblato

Il sistema assemblato, € basatd | 6i nci rca sulla stessa divisiort
opera ma prevede, gia in fase di decontestualizzazione, dei campi piu specifici relativi alla
sicurezza, ai costi e alla gestione come si puo osservare dalla big. 1.2

Informazioni identificative del compilatore
Informazioni identificative del sistema assemblatg
Informazioni tecniche

Caratteristiche morfologico-descrittive
Geometria, forma, aspetto visivo e/o costruttivo
Dimensione

Fisico - chimiche

Tolleranze

Composizione

Resistenza meccanica e stabilita

Sicurezza in caso di incendio

Igiene, salute e ambiente

Sicurezza e accessibilita nell'uso

Protezione contro il rumore

Risparmio energetico e ritenzione del calore
Uso sostenibile delle risorse naturali

Rappresentazione grafica in sezione
Campitura

Aspetti relativi alla sicurezza
Programmazione operativa

Aspetti economici

Programmazione economica

Aspetti gestionali

Programmazione manutentiva
Allegati

Dichiarazioni, certificazioni e autorizzazioni
Allegati grafici e multimediali
Ulteriore documentazione
Informazioni sull'affidabilita dei dati

Informazioni identificative del compilatore
Attributi dello specifico progetto
Dimensione
Localizzazione geospaziale
Localizzazione spaziale
Caratteristiche prestazionali
Informazioni aggiuntive sullo specifico progetto
Attributi AS BUILT
Valutazione economica
Verifiche in corso d'opera e collaudo
Costruzione
Fig. 1.23 Struttura scheda tecnica sistema assemblato
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Come accennato precedentemeilteistema assemblato si occupa della gestione del rapporto

tra gli elementi in operdn una primafasei sistemi assebiati, distnti in sistema di elevazione,

fondazionee contenimentoerano intesi come assemblaggio degli elementi in opera strutturali

che rispettivamente li compewmano Ad esempio il sistema di elevazione era considerato come

la somma di tutte le travi, i pilasted i setti che compongono un telaio strutturéldiversi

sistemierano stati concepiti per raccoglierariéormazoni relative al rapporto chke strutture

hanno con gli eventi naturali. In particolare con la necessita crescente, ormai da anni, di
rapportarsi alla progettazione sismica e al calcolo degli elementi finiti, ci si trova a dover
conoscere e considerare parametr.i che sono uni
di r ett ame itipoecolimdadiobep giceAd asempio, galora si vogliadeterminare uno

spetro di risposta possono esserd i | i parametri come il coeffici
dipende dalla classe di duttilitd con cui si sceglie di progettare e anche dalla tipologia di

struttura in elevzione a teldao, a pareti, miste telaipareti, deformabili torsionalmente, a

pendolo inverso. Un altro parametro che condiziona la sceltae§déarita 0 meno in pianta ed

in altezza della strutturd.utti questi attributi risultavanessere fondamentali per deser il

sistema assemblato della strutturaldivazionePercompletare leschede dei sistemi assemblati

era stato quindi necessario valutare quali informazidhio s ser o ut i | ianalsier ef fet
sismica, del vento oppure, come nel caso di struttiréomdazione e di contenimento,

dd | 6i nterazione con il terreno, definendo cosa
assemblatoUtilizzando questa gerarchizzazione psidandava a perdere iapporto che

sussiste fra il sistema tecnologidelle strutture e gli altri sistemi tecnologiai particolare con

le chiusure e le partizioni, verticali ed orizzontaliFatta questa considerazione, tutte le
informazioni attribuite inizialmente ai sistemi assemblatno staterimandateal dossier

stut t ur al echealéestatb idserjpoenel paragrafo. 23i sono definiti i sistemi assemblati

relati vi all 6el emento isolato e a quello inser
variabili si &€ deciso di prendere in considerazione ea@menteun pilastro rivestito da uno

strato di intonaco e di tinteggiatura e un pil
Questa scelta si - consolidata grazie anche a
imprese partneNNOVance. Il primo esempio ci ha condotto a definire un sistema assemblato

che ha | a stessa categoria dell el emento in o
derivera il sistema assemblato pilastro, dal setto derivera il sisitss@mblat@ettoe cosi va

come sivede inFig. 1.26
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Informazioni identificative del sistema assemblato

T Codice generato in base alla denominazione univoca da nor
Codice identificativo UNI 11337:TS1
. Pilastro - Con rivestimento- Elemento portante isolato intemo - Classe R90 - In opera - Spessore finito 1 54 cm Spesore finit .
Norma UNI Denominazione Denominazione in base a norma UNI 11337:TS1
Calcestruzzo armato

11337:TS1

Categoria Pilastro Categoria da norma UNI 11337:TS1

Tipologia Elemento portante isolato interno Tipologia da norma UNI 11337:TS1
Codice CPV 452625006 Lavori edili e di muratural45262522-6 Lavori edlii45262520-2 Lavori di muratura |
Uso previsto Elemento portante isolato interno Uso previsto per il sistema assemblato

Denominazione merceologica

D jca utilizzata dal

Altro/i codice!i interno/i attribuito/i dal
compilatore

Indicazione del codicefi internofi attribuitofi al sistema

assemblato dal compilatore

Descrizione da capitolato tecnico elemento in opera 1

Voce che il compilatore ritiene esaustiva e sufficiente per

Descrizione da capitolato tecnico

descrivere il sistema assemblato nel capitolato

Descrizione da capitolato tecnico elemento in opera 2

Descrizione da capitolato tecnico elemento in opera 3

Descrizione che il compilatore vorrebbe vedere inserita

Descrizione da elenco prezzi . " i
allinterno dell'elenco voci (prezzario)

Parole chiave Insieme di parole significative ai fini della ricerca
Sinonimi Elenco di sinonimi della denominazione del sistema assembfi
Rapporti di prova Elenco dei rapporti di prova eseguiti sul sistema assemblatq
Note
Fig. 1.24 Informazioni identificative del sistema assemblato pilastro
I n questo sistema si considerano tutti guegl i

altri sistemi tecnologici. Ad esempio potremmo avere un pilastro isaleessario a livello
strutturale che non rientra 0 non si nasconde parzialmente nelle partizioniédeidtele
architettoniche prevedono un opgpace Risulta fondamentaledefinirne aidi sono i
rivestimenti, i trattamenti previsti, e t i nt e g gi a fowpudearatteeizzagaulisetiot 6 al t r o

estetico e funzionale. In questo senso, un pilastro, pud essere rivestito da un materiale resistente

al fuoco, c he aume n piwttosto ahe snuraonapor cel@atosozaim manne A R O
particolare che lo rendono piu gradevole alla vibtaecondo caso invece rappresenta un puro
collocamentod i un el emento strutturale alldédinterno

scheda serve per trattare i casi in cui abbiamo un pilasireetto nella parete oppwea trave

nel solaia Si & deiso ditrattare questt o me nodi e di prevedere al/l
tecniche una sezione specifica in cui viene definita la composizione del sistema assemblato nel
, come 8§ edtaemTedr2T. Questatsceltatrittauessaré e

molto utile per considerare i rappicche ci sono fra strutturasmluzioni tecnologiche anche in

punto in cui Vi

termini di risparmio energetico come ad esempio per la riduzione dei ponti termici, classico

probl ema che si pr e s edué unitateenblbgithent er azi one fr a
(Composizione nodo strutturale
— — Numero di component che & necessario definire per descrivere
Elementi in opera costituenti
il sistema assemblato
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Funzione Caratt. prestaz. D
Dimensi - I
1 Strato diintonacol Ts’iiz'sgﬁ':’;; Interno, ammato Re&ﬁ;zmwm Pettinato Spessore15cm| Cemento, sabbial
dei 7 campi della dei singoli elementi in op|
2 Pilastro Monolitico Elemento portante verticale C25/30 +B450C | Gettato in opera Latole Lato2 |Calcestruzzo armafo
Sistema composil Fissaggio chimico| Resistenza termic{ ~ Finitura solo Polstiene espang
3 diisolamento a | —552990 chi ! Spessore 105cn} sinterizzato (EPS)
puntuale e linearg 3,376 m2W/K intonaco
cappotto (ETICS)| con grafite

Fig. 1.25 Composizione del nodo pargtdastro all'interno del sistema assemblato parete
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Unbd u | t empdrtante eonsiderazie, valida per tutte le schedequellache possono esse

dei parametri utili alle funioni progettualinondi r et t ament e riconduci bili
considerando in quella specifica scheda. Ad esempio per studiare la struttura si, @ffeitaa

fase preliminare, | 6analisi dei carichi da cui
sopportare i singokelementi, oltre al peso proprityna parete perimetrale &€ considem@me

un carico distribuito sulla trave che lo riparéissui pilastri. Allo stesso modo si definisce il

carico del solaio e via via tutte le azioni variabili o permanenti che si considerano nella
progettazione strutturale, per effettuare le combinazioni di carico e trovare le sezioni resistenti.
Mentre, il pes proprio viene direttamente dalla trave, il peso della murathieainsiste su

quest odevetessare presente nella scheda della paretQuest 6ul ti ma consi
evidenzia maggiormente come sia importante analizzare il rapporto fra le struttsistenia

tecnologico in cus iBseriscono.
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2. Building Information Modelling & Management

21. Dal di segno all 6informazione

Not o | 0 ad progetio INN®@Mance e come si e arrivato a definire le schede tecniche

relative risulta indispensabile trattare alcuni aspetti fondamentali del BIM. Il mondo delle
costruzioni, in tutte le parti che lo compongono, vede nella rappresentazione grafica un
passaggio basilare per |l a definizione della qgu
lapis e tecnigrafsu carta da disegno, per rappresentare tutte le fasi della progettazione. Nel

1961, lvan Sutherland, cred per la sua tesi al MIT di Bodtprimo prototipo di quello che poi

sarebbe diventato il CAD. CAidad Dirafting scioggdisegnoCA D s 6 i
assistito dall dédel aboratore. Questo rappresent a

particol are t0O6utit i lpiezzol adern apwatesentazi one 2D

fondament ale passaggio all déinterno del CAD st e
tramite cui |l a rappresentazione assume una con
vedeilsuo vero sviluppo nell 6 edilizia come pri mo
| 6avvent o del nuovo secol o. Uno sviluppo abbas
del Il 6i nformatica. L'"utilizzo del matkdazione un pas

dell'attivita di progettazione: I'elaborazione grafica € parte irrinunciabile del processo
progettuale e proprio per questo il CAD si pone come strumento basilare per il progettista.

Questa evoluziongasformacompletamente la percezione dell mmagi ne, i ntesa com
rappresentazione. Dal momento in cui il sistema CAD, non sfrutta piu la grafica vettoriale, ma

inizia a lavorare in modalita parametrica e non viene piu utilizzato semplicemente come
strumento per la produzione di disegna @ome centro di un sistema informativo integrato di

progetto, dal quale trarre tutta la documentazione necessaria (non solamente le tavole), si parla

di Bl M. Questobul ti mo l'ivell o di evoluzione (
Information Modelling Lo stesso acronimo, € il punto di partenza per ogni ragionamento che se

ne puo fare a riguardo. Il primo luogo, & contenuto in esso la parola Building, quindi rappresenta

una direzione ben precisa verso | Oahmerteiilt o del |
carattere informativo piu che quello informatidel metodo. La lettera che piu rappresenta

| 6i nnovazione |l a 06Mb66, con cui S i pu., i nt
Management. Ragionando in questa direzione € opportuno defimirmetodo di lavoro

Bl M&M per mettere in risalto | daspetto non s«
del Il 6i nformazione. La principale funzionalit™ ¢
gestire ogni fase del processo edilizio, avendo sersptto mano tutte le informazioni che

permettono di procedere per ottenere vantaggi in termini qualitapNola grafica al centro
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dellar appresentazione ma | 6informazione alla bas
come il metodo BIM&M, se im@mentato fin dall'inizio, si rifletta positivamente, in termini
economici e di produttivita, su tutto il processo di progettazione e di costruzione.

EFFORT { EFFECT

PD: Pre-design

5D: Schematic design

DD: Design development

CD: Construction documentation
PR: Procurement

CA: Construction Administration

OP: Operation

@— Ability to impact cost and
functional capabilities
@— Cost of decign changes

3 M Traditional design process

@* Preferred design process

FD 5D DD Lua] PR CA opP

TIME

Fig. 2.1 Paragone tra processo ideale (BIM&M) e processtdizionale

Un sistema BIM permette di meglio dettagliare I'edificio fin dalle fasi iniziali della sua
concezione, riducendo cosi la necessita di modifiche a posteriori, che sarebbero certamente piu
costose, in fase di progettazione esecutiva se nonitaddi durante quella di costruzione.
Un'applicazione BIM, diversamente da un CAD generico, & ottimizzata per progettare edifici,
attraverso I'utilizzo di oggetti 3D, definiti intelligenti poiché in grado di stabilire delle relazioni
con gli altri componeti del progetto. Il modello BIM 3D & un prototipo digitale del manufatto,

dal quale estrarre la documentazione necessaria durante le fasi progettuali, esecutive, di

gestione.

Dal |l 6esperienza UK ri sulta mol t o i mportante
fondament al e del met odo. Nell o sviluppe odiern
Bl MoO eBIfiMdi.g Con | a prima accezione si definisce

di utilizzare i software BIM oriented nel piccolo, senza sfreti@rmassimo le loro potenzialita,
per vel ocizzare il di s eByinM0 ei niviecpr amrpipc esawntra
del | 6espressione di questo metodo di |l avor o, d

del processo, dai progettist] direttore dei lavori per arrivare al manutentore. In particolar

modo, questoéultimo concetto  assimilabile a q
devono coll aborare tra | oro generandampee gesten
raggiungere | 6oMpiettivo della qualit

Al l a base di questi di scorsi, S i palesa | 6evi (

strada da percorrere sebbene si stia lavorando tanto in questa direzioneetioom successi

per raggiungere questi obbiettivi. Uno dei principali problemi che si possono riscontrare ad oggi
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e che gli attori, parte imprescindibile del processo, non possiedono ancora la piena conoscenza

dei software e soprattutto del metodo di l@voBIM&M. Un secondo e altrettanto
fondamentale problema é rappresentato dalla grande quantita di software presente sul mercato.
Questodultima considerazione =~ da valutare atte
programmi BIM oriented non & salutamente uno svantaggio, anzi ne risulta una competitivita

tra le varie softwarbouse con un conseguente sviluppo continuo delle potenzialita dei
programmi. Allo stesso tempo perd si palesa un problema non banale che merita ulteriore

approfondimento,ge | | o del |l 6i nteroperabilit?’

82



Capitolo 2

22. L6interoperabilit

Léevoluzione dell 6edilizia vede sempre pi% cre:
le fasi del processo. Ad esempio si palesa sempre piu la scomparsa delle grandi imprese,
composte da un granumero di dipendenti, a favore di imprese specializzate con pochi

lavoratori e quindi il crescente sviluppo del subappalto. La progettazione integrata € uno dei
grandi esempi del | 6i mpi ego di di ver si attori
spesso tutti con diversi regolamenti interni e solo con il consolidamento dei rapporti riescono a
migliorare la cooperazione. Infatti un qualsiasi processo edilizio non € piu costituito meramente

da una parte architettonica, una strutturale ed una impiaatisia di per se cresciute
enormemente, ma vi sono altri aspetti fino a poco tempo fa trascurati e non per questo meno
importanti. Anzi, diventa fondamentale oggi il passo che si sta facendo verso la sostenibilita
ambientale, economica e sociale. Ad oggi,esempio, non e possibile procedere alla redazione

di un progetto tralasciando aspetti importanti come quello termico ed acustico. Molti aspetti del
processo edilizio si trovano pero in conflitto tra loro, come ad esempio quello strutturale e
termico he genera | a presenza dei cos? det ti fipo
progettazione deve partire fin da subito tenendo in considerazione tutti gli aspetti. Tralasciarne
qualcuno significa in qualche modo rinunciare a priori alla buona riusdifaratgetto a livello

globale. La progettazione pertanto oggi prende il nome di progettazione integrata in quando essa
stessa costituisce un iter progettuale che non
nella sequenza di disegno architettonicalcalo strutturale, redazione progetto impiantistico,

dell &6 involucro e infine |l a progettazione dei
percorso progettuale che di fatto integra tutti gli aspetti sin da subito risolvendo a priori i

conflitti tra questi ultimi(5).

| n g u e sidsérizde parfettamente il BIM&M, come metodo per semplificare i passaggi

tra le varie parti che cooperano, conservando tutte le informaziordj conseguenza
semplificandoe velocizando il lavoro di tutti gli attori in un processo interoperabile. Il

processo di progettazione é snellito notevolmente se si riesce a sfruttare a pieno la varieta e le
potenzialita dei software BIM oriented. Esistono ad esempio programmi per il calosticac

per | danalisi termica e altri che possono sempl
termine di tempi costi e sicurezza. Questa grande quantita di prodotti che riescono a lavorare col
metodo BIM possono semplificare di gran lunga ihpito degli attori del processo edilizio, ma

allo stesso tempo serve una perfetta sinergia tra i programmi e tra chi partecipa al suddetto
processo. In questo contesto si instaura il problema assolutamente non marginale della mancata

i nt er op e rterdperdbilitda & intesd éome la capacita dei software di condividere e

scambiare dati in modo automatico, senza bisogerventi manuali, sia per reinserire
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informazioni gia definite, sia per integrare eventuali perdite di dati che possono derivare da
operazioni di scambio non eseguite correttamente. Questo termine diventa centrale

nell 6approfondi mento e nel mi gl i oramento del n
compatibilita fra software appartenenti a softwaoeise differenti e si presentano

problematiche relative al mero passaggio di informazione geometrica fino ad arrivare ad un piu

complesso livello relativo al passaggi o compl ¢
oggetti Aintelligentio. A Isenwieih tuosi riscontra lmet o s i
necessita di garantire | 6interoperabilit ™. Qu a

un unico progetto, spesso ognuno di questi utilizza un software diverso per una scelta interna
ben precisa. Al momento in cui galesa la necessita di lavorare sul medesimo modello, si
ri scontra |l a difficolt”™ o persino | 6impossibil]
pit grande filiera del processo, il file di modello con tutte le sue informazioni deve paaiare d
fase di metaprogettazione al progetto per arrivare fino al cantiere. Molto spesso il file si riesce a
convertire ma solo nella sua parhbusecgntiragnd ca e p
a lavorare perché il processo possa essere piu fhggsibile, ma tutto € sempre condizionato
dal mercato e dalla #Achiusurao di mol ti pr og.
estensioni che si trovano su internet che velocizzano il processo di esportazione ed importazione
da un software ad un altrBurtroppo presentano pero alcuni limiti, in primis poiché esistono
per un numero limitato di software e poi perché vengono programmati per far trasferire solo
determinate informazioni.
Undéinadeguata interoperabil it tonsequenpadalirdenaro.per di t
La cosa risulta estremamente evidente da un report della National Institute of Standards and
Technology (NIST) Americana che ha analizzato i costi per la mancata interoperabilita.
Principali stakeholder che maturano direttamentadifgerdi efficienza per interoperabilita
inadeguata si posso elencare come segue:
- Architetti e Ingegneri (AE): architetti, ingegneri generici e specialistici e strutture di
consulenza
- Contraenti generali (GC): hanno il compito di costruzione fisica e diogesdei
progetti
- Costruttori e Fornitori specializzati (CF): costruttori specializzati e fornitori di
attrezzature
- Proprietari e Gestori (PG): entita che possiedono e/o gestiscono
Mol t i si st emi edimlody 8dna foad utiizdtispetto & mietodi tradizionali
come ad esempio il supporto cartaceo e da ci0 ne consegue un processo frammentato ed
inefficiente di gestione. | professionisti si giustificano a questa mancanza con una serie di

motivazioni quali la possibilita di perdita delle infoa z i oni , | 6abi tudine,
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certificazione, la percezione dell'utilizzo di mezzi elettronici come fahi@efficienza e
Al Gufficialit”™o della <carta. Come detto tale
classificato come segue:
- | costi di prevenzione: sostenuti per prevenire i problemi di interoperabilita che si
verificano
- | costi di correzione: sostenuti per correggere i problemi di interoperabilita una volta
che si sono verificati
- | costi di ritardo: conseguenze dei problemi di interopeitatsli tempi previsti e sulla
consegna.
[ pri mi comprendono i costi per | dacqui st o, il
per il mantenimento di un sistema cartaceo di scardb@édormazioni, costi di sviluppo di
strumenti di integrazioned i costi per i servizi di traduzione dati in outsourcing. | secondi
includono i costi generati direttamente dai probleniiteroperabilita, i costi di reinserimento
manuale dei dati nei diversi sistemi cartacei e/o elettronici, il costepdbgettazbne, i costi di

re-immissione manuale dei dati ove non & possibile lo scambio o in presenza di errori ed il

conseguente costo di verifica dei dat i . I nfine
del | 6i mpatto che i C 0 pdetiaziones gestiend @ ntamutenkicaen n o ne
Questodoultimo gruppo pu, includere, sebbene dif/1

per i ritardi e la perdita dei clienti a causa della mancata disponibilita di prodotti/servizi. Le

suddette categorié gossono ulteriormente dettagliare come nella Fig.2.2.
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Vv

C

Categorie di costo

Costi di
prevenzione

Costi di
correzione

Costi di
ritardo

N° di ore per lo

sviluppo di soluzion|rilavorazione dovute

N° di ore per la

Tempo utilizzabile

dato diverse volte

Progettisti 5 X -
9 per scambio dati |a problemi di per progettare altrd
interno/esterno interoperabilita
N© di ore per la .
3 p N° di ore per la . .
- L gestione di - Gestione deireclan

Amministrativi . verifica delle A
materiale cartaced. .o .. |dei clienti
. informazioni originali
ridondante
N° di ore per lo
sviluppo di N° di ore per trovar: - .

. PP - - P . Tempo utilizzabile
Esperti IT programmi di soluzioni alternative . L
- . - - | |per altri servizi
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Fig. 2.2 Categorie di costo

DallaFig.2. 3 =~ invece possibile evincere i costi d
ta dell 6edificio per gli stakeholder e | e cat
Categorie di costo
Fase (\j,i::'c'o di Stakeholder Costi di Costidi | Costidi
prevenzione | correzione ritardo
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manutenzione L .
specializzati
Proprietari e Gestori o [} [¢]
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Fig. 2.3 Definizione dei osti d'interoperabilita
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2.3.

Industry Foundation Classes

Nel contesto descritto fin ora, risulta fondamentale richiamare lo standard IFC, il formato di

interoperabilita per eccellenza.6 | F C,

buildingSMART (international hom of openBIM), con lo scopo di migliorare e facilitare lo

scambi o

del | 0i

nf or mazi

I ndustry

one

Foundat

( come

S i

on

p u 5

http://www.buildingsmart.org/standardslifc The Iiadustry Fondation Classes (IFC) data

Cl

model developed by buildingSMART is an open, international and standardized specification

for Building Information Modelling (BIM) data that is exchanged and shared among software

applications used by the various participants @ building, construction or facilities

management projeat.

I n

parti

colare | FC

S i conf i

gur a

a l

moment o

i maggiori software BIM oriented hanno la possibilita di importare e/o esportare questo formato.

In particolare, buildingSMART, ha sviluppato uno schema di dati comune che rende possibile

conservare e scambiare dati tra i diversi software presenti in Fig.2.4.
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Fig. 2.4 Software BIM oriented certificati IFC
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Lo schema di dati studiato, comprende informazioni relative alle varie discipline che
contribuiscono alla realizzazione di un processo di costruzione, in tutto il suo ciclo di vita:
partendo dal concepimento, passando per la progettazione, costruziosgoeegdino ad

arrivare ai lavori di ristrutturazione o demolizione. Le Industry Foundation Classes (IFC) sono i
principali standard di modello di dati buildingSMART. Il formato IFC €& registrato come
ISO/PAS 16739 ed € in procinto di diventare standaatnazionalalfficiale (ISO / IS 16739).

1 termine Aopend |l a chiave per comprendere
essere utilizzato per scambiare e condividere dati BIM tra varie applicazioni sviluppate da
differenti softwarehouse ser& la necessita che queste debbano supportare numerosi formati

nativi. Come formato aperto, IFC non appartiene ad un singolo fornitore, quindi risulta
completamente indipendente dalle strategie di sviluppo delle singole seftaize. Per questo

motivo los i pu, definire Athe home of open Bl Mo. L'
stata rilasciata nel marzo del 2013. Comprende diverse estensioni di IFC nelle costruzioni, nel
building service e nel campo strutturale. Contiene anche miglioramerati gedimetria, altre

risorse di componenti e numerosi miglioramenti qualitativi. Ormai completamente integrato con

ifcXML e ha un nuovo formato di documentazione. Ogni implementazione di uno scambio IFC
deve seguire quello che "equomesneintaNo Qumshe®
specifica le informazioni che devono essere presenti in uno scambio o nella condivisione di dati
necessaria in una determinata fase di un progetto. E importante specificare le informazioni
necessarie, in modo tale da impedioafusione e incertezza.

Le IFC permettono di rappresentare un oggetto o un componente edile, le sue proprieta e le sue
relazioni con gli altri oggetti che costituiscono un edificio. E possibile per esempio
rappresentare una porta in rapporto al muro ineccollocata, uno spazio riferito al sistema
edificio oppure un muro con i rispettivi cComp

comprendere dalla Fig.2.5 che, seppur banalmente, ne mostra il funzionamento.
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CLASSE
DELLE
CHIUSURE

VERTICALL

CLASSE
DELLE
FORATURE
APERTURE

9 (']i;.:lssl‘.@

PILASTRI

Fig. 2.5 Classe, proprieta e relazioni di un oggetto
Il modello IFC é complesso, tuttavia questa complessita riguarda i produttori di software, non

gli utilizzatori; questi ultimi dovranno solo occuparsi di utilizzare software che siano ia grad

di scrivere i file in formato IFC, per garantire uno scambio di informazioni sicuro e veloce con i
propri collaboratori.

Structural
Engineer

Fig. 2.6 A sinistra il modello dei flussi di informazione tradizionale, a destmaotiello interoperabile
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In questa trattazione si e scelto di lavorare con la versione IFC 2x3 TC1 in quanto la versione 4,
essendo aggiornamento non € ancora disponibile sui programmi attualmente in commercio e

quindi si e lavorato sul formato, dal puntovista applicativo, piu attuale dello standard. Questa

scelta motivata anche dal fatto che non esiste una colossale differenza tra i due schemi ma
semplicemente | 6ultima versione  un aggiornanmn
prima versionea quella analizzata invece ci sono sostanziali differenze, in quanto gli
sviluppatori si sono accorti che per sviluppare un sistema piu funzionale e poco reiterativo
bisognava creare uno schema che di base puo risultare complesso ma che se lo si impara a
gestire, pud dare ottimi risultati e snellire la quantita di informazioni, eliminando le ripetizioni e

la dispersione dei dati.

Si passi adesso ad analizzare la struttura dello standard IFC visibile in Fig. 2.7.

IFC2x platform (]
- IFC2x part equal to
ISQVPAS 16738

IFC2x3 TC1

Architecture
short form distribution

non-platform part .

Fig. 2.7 Architecture diagram IFC2X3 TC
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Questo diagramma permette di avere una prima visualizzazione del funzionamento del sistema,
difficile da rappresentare graficamente, perché prevede gerarchie intrecciate ed intrecciabili fra
loro in maniera completamente libera, in modo da lasciare la possibilita di definire lo schema
pit consono alle proprie necessita se pur con uno standard unico.
Questo architecture diagram, come si vede in Fig.2.8, & suddivisibile nei seguenti quattro layers
principali:

- Core Layer

- Interoperability Layer

- Domain Layer

- Resource Layer

l Domain
. . . . . -

Interoperability
Laver

Core
Laver
IFC2u platioem 2] IFC2x3 TC1
N A —T
ISCVPAS 16728 Architecturs
neon-platiorm part . short foem distribulion

Eesource
Layer

Fig. 2.8 Suddivisione dell'architecture diagram in layers

Si consi der. il pri mo citato nell 6el enco.
fondamentali e i concetti generali per tutte le ulteriori specializzazioni su aspetti specifici del
modello. In particolare il Kernel, equivalente italiano dinoccm, @~ quel | dent it
definisce i concetti fondamentali quali ad esempio attore, gruppo, processo, prodotto e relazioni.
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Cattura quindi tutti i costrutti generali, che sono sostanzialmente fondati dal loro diverso

significat o teme diaum imodello ad aoggettd iLon schema Product Extension,

i nvece,

forni

sce

specifiche

ai

concetti

di pr o

modello) definendo componenti costruttivi astratti come ad esempio spazio, sito, griglia. Gli

altri due schemi di estensione del Core Layer, ovvero Control e Process Extension, definiscono

e assegnano i controlli e i processi legati a concetti quali ad esempio attivita, procedure,

progr amma

e

accettazi

one dei

y Lager. dnrquesto sBato consi d

sono incluse tutte quelle categorie che sono utilizzate e condivise in numerosi edifici e

applicazioni

di faci

ity

management

Léentit™

referenziate e specializzate per tutte le entitarsupeella gerarchia. Ad esempio gli Shared

Building Element contengono entitd come la trave, il pilastro, il muro e la porta, oggetti che

come detto sono banalmente presenti in tutti i modelli edili. Il terzo layer citato, invece, contiene

le definizioni di entita relative a concetti specifici di definite discipline quali ad esempio

architettonica, strutturale e facility management. Le entita definite in questo strato sono

aut onome

e

non

possono

essere

r ef e rereinfine

ate da

definisce proprieta base come ad esempio la geometria, il materiale, quantita, ruoli, tempi e

costi. A differenza delle entita negli altri livelli, queste non possono esistere indipendentemente,

bensi solo se si fa riferimento (direttamentendirettamente) ad una o piu entita derivanti da

IfcRoot.

Introdotta la struttura dello standard, iniziamo ad approfondirla partendo dalla gerarchia delle

entit”’

Possi

amo

veder e

dal

(0]

schema

come k classi di informazioni definite per vincoli e attributi comuni [ISO 16030

IFC2x3 TCL1 Entity Hierarchy
IFC2x3 TC1 Schema

IfcActorRole

.Ichddress

IfcApplication

.IchppIiedValue

IfcApproval

i IfcCalendarDate
i IfcClassification

¢ IfcClassificationltem
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IfcBoundaryCondition

IfcApprovalRelationship

IfcAppliedValueRelationship

IfcApprovalActorRelationship

IfcApprovalPropertyRelationship

sottostar
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http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/IFC2x3/TC1/html/ifcexternalreferenceresource/lexical/ifcclassification.htm
http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/IFC2x3/TC1/html/ifcexternalreferenceresource/lexical/ifcclassificationitem.htm
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Capitolo 2

Un entit”™ — qualsiasi cosa pr e smemtneconeettolsd i nt er n
un qualsiasi campo del processo e pud essere concreta o astratta. Quella principale € IfcRoot, la

piu astratta, € per definizione la radice, ovvero il supertipo, di ogni altra entita IFC che faccia

parte del Kernel o di qualsiasi alti@yer. Tutte le entitd che sono sottotipo di IfcRoot possono

essere utilizzate in modo indipendente differentemente da quelle che non lo sono non possono

essere utilizzate indipendentemente. In Fig. 2.

ENTITY IfcRoot;
ENTITY IfcEoot;

Globalld : IfcGloballylUnigueld;
CwnerHistory : IfcCwnerHistory;
ITame : OPTIOMAL Ifclabel;
Description : OPTIOMAL IfcText;

END ENTITY;

Fig.29St r ut tenttadfcRooe | | 6

Essa € composta da un Globalld che contiene un identificatore univoco che assegna I'ID
all éentit ™, una Owner Hi story che defiini sce
déidentificazione. Quest bul ti ma Vi ene utilizz
proprietaria e | 6utente, cos3 come per archi vi
modi ficare | 6oggetto <correl aone.e ubhandedcrizone p oS
all 6oggetto. Nella Fig. 210 si evincono, i nvec

percorso per arrivare ad entita quali ad esempio IfcColumn e IfcWall.

£ IfcRoot
| B IfcobiectDefinition
] £ Ifcobject
| E-IfcActor
] IfcControl
- IfcGroup
|- IfcProcess
-IfcProduct
- IfcAnnotation
| B IfcElement
| B IfcBuildingElement
: - IfcBeam
i [+ IfcBuildingElementComponent
] - IfcBuildingElementProxy
IfcColumn
- IfcCovering
- IfcCurtainwall
- IfcDoor
- IfcFooting
IfcMember
- IfcPile
- IfcPlate
- IfcRailing
IfcRamp
IfcRampFlight
- IfcRoof
- IfcSlab
- IfcStair
IfcstairFlight
L@ Ifowall
! - IfcWindow

{0

Fig. 2.10 Gerarchia IfcRoot
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Si evidenzia come procedendo tra i wvar.i sottot
definire unodoentit”™ fisica quale ad esempio Alf
poi per il fcObject Defriomdiutcit@n o ,il i lcfEd @bneerd toq, A lf
Come si puo notare dalla Fig. 2.11 ad ognuna di queste entita si legano informazioni e relazioni
che vengono poi ereditate dal relativo sottotipo.
ENTITY IfcBeam;
ENTITY LicRoot;
Globalld
OwnerHistory : IfcOwnerHistory;
Ha : OPTIONAL Ifclakel;
Description : OPTIONAL IfcText;
ENTITY IfcCbiectDefinition;
INVERSE
Hasissignments : SET OF IZfcRellizsigns FOR RelatedCbjecta:;
IsDecomposedBy : SET OF IfcRelDecomposes FOR RelatingCbject;
Decomposes : SET [0:1] OF IfcRelDecomposes FOR RelatedObjects;
Haskssociations : SET OF IfcRellkssccistes FOR RelatedObjects;
ENTITY IfcChiect:
ObjectType : OPTIOHAL Ifclakel;
INVERSE
IsDefinedBy : S5ET OF IfcRelDefines FOR RelatedObjects:
ENTITY IfcPFroduct:
ObjectPlacement : OPTIONMAL IfcChiectPlacemsnt;
Representation : OPTIOMAL IfcProductRepresentaticn:
INVERSE
eferer Y : SET OF IfcRellssignaToProduct FOR RelatingProduct;
ENTITY
Tag : OPTIONAL Ifcldentifier;
INVERSE
HasStructuralMember : SET OF IfcRelConnectsStructuralFlement FOR RelatingElement:
FillsVoids : SET [0:1] OF IfcRelFillsFlement FOR RelatedBuildingElement:
: SET OF IfcRelConnectsElements FOR RelatingElement;
: SET OF IfcRelCoversBldgFlements FOR RelatingBuildingElement;
: SET OF IfcRelProjectsElement FOR RelatingElement;
: SET OF IfcRelReferencedInSpatiaglitructure FOR RelatedElements;
: SET OF IZIcRel ectsPortlcElement FOR RelatedElemsnt;
Haslpenings : SET OF IZcRel 3Element FOR RelatingBuildingElement:
IzConnecticonRealizatcion : SET OF IfcRelConnectsWithRealizingFlements FOR RealizingElements;
FrovidesBoundaries : SET OF IfcRel3paceBoundary FOR RelatedBuildingElement;
ConnectedFrom : SET OF IfcRellonnectsElements FOR RelatedElement:
ContainedInStructure : SET [0:1] OF IfcRelContainedInSpatialStructure FOR RelatedElements;
ENTITY IfcBuildingElement:
ENTITY IicBeam;
END_ENTITY;
Fig. 2.11 Struttura gerarchica dell'entita [fcBeam
Nel prossimo paragrafo andremo entreremo maggiormente nel merito di molte entita e le loro
funzionalita per poter capire la strategia utilizzata nel lavoro noocim® si puo utilizzare lo
standard IFC, ma risulta prima utile a questo scopo definire alcune tra le entita principali
indispensabili al nostro lavoro.
I n particol are, | 61 fcRel ationship definisce tu

Smo sottotipo délli@Root e sono fondamentali per utilizzare questo strumento. Esistono
relazioni di assegnazione, di associazione, di connessione, di decomposizione e di definizione
ed ognuna di queste relazioni ha un sotto livello che permette di treamenessioni tra tutte le

entita che esistono nello standard.
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El-IfcRaoot

B IfcObjectDefinition

---IFcPrcper‘t',-DeFiniticn

E---IFch‘_Elatiu:nship
---IFcREIikssigns
---IFcREIi;ssc:ciates
---IFcREICcnnects
---IFcREIDeccmpcses
- IfcRelDefines

Fig. 2.12 Gerarchia IfcRelationship

Altro strumento indispensabile ~— I dentit”™ | fcPl
e un sttotipo di IfcPropertySetDefinition a sua volta unico sottotipo di IfcPropertyDefinition.

Esso definisce tutte quelle proprietd che possono essere assegnate direttamente o create per
qualsiasi entita del sistema che preveda la possibilita di relazionadiante la relazione
IfcRelDefinesByProperties.

Lé_|---Ifc:Rcct

B IfcObjectDefinition

= IfcProperty Definition

= IfcPropertySetDefinition

- IfcDoorLiningProperties

- IfcDoorPanelProperties

- IfcElementQuantity

- IfcEnergyProperties

- IfcFluidFlowProperties

- IfcPermeableCoveringProperties
- IfcPropertySet

- IfcReinforcementDefiniticnProperties
- IfcServicelifeFactor

- IfcSoundProperties

- IfcSoundvalue

- IfcSpaceThermallLoadProperties
- IfcWindowLiningProperties

- IfcWindowPanelProperties

Fig. 2.13 Gerarchia IfcPropertyDefinition
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2.4. IFC ed INNOVance

Come detto nel primo capitolo ad ogni scheda tecnica del database INNOVance € associato un

oggetb BIM inseribile in un progetto. Durante le numerose fasi del processo edilizio il modello

passa da un professionista ad un altro con un conseguente aumento della quantita e del dettaglio

del Il 6informazione di ogni s i n gso.lAltro pooglgatet o c he
rappresentato, come detto, dal numero elevato di software appartenenti a suofirgare

di fferenti e che quindi talvolta gestiscono | ¢
Ri sulta dunque i ndi s piefarmazibne toerentaa commetoauramtei | f | u
processo perché il solo passaggio geometrico non fornisce vantaggi rispetto ai precedenti

met odi di progettazione. Il lTustrato dungqgue i/l
mappare la scheda tecailNNOVance secondo tale formato, in quanto, sebbene complesso, &

in grado di strutturare gli attributi in modo coerente e non causa discriminazioni nel mercato dei
software per | 6edi |l i zi a. Per capire come si
elemento in opera pilastro evidenziandone anche la correlazione con i prodotti che lo
compongono e a sua volta il modo in cui entra a far parte di un sistema assemblato. Innanzi tutto
occorre identificare il suddetto elemento in opera come entita IfcCokiroapire come lo

standard lo dettaglia. A tal proposito riportiamo la definizione 1Al (International Alliance for

Il nteroperability): AUn I fcColumn —~ un el emento
undéintersezi one deppresantagim elegnéniosstruttutale vettitale o guas . R a
verticale da un punto di vi sta architettonico
L6l fcColumn definisce | 6istanza della colonna

classe. Ogni istara € separata dalle altre, ma condivide le caratteristiche generali con gli altri

oggetti della stessa classe. Queste informazioni sono gestite da IfcColumnType. Come detto nel
paragrafo precedente ogni entita ha una struttura gerarchica in cui & coritietiat&ig. 2.14 e

nel | a Fig. 2.15 n possibile veder e rispetti

del |l 6l fcColumnType.
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ENTITY IfcColumn;

ENTITY IZcEoot:
Globalld
OwnerHistory
Name
Description
ENTITY IfcCkiectDefinition;
INVERSE
Haskssignments
IsDecomposedBy
Decomposes

HasAssociations
ENTITY IfcChkisct:
ObjectIype
INVERSE
IsDefinedBy
ENTITY IficProduct;
ObjectPlacement
Representation
INVERSE
ReferencedBy
ENTITY IfcElement;
Tag
INVERSE
HasStructuralMember
FillsVoids
ConnectedTo
HaaC

overings
HasProjections
ReferencedInStructures
HasPorts
Haalpenings
IsConnectionRealization
FrovidesBoundaries
ConnectedFrom
ContainedInStructure

ENTITY IfcBuildingFlement:

ENTITY IfcColumn;

END_ENTITY:

IfcOwnerHistorv;

: OPTIONMAL IZclabel;
: OPTIOMAL IfcTexnt;

SET
SET
SET
SET

OF IfcRellssigna FOR RelatedObjects;

OF IfcRellecomposes POR EelatingObject:

[0:1] OF IfcRelDeccmposes FOR RelatedCbjects;
OF IfcRellssociates FOR EelatedCbijects:

: OPTIOHAL IZfclabel:

SET

OF IfcRelDefines FOR RelatedObjects:

: OPTIONAL IfcCbijectBlacement:
: OPTIONAL IfcProductRepresentation:

SET

OF IfcRelissignaloProduct FOR RelatingProduct:

: OPTIONAL Ifcldentifier;

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

OF IfcRelConnectsStructuralFlement FOR EelatingElement;

[0:1] OF IfcRelFillsElement FOR RelatedBuildingElement;

OF IfcRelConnectsElements FOR RelatingElement:

OF IfcRelCoversBldgElements FOR RelatingBuildingElement;

OF IfcRelProjectsElement FOR RelatingElement:

OF IfcRelReferencedIinSpatiglStructure FOR RelatedElements;

OF IfcRelConnectsPortToElement FOR RelatedElement:

OF IfcRe idsElement FOR ERelatingBuildingElement:

OF IfcRelConnectsWithRealizingFlements FOR RealizingElements;
OF IfcRelSpaceBoundary FOR RelatedBuildingElement;

OF IfcRelConnectsElements FOR RelatedElement:

[0:1] OF IfcRelContainedInSpatialitructure FOR RelatedElements;

Fig. 2.14 Struttura gerarchica IfcColumn

ENTITY IfcColumnIype;

ENTITY IfcEoot;
GlocbalId
OwnerHistory
Hame
Description

ENTITY IfcObijectDefinition;

INVERSE
Haslkssignments
IsDecomposedBy
Decomposes
HasAssocciations

ENTITY IfcTypelbiect;

Applicablelccurrence

HasPropertySets
INMVERSE

ObjectIvypelf
ENTITY IfcTypeProduct;

RepresentationMaps

Tag
ENTITY IfcElementType;
ElementType

ENTITY IfcBuildingElementTvpe;

ENTITY IfcColumnType;
PredefinedIype
END _ENTITY;

I1fcGlobal lyviniqueld;
IfcOwnerHistory;
OPTIONAL IfclLakel:
OPTIONAL IfcText;

SET OF IfcBellkssigns FOR Related0bjects;

S5ET OF IfcEelDecomposes FOR RelatingObiject;

SET [0:1] OF IfcBellecomposes FOR RelatedObjects;
SET OF IfcRelisscciates FOR RelatedCbjecta:

OPTIONAL IfcLabel:
OPTIONMAL SET [1:7] OF IfcPropertySetDefinition;

SET [0:1] OF IfcRellDefinesByIvpe FOR RelatingIype:

OPTIOHAL LIST [1:%] OF UNIQUE IfcRepresentaticnMap:
OPTIONAL Ifclabkel:

OPTIONAL IZcLabel;

I1fcColumnTypeEnum;

Fig. 2.15 Struttura gerarchica IfcColumnType
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Si puo notare come le due entita seppur partendo dalla stessa radice, cioe IfcRoot, si distaccano

praticamente subito nel sottotipo di IfcObjectDefinition rispettivamente in IfcObject e

IfcTypeObject. Le etitd denominate come type, servono se si vuol stabilire il nome comune,

l'utilizzo, il comune layesset del materiale, il comune set di proprieta e le rappresentazioni del

tipo che si va a definire. Le istanze, invece, raccolgono quegli attributi vaghbiliendono

| 6oggetto

uni co

come ad

esempi o

a

distinzione si passa a capire come strutturare le informazioni della aolbaets di proprieta

relativi alla IfcColumn sono definiti dallalfcPropertySet e attaccati con la relazione

IfcRelDefinesByProperties raggiungibile con la relazione isDefinedBy. Esistono specifiche

property
IfcColumn, ovvero:

set

def

i nitions,

all oi

nterno

di

- Pset_ColumCommon: set di proprietd comuni per tutte le istanze di colonna,

- Pset_ConcreteElementGeneral:

calcestruzzo,

proprieta generali comuni ai diversi elementi in

- Pset_ConcreteElementQuantityGeneral: proprieta comuni a diversi tipi di elementi

prefabbricatiic al cestruzzo e |

diversi tipi di accessori,

e quantit

possono

- Pset_ConcreteElementSurfaceFinishQuantityGeneral: proprieta connesse alla finitura

della superficie di diversi elementi in calcestruzzo,

- Pset_PrecastCoreteElementGeneral: caratteristiche di produzione e di fabbricazione

legate a diversi tipi di elementi prefabbricati in calcestruzzo.

- Pset_ReinforcementBarPitchOfColumn: informazioni sulle dimensioni e posizioni delle

~
barre dobéar matur a.
IFC_NAME [IFC_PROPERTY TYPE [IFC_DATATYPE [IFC_DEFINITION
PROPERTY SET__ COLUMN COMMON
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier ID diriferimento allinterno del progetto
Slope IfcPropertySingleValue IfcPlaneAngleMeasure / PLANEANGLEUNIT Inclinazione rispetto allorizzontale, espressa in gradi
IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean Indicazione se l'emento € interno o esterno (vero o falso)
LoadBearing IfcPropertySingleValue IfcBoolean Indicazione se l'emento e portante o meno (vero o falso)
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Resistenza al fuoco
PROPERTY SET__ CONCRETE ELEMENT GENERAL
StructuralClass IfcPropertySingleValue IfcLabel Classe diresistenza
EnvironmentalClass IfcPropertySingleValue IfcLabel Classe d'esposizione
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Resistenza al fuoco
Servicelife IfcPropertySingleValue IfcTimeMeasure / TIMEUNIT Vita utile (espressa in anni)
LifeCycleEnvironmentalLoad IfcPropertySingleValue IfcText Descrizione del carico ambientale nel ciclo di vita
DimensionalAccuracyClass IfcPropertySingleValue IfcLabel Accuratezza dimensionale secondo gli standard locali
ConstructionToleranceClass IfcPropertySingleValue IfcLabel Tolleranza dimensionale di costruzione
ConstructionType IfcPropertySingleValue IfcLabel Definizione se I'elemento & gettato in situ o prefabbricato
ConcreteCoverAtMainBars IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Dimensione del copriferro delle barre principali
ConcreteCoverAtLinks IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Dimensione del copriferro delle staffe
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PROPERTY SET__ CONCRETE ELEMENT QUANTITY GENERAL

TotalConcreteQuantity IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT Quantita di calcestruzzo per lelemento, espressa in m3
TotalRebarQuantity IfcComplexProperty Usage Name:CP_RebarQuantity Quanita diarmatura nellelemeno espresso in kg
\__RebarSteelGrade IfcPropertySingleValue IfcLabel Classe di duttilita delle barre d'armatura
\__RebarSteelGradeSpecificationReference | IfcPropertyReferenceValue IfcExternalReference Riferimento a specifiche standard dellarmatura
\__RebarDiameter IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Diametro nominale delle barre

\__RebarQuantity IfcPropertySingleValue IicMassMeasure / MASSUNIT Quantita di barre dello stesso diametro espresso in kg
TotalAccessoryQuantity IfcComplexProperty Usage Name: CP_AccessoryQuantity Quantita di accessori per elemento in calcestruzzo espress|

o numero di elementi

\__AccessoryType IfcPropertySingleValue IfcLabel Tipo di accessorio

\__AccessoryGroupCode IfcPropertySingleValue IfcLabel Classificazione dellaccessorio rispetto agli standard locali
\__AccessoryTypeSpecificationReference |lfcPropertyReferenceValue IfcExternalReference Riferimento a specifiche standard dellaccessorio
\__AccessoryDescription IfcPropertySingleValue IfcLabel Breve descrizione dellaccessorio

\__AccessoryMaterial IfcPropertySingleValue IfcLabel Matteriale dellaccessorio
\__AccessoryMaterialSpecificationReferencgfcPropertyReferenceValue IfcExternalReference Riferimento a specifiche standard del materiale dellaccessq
\__AccessorySize IfcPropertySingleValue IfcLabel Dimensione commerciale dellaccessorio
\__AccessoryQuantityByNumberOfitems IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Quantita di accessori espressa in numero intero
\__AccessoryQuantityByWeight IfcPropertySingleValue IfcMassMeasure / MASSUNIT Quantita di accessori espressa in kg

PROPERTY SET_CONCRETE ELEMENT SURFACE FINISH QUANTITY GENERAL

FormSurface

IfcComplexProperty

Usage Name: CP_AccessoryQuantity

Superficie di casseratura.

\__FormSurfaceClass

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Classificazione del tipo di casseratura

\__FormSurfaceTextureDescription IfcPropertySingleValue IfcText Descrizione della superficie del cassero (solo se & particola)
\__FormSurfaceArea IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure / AREAUNIT Area di casseratura con superficie particolare espressa in
ExternalSurface IfcComplexProperty Usage Name: CP_ExternalSurface Superficie esterna dellelemento

\__ExternalSurfaceType

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Tipo di superficie. Trattamenti superficiali tipici includono:
trattamento con acido, spazzolatura, sabbiatura, smerigliatt
sabbiatura, verniciatura, pulizia, applicazione a rullo, e divery
tipi di rivestimento di piastrelle, per esempio mattoni, tegole
laterizio, piastrelle, mosaico, ecc

\__ExternalSurfaceClass

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Classificazione della superficie esterna

\__ExternalSurfaceArea

IfcPropertySingleValue

IfcAreaMeasure / AREAUNIT

Superficie con particolare trattamento o finitura espressa in

SurfaceDescriptionDocReference

IfcPropertyReferenceValue

IfcExternalReference

Riferimento a documenti esterni che descrivono la finitura o
trattamento

PROPERTY SET___ PRECAST CONCRETE ELEMENT GENERAL

TypeDesignator IfcPropertySingleValue IfcLabel Acronimo per indicare il tipo di elemento prefabbricato (ad
esempio in Fillandia P=pilastro, K=trave,..)

ProductionLotld IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Lotto di produzione

SerialNumber IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Numero seriale dellelemento prefabbricato

ElementWeight IfcPropertySingleValue IicMassMeasure / MASSUNIT Peso dellelemento prefabbricato espresso in kg

ElementGrossVolume IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT Volume lordo dell'elemento prefabbricato

ElementNetVolume IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT Volume netto dellelemento prefabbricato

CornerChamfer IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Lo smusso negliangoli del'elemento prefabbricato. Lo smu

sipresume essere uguale in entrambe le direzioni.

ManufacturingToleranceClass

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Tolleranze di fabbricazione

FormStrippingStrength IfcPropertySingleValue IfcPressureMeasure / PRESSUREUNIT Resistenza minima a compressione alla scasseratura
LiftingStrength IfcPropertySingleValue IfcPressureMeasure / PRESSUREUNIT Resistenza minima a compressione al sollevamento
ReleaseStrength IfcPropertySingleValue IfcPressureMeasure / PRESSUREUNIT Resistenza minima a compressione al rilascio tensionale.Qu

proprieta si applica a elementiin calcestruzzo precompress

MinimumAllowableSupportLength

IfcPropertySingleValue

IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT

Lunghezza minima del supporto

InitialTension

IfcPropertySingleValue

IfcPressureMeasure / PRESSUREUNIT

Tensione iniziale. Questa proprieta si applica a elementiin
calcestruzzo precompresso

TendonRelaxation IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Il ilassamento massimo consentito alle barre pretese. Que:
proprieta si applica a elementi in calcestruzzo precompress

TransportationStrength IfcPropertySingleValue IfcPressureMeasure / PRESSUREUNIT Resistenza minima a compressione al trasporto

SupportDuringTransportDescription IfcPropertySingleValue IfcText Descrizione del supporto durante il trasporto

SupportDuringTransportDocReference

IfcPropertyReferenceValue

IfcExternalReference

Riferimento esterno alla tecnica di supporto durante il trasp

HollowCorePlugging

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Descrizione di come le estremita alveolari vengono trattate

PROPERTY SET__ REINFORCEMENT BAR PITH OF COLU

MN

Description

IfcPropertySingleValue

IfcText

Descrizione dellarmatura

Reference

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Etichetta del tipo d'armatura

ReinforcementBarType

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_ReinforcementBarType

Definisce il tipo di di armatura

RING

SPIRAL

OTHER

USERDEFINED

NOTDEFINED
HoopBarPitch IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Dimensione del passo della barra d'armatura
XDirectionTieHoopBarPitch IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Dimensione del passo della barra d'armatura in direzione x
XDirectionTieHoopCount IfcPropertySingleValue Ifcinteger Numero di barre in direzione x
YDirectionTieHoopBarPitch IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Dimensione del passo della barra d'armatura in direzione y
YDirectionTieHoopCount IfcPropertySingleValue Ifcinteger Numero di barre in direzione y

Fig. 2.16 Property set IfcColumn
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Esistono poi altre specifiche property set definitions che sono applicabili ai supertipi (come ad

esempi o

questoul ti ma.

f cElI eme

Esse

nt , |

Ssono:

fcProduct ,

ecc.)

- Pset_Draughting: proprietda impostata per catturare layer e colore,

del | 61 f

- Pset_ElementShading: proprieta frangisole associate a un elemento di ombreggiatura,

- Pset_FireRatingProperties: proprieta legate alla combustione di materiafii ali fi

v al

ut are il r

i schio doi

ncendi o,

- Pset_ManufacturerOccurrence: proprieta di casi singolari di prodotti fabbricati che

possono essere date dal produttore,

- Pset_ManufacturerTypelnformation: caratteristiche dei manufatti che possono essere

date dal produore,

- Pset_Packinglnstructions: istruzioni d'imballaggio ovvero istruzioni specifiche in

materia di imballaggio che & necessario per un prodotto anche in caso di

movimentazione,

- Pset_QuantityTakeOff: descrizione delle quantita per gli elementi,

- Pset_Reliattity: indicaziones u affidaibilita prevista di un prodotto,
- Pset Risk: i n

dicazioni

riguardo all

- Pset_Warranty: una garanzia data dal venditore o fornitore di un manufatto.

6esposi z

IFC_NAME |IFC_PROPERTY TYPE |IFC_DATA TYPE |IFC_DEFINITION
PROPERTY SET__ DRAUGHTING
LayerName IfcPropertySingleValue Ifcidentifier Identificazione del layer
Colour IfcComplexProperty Usage Name:RGB_Colour Definizione del colore significativa dellelemento (RGB)
\__Red IfcPropertySingleValue Ifcinteger Componente Red del RGB
\__Green IfcPropertySingleValue Ifcinteger Componente Green del RGB
\__Blue IfcPropertySingleValue Ifcinteger Componente Blue del RGB
PROPERTY SET__ ELEMENT SHADING

ShadingDeviceType IfcPropertyEnumeratedValue PEnum_ElementShading Specifica il tipo di dispositivo di shading

FIXED

MOVABLE

EXTERIOR

INTERIOR

OVERHANG

SIDEFIN

USERDEFINED

NOTDEFINED
Azimuth IfcPropertySingleValue IfcPositivePlaneAngleMeasure / Azimut dellelemento come derivato dal posizionamento

PLANEANGLEUNIT
Inclination IfcPropertySingleValue IfcPositivePlaneAngleMeasure / Inclinazione dellelemento
PLANEANGLEUNIT

AverageSolarTransmittance IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Trasmittanza termica
AverageVisibleTransmittance IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Trasmittanza visibile
Reflectance IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Rapporto tra la radiazione riflessa e quella incidente
Roughness IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / LENGTHUNIT Misura delle deviazioni verticali della superficie
Color IfcPropertySingleValue IfcLabel Colore della superficie

PROPERTY SET__ FIRE RATING PROPERTIES

FireResistanceRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Valore diresistenza al fuoco espresso in ore

IsCombustible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Combustibile (si/no)

SurfaceSpreadOffFlame IfcPropertySingleValue IfcLabel Caratteristica di diffusione superficiale della fiamma

PROPERTY SET__MANIFACTURER OCCURRENCE

AcquisitionDate IfcPropertyReferenceValue IfcCalendarDate Data di produzione del manufatto

BarCode IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Codice a barre del prodotto

SerialNumber IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Numero di serie del prodotto

BatchReference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Riferimento della partita da cui viene acquistato il prodotto
PROPERTY SET__MANIFACTURER TYPE INFORMATION

ArticleNumber IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Numero dellarticolo acquistato

ModelReference IfcPropertySingleValue IfcLabel Nome dellarticolo secondo il produttore

ModelLabel IfcPropertySingleValue IfcLabel Numero del modello secondo il produttore

Manufacturer IfcPropertySingleValue IfcLabel Azienda produttrice

ProductionYear IfcPropertySingleValue IfcLabel Anno di produzione
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PROPERTY SET__PACKING INSTRUCTIONS

PackingCareType

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_PackingCareType
Fragile
HandleWithCare
Other
NotKnown
Unset

Identifica il livello di fragilita dellarticolo

WrappingMaterial

IfcPropertyReferenceValue

IfcMaterial

Requisiti speciali del materiale avvolgente l'articolo

ContainerMaterial

IfcPropertyReferenceValue

IfcMaterial

Requisiti speciali del materiale contenente l'articolo

Speciallnstructions

IfcPropertySingleValue

IfcText

Istruzioni d'imballaggio

PROPERTY SET__QUANTITY TAKE OFF

Reference

IfcPropertySingleValue

Ifcidentifier

ID di riferimento per questo tipo specificato di quantita

LayerQuantity

IfcComplexProperty

Usage Name: QTO_Layer

Quantita diinformazioni per singolo strato o anche per piti §
(Layerl,Layer2)

\__MaterialLayer

IfcPropertySingleValue

Ifcldentifier

Materiale dello strato

LocalContext

IfcPropertySingleValue

IfcText

Informazioni sul contesto dellutilizzo del materiale

PROPERTY SET__RELIABILITY

MeanTimeBetweenFailure

IfcPropertySingleValue

IfcTimeMeasure / TIMEUNIT

Durata media di tempo di affidabilita di un prodotto

PROPERTY SET__RISK

RiskType

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_RiskType
Business
Hazard
HealthAndSafety
Insurance
Other
NotKnown
Unset

Identifica i tipi predefiniti di rischio

NatureOfRisk

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Indicazione generica della natura del rischio

SubNatureOfRisk1

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Un primo valore che potrebbe essere assegnato per desig
un tipo piti specifico di rischio

SubNatureOfRisk2

IfcPropertySingleValue

IfcLabel

Un secondo valore che potrebbe essere assegnato per
designare un tipo pit specifico dirischio

RiskCause

IfcPropertySingleValue

IfcText

Un valore che puo essere assegnato per segnalare la cau:
innesco per il rischio.

AssessmentOfRisk

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_RiskAssessment
AlmostCertain
VeryLikely
Likely
VeryPossible
Possible
SomewhatPossible
Unlikely
VeryUnlikely
Rare
Other
NotKnown
Unset

Probabilita che il rischio si verifichi

RiskConsequence

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_RiskConsequence
Catastrophic
Severe
Major
Considerable
Moderate
Some
Minor
VeryLow
Insignificant
Other
NotKnown
Unset

Indica il livello di severita delle conseguenze che il rischio
avrebbe nel caso accada

RiskRating

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_RiskRating
Critical
VeryHigh
High
Considerable
Moderate
Some
Low
VeryLow
Insignificant
Other
NotKnown
Unset

Valutazione generale del rischio

RiskOwner

IfcPropertyEnumeratedValue

PEnum_RiskOwner
Designer
Specifier
Constructor
Installer
Maintainer
Other
NotKnown
Unset

Una determinazione di chi & il responsabile del rischio con
riferimento ai principali ruoli delle organizzazioni allinterno di
progetto.

AffectsSurroundings

IfcPropertySingleValue

IfcBoolean

Indica se il rischio puo colpire solo la persona interessata o
anche chigli & vicino (falso vero)

PreventiveMeassures

IfcPropertyListValue

List Value:lfcText /

Identifica le misure preventive
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PROPERTY SET__ WARRANTY

'Warrantyldentifier IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Identificazione assegnata ad una garanzia
\WarrantyStartDate IfcPropertyReferenceValue IfcCalendarDate Data diinizio della garanzia

\WarrantyEndDate IfcPropertyReferenceValue IfcCalendarDate Data difine della garanzia

IsExtendedWarranty IfcPropertySingleValue IfcBoolean Indicazione se sitratta 0 meno di una garanzia estendibile
WarrantyPeriod IfcPropertySingleValue IfcTimeMeasure / TIMEUNIT La durata del tempo durante il quale un produttore o fornito|

garantisce la prestazione del prodotto

PointOfContact

IfcPropertyReferenceValue

IfcOrganization

termini della garanzia

L'organizzazione che deve essere contattata per l'azione s

WarrantyContent

IfcPropertySingleValue

IfcText

Contenuto della garanzia

Exclusions

IfcPropertySingleValue

IfcText

Condizioni di non validita dalla garanzia

Fig. 2.17 Property sets applicabili ai supertipi di IfcColumn

E, inoltre, possibile editare nuovi property sets non esistenti definendone un nome, un property

type,

un

dat a

ed un

type

e v e eserplind=ig. 2.48i t

di

Name

Ifc_PropertyType Ifc_DataType

Unit Of Mesure

I ncidenza

dce rapertySingleVelalfcP ositive RatioMeasule

Kg/m®

prezzi

Descrizione da elencd

IfcPropertySingle Valug Text

Fig. 2.18 Esempio della definizione di property sets

Sempre attraverso la relazione IfcRelDefinesByProperties & possibile attaccare le quantita

rel at

ve adh

@ ddrmcCcodemnni t

dello standard le quantita visibili in Fig. 2.19.

e dal

|l a | fcEIl ement Qu

Name

Description

Value Type

NominalLength

Lunghezza totale nominale della colonna, non tenen
conto di eventuali riseghe o altre caratteristiche di
elaborazione.

IfcQuantityLength

CrossSectionArea

Area totale della sezione trasversale (o profilo) della
colonna. L'esatta definizione e le regole di calcolo
dipendono dal metodo di misurazione utilizzato.

IfcQuantityArea

OuterSurfaceArea

Area totale delle superfici estruse della colonna (nol
tenendo conto delle are¢
normalmente generato come perimetro * lunghezza

IfcQuantityArea

TotalSurfaceArea

Superficie totale della colonna, normalmente genera|
come perimetro * lunghezza + 2 * area della seziongq
trasversale.

IfcQuantityArea

GrossVolume

Volume totale lordo della colonna, non tenendo cont
delle possibili eleborazioni o aperture e rientranze.
L'esatta definizione e regole di calcolo dipendono dal
metodo di misurazione utilizzato.

IfcQuantityVVolume

NetVolume

Volume totale netto della colonna, tenendo conto de
possibili eleborazioni o0 aperture e rientranze. L'esatt
definizione e regole di calcolo dipendono dal metodo
misurazione utilizzato.

IfcQuantityVolume

GrossWeight

Peso totale lordo della colonna, senza parti aggiunte
tenendo conto delle possibili elaborazioni o aperture
rientranze.

IfcQuantityWeight

NetWeight

Peso totale netto della colonna, senza parti aggiuntg
tenendo conto delle possibili elaborazioni o aperture
rientranze.

IfcQuantityWeight

Fig. 2.19 Quantity Use Definition per I'entita IfcColumn

La rappresentazione geometidi IfcColumn, invece, € datha IfcPr@ductDefinitionShape,

consentendo rappresentazioni geometriche multiple.
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E xtrudedDirection § E xtrudedDirection

v

E e

Fig. 2.20 Esempio di rappresentazione geometrica standard di IfcColumn

Per quanto concerni rapporto tra la colonna e i prodotti che la costituiscono (campo

AComposi zi one

E

|l ement o in Operaodo dell a

sono calcestruzzo e acciaio dbébarmatur a,

materialed e lfcCodumn & definitod all i d&Mat er i al o | fcMater:i

scheda
S i - d
al Li st

mediante IfcRelAssociatesMaterial, accessibile della relazione HasAssociations. Il materiale,

come tutte le proprieta precedentemente a |l i zz at e, pu, essere

applica

di colonna oppure al type che gli si assegna. Per quanto riguarda gli attributi dei prodotti

calcestruzz

(0]

e

acciaio ddébarmatur a, al cuni sono

esempio le proprieta meccaniche di calcestruzzo e acciaio sono presenti nelle entita

IfcMechanicalConcreteMaterialProperties e IfcMechanicalSteelMaterialProperties. Per altri

attributi, come ad

esempio

BN

guelli legati alla sostenibilita, si e utilizzata

| 6 1 f c BMater@lProperties, una classe contenitore per le proprieta definite dall'utente per il

materiale associato.

Extended Material Properties for Energy Calculation

PropertyName Datatype/unit_|Description

iscosityTemperatureDerivative REAL I!-;(_gj'm— iscosity temperature derivative.
MoistureCapacityThermalGradient REAL Eg;kg- Thermal gradient coefficient for maoisture capacity. Based on water vapor density.
ThermalConductivityTemperatureDerivative|REAL \'K'\;""m' Thermal conductivity temperature derivative.
SpecificHeatTemperatureDerivative REAL i{gg’ Specific heat temperature derivative.

isiblerefractionIndex REAL :tns:;szfsrﬁ'gﬁfgﬁz (n\:gtl:l?ﬁi ijnetiijn:sc‘ttmee:-bending” of the solar ray in the visible spectrum when
SolarRefractionIndex REAL Inr:éjde‘ﬁrcla]f‘rnigzcﬁlt?tr;lés;?lar) defines the "bending” of the solar ray when it passes from one
sasPressure REAL - :—1\Iapgsizggﬁtfﬁb(;lhg?er.between-pane gas fills): the pressure exerted by a mass of gas confined

Fig. 2.21 Esempio di Extended Material Properties
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Per quanto riguarda il rapporto con il sieteassemblato, invece, & importante specificare che
16 I f ¢ C,ocome mualsiasi sottotipo di IfcBuildingElement, pud partecipare a due diverse
relazioni di contenimento. La prima (obbligatoria nella maggior parte degli scenari) é il
contenimento spazialeerarchico, la seconda (opzionale) € l'aggregazione allinterno di un
el emento assembl at o. L6l fcCol umn, ~ coll ocato

utilizzando la relazione IfcRelContainedInSpatialStructureottotipi di IfcSpatialStructre-

El ement sono contenitori spazi al i val i di,
| 61 fcBuil dingStorey, contenitore predefinito.
conteni ment o, fondament al e per restitsarére | a ¢

aggregata in un elemento assemblato utilizzando la relazione IfcRelAggregates. Ogni sottotipo
di IfcElement pud essere un sistema assemblato a cui assegnare, allo stesso modo di come si é

fatto per la colonna, gli attributi previsti dalla scheda wamniNNOVance. |l sopracitato

rapporto di contenimento =~ utilizzato anche pe
opera pilastro. Oogni singolo ferro, all 6intern
una migliore gesbnenesidel Isécienftoor mpui ndi di rag
di stinte entit?’ I fcGroup rispettivamente per a

entita € un insieme logico di oggetti, non ha propria posizione, né pud mantenere propria
rappreserazione di forma. A questi due gruppi vengono rimandate le specifiche sui ferri della

scheda di contestualizzazione del pilastro che, come detto nel primo capitolo, rappresenta una
distinta dei ferri.

Nel paragrafo precedente si sono introdotte le IfaiReiship quali entita fondamentali

all édinterno dell o standard. Si not i in Fig. 2

permettono di relazionarla con altri oggetti fisici ed astratti presenti nella release IFC.
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ENTITY IfcObje ctDefinition

Generalizzazione di collegamenti fra istanze di IfcObject e i relativi sof
del primo livello. Il collegamento indica la specifica associazione attra
cui un oggetto si applica a servizio di altri oggetti, o attraverso la qualg
HasAssignments SET OF IfcRelAssigns FOR RelatedObjects oggetto pud condurre ad altri oggetti. (ONEOF(IfcRelAssignsToProc
IfcRelAssignsToProduct, IfcRelAssignsToControl,
IfcRelAssignsToResource, IfcRelAssignsToActor,
IfcRelAssignsToGroup))

Definisce il concetto di elementi che possono essere composti o scot
IsDecomposedBy SET OF IfcRelDecomposes FOR RelatingObject Denota una gerarchia INTERO/ PARTI con la possibiita di spostarsi|
tutto alle parti e viceversa

Definisce il concetto di elementi che possono essere composti o scot
Decomposes SET [0:1] OF IfcRelDecomposes FOR RelatedObjects Denota una gerarchia INTERO/ PARTI con la possibilita di spostarsi
tutto alle parti e viceversa

Siriferisce a fonti esterne di informazioni come ad esempio una
classificaione, una libreria o un documento

HasAssociations SET OF IfcRelAssociates FOR RelatedObjects

ENTITY IfcObject

Utilizza una definizione del tipo o di un grupo di proprieta per definire I

IsDefinedBy SET OF IfcRelDefines FOR RelatedObjects o N
proprieta dellistanza del'oggetto

ENTITY IfcProduct
ReferencedBy [SET OF IfcRelAssignsToProduct FOR RelatingProduct ]Gestidce assegnazione di oggetti a un prodotto
ENTITY IfcElement

Relazione che assegna un elemento strutturale ad un elemento fisic

HasStructuraMember SET OF IfcRelConnectsStructuralElement FOR RelatingElement mantenere associazione tra I'elemento di progetto e lelemento di a
strutturale
Rapporto tra un elemento di apertura e un altro elemento che contig

FilsVoids SET [0:1] OF IfcRelFilsElement FOR RelatedBuildingElement totalmente o parzialmente I'elemento di apertura. E una relazione un
uno

ConnectedTo SET OF IfcRelConnectsElements FOR RelatingElement Prevede la generazione della connettivita tra elementi, il collegament

descritto_indipendentemente da ulteriori elementi di collegamento
HasCoverings SET OF IfcRelCoversBldgElements FOR RelatingBuildingElement Relazione tra elemento e rivestimento

Relazione fra I'elemento e un elemento di proiezione che crea una m
alla forma dell'elemento

Serve per assegnare elementi alla struttura spaziale progettata. Es.
ReferencedInStructures SET OF IfcRelReferencedInSpatialStructure FOR RelatedElements |piano primo (eccezione, una cortain wall si assegna a livello 1 ma ha
relazione con pi liveli)

La relazione che viene fatta tra una porta e l'fcElement in cui & cont

HasProjections SET OF IfcRelProjectsElement FOR RelatingElement

HasPorts SET OF IfcRelConnectsPortToElement FOR RelatedElement N s
E una relazione uno ad uno
HasOpenings SET OF IfcReVoidsElement FOR RelatingBuildingElement Relazione tra un elemento e una apertura che gli crea un vuoto allinfe
IsConnectionRealization SET OF IfcRelConnectsWithRealizingElements FOR RealizingEIemen'éCD(::e'r;::i ilrapporto tra due elemnti che richedono altri elementi per
ProvidesBoundaries SET OF IfcRelSpaceBoundary FOR RelatedBuidingElement E un confine che definisce il delmitatore fisico o virtuale delo spazio &
sua relazione con gli elementi circostanti
P i Ik ivita I i, il coll
ConnectedFrom SET OF IfcRelConnectsElements FOR RelatedElement revgde la generazwne deta connet?m?a tra e emgntl, I colegament
descritto indipendentemente da ulteriori elementi di collegamento
ContainedInStructure SET [0:1] OF IfcRelContainedInSpatialStructure FOR RelatedElementgAssegna gli elementi ad un certo livello di struttura del progetto spazial

Fig. 2.22 Sottotipi IfcRelationship per IfcColumn

Y

Descritta ampiamente la struttura IFC per un pilastro € ora possibile mostrare come si €
ri costruita I a scheda tecni ca Il NNOVance all 6
sottolinearecheaqust 6ul ti mo per mette una grande | ibert

le scelte effettuate sono state quelle ritenute piu efficienti per la gestione degli attributi

all 6interno del processo di progettazione, cost
In prima battuta come da struttura della scheda si tro
compil atoreo. Per restituire guest e i nf or ma z

| fcOwner Hi story <c¢che permette dbéidentificare il

nonch® | e informazioni sull 6organi zzazione a
del | 6applicazione wutilizzata per creare | 6ogge
poi possibile registrare uno storico delle modifiche apportatédad gget t o e del sogge

apportate. Si va cosi a definire il campo affidabilita dei dati della scheda INNOVance che serve

ad attribuire responsabilita dirette su quanto fatto.
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IfcOwnerHistory
OwningUser =l IfcPersonAndOrganization
OwningApplication — ThePerson -|IfcPerson
State S TheOrganization — Id
ChangeAction S B Roles[1,7] FamilyName
LastModifiedDate GivenName
LastModifyingUser o Ifcapplication MiddleMames [1:7]
LastModifyingApplication ApplicationDeveloper PrefixTitles [1:?]
CreationDate — 1 Version SuffixTitles [1:7]
ApplicationFullName Roles [1:7]
Applicationldentifier Addresses [1:7]
Engagedin
—~| IfcStateEnum |
——{IfcOrganization
—.‘.I\chhanggAc‘t\onEnum | Id
Name
—':.'I\chimeStamE | Description
Roles [1:7]
Addresses [1:7]
IsRelatedBy
Relates
Engages

Fig. 2.23 Identificazone del compilatore
Per procede poi con | 6identificazione wunivoca
utilizzano il AGl obal l do, il ANameo e | a fADesc

Codice identificativo, Categoria e Denomir@a della scheda INNOVance.

IfcColumnType

Globalld .'{IchIobaHvUniqueld |

Name 1

Description — 1 IfcLabel |
1 IfcText |

Fig. 2.24 Identificazione dellbbggetto di scheda tecnica

Si passa ora agli attributi della colonna definiti, come detto, con opportuni property sets. Dalla

Fig.2. 25 si pu, evincere | 6esempio di mappatura ¢
attributi in grigio sono preesistenti nello standard (vedi Fig.2.16 e Fig.2.17) ed assumono il
medesimo significato, mentre tutti gli altri sono editati in corrisigmza alle esigenze della

scheda tecnica.
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Fig. 2.25Mappatura IFC attributi scheda tecnica INNOVance
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25. Progettazione del tool ABlI M&MO per

Mappata la scheda INNOVance secondo lodsaash IFC si e ritenuto utile progettare un tool

per |l a gestione di tal i attributi degl i oggett
| 6applicazione permett e, infatti, di |l eggere o
INNOVance (analizato nel capitolo 1), in formato IFC. Essa permette inoltre di attribuire le
informazi oni direttamente alle istanze di pr og:
seguito verranno analizzate il funzionamento del tool, le scelte effettudtesua definizione e

di al tri piccoli strument.i che facilitano | 6apj
Si parta quindi considerando di aprire un prog:¢
Come nei classici viewer (visualizzatori plar condivisione di informazione dei modelli) é
possibile aprire | 6dalbero di progetto oppure n
2.26. A differenza dguesti ultimj una volta selezionato | 6oggett

informazioni épossibile anche assegnarne di nuove o modificare quelle esistenti.

Model Federate View Camera COBie About

4 Unnamed project
4 Site - Superficie:24834

4 Building

10 - Locale

11 - Locale
12- Locale
4 lcWalStandardCase
Mure di base:Generico - 30 cm:81362

Mure di baseGeneri 51364

Mure di baseGeneri
Mure di baseGeneri
Mure di baseGeneri
Mure di baseGeneri
Muro di base:Generico - 30 cm:100555
Murc di baseTramezza - 15 102162
Murc di baseTramezza - 15 102201
Muro di baseTramazzs - 15 cmi102234
Murc di baseTramezza - 15 102603
Muro di baseTramezz - 15 cm:102814

Pilastra in cemento - Rettangolare36:30 cm:12064
licSlab

TicWindow

m b

Fig. 2.26 Albero di progetto e navigaziord®

Léassegnazione di quest.i attributi pu, essere
permette di agire direttamente sull éistanza di
Un concetto fondamentale da definire, infatti, € la distinzione tra tipo ed istanza, per capirci
facciamo un esempio con un pilastro. Non esiste in nggggetto un solo tipo di pilastro, ma

ci sono di diversa geometria, dimensione, di diverso materiale e cosi via. | tipi sono questi,

ovvero le differenze tra oggetti della stessa famiglia. Si consideri questo semplice esempio:
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SISTEMA : PILASTRO

- TIPO RLASTRO 1: PILASTRO 30X30 cm

- TIPO PILASTRO 2 PILASTRO 30X40 cm

- TIPO PILASTRO 3: PILASTRO 30X50 cm
L &tanza invece indica un singolo oggetto quindi non tutti i pilastri 30x30 cm ma soltanto un
singolo pil astr oo canl duékicaratteristibhe. Eahdgamentple capjre tat
di fferenza se si stia facendo una modifica sul
progetto con 10 pilastri 30x30 cm, se volessimo cambiare una caratteristica a tutti e 10 si
procede sul tipo di mhistro 30x30 cm e questa modifica avviene su tutti gli elementi
appartenenti. Se, invece, si voglia modificare una caratteristica soltanto su quel singolo pilastro
all ora si procede sull éistanza. Chiardei o quest
tipi diventa fondamentale per velocizzare il lavoro dei professionisti. Si immagini, infatti, di
dover cambiare le caratteristiche di ogni singola istanza in un progetto di una certa dimensione,
senzabut i |l i zzo di @ihtipo, guéstccomperterebie up nadelole impiego di
tempo. Si passi adesso a considerare le schede tecniche INNOVance che, come detto, si
articolano in due momenti, uno di decontestualizzazione ed uno di contestualizzazione. Il primo
e assimilabile ad un tipo assegnalaille istanze di progetto, le cui caratteristiche di singolarita
ovvero di contestualizzazione sono applicabili
dell a scheda di decontestualizzazione, dunque,
riferimento. Risulta pero limitante poter assegnare un unico tipo con tutti gli attributi della
scheda INNOVance percio si € deciso di dare la possibilita di scomporla in piu tipi e scegliere
quali e quanti di questi assegnare alla singola istanza perréal@gestione degli attributi da

parte del professionista secondo la propria area di specializzazione e del momento del processo

edilizio in via di sviluppo. Per chiarire megl
seguente sempre considerandl 6 oggetto pilastro. I n un primo n
i pil astri per la |l oro dimensione, cC ome nel |

programmazione potrebbe risultare utile discriminarli per ordine o modalita di posa in fase

operativa. Quindi si avranno pilastri del tipo 30x30 cm, 30x40 cm, 30x50 cm che apparterranno

anche al tipo fiposa 10 ed altrettant. al tipo
vedranno questi aspetti di u t ediliziozDetw questol il 6app!l i
met odo pratico di attribuzi omadpo/@genenstoanuava, a mi t e

importg duplica, elimina, pit e meno che vediamo in Fig. 2.27.
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Programmazione | Composizions | AsBuilt UL Cerca. W feteeiot

[dCompilatore | Geometria | Dimensicni | Fisico-Chimiche E|

Denominazione E|

v ifirems [Nuovo | [impor‘ta H Duplica [Elfminal Confronta |

REPCORT Elemento 23
Telefono
[ Salva Tipo/Elernento ‘ [Apri storico| [ Stampa |
Fig. 2.27 Interfacciadi assegnazione degittribui

Per assegnare gl attributi direttamente all b
el emento all déinterno del progett o, compil are i

Qualora invece si voglia lavoesu un tipo, € possibile creare un nuovo tipo, importarlo dalla

libreria INNOvance o da quella proprietaria. E inoltre possibile duplicare i tipi per modificarli o
| 6attribuzione

eventual

s el

ezionat o,

ment e

el

i mi nar |

premer e

tasto

Per

sal va ti

po/ el eme

utilizza il tasto pit, mentre per rimuoverlo il tasto meno. Come si nota sempre in Fig. 2.27 sono

riconoscibili a tale scopo due liste e una reportisticaL a

pri

ma

|l i sta da sini st

(definibili, duplicabili, importabili) mentre quella immediatamente affiancata & quella relativa ai

tipi ereditati dal |l 6i stanza sel
tuttele i nf ormazi oni del | 6i stanza i
dell e propriet del | 6oggetto se
Come detto in precedenzaecomerisuliasi bi |l e nel |l a
del |l 6applicazione vi la fines

tabs), cosi come nelle schede INNOVance:

ID compilatore
Geometria
Dimensione
Fisico-chimiche
Composizione
Programmazione
As Built
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Di seguito é rappresentata la mappatura degli attributi e il percorso per scriverli in formato IFC.

Id Compilatore

lfcColumn
OwnerHistory > IfcOwnerHistory
Dwninglser 5
OwningApplication lfcPersonAndOrganization
State ThePerson lfcPerson
ChangeAction TheOrganization FamilyMame
LastModifisdDate Add
LastModifyingUser
LastMedifyingApplication
CreationDate
Geometria
HeColumn
IzDefinedBy IfcRelDefines lfcRelDefinesByType
RelatingType =l HeColumnType

HasPropertySets ] licPropertySetDefinition
-Tecnica esecutiva-->IfcPropertySingleValue—> fclabel
-Geometria —-=IfcPropertySingleValue -->Ifclabel

Dimensione

lfcColumn
IsDefinedBy — IfcRelDefines |- IfcRelDefinesByType
RelatingType L -f lcColumnType

HasPropertySets ) HcPropertySetDefinition

-lato 1 sezione--= [fcPropertySingleValus-—-=
IfcPositivelengthMeasure LENGTHUNIT cm
-Lato 2 sezione--> [fcPropertySingleValue—->
IfcPositivelengthMeasure LENGTHUNIT cm
-Diametro sezione-> [fcPropertySinglaValus—>
fcPositivelengthMeasure LENGTHUMIT cm
-Altezza —= fcQuantitylength

-Superficie esterna --> IfcluantityArea
-Volume--= [fcQuantityVolume

-Incidenza d'armatura-->IfcPropertySingleValue-—>
cPositiveRatioMeasure Kg/m3

Fisicho-chimiche

HcColumn
IsDefinedBy 4% IlfcRelDefines P lficRelDefinesByType
R i vpe = IfcColumnType
HasPropertySets — HcProj tDefil
-Materiale caratteri cPropertySing| = Ifclabel

-Masza volumica-—->IfcPropertySingleValue—>
IfcPositiveRatioMeasure Kg/m3

Composizione

HcColumn
IsDefinedBy 4>| HcRelDefines H licRelDefinesByType
RelatingType - cColumnType
HasAssodiations ) IfcRelA i ial
i ial > HcMaterialList
Materials : LIST [1:7] —=
— IfcMaterial —— IfcExtendedMaterialProperties

Name ExtendedProperties —=1 IHfcProperty

HasRepresentation : SET [0:1] -C ia —->IfcPropertySingleValue —>lfclabel

ClassifiedAs - SET [0:1] Tipologia —>lfcPropertySingleValue —>IfcLabel

-Neorma di riferimento --=ifcPropertySingleValue --=IfcLabel
-Caratteristiche prestazionali -->IfcPropertySingleValue —>fclabel
-Caratteristiche dimensionali->fcPropertySingleValue —>fclabel
-Caratteristiche geometriche —=HfcPropertySingleValue —>lfcLabel
-Caratteristiche fisico-chimiche —>IfcPropertySingleValue —>IfcLabel
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Programmazione

HeColummn
IsDefinedBy = licRelDefines | -§ lcRelDefinesByType
RelatingType —— HcColumnType
Hi iEnments — HcRelAssignsToControl
RelatingControl —
lcCostitem
Name
Description
IsDefinedBy —— 4 HcRelDefines | licRelDefinesByProperties

RelatingPropertyDefinition § 4 IfcPrope tDefinition

-Costo unitario-->IfcProperty3ingleValue-->
IfcPositiveRatioMeasure £/m3

-Costi di sicurezza—>HcPropertySingleValug—>
IfcPositiveRatioMeasure £/m3

-Incidenza della manodopera--=IfcPropertySingleValue--»
fcPositiveRatioMeasure %

- Resa unitaria—>fcPrepertySingleValue—=
IfcPositiveRatioMeasure giornivomao/m3

——2| HcActionReguest
Name
Description
IsDefinedBy 7| licReefines | ifeReiDefinesByProperties
RelatingPropertyDefinition | _=f IfcPro) tDefinition
-Tipo di intervento--=IfcPropertySingleValue--> fcText
-Frequenza-->fcPropertySingleValue--> fcTimeMeasure gg
-Costo—> IfcPropertySingleValue--> ficMonetaryMeasure €
HcConditionCriterion
Name
Description
IsDefinedBy 7| tcRelDefines || rtcRelDefinesByProperties
RelatingPropertyDefinition | __-{ IfcPrope tDefinition
-Periodo di maturazione--> IfcPropertySingleValue--=
IfcTimeMeasures gg
AsBuilt
HcColumn
IsDefinedBy —_— lfcRelDefines _— licRelDefinesByType
RelatingType —=) HeColumnType &
HasAssignments ) licRelAssignsToControl
RelatingControl e
HcCostltem
Name
Description
IsDefinedBy =3 lfcRelDefines —| licRelDefinesByProperties
RelatingPropertyDefinition §— = HcPrope: tDefinition

-Costo unitario--=IfcPropertySingleValue-->
IfcPositiveRatioMeasure £/m3

-Costi di sicurezza—>HcPropertySingleValue—>
fcPositiveRatioMeasure £/m3

-Incidenza della manodopera--=IfcPropertySingleValue--=

— FcWorkControl

:IameT IfcPesitiveRatioMeasure %
?a.rt ‘me - Resa unitaria—>fcPropentySingleValue—=
Finish Time

fcPositiveRatioMeasure giornivoma/m3

IfcActionRequest
Name
Description

IsDefinedBy | HcRelDefines > IfcRelDefinesByProperties

Ha SASS_OEiEtiOhS RelatingPropertyDefinition R -} HcProy tDefinition
HasAssignments -Descrizione-->IfcPropertySingleValue—> fcText
-Data--=IfcPropertydingleValue-—-> [fcDaylnMonthNumber

\ KcRelAssociatesDocument

HcRelAssignsToActor
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Per definire un tipo e sufficiente un solo attributo di una qualsiasi tab, a discrezione delle
necessita @ | professionista. La suddivisione dell e t
ad una logica definizione del tipo, sebbene alla fine la scelta é lasciata libera. Ad esempio puo

essere ragionevole creare un tipo con i parametri dimensionali edtesiore tipo per la
programmazione mentre a primo impatto potrebbe essere meno utile un tipo con alcuni
parametr.i del | 6uno e al cuni del | 6al tr o, sebbene
Si vada adesso ad analizzare le tabs composizione, programmazione e asBuaititdn pig

complesse di una semplice compilazione. Si parta dalla prima che serve a definised
composto | 6oggetto BIM selezionato, nell a fatt
carica si apre una finestdi ricerca prodotti (Fig. 2.28jove & possibile selezionare il o i

prodotti che si desiderano assegnare alla colonna in oggetto.

IdCompilatore | Geometria | Dimensicni | Fisico-Chimiche 7= Cerca.. ] ITIPI el
Programmazione | Composizione AsBuilt B | RicercaProdotti = | B £
. Calcestruzze A
Categoria Callcestruzzo B
Tivologia Acciaio A
polog Acciaio B =
L pnta
Narma di riferimento I:/
Carat. Prestazionali
Carat. Geometriche
Carat. Dimensionali
Carat. Fisico-Chimiche
[ Cancel | [ OK
Canica... | Elimina | Apri scheda tecnica|
l Salva Tipo/Elemento ‘ [Apn' starica | ’ Stampa |

Fig. 2.28 Tab composizione e finestra di ricerca prodotti

Una volta selezionato si importano le informazigelative ai sette campi della denominazione

INNOVance come & possibile notare dalla Fig. 2.29.
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IdCampilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche
Programmazione | Composizione AsBuilt
Calcestruzzo A Categoria prestazione
Tipologia Morrmale

Morma di riferimento UMI EN 206-1

Carat. Prestazionali C25/30 XC2
Carat. Geometriche S3
Carat. Dimensionali 20

Carat. Fisico-Chimiche ~ CI0,20

Canica... | Elimina | Apn scheda tecnica|

Fig. 2.29 Tab di composizione compilata

E, infine, possibile aprire le schede tecniche relative ai proslcgti e zi onat i tramite
tasto in basso a destra. Si passi adesso a considerare il campo programmazione composto a sua
volta dai sottecampi di programmazione economica, operativa e manutentiva visibili nelle

figure seguenti. Mentre nelle prime dasviene la sola imputazione di dati, nella terza e

possibile creare tanti intervent.i di manut enz
considerato. Compilando | e voci tipo dobéinterve
apreunafinesta per nominare | d&dintervento e salvarlo
Fig. 2.30.

ldCompilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche

Programmazione | Composizione | Ashuikt

Ecomomica | Operativa| Manutentiva |

Costo unitario €/m3

Costi di sicurezza £€/m3

Incidenza della mancdopera %

Resa unitaria gierni uomo/m3

Fig. 2.30 Tab di programmazione economica dell'oggetto BIM
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| IdCompilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche

Programmazione | Composizione | AsBuilt

| Economica || Operativa| Manutentiva |

Tipo di intervente  Contrallo visive di
fessure e crepe
sull'elemento

PRI

Frequenza annuale

Costo 0,00 €

Man. ordinaria elementi ok |

Fig. 2.31 Creazione di uintervento manutentivo da assegnare all'oggetto BIM

Similmente a questa tab si sviluppa quella denominata As Built. Anchendatii, sono

presenti campi di sola compilazione come valutazione economica utile ad aggiornare i costi
previsti con quelli realmente affrontati e costruzione in cui sono presenti le date di inizio e fine
costruzione dell doggetto BIM in cantiere. | nf
collaudi in cui & possibile creare verifiche e collaudi esatttaneella stessa modalitd cui si

procedeva nella programmazione manutentiva.

IdCampilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche
Programmazione | Composizione | AsBuilt
| Valutazione economica
J Verifiche in corso d'opera e collaude | Costruzione
Descrizione
Esequito da
Verbale n*
Data Seleziohare una ¢ ﬁ"_;l
Crea Elimina |
[ea]  [Eimine =

Fig. 2.32 Tab verifiche in corso d'opera e collaudi

C possibil e, i noltre, al | 61 ndscaxiare, se ndcessaoyalst a t a
ogni intervento il documento relativo.

Sono state, inol tr e, pensate delle funzionalit
confronta, apri storico e stampa. Il primo ha la funzione di permettere di confrpniatipi

selezionati mettendo immediatamente in evidenza le differenze presenti, velocizzando in questa

maniera il lavoro di decisione e di revisione del professionista. Il tasto apri storico, invece, serve
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a visualizzare le informazioni relative alle éati compilatori e alle modifiche relative agli
attributi di ogni singolo oggetto, documentando un vero e proprio storico del progetto. La
funzione stampa, infine permette di riprodurre nel formato desiderato la scheda tecnica
del |l 6oggetto selezionato.

Fig. 2.33 Logo dell'applicazione BIM&M
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3.Dal processo edilizio tradizion

3.1. |l processo edilizio in Italia

Il processo edilizio € un processohe va dal riconoscimento dei b
collettivita fino al loro soddisfacimento mediante la costruzione di opere edili. In particolare,

per processo edilizio séintende | a sequenza or
delle esigenze della committenzaenzadi un bene edilizipal loro soddisfacimento attraverso

la progettazione, la produzione, la costruzione e la gestione del bene stesso (UNI G0838).

operatori principali di questo processo sono: i committenti, i pretei i costruttori.
Nonostante | 6i nnovazione del | e tecnol ogi e co
costruzioni, | &6dingresso di nuovi operatori pr o
| 6appr occi oal ptocessd iediliziod mutota enolto impiegato Questo approccio

prevede tipicamente delle relazioni fondamentalmente univoche epasate tra i diversi

operatori,l commi ttente incarica il progettista per
delle tecnologie da utilizzae e una volta terminato il progetto
il costruttore principale per la sua realizzazione. Il costruttore in seguito subappaltera parte

del |l 6opera alle imprese speciali zzestage ae scegl

cantiere. Le competenze richieste al progettista in genere sono del tutto tradizionali, a

prescindere dall a di mensi one del |l 6i ntervent o,
progettista ha |l a possi bi legotdi detdrminats pradottl 0 er e e
componenti. In ltalia, quando il committente & pubblico, pud solo indicarne le caratteristiche,

|l asciando all é6i mpresa | darbitrariet”™ sulle sce
progettuale fra committentefeor ni t or i e soprattutto tra proget

solo per alcune tipologie di lavori il progettista pud essere chiamato a una progettazione
integrale dell 6oper a, e cio al coordiinament o
Anche nella scelta del costruttore il progettista ha un ruolo limitato, in quanto quasi sempre

viene scelto direttamente dal committente, sebbene talvolta abbia anche il compito della
direzione lavori dove pero esercita essenzialmente una funzionetthlmed eventualmente

di veto sulla fornitura dei materiali, ma non ha alcuna possibilita di vincolare le scelte del
costruttore. Questoultimo viene coinvolto quan
dal committente e dalle autorita di casikp e cio implica che debba adattare le sue modalita di

lavoro alle caratteristiche specifiche del progetto. Questo non presenta problemi nel caso di
tecniche tradizionali, ma blocca la ricerca e lo sviluppo di modalita esecutive evolute. Spesso la

sceltadel costruttore avviene sulla base di una gara basata su offerte di prezzo. Cid rende in
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genere discontinuo ed episodico il rapporto tra committente e costruttore anche nel caso in cui il
committente intervenga frequentemente nel mercato edilizio. Ognatope del processo opera

in quasi completa autonomia e indipendenza dagli altri operatori senza che esista alcun
coordinamento, se non quello molto labile svolto dal committente. | singoli operatori

del Il 6intervento hanno qnament icoortdirare ra di &ro,ckila dover
forma piu elementare consiste di operare secondo una logica sequenziale o a cascata. Ogni
operatore comincia cioé a lavorare dove finisce quello che lo precede con un inevitabile
prolungamento dei tempi e senza cheaessa essere la possibilita di fruire di informazioni di

ritorno (feedback). Cid comporta anche il rischio che in presenza di un errore che venga

ri scontrato dall 6operatore a vall e, il process:
riprenda dacapo la sua attivita per apportarne le correzioni e bloccando di fatto i lavori o
rallentandoli. Da questo ne discende anche una frammentazione delle responsabilita, in quanto

gli operatori appartenenti alle aree della committenza, della progettazideléa goroduzione

sono responsabili soltanto della singola attivita di loro competenza. La presenza poi di un unico
contratto di appalto, comporta che la fase di realizzazione delle opere abbia come unico
responsabile contrattuale il costruttore. Comeodettapporti tra gli operatori sono inoltre a

carattere episodico, infatti, la squadra che viene scelta dal committente dura solamente per lo
specifico intervento al termine del quale si scioglie ed & improbabile che per un altro intervento

si riformi. Nel 6 approcci o tradizionale si configura d
frammentata in pit organismi (progettista, impresa, ecc.) che sono indipendenti tra loro, ma che
prendono decisioni interdipendenti. Proprio su tali caratteristiche risiedonodeerme e i

conflitti che contraddistinguono il processo edilizio e che hanno come origine
fondamentalmente la non professionalita del committente, il fatto che il committente cambi ad

ogni processo e | 6infinito numeperatori gassono o mbi n a z
aggregarsiCosi la conseguenza piu evidente & che gli obiettivi di ogni singolo partecipante

tendono a prevalere su quelli della squadra, dal momento che la squadra (temporanea ed
episodica) non ha la forza per far prevalere gli obiettomuni su quelli di ogni singolo
soggettoAccade che | 6operatore pi% fAforted tenda a
solo del gruppo ma anche degli altri singoli operatori dando origine a una conflittualita interna

che tende acompromettee i n modo decisivo | 6efficienza e |

e la qualita del risultato finale.

Undi mportante forma di progettazione che riduc
integrata, la quale si discosta dal processo ediliziba di zi onal e. Ne ~ esemp
chiamato fAappalto concorsoo in ambito pubblico

entrambi caratterizzati dal fatto che il costruttore viene selezionato sulla base di un elaborato. Il
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committente, infattisulla base di un progetto guida messo a punto da un suo progettista, sceglie
i costruttore che avr™ | 6onere di Afconcorrere
un progettista di sua fiducia. Il livello di definizione del progetto in fasgada (preliminare,
definitivo o esecutivo) dipende dagli obiettivi del committente o dalle norme di legge in vigore
in caso di committenti pubblici. Il costruttore viene cosi ad assumere oltre ai suoi compiti
tradizionali di esecuzione, organizzazione de me z z i doopera e delle for
component.i anche quell.i di messa a punto di ur
approccio € il ruolo svait d al pr ogett,iinfatti,asi sdoPpiae Nel duald di i mo
consulente del comniénte, il progettista ha il compito di specificare le esigenze e questo
prende forma in quello che viene chiamato progetto guida o desighn Qriee st daul t i mo
fondamentalperilbuon esi t o del |sé@apomamerisidltachei n quant o

- i progeti dei costruttori non rispondono agli obiettivi della committenza

- nel caso di scarse indicazioni i progetti sono troppo differenti e non penmett

undefficace confrontabilit™;
- in caso di eccessive indicazioni non si ottengono le proposte alternatid
innovazione tecnologica.

Per consentire quindi la capacita propositiva da parte delle imprese, il progetto guida non deve
essere impostato secondo una logica descrittiva ma secondo una logica prestazionale. Nel ruolo,
invece, di consulente del costruttdl progettista assume comportamenti molto diversi rispetto
all approccio tradizional e. Essendo un diretto
massimo conto le prassi costruttive e le tecnologiepahearatterizzano il costruttore e la sua
esperienza pregressa. Il rapporto con i produttori di componenti & diretto e assolutamente libero,
vincolato solo in minima parte dal progetto guida (ovvero dalle caratteristiche prestazionali) del
committente e @nsente una progettazione collaborativa sul piano tecnico ed economico ad hoc
e integrale con gli altri specialigi). In questo approccio a differenza di quello tradizionale,
dove gli obiettivi di ogni singolo partecipante mina a prevalere gli attori cooperano per

| 6i nteresse comune riducendo confl ittdi ed incor
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*Approccio convenzionale: $

-E DI TIPO LINEARE.

<l SOGGETTI COINVOLTI NELLAPROGETTAZIONE NON
LAVORANO IN SINERGIAMA IN SEQUENZ A

«IL RISULTATO FINALE E’ DIFFICILMENTE PREVEDIBILE

*Approccio integrato: % % ‘9{, }

-E DI TIPO SINERGICO

1 SOGGETTI COINVOLTI SONO TUTTI ATTIVI FIN DALLE
PRIME F AS| PROGETTUALI

«IL RISULTATO FINALE E' SEMPRE SOTTO CONTROLLO

Fig. 3.1 Progettazione integrata vs convenzionale

In accordo con quantoetto fin ora per questi approcci e per tutte le altre tipologie che si
possono presentare risulta indispensabile un condiviso, corretto e trasparente flusso informativo

in tutte le fasi del processo edilizio.
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3.2. Le fasi del processo edilizio

Come detto neparagrafo precedente, il processo edilizio deve intendersi come una sequenza

coordinata di fasi che partendo dalla programmazione generale degli interventi, porta alla

attuazione dei medesimi e si conclude con la gestione del realizzato. Secondo la28\the7

classifica e definisce le fasi processuali degli interventi edilizi di nuova costrugigmessono

individuaretre momentiprincipali che caratterizzano il proces&na prima fase decisionale a

cui

definiscono gli obiettive quindi la qualita richiesta. A questa segue @sadsecutiva, ovvero

f ann

o capo

| éhe precedentiea drecial przaaas ine

del

il momento che porta alla cantierizzazione del progetto e quindi alla costruzione con tutti i

relativi problemi di mesa in opera e sicurezzhfine una &sedi gestione, fondamentale per

garantire un livello costant qualitap e r

PROCESS0 DECISIONALE

tutta

| PROCESSO0 ESECUTIVO

lorganismio eddiziou t i | e

| PROCESSO GESTIONALE

Fas di metapmgetiazons |

Fasi di progefiatona |

L

»

1
"
1
1
|
|

metaprogettations dale
uritd fecndagiche

.

v
progettazions

furzionake-spazide

metaprogetiazione degl
dementi tecnici
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metaprogetianons
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dallintervanto
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programmazions
E0ONaMicE

h ¥

costuziona
del

ediizio

>
»

1
1
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Fig. 3.2 Le fasi del processo edilizio secondaorma UNI 10723
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Dalla Fig. 3.2 si puo evincere come il processo decisionale sia caratterizzato da uno stadio di
metaprogettazione ed uno di progettazione. In particolare per affrontare la progettazione, la
programmazione e la gestione di un intereemtcorre avere chiari:

- gli obiettivi che si vogliono raggiungere,

- i mezzi di cui si puo disporre,

- le condizioni specifiche del contesto territoriale e normativo in cui si opera.
Le fasi del processo che raccolgono e correlano queste informazioni euttradn un preciso
quadro di riferimento programmatorio della qualita e dei costi si definiscono nello stadio di
metaprogettazione dell'intervento. Queste hanno come obiettivo la gestione e lindirizzo
strategico del processo di transizione tra la fh#&truttoria del progetto (raccolta dei dati e

analisi) e la fase di formalizzazione e sintesi dello stesso.

individuazione
dellintervento

> metaprogettazione delle
unita ambientali

v

metaprogettazione degli
" P element spaziali

metaprogettazione delle
unita tecnologiche

v

metaprogettazione degli
elementi tecnici

v

! metaprogettazione
e economica
dell'intervento

Fig. 3.3 Fasi di metaprogettazione

In particolare come si vede dalla Fig.Ba3horma ne definisce i seguenti livelli:

- Individuazione dell'interventdnsieme strutturato delle fasi processuali che precedono
la realizzazione dell'intervento e ne definiscono gli obiettivi, lo sviluppo
metaprogettuale, lo sviluppo progettuale erlzgpammazione.

- Metaprogettazione delle unita ambientali; Fase che individua le unita ambientali
(raggruppamento di attivita dell'utenza compatibili spazialmente e temporalmente per
una determinata destinazione d'uso dell'organismo edild®b)sistema anientale
dell'organismo edilizio definendone i requisiti ambientali e le corrispondenti

specificazioni di prestazione, nonché i requisiti di reciproca relazione.
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- Metaprogettazione degli elementi spaziali: Fase che individua gli elementi spaziali
(porzione d spazio fruibile destinata allo svolgimento delle attivita di una unita
ambientale) dell'organismo edilizio in termini di quantita, di minimi funzionali
dimensionali e ne schematizza le reciproche correlazioni.

- Metaprogettazione delle unita tecnologicl@se che individua le unita tecnologiche
(raggruppamento di  funzioni, compatibili tecnologicamente, necessarie per
l'ottenimento di prestazioni ambientaliel sistema tecnologigorestazionale
dell'organismo edilizio e ne programma i requisiti tecnologide specificazioni di
prestazione tecnologica.

- Metaprogettazione degli elementi tecnici: Fase che individua gli elementi tecnici
(prodotto edilizio pit o meno complesso capace di svolgere completamente o
parzialmente funzioni proprie di una o piu uniartologichedel sistema tecnologieo
prestazionale e ne programma i requisiti tecnologici e le corrispondenti specificazioni di
prestazione tecnologica.

- Metaprogettazione economica: Fase che valuta, secondo criteri di ottimizzazione, i
cosiddetti "costi obiettivo" dell'intervento, in base alla metaprogettazione delle unita
ambientali, delle unita tecnologiche e degli elementi tecnici.

Per completare il processo decisionale, al programma della qualita attesa devono ricondursi con

coerenza le successive ogEoNi di progettazione e programmazione dell'intervento.

progettazione
funzionale-spaziale

A

progettazione
tecnologica

2

progettazione
operativa

v

progettazione
gestionale

v

progettazione
economica

programmazione
operativa

programmazione
gestionale

programmazione
economica

Fig. 3.4 Fasi di progettazone e programmazione
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In particolare come si vede dalla Fig.Batorma ne definisce i seguenti livelli:

Progettazioneunzionalespaziale: Fase che definisce i caratteri tipologici, dimensionali

e morfologici dell'organismo edilizio e i caratteri distributivi, dimensionali e
morfologici degli elementi spaziali coinvolti, per i quali determina le specifiche di
prestazionemmbientale e quelle funzionadpaziali.

Progettazione tecnologica: Fase che definisce i caratteri funzionali e tecnologici degli
elementi tecnici dell'organismo edilizio determinando i requisiti e le specifiche tecniche
(caratteristiche dimensionali, molégiche, merceologiche, di durabilita e di
manutenibilita) degli elementi del sistema tecnolodicwionale, in coerenza con la
progettazione funzionalgpaziale e con la metaprogettazione degli elementi tecnici e
verificandone la fattibilita di messa apera.

Progettazione operativa: Fase che elabora le indicazioni e le prescrizioni (piani operativi
di costruzione) necessarie per il corretto svolgimento della fase di costruzione
del |l 6intervento, i n coer espadale e dealogicaa pr
nonché i piani operativi di cantiere e il piano generale di cantiere nel rispetto delle
prescrizioni legislative vigenti per la sicurezza.

Progettazione gestionale: Fase che elabora i piani di esercizio degli impianti tecnici e di
manutenzione dBbrganismo edilizio, tenuto conto di quanto elaborato nella
progettazione funzionalgpaziale, tecnologica ed operativa.

Progettazione economica: Fase che valuta, secondo criteri di ottimizzazione, i costi di
costruzione e di gestione dell'interventopase alla progettazione funzionaleaziale,
tecnologica, operativa e gestionale, previa una valutazione delle alternative progettuali
sotto il profilo del rapporto qualita/costo.

Programmazione operativa: Fase che sviluppa, secondo criteri di ottimizzaih
sequenza temporale delle operazioni definite nella progettazione operativa per la
realizzazione e intervento.

Programmazione gestionale: Fase che sviluppa, secondo criteri di ottimizzazione, la
sequenza temporale delle operazioni di esercizio deglianti tecnici e di quelle di
manutenzione, definite nella progettazione gestionale.

Programmazione economica: Fase che, in base alla progettazione economica, sviluppa,
secondo criteri di ottimizzazione, la sequenza temporale dei flussi ecoromico

finanzari.
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Appare evidente che i livelli di progettazione si possono considerare successivi approfondimenti
tecnici all a fase di met aprogettazione e che d:
positivo della realizzazione degli interventi pragnma t i . In I'talia, secondo
dei Contratti Pubblici, Igprogettazione in materia di lavori pubblici si articolai seguenti

livelli di dettaglio crescente:

- Il progetto preliminare che definisce le caratteristiche qualitative e funzionali dei
lavori, il quadro delle esigenze da soddisfare e delle specifiche prestazioni da fornire e
consiste in una relazione illustrativa delle ragioni della scelta della soluzione prospettata
in base Ha valutazione delle eventuali soluzioni possibili, anche con riferimento ai
profili ambientali e all'utilizzo dei materiali provenienti dalle attivita di riuso e
riciclaggio, della sua fattibilitA amministrativa e tecnica, accertata attraverso le
indispensabili indagini di prima approssimazione, dei costi, da determinare in relazione
ai benefici previsti, nonché in schemi grafici per l'individuazione delle caratteristiche
dimensionali, volumetriche, tipologiche, funzionali e tecnologiche dei lavori da
redizzare; il progetto preliminare dovra inoltre consentire l'avvio della procedura
espropriativa.

- Il progetto definitivo chandividua compiutamente i lavori da realizzare, nel rispetto
delle esigenze, dei criteri, dei vincoli, degli indirizzi e delle @gadioni stabiliti nel
progetto preliminare e contiene tutti gli elementi necessari ai fini del rilascio delle
prescritte autorizzazioni e approvazioni. Esso consiste in una relazione descrittiva dei
criteri utilizzati per le scelte progettuali, nonché eetlaratteristiche dei materiali
prescelti e dellinserimento delle opere sul territorio; nello studio di impatto ambientale
ove previsto; in disegni generali nelle opportune scale descrittivi delle principali
caratteristiche delle opere, e delle soluzenmhitettoniche, delle superfici e dei volumi
da realizzare, compresi quelli per l'individuazione del tipo di fondazione; negli studi e
indagini preliminari occorrenti con riguardo alla natura e alle caratteristiche dell'opera;
nei calcoli preliminari de#l strutture e degli impianti; in un disciplinare descrittivo degli
elementi prestazionali, tecnici ed economici previsti in progetto nonché in un computo
metrico estimativo. Gli studi e le indagini occorrenti, quali quelli di tipo geognostico,
idrologico, sismico, agronomico, biologico, chimico, i rilievi e i sondaggi, sono condotti
fino ad un livello tale da consentire i calcoli preliminari delle strutture e degli impianti e
lo sviluppo del computo metrico estimativo.

- Il progetto esecutivo, redatto in domrmita al progetto definitivo, che determina in ogni
dettaglio i lavori da realizzare e il relativo costo previsto e deve essere sviluppato ad un

livello di definizione tale da consentire che ogni elemento sia identificabile in forma,
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Y

tipologia, qualita, dimensione e prezzo. In particolare il progetto € costituito
dall'insieme delle relazioni, dei calcoli esecutivi delle strutture e degli impianti e degli
elaborati grafici nelle scale adeguate, compresi gli eventuali particolari costruttivi, dal
capitolato speciale di appalto, prestazionale o descrittivo, dal computo metrico
estimativo e dall'elenco dei prezzi unitari. Esso é redatto sulla base degli studi e delle
indagini compiuti nelle fasi precedenti e degli eventuali ulteriori studi e indagini, di
dettaglio o di verifica delle ipotesi progettuali, che risultino necessari e sulla base di
rilievi planoaltimetrici, di misurazioni e picchettazioni, di rilievi della rete dei servizi
del sottosuolo. Il progetto esecutivo deve essere altresi corredato dacapjzos di
manutenzione dell'opera e delle sue parti.
Quest. i vel I vogliono assicurare |l a qualit
conformita alle norme ambientali e urbanistiche; il soddisfacimento dei requisiti essenziali,
definiti dal quadro normativo nazionale e comunitario.
L'esecuzione dell'intervento, invece, riguarda le attivita di trasformazione proprie dell'industria
delle costruzioni, dell'industria edilizia e le fasi operative di cantiere, attivita che devono
risultare oerenti con quelle precedenti di progettazione e programmazione dell'intervento. Il
processo esecutivo si pud quindi cosi suddividere:

- Produzione: Fase caratteristica dei processi industriali che trasforma il materiale grezzo
in materiali da costruzionenisemilavorati, in elementi semplici, sulla base della
progettazione tecnologica di detti prodotti.

- Prefabbricazione: Fase caratteristica dei processi industriali che trasforma i materiali da
costruzione e/o i semilavorati e/o gli elementi semplici in elgirtecnici in coerenza
con la progettazione tecnologica di questi.

- Costruzione: Fase, caratteristica del cantiere edile, che contempla tutte le attivita da
svolgere in situ per la realizzazione dell'organismo sulla base della progettazione
operativa.

Il cantiere risulta essere il fulcro del processo esecutivo, BdHabgo e I'insieme di impianti,

attrezzature, magazzini e uffici in cui si svolgono i lavori edili come opemradiutenzione,

riparazione e demolizione, opere di conservazione, risanamento e ristrutturazione, scavi,
montaggio e smontaggio di elementi prefabbricati, realizzazione di nuovi edifici o delle opere

civili per nuove infrastrutture. A costruzione ultimata ene ef fettuato il col | a
guesto va a buon fine | dorganismo edilizio prert
Arrivati a questo punto, non lo si puo lasciare in balia degli eventi ma si deve garantire una

corretta gestione in modo tale che mangepgr tutta la vita utile le sue funzioni. La gestione

dell'intervento comporta l'attuazione delle attivita operative relative alla gestione corrente,
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all'esercizio degli impianti, alla manutenzione, fasi che devono risultare coerenti con quelle
precedentd i progettazione e programmazi one. Questou

- Gestione corrente: Fase che attiene alle attivitd che devono essere svolte per mantenere
I'organismo edilizio in condizioni ottimali di fruibilitd, a prescindere dal decauline
delle sue prestazioni, sulla base delle istruzioni operative del programma gestionale
relative allacontrollabilitadelle sue parti.

- Esercizio degli impianti: Fase che attiene alle attivita che devono essere svolte per il
corretto funzionamento deglimpianti tecnici dell'organismo edilizio sulla base della
programmazione gestionale.

- Manutenzione: Fase che raggruppa le attivita di riparazione e/o di sostituzione delle
parti dell'organismo edilizio per assicurarne nel tempo il corretto funzionamento, in

base alla programmazione gestionale.

Committente/cliente

dell'intervento Impresal
Organismo di costruttore/
progettazione produttore

< &
o 2
o mt?ta' -3 Processo
progetiazione @ esecutivo
progettazione
Processo
gestionale

Fig. 3.5 Il processo edilizio gli operatori che vi partecipano

Per concludere, come si evince dalla Fig. 3.5, é utile evidenziare il rapporto intrecciato che
esiste ta i tre processi identificati e conseguentemente tra gli operatori che vi partecipano con

| 6obbiettivo comune del raggiungi mento dell a gl
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3.3. Il BIM&M nel processo

Nel primo capitolo della tesi sigarlato di INNOVance e di come si sia proceduto indate le

informazioni utili a tutte le fasi del processo relativamente al sistema tecnologico delle strutture.

Nel secondo capitolsi e cercato dievidenziareq u a | i possono essere | van
I nformation Modell ing sBettokbehagement &, nf br mappon
| BAsi a formato i mprescindibil e [aeagstrutiohédiuner oper a
semplicetool possaf avor i re | 0as s e gdirdormazonien tutte Ié fasi delc a mb i o
processo.

Sebbene laicerca e sviluppo nel settore deiteroperabilita tenti di produrre soluzioni che

soddisfano delle esigenze pratiche dell'industria attuale, ci sono molti modi in cui le tecnologie
disponibili non si adattano in maniera ideale con la pratica. In parstapud essere causato

da un ruolo relativamente minore che | e risor
integrati svolgono nella pratica corrente. Oltre a cercare di adattare le soluzioni IT alla pratica

attuale risulta utile considerare anchmme potrebbero cambiare le prassi correnti in modo da

sfruttare le nuove soluzioni integrate che sono disponibii. quest 6ot ti ca si i nse
come organizzazione del progetto e tecnica di gestione che é in grado di ospitare in maniera
migliore i processi integrati e le information technologies. Nella pratica corrente di gestione del

progetto, come gia accennato, la progettazione e la costruzione del progetto complessivo &
suddiviso in singoli pacchetti di lavoro assegnati a diversi gruppitattia di diverse societa. Il

focus predominante per queste gruppi € lo svolgimento dei loro pacchetti di lavoro, con relativa

poca attenzione per come i risultaél davoro si integrino con ghltri pacchetti nel modello

completo. Al contrario, un approio BIM&M introduce un quadro che sottolinea il modo in cui

ogni pacchetto si inserisce all'"interno del c
esplicita la relazione tra lavorare su un pacchetto e il corpo collettivo di informazioni relative al

progetto e che sottolinea la ciclica, ripetitiva natura dei compiti di lavoro, piuttosto che la loro

natura a se stante. E possibile dunque definire tre dimensioni per organizzare il lavoro:

- La dimensionéfiLifecycled del progetto organizza il progetto fasi progettuali ben
definite, che sono ulteriormente raffinate nelle iterazi@ebbenei progetti sono
attualmente considerati come passaggio attraverso fasi tipiche, questa € una nozione
informale che non viene utilizzatamodo esplicito nell'orgarzazione del lavoro.

- La dimensione AWorkflowd organizza il |l avo
necessarie per completare il progetto. Qu e s
lavoro in pacchetti, ma piuttosto che descrivere i compiti comeaeshetti di lavoro
discreti, il lavoro & organizzato come flussi di lavoro continui, che possono essere

ulteriormente suddivisi in sequenze o reti di compiti secondari.
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La di mensione fAProduct/ Deliverabl esido organi
sono descritti come le parti del prodotto in fase di costruzione: inizialmente, i risultati

sono informazioni sulla struttura fisica che compone il prodotto virtuale, mentre durante

la fase di costruzione i risultati sono la costruzione dei componer#sistQuesti

risultati finali, che scorrono dalla struttura virtuale a quella fisica, formano un

continuum che costituisce il prodotto del progetto.

Workflows

Architectural
Structural

Building Services

Inception Design Construction Operation
Cost 3

-
L 4

g

IFC Model '
Lifecycle

Documents

Superstructure

Finishes

Product / Deliverables (Models-Facilities)
Fig. 3.6 Schema delle diensioni in un approccio BIM&M

Date queste tre dimensioni, il lavoro puo essere ulteriormente organizzato lungo l'intersezione di

ogni coppia di dimensioni:

A Wo r k- | o evc lg mdggiod parte dei flussi di lavoro abbraccitmearie fasi del
ciclo di vita del progetto, ma quantidalavorodifferenti sonosvolte in tempi differenti
Considerando i flussi di lavomil ciclo di vita del progetto, I'importo di ogni flusso di
lavoro che deve essere svolto in ofasiepud essere pianificat

AProduct/ Delfiecegrcdedde modo] Hiverse squaatita delle varie
realizzazioni sono sviluppate durante le fasi diverse del ciclo di vita del progetto.
AProduct / Dvelr k¥ ¢ 'argatbdzazidne pud anche definire quali flussi di

lavoro dovrebbio collaborare su ciascuno tietealizzazioni di progetto.

Qui ndi con | 6 ap plete dinnensioni soagpprograminate espghanente aome

un

v e i argatizaaziowed del progetto, i partecipanti continuano a portare avanti

individualmente i compiti, ma interdipdentemate dagli altri compiti elalle altre fasi cosi che

un modello combinato complet® evidentemente pifacile da ottenere. Sebbene le suddette

di

mensi oni sembrano appropriate pealtproce8sont er a o

per casi specificsi possonoconsiderare altre dimensioni simultaneeneoad esempio costi,

rischi e risorse.

131



Capitolo 3

In g u eodticadsi andranno ora fare degli esempi pratici per identificareel processo
decisionale, esecutivo e gestionale un possibile approccio BIMR& ura migliore analisi ci

riferiremo agli elementi strutturali che sono
Nel tema inquadrato nel paragrafo precedente
decisionale, la necessita di effettuaresla udi o di fattibilit”™ prima d
qualsiasi progetto L6i sti tuto | TACA ha stilato delle 1| in
S i pu, |l eggere dalla premessa al document o: f
costante fabBognodibnvesti ment i pubblici, dall 6altro e ¢

sbagliate, sia in termini di opere annunciate e mai realizzate sia, ancor peggio, di opere
compiute ma di scarsa utilita per la collettivita. Servono rigorose e trasparensi ahnal

convenienza capaci di cogliere preventivamente gli ostacoli tecnici, procedurali ed ecenomico
gestionali: lo studio di fattibilita deve quindi poter funzionare come parte integrante del

processo di elaborazione del progetto ma anche come supportolped ot t i mi zzazi one d
di i nvesti mento e, i nfine, C ome strumento per
sempre pi % scar seosipublaggdretchee ihal caepcehari socar s
a disposizione delle pubbliche ammistrazioni impone alle stesse di dotarsi i strumenti atti a
consentirne una gestione ed una politica di investimenti pubblici che sia il piu possibile
razionale, efficiente ed economicamente sostenibile. Lo studio di fattibilita & lo strumento che,
atraver so | 6anal i si del l a domanda, I 6anal i si de
finanziaria ed economica, permette di porre in luce le eventuali criticita, anche diloegho

termine, di un progetto, consentendo di scremare le diverseiigotetervento e di orientare i
successi vi approfondi me@ i Léap@ar dcacieo dBIl M&M greu
questo importante momento di metaprogettazione, dimostrarsi un forte memiggiaiamento

del lavoro.l n otiica d iformatizzazione, catalogazione e standardizzazione che mira alla

qualita, si puo lavorare con un oggetto ibrido, un oggetto astratto che &€ materializzabile in un
volume e non presenta ancora una valenza teeaichitettonica Questo, cheon IFC puo

essere rappresentato da IfcProject in INNOVance € rappresentato da un gruppo di
informazi oni pr es e m®iun elemdntb privandinavalenna dithenkidndeo p e r a

ma colmo di informazioni utili a redigere i diversi documenti negeger effettuare un corretto

studio di fattibilita. A questa entita sono attaccate, quindi, tutte le informazioni relative

all 6dinquadramento socio economico del sito dovc¢
domanda e | 6oif fseurltlaa, sionsdtiecnaizbiiolni t ~ e quantodal tr
informazioni diventano di maggiore rilevanza se si riferiscono ad opere gia completate che
conservano le stesse caratteristiche tipologiche di quella che ci si appresta definire. In

ques 6ottica pu, ri sultare ancor pi % utile uno
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guesto strumento di <catalogazione nazionale, i1
oggetti BIM di cui necessitaome ad esempio un pilastoon tutte le iformazioni previste e
che sono andate ad arricchirsi con il passare degli anni. Il tecnico puo utilizzare filtri di ricerca

con cui pu, scegliere | 6oggett o, mo ditenerei nf or ma
informazioni su tutti i progetti fatti nel zona dointervento, Su tutte
intervent.i siomi | i a quello che si sta progr amn

avviare al meglio il processo. Le schede compilate, presenteranno informazioni relative alle

precedentiopr e e all 6interno del database saranno pr
gl i attributi rendendo i dat i sempre pi%¥ real
débarmaturaodo present e n e bibtenderedieeudaacasfmesempmme nt o i n

pil precisa relativamente ad una tipologia di pilastro utilizzata e sui costi che ne derivano.

Questo dara la possibilita di ottenere una sempre piu precisa definizione dei costi, dei tempi e

delle prestazioni impiegate. Altro importante agpéttquello della standardizzazione per cui

| 6operatore riconoscer?’ | 6el emento funzional e
univoca, senza dover decifrare le differenti denominazioni utilizzate dai diversi attori. Allo
stesso tempeo slidiappressat acha partecipare alla ga
chiare sul progetto e sulle prestazioni richieste. Le schede decontestualizzate rappresentano,
infatti, u regplicita richiesta prestazionale. Nei processi integrati che abbiamo inguadrat
precedentement e, |l a stazione appaltante defini
informazi one. Sar ” poi |l 6appal tatore ad occup
costruzione. Avendo pero delle informazioni precise ed organisodiie forma di database, il

wor kfl ow risulterebbe pi Y fluido e Il i mpi do.
strumenti forniti dal database in tutto il processo, assegnando gli attributi concernenti le scelte

prestazionali che si vanno ad effeteiafacilitando anche le verifiche della committenza. Per

fare un esempio concreto, relativo a quanto a
operado presenta |l a possibilit?” nell a parte di
per prestazio i . Sol o nel momento in cui a questa ve
prodottoodo | 6el emento sar”™ definito in tutte | e
Composizione
Prodotti costituenti 2 Numero di prodotti che & io definire per compiut: nte | in opera
Caratteristiche tecniche
Numero Categoria Tipologia Rifermeno | Caratt. prestaz. D
Geometriche Dimensionali Fisico-chimiche
Indicazione dei 7 campi della denominazione|
alcetruzzo a singoli prodotti da costruzione
1 ;Ere‘sl;zione Normale struttural¢ Uﬁ‘,\ﬁqfﬁil C25/30 XC2 S3 20 Cl0,20 (ID SAP) o
2 :;I"C“z‘;zzpzz' A:i;ﬁ:(':lgm UNI EN 10080 BASOC In barre f16 Acciaio saldabile| (D SAP)

Fig. 3.7 Campo composizione scheda elemento in opera INNOVance
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Il databae e gli strumenti informativi, nigtano anche utili a migliorarta programmazione
del | 6i nt er wa @nmtagazzina@anta i ieformazioni sugli elementi presenti nel

by

database e possibile migliorare le analisi teoysti che si basano proprio sulkiudio

probabilistico. In ogni scheda sono presenti, infatti, informazioni di base relative alla
lavorazione dei singoli elementi in opera e vi sono connesse anche informazioni piu dettagliate
reperibili dalle schede attivita che si propongono come fatrigmento di organizzazione e

gestione del cantiere in sicurezza. Oltre alle informazioni presenti nel database, quando si vuole
effettuare | a programmazi one dell 6intervent o,
semplificano la definizione delle fasi tivoro. Questi vanno a mostrare, non solo tramite i
classici mezzi di programmazi one (WBS, Gant ,
andamento del cantiere nel tempo. Con questi strumenti, infatti, si pud ottenere una vera e
propria visualizzazionedl cantere prima che inizino i lavariProgammi, come ad esempio
AutodeskNavi swor k, per mettono di effettuare anal i si
Oltre ad ottenere quindi una visualizzazione delle fasi che porteranno alla messa inebpera d
cantiere, con quest.i strument i, S i possono eff
delle situazioni che possono creare problemi in termini di sicurezza. E possibile visualizzare i

luoghi dove si presentano delle sovrapposizioni di laiorh e percepire ancora meglio i
problemicheneposesoo der i var e. oftocatcheoniragallageverione dei rigahiod
Ovviamente questi strumenti risulteranno anche fondamentali nella fase di esecuzione come

vedremo nel proseguo del capitolo.

N‘ e 2= e S Autodesk Navisworks Manage Trapelo Logistics Plan.nwd

Type 2 keyword or phrase TN EX T
Home Viewpoint i Animation View Output - -

j & Refresh [% @y SelectAll ~ [ Find Items &2 Links M B2 Batch Utility
All.. - ick Fir ¢ sick Pre Anir
Aopend 0 Reset Siet Quick Ffind  C 3 Quick Properties cl n QP Animator i
£ Fie Options ‘ =" BF Selection Tree |[Bsets - @, Unhide Al - Properties & sowter G DataTodks

Tools

[\“-' \‘

I\‘|

TimeLiner
Tasks \ Data Sources | Configure || simulate |

Gantt Chart.
[ oy =) [t = o o [ || Bl O ot [Pomedvsacs ] zoom —3

[ || uly2001 | August 2001
Planned Start | Planned End | Actual Start A T
1l W31 | w32 | bl
[ & LeTitinkRoot 15 30f07/2001 25/09/2001 31/07/2001 ol om —— — — — — — — — — — — "
0 LSF  30f07/2001  01/08/2001 31j07/2001  02j08| ——C—eF——

Atve‘ Name ‘ Status

5_A393_REIN_DEEP_E30 S 02j08/2001 03/08/2001 01/08/2001  02j08 Ty A
5_DEEP_FOUNDS_E10 L=F  0sf08{z001 08j08/2001 06/08/2001 osjog =

Fig. 3.8 Software Autodesk Naviswork
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Per quanto riguarda la stesura degli elaborati delle tre fasi principali di progetto si entra ancor

piu realmente nel merito del BIM&Mfruttando il formato IFC e i saftare BIM oriented. Il

BIM ad oggi si € presentato al pubblico come un metodo di lavoro che integra completamente

tutte le tecnologie dove i vari specialisti dovrebbero lavorare contemporaneamente tra loro. La

realta & chequesta € uinttica di lavoro futur bi | € ma non ancora attual
accumulata andremo quindi a mostrare due possibili flussi di lavoro progettuale che sono
applicabili a oggi. Questo con particolare attenzione alle strutture mirando ad una maggiore
automazione del processoplimo caso € quello in cui si richiede la maggiore interoperabilita

fra i programmi. Per questo workflow si € utilizzato Revit 2014, Tekla Structure 19.1 e MIDAS

GEN. Il primo & un programma e Autodesk, orientata integrare tutte le fasi del processo

un programma unico, infati 6 ul t i ma ver si one presenta in se Re
e Revit Mep ma non ancora la possibilita ad esempio di effettuare il calcolo FEM se non
utilizzando altre estensioni. In questo primo esempio di flussat@ gsato per le sole proprieta
architettoniche. Tekla Structure invece € un programma principalmente di design strutturale e

tramite questo si possono ottenere le tavole, in tempi piu che dimezzati rispetto a quelli
necessari ad effettuare un disegnotoréle. Infine si é utilizzato il link creato ad hoc da

Harpaceas per connettefekla e MIDASi n modo tale che su questoult
 6anal i si agl.i el ement i finiti con metodo FEM.
Si vada quindi ad aprire in Reviitmodello architettonico, privo di ogni concezione strutturale.

HG-G-7- 2-7 OA @8- B » Modello esempio 2.0 - Vist...|» ciitore poros o oo 08 O 5 71 2, Accedi -x ®- - dEE
Architettura o
b @ [ Finestra [ Tetto - [ Sistema facciata continua B Ringhiera ~ £} Testo modello ®- -\q-u aI z S @ &
ale
Modifics| Moo Ports (] Componente + = Controsoffitto [ Griglia facciata continua | <2 Rampaindlinata | [\, Linea di modello pﬂp;?mmlm . z[E ard
- [ Pilastro - (=) Pavimento - [ Montante & Scala - [ Gruppe di modello - | [ - B2 - 7 E
Seleziona Costruisci Distribuzione verticale Modello Locale e area ~ Apertura Riferimento | Pizno di lavore
=
Proprietd X ] ~
@ Vista 30 -
. b s
Vista 30: (30} v| B8 Modifica tipo ,.,J (2;
Grafica 2 A g \*¢
Scala vista 1100
Scala 1: 700
Livello di dettaglio Medio s @l
Visibilita stratigrafis | Mostra originale (R I
o visibilits /... Modifica. e
Opzioni di visualizzazi Modifica.. ‘I
Disciplina Architettonico ||Il -
Stile vi an...: Nessuno “ B 1
Guida alle proprieta Applica
Browser di progetto - Modello esempio 2.0 x
[0, Viste (tutto) "
. Piante strutturali
© [ Piante dei pavimenti
. --1- Piano Interrato
-2 - Fondazioni
0 - Piano Terra
«1 - Piano Prime
2 - Coperture
A Planimetria
| @ Piante dei controsoffitti v
H Viste 3D v 1:00 FHFE GHEREB S afl & < >

Fare clic per selezionare, premere TAB per altemare, CTRL per aggiun (5 0 B  Modello principale ¥ 4F By (B M To

Fig. 3.9 Modello architettonico in Autodesk Revit
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Il workflow el abor ato prevede, infatti, che si part a
compl etato il suo | avoro preliminare, identi fi
passa il proprio file ad uno studio specializzato nella progettazione struttiirpl@getto
déoesempi o ~ rel ati Miare dadimensionain maata 40 nmmen k5 frma mi
comprensiva di un piano interrato e tre piani fuori terra. Il livello O presenta un piccolo atrio con

pilotis a sostegno del primo livell@ u e Wtim@a s& volta prevede su tutti | pspetti, tranne

che per quelloposteriore (caratterizzato da una parete continua), un cambio di sezione
orizzontale di 1,5 m per |l at o. Léultimo pianc

parzialmente coperto da un elermeedt chiusura orizzontale a falda.

Fx] Tekla - Versione i - CATY i modello ri architet - [View 1 - 3d] - o IEN
A File Modifica Vista Modellazione Analisi Lavorazioni Disegni 8 Reports Utilita Finestra  Aiuto [==]x]
I EE I EEE EIL T R R IR TR L BRI ]
1l=F7=|®} dd|l=~sC/vsr ANy0| L8 9B@X vy X <y jirr

]2~ | 2 »|[@]s] Avio | Vistapiana | Piani delprofilo esterno | [N ER[ 3]

Pan Fase corrente: 1 1 + 0 cagetto/i selezienato/i

Fig. 3.10 Modello di riferimento IFC in Tekla Structures

A questo punt o, | 6i ngegner e 8dnhadalitenza di Rexit, c he v a
maquelladile k|l a Structure. Lbéarchitetto quindi, non
rvt ma quello in formato IFC, importabile ed esportabileedaambi i software. In Fig3.10si

pud vedere il modello scritto in Revit, che in Tekla viene utilizzato coneglello di
riferimento. Lutente pu, decidere a questo i
trasformare in oggetti originari di Tekla o se utilizzare il modello in trasparenza in modo tale da
avere sull o sfondo una oaocutimplemeataresle struttare.én del | 0 a
guesto caso puramente dimostrativo del flusso di lavoro permesso, senza entraegitoel

del | 6 anal i, oistruttuesta defirascei ua Iprimo dimensionamento del telaio con i

risultati in Fig.3.11
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=] Tekla Structures - Versione educazionale - C:\Users\luca\Dropbox\Tesi ialistica\Pre nie lellazioni\casetta\Casetta rrale - o IEl
File Modifica Vista Modellazione Analisi Lavorazioni Disegni & Reports Utilita Finestra _ Aiuto

LPH|WeBPADIC0ESd | FRBE v w|ST(NMELX o2 BB B SI»A®

| =7~ wlddl =20 ve/ARyD| LB 2&@@RE Ny X xa|yo|jrmr

n] View 4 - PICCHETTO C (=0 Eom > ) View 2 - FILO 1 e =]r=]
1 2 4 56 AB C D EF
+5950 5 iﬁgso +5950 Y5950
+3100 3100 +3100 3100
S &% e b -
.

x View 3 - PIANTA -3500 [EE]f=]| D View 1-3d EEr=]

EERE i =~ |[F]7 | [@] 8] [ Ao v]vists pisna v | Piani del profilo estermo v | [ =
Fase corrente: 1 0 + 0 oaaetto/i selezionato/i

Fig. 3.11 Viste del modello in Tekla Structures

|| standard

Per poter avere una visione piu completa del modello, si possono creare ed aprire piu finestre di
visualizzazione, su cui lavorare per specifiche modifiche relatiee sarioni della struttura.

Conclusa la modellazione con gli elementi definiti, e completi di tutte le informazioni, utili a

questa fase, possiamo chiudere il modello di riferimento, che nel nostro caso abbiamo utilizzato

come puro mezzo di visualizzaziodee | | ar chi tettoni co. A questo p
in calcestruzzo armato con pilastri, setti e travi che formano la struttura di elevazione a telaio

misto. Una fondazione a travi rovesce con sporti in corrispondenza dei pilastri e muri
controterraa completare la struttura. Un modello semplice ma utile per avere un quadro del

flusso di lavoro. Risulta importante osservare che il modello in questione non presenti

| 6ar matura. Come accennato nel pri mommiapitol o
possibile rendersi conto che i ferri déar matur
passaggio contestuale di progettazione struttul
modello costituito da nodi, linee e mesh. Sara dai softwhe effettuano questo tipo di analisi

che otterr eldmod ilmpaorrnaatnatiea .feesk lean sq winredil DASO L | il
Risulta rilevante, non solo per la proprieta di esportazione del file ifonmato mgt ma

soprattutto per tre fondamentali funzioni di lavoro di Tekla stesso. La prima € quella che si pud

avere direttamente su Tekla una visualizzazione del modello creato come si puo vedere in Fig.

3.12.
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=] Tekla Structures - Versione educazionale - G\Users Dropbox\Tesi Specialistica\Programmi e modellazioni\ \Casetta strutturale - o IEl
File Modifica Vista Modellszione Analisi Lavorazioni Disegni & Reports Utiits Finestra Aiuto
LPE|we A aTcoER | FRRE v w|SF(NNECL o 2R9B @S » Ve

YR xa|y -

dd|ll=~ap|lvsawsdila a.f-x\ N\

iy WA | VIR
Carichi e Calcolo
LS5 S e & | Guppodiodaut v B |

st 300300 [C2530  |[1(Fasel) BB
-

T A

< &M, 8 0

EE - [EEE : v B2 \-HAmn v | Vista piana v Piani del profilo esterno v | ‘[

>
5| | standard V]|

1 + 0 oggettof selezionato/i

0 Pan

Fig. 3.12 Preview del modello FEM in Tekla Structures

Da questa visualizzazione parziale del modello, possiamo vedere come il programma assegni a

ogni elemento, rispetto a che si sia scelto di lavorare con linee di riferimento o linee
baricentriche, le linee rosseghe rappresentano il modello FEM. Molto rilevante &€ osservare

come si possano modificare, spostare, allungare le linee del modello FEM, senza modificare la

posi zione dell 6oggetto in Tekl a. I n gqguesto modc

puramente di disegno e un modello di calcolo, senza che i due entrino in conflittefra

Tekia Versione A \Tesi \Casetta strutturale - [View 1 - 3d] -oEa
B File Modifica Vista Modellazione Analisi _Lavorazioni _Disegni &Reports _Utiits Finestra _Aiuto [=]&]x

P H9eBPEDC0ESN  FRRE| v SF(NNELCLOW| 2 RTS8 S| » e
= 7wl lgdll=~a0|ve/awvydjl@aa@X| vy xu|yo|jg-r

Carichi e Calcolo [+
L 538 7 W & | Gruppo diDefoult v'}"’
|~ | (S —
167
168

i1 di]1 331 i || standard v
Posizione inesistente (punto, lines, .) 0. lba_[Fesecomenter] 1+ 0 oggetto/i selezionato/i

Fig. 3.13 Link rigido tra aste
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La seconda importante funzione invece e visualizzatgla Fig. 3.8 ed € rappreentata dalla
creazione di link rigidi fra gli elementi. In particolare, questi si generano quando il sistema
riscontra delle incongruenze nella struttura e le risolve con questi link. In realta non sono
sempre delle reali incongruenze, ma risultano sppsessono essere mantenuti anche in fase

analisi della struttura.

= Tekla Structures - Versione educazionale - C\Users\luca\Dropbox\Tesi Specialistica\Programmi e modellazioni\casetta\Casetta strutturale - [View 1 - 3d] -8
] File Modifica Vista Modellazione Analisi Lavorazioni Disegni &Reports Utilita Finestra  Aiuto =l
0P AR APEDc0ESE ERRE|[+w %% NITECLAL 0| 2 B8 SEH 8 » 3@
|=F7=|wl/ddll=rs|ve|/ans0|iNaaBe R\ vy xuly o[ §rr
Carichi e Calcolo Maodelli di Calcolo e Progetto = =
|28 7 b |[Goprosocn ]
Aetodo dicr... Risul.. Numero parti Nu... Numero awisi
Nuovo... Copia
M o A |[EE 7 erpartie c... 0 o 0 P!
CiUsers\luca\Uropbox le... Per parti e c. 214 o 4 —
proval Modello co.. 235 0 2 ‘ PR I[ el |
prog4 Per parti e . 219 L] [ Sclesionaoggetti | A [ Visuslizza awvisi |
prog 5 Per parti e c. 219 o 1
iModello prova baricentrico Modello co... 243 0 1 Aggiungi oggetti selezionati | Rimuovi oggetti selezionati
1

Prova con assi di riferimento Modello co... 226 [
I Combinazioni di carico |

Aggiorna || Ricompilazione |

g

Interfaccia applicazione analisi

| Espota | | Apri applicezione I Chiudi applicazione |

| Acquisisci risultati | | Acquisisci i isultat della selezione| Chiudi

EEEIE |~ [[2]7 | [@] ] [Avto ] Vista piana v Piani del profilo estemo v | [ &H £ ] R EEE ] i (3 | | standard |

0+ 0 oggetto/i selezionato/i

La selezione passante & inattivo. 0 Pan

Fig. 3.14 Finestra di creazione del modello FEM

Léultima funzione ~ quella degl:.i avyvida . Il pr
presenza di errori nel modello e vi é la possibilitd di andare a fare un zoom su questi per poterli
correggere.

Generato quindi il file mgt, posso aprirlo in MIDAS GEN, dove si visualizzera il modello

unifilare completo e a questo saranno trasmesseadatteristiche relative ai materiali gia

assegnate durante la fase di primo dimensionamento. A questo programma pero e rimandata la
creazione delle mesh per gli elementi piani che lo richiedono e di attribuire i carichi alla
struttura. tlinma efadnzi ogruee spuw,ulessere gestita anc
pit comoda e funzionale se effettuate direttamente nel programma FEM.
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Gen 2014 - [CAUsers\luca\Dropbox\Tesi Specialistica\Programmi e i\midas\MIDAS] - [Model View] - o IEN
Da-sdxmuowwmwuwnmmmsmm i)
Fvem Md/Snap | UCS/GES | View Co... wzrd | Node Ehmen:‘m ty | BC/Mass | Stage | Load | Bulldng | Mash | Settlement | Result | Query

|

“_2".4 'L/T" «‘ETTLTV ': x—}'{e’i?? o
EE|LEEKRFIOGIBY 2% A6 ¢ v v =[8la aew

'k/l?’“ P‘! ‘F.ﬁ““

f’ P40 @F0 -\ «»3 ¢ Bpesid

For Help, press F1 ) Node42 U: -0.845, 10515, 6862.07 _G: -0.845, 10515, 6862.07 [k _~|[mm =] o] »Hm_lﬁll_a_l
Fig. 3.15Modello FEM importato in MIDAS GEN

Effettuatal 6 anal i si agli el ement i finiti, si ottiene
comportamento della struttura soggetta ai carichi assegnati, se le sezioni scelte in fase di
predimensionamento possono assolvere al compito a loro dedicato me itndiica, nelle

specifiche sezioni, quali sono le armature necessarie per avere un adeguata risposta strutturale.
Ottenuto il report sulle sezioni da MIDAS, si procede a riportare il modello in Tekla. Grazie

all 6i mpl e men tVHDAS, auerdo sitorna Thenél pragramma di disegno, questo

awvisa nel caso in cui siano state effettuate delle modifiche e chiede se le si vuole apportare al
modello corrente. Avendo i risultati sulle sezioni caratteristiche resistenti della struttura, si
procede con cognione strutturale alla modellazione dei ferri. Questi possono essere aggiunti in

tre modalita diverse. La prima prevede la possibilita di inserirli uno ad uno, definendo per questi

tutte le caratteristiche necessarie. La seconda sfrutta dei profili pee@sisel database del

programma, implementati secondo le normative nazionali o continentali, rispetto al caricamento
fatto nel sistema. Lddbunlsteirmaneen t pi, ¥ prrewiedae fl Wz ii

preformati o preformabili.
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=] Catalogo componenti - O s Wit Finestra At
EA-TRS AR HveSSNMNMECLoR| AR SRIS » e

Ricerca

Armature v/ [Memorizza|

Serie di reti darm..  Spandrel rettang. Staffe di armatur.

@ 4y =1

Starter bars forfo..  Starter bars for pi Strip footing (75)

F R

Trave Trovescia_. Trave adoppioT... Trave a sbazo-1

Trave rettangolare  Wall Panel (64) e
<

lawxBd|it@aameX vy X x|y @

!

/AN [ET/AN
e e ey e ey
L I .

7l

=\

>
standard v @&

I~
[@[3] o [a]= 2 o~ |[E] 7 | [ a5l [Asto v]Vistapiana v | piani del profilo estemo |

Selezionare 'oggetto 0  Pan  Fasecorente | 1+ 0 oggetto/i selezionato/i

Fig. 3.16 Utilizzo del componente in Tekla Structures

La differenza tra gquestodul ti mo met odo

componente, si presenta la piu completa e automatica modalita di lavoratustupise ci

riferisce a componenti standard. Il programma riconosce parametricamente le dimensioni

di

del |l 6oggetto che si seleziona per |1 dinser

orizzontale che verticale. Selezionando quindi il congote integrato, si apre una finestra

informativa che permette di specificare le ulteriori attributi che si legano alla specifica istanza su

cui si sta lavorando.
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Fig. 3.17 Finestra di modifica del component
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Terminata la fase di modellazione, si passa alla creazione dei disegni. Si possono creare disegni,
relativamente ad ogni sezione appartenente ai fili fissi o creare altre sezioni dalle quali ottenerli.
Le tavole saranno provviste di mascherina e di gu#i dati che si ritiene utile riscontrare.
Owviamente e possibile modificare dalla finestra di creazione dei disegni, tutte quelle
informazioni che si ritiene utile presentare.

In relazione alla licenza di cui si dispone, le tavole saranno provvistardatare o si potra
procedere a disegnarle. Ovviamente solo se sono state inserite in fase di modellazione le

informazioni necessarie a definire gli elementi.

Tekla Structures - Versione educazionale - C:\Users\luca\Dropbox\Tesi Specialistica\Programmi e modellazioni\casetta\Casetta strutturale - [G [8]] - a
Utilita Finestra  Aiuto NE]ES
B | A LP|NAEI» R

A 2|(ra e Bl 00% P L @Q@

&5 FileDisegne Modifica Vista Quotatura Annotazioni Fo
SEE Qv JoncE0E 0
TTE o o O 0 S & ] IR R |

I
S|
@
C/0(?) 300*300 | -
_— IS —— LR S000TIE0
~ [CI0(?) 3007300

[ Pan Fase corrente: 1 0+ 0 oggettoi selezionato/i

Fig. 3.18 Tavola con esempio di marcature in TeeRtructures

In ultimo, risulta importante osservare come si possa ottenere una reportistica su ogni elemento
appartenente al modello, e come questa sia disponibile in svariati formati elettronici. Questo pud
aiutare ad avere un riscontro sui dati piu iedato rispetto al riscontro grafico e soprattutto

permette il confronto dei dati per migliorare la ricerca di problemi o incongruenze.

=] Tekla Structures - Versione educazionale - C\Users\luca\Dropbox\Tesi Specialistica\Programmi e modellazioni\casetta\Casetta strutturale - a
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S 5 5 ? = Report o B
A AR == = - N 2g| T
| —— 7~ @d| )~ oo e ATS D L@ | [Satva carme
] View 4 - PICCHETTO C =1
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<1DOCTYPE HTML PUBLIC -//WSC//DTD HTHL 3.2//EN">
Titolo3:
L
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ITML - Lista bulleni.heml
e New Roman\,Reqular\002261Zed™; fTML - Lista diseqni con area & pesc.ntml
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ITML Lista materiali.html e
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{mao-height-source:auto;}
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Il secordo flusso di lavoro vede invece utilizza di Revit e Modest a cui si potrebbe connettere
anche Tekl a. Nel |l 6esempi o  possibile notare
precedente era stato passato allo strutturista che utilizza Tekla, a Revittt e | 6ut i | i zzo
formato IFC.

J=HE- G- SO A B EE B » da modello caffi 5010 strutt..* oigicare parota chiave o frase 8D B #r L Accedi - ®- -8

Architettura  Struttura  Sisteni  Inserisci  Annota  Analiza  Volumetrie e planimetria Collabora  Vista  Gestisei  Moduli aggiuntivi  Modifica ()

R

Meodifica Strumenti | |Importa da Tekla)
esterni

Selesiona + | Estemni | Importazione] | oorta da Tekla

Importa un file ifc Tekla tramite Revit AP| creando oggetti Revit
nativi.

Proprieta

@ Vista 3D -

Vista 3D: (30} - Modifica tipo
Grafica A
Scala vista 1: 100
$caia T
Livelle di dettaglio Medio

Visibilita stratigrafia Mostra originale
Sostituzioni visibilita/g... Modifica...
Opzioni di visualizzazi... Modifica...
Disciplina Architettonico
Stile an... | Nessuno

A A

Guida alle proprieta

Browser di progetto - da madello caffi solo struttura X

=0, Viste (tutto) -
51 Piante strutturali

-1 - Piano Interrato
0 - Piano Terra

1 - Piano Primo

2 - Temazzo

copertira ssse medio
copertura inclinata max
Copertura inclinata min

=1~ Piante dei pavimenti v
-1 - Piano Interrato v 0 EFE kGREEY o @l < >

T & 0 odllo principale 4 (R T

Fig. 3.20 Modello strutturale importato in Revit

Owvviamente lo stesso modello puo essere disegnato direttamente in Revit Structure. Risulta pero
importante analizzare rgprio rispetto agli argomenti trattati nel capitolo precedente, come si

possa utilizzare diversi programmi nei vari studi o aziende e si riesca comunque a utilizzare i
software. Questa importanza & data dal fatto che Autodesk e Tekla hanno creatoetsilenés

che curano il passaggio di informazioni tra i loro software. Questo tipo di importazione, sfrutta
comunque lo standard IFC ma lo analizza in modo tale che i due programmi lo implementino

nello stesso modo. Infatti molte delle problematiche che deano dal | 81 FC sono ¢
fatto che le varie softwatlgouse lo implementano diversamente e possono riscontrarsi alle volte

delle incompatibilita fra diversi parametri. La necessita di riportare il modello in Revit deriva

dal fatto che questo implentera | 6 uni ca estensione capace di es
da Modest. Effettuato questo passaggio il mo d
come si vede in Fig 3.21.
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Fig. 3.21 Modello archiettonicastrutturale

Questo modello perd € ancora privo di ferri. Si deve quindi effettuare il calcolo FEM. Per
questo andiamo ad utilizzare un'altra estensione di Revit che permette di esportare il file in
formato r2m (Revit to Modegtformato leggibile da Modest. Funzione interessante di questo

plug-in € che il programma esporta solo gli elementi che hanno proprieta strutturali.
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(o DEHe @ ABREESE - = X
Nuove r| B stuttu  Sost. nodo [-* Rif, utente - | fFate SfFBI ’; k “0B] iVincol grafic (2
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] - [l _
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g Salva con name 3 % Modello da Revit® N | [E | (P
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Utilizzo

Nucleo |
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Nefatt v
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UM: daN-m

hitp://www tecnisoft. it

Fig. 3.22 Importazione del modello in formato r2m

A questo punt o posso | avorare sul progr amma,
soprattutto rilevare che questo programma che gode di una grande automazione, restituisce
automaticamente il di segno del |l teirisaltatnsperat,r e al | 6
S i pu, esportare da Modest il file in |1 FC, gr a
| 6ul ti ma versione. 1 file I'FC pu, essere aper
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risulta un modello consono e che consdntge le informazioni necessarie. Le tavole esecutive
possibile ottenerle sia in ambiente Modest cl
software BIM oriented € mostrata solo in piccola parte. Una delle principali difficolta

riscontrabi =~ quella che | dutente non abbia |l a pien
ri solvibile solo con | d6esperienza. Un secondo
molto dipenda dalle licenze a disposizione e quindi dalle possibilita ecorftorei del | 6ut ent

Rispetto alle licenze che si hanno a disposizione, ad esempio con Tekla & possibile avere o
meno le marcature o delle funzioni relative al concrete o allo steel design. Per fare il calcolo dei
nodi esistono dell e Tektl as icohnei scoonnoe af Jpoa gna mefna

problema puramda di mercato e di esperienfaer un utente abituato all

CAD, | 6utilizzo base di quest.i software risult.
fluido aell 6utilizz
All 6interno dell a fase decisional e, trova spaz

lavoro di tesi. In particolare, come descritto nel capitolo precedente, si pone lo scopo di lavorare

con diversi database, il formato IFC ed in particolare n i | forte strumento de
tipi. Nella fase di progetto quindi, si pud andare in un qualsiasi momento ad aprire un file IFC

del model |l o nell dapplicazione e assegnare alle
schema INNOVancesia direttamente che tramite il tipo con le modalita gia viste nel paragrafo
attinente. Nel | diesaeanpe ®nda nl &Fitgi. pBl.2Bi a 30 x 30

stata selezionata nella finestra relativa alla gerarchia.

IdCompilatore Geometria Dimensioni Fisico-Chimiche e Cerca.. Tipi ereditati
Pragrammazicne Composizione AsBuilt Pilastri 20x30 Pilastri 30x30
Pilastri perimetrali
. calcestruzzo a Pilastri prefabbricati
R - Pilastri INNOVance (-]
Acciaio B Tipologia N:l'r‘r‘alel
Morma di riferimenta UMIEN 206-1 | Nuovo| ||mporta || Duplica | |E|imina|
Carat. Prestazionali £25/30 XC2 REPORT Elemento 23

Carat. Geometriche 53

Carat. Dimensionali 20

Carat. Fisico-Chimiche | CI0.20
Apri scheda tecnica
| Salva Tipo/Elemento | | Apri storico | | Stampa |

Fig. 3.23 Esempio di attribuzione del tipo in BIM&M

Il tool pud essere anche uno strumento utile in fase di progettazione per migliorare
| 6interoperabilit”™ fra gli attor.i e cigiorale f ar e ur

ai vari tipi. Infatti, la possibilita di poter conservare tutte le modifiche del tipo in specifici file e
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di aprire uno storico delle modifiche ~— i mple
potrebbe aver aggiunto in una prima fase il 89ax 30 ma in una fase successiva, lo strutturista

modifica questa tipologia perché non sufficientegssolvere compiti strutturali. In particolare

i tipo definito dalldéarchitetto, sar’” provvi s
colonnao al piu delle informaziorsul materialecaratterizzantelLe informazioni della specifica

colonna saranno successivamente implementate dallo specialista del casgtlristt andra a
definire | a composi zi one e nimazonema aggiungera lec h i S i
informazioni relative e cosi via per tutti i campi della scheda. Inoltre, potranno essere aggiunte

come vedremo nel proseguo del capitolo, informazioni sulle eventualifiolediin corso

déboper a. Un al tr o stats seli@ unadipo slal progattista pemptesentarsein
gara ddéappalto e in una fase successivVva, S i v
modificare le scelte. Per tutti questi casi e molti altri, non solo & previsto che si potra usufruire

delr eport e dell o storico del | 0 iutiliZzazeumtastoidio n e , ma
confronto, che fa un parallelo tra diverse scelte effettuate o effettuabili, per puntare magari a

nuove tecnologie e psumibilmentettenere una migliore qualita

Uno dei piu forti strumenti, che ogni programma di building information modelling and
management deve avere, € quello della reportistica. Questo perché il principio di base di lavoro

di questo metodo, come detto nei capitoli precedenti, vede come fuléro nf or mazi one.

possibilita di interrogare un modello e poter leggere non solo quello che si &€ disegnato ma anche

guell o che si ~ fAscrittoo  fondamentale. Ne l
spesso | a parol a 0 sdisegnakeeproprio peufartificare duedtolconceto n o n
dibnf or mati zzazi one. I n guestodottica, I a repor

possibilita di leggere anche su un semplice formato txt tutte le informazioni in sequenza relative

ai vari elementirisulta uno strumento utilissimo per la per tutte le fasi del processo. ,Infatti

esistono ad oggi una grande quantita di viewer che danno la possibilita di lettura e altre
funzionalit?” ut il che saranno pr emmagrafoat e con
Detto questo, si comprende subito come, la possibilita di interrogare un modello per poter avere

le informazioni relativa ad ogni elemento presente, sia utilissimo per effettuare ad esempio un

computo metrico.
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Fig. 3.24 Reportistica per computo metrico

Come si vede ad esempio dalla Fig. 3@dksso ottenere dei dati sulla struttura che mi
forniscono i pesi, ma anche la quantita specifica di elementi. In tal modo potro ottenere il costo
r e al enterdeatd. lll @oamputo metrico, infatti, € l'insieme dei conteggi che servono per
determinare le quantita di tutte le categorie dei lavori, necessarie per la realizzazione dell'opera.
Esso costituisce un solo allegato al progetto, ma € diviso in piugEatindo le varie categorie

di |l avoro seguendo, per quanto possibil e, I

(@}

necessario calcolare con esattezza le quantita delle singole voci tenendo conto dei sistemi di
misura fissati nel capitolato per le varieegadrie. Il computo metricestimativo viene redatto

applicando alle quantita delle lavorazioni, dedotte dagli elaborati grafici del progetto esecutivo, i
prezzi. I n questoottica, i viewer i mplementano
come Naiswork (citato in precedenza), Tekla BIMSight o Solibri, permettono, non solo di

leggere i modelli ra effettuano anche un checkidglle interferenze. Questi possono mettere in

luce sovrapposizioni di materiali che potrebbero non riscontrarsi nella peatimane o con lo

stesso software di modellazione. Per fare un esempio banale ma spesso significativo, il controllo
avanzato puo riscontrare la presenza di un tubo che passa per una trave o per un qualsiasi muro.
Questo riscontro pud essere sia visto comermore, perché la trave non puod essere forata per il
passaggio di un tubo impiantistico, ma alle volte puo riscontrarsi come una semplice verifica del
fatto che quel tubo passa attraverso quel muro.
che mtrebbe essere impossibile da riscontrare con i comuni mezzi, potrebbe scomputare quella

quantita di materiale che in realta non verra posata.
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o Semnzt Window Hap
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Fig. 3.25 Software Solibri Model Cﬂecking

Nel |l 6otamalai sdel did un di segno esecutivo, rich
interessante valutare un software molto potente come Solibri Model Checker. Questo € in grado

di analizzare in modo automatico |l a gqaalit”™ de
preimpostate e/o che possono essere determinate dall'utente, analizza sia singoli modelli sia
combinazioni di piu modelli. Include, infatti, regole per la validazione della qualita del modello

BIM, l'analisi di accessibilita e l'analigl i6terferenzadandone informazione mediante la
visualizzazione e la contestuale descrizione in formato testo delle problematiche rilevate.
Permette al progettista e al committente di eseguire le proprie verifiche mediante I'utilizzo di

disegni e modelli provenienti dgirogrammi piu diffusi che utilizzano lo standard IFC.
Questbdbultima caratteristica | o rende un otti mo
Si passi ora a considerare il processo esecutivo, cosi come descritto nel paragrafo 3.2, e i
vantaggi che un approccio BIM&Mud apportare in termini di qualita, tempo e denaro
risparmiato. Si consideri in prima battuta la fornitura dei materiali in cantiere. Come detto
INNOVance associa ad ogni prodotto da costruzione un QR (Quick Response code) che
permette di verificare immealiamente la rispondenza della fornitura con le specifiche presenti

nel capitolato speciale dbéappalto. Léoidentific
minimo le inefficienze di sistema. Questo permette nel contempo piu rapide ed efficaci

operazo n i di verifica e controllo, sulla produzio
processo da parte, ad esempio, della committenza pubblica.

Si prenda ora a titolo dbébesempio | daccettazio
opportuno sbt ol i near e <che | 6i mpresa nell dordine del
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prescrizioni fornite dal progettista. Il D.M. 14.01.2008 richiede al progettista la prescrizione di
alcune caratteristiche minime e inderogabili, che individuano il calcestrmizgrestazione
garantita:

- classe di esposizione ambientale

- classe di resistenza caratteristica a compressione

- classe di consistenza al getto

- dimensione massima degli aggregati
Oltre alle caratteristiche minime sopra riportate il progettista ne potetssgnare ulteriori,
come il tipo di cement o, il contenuto doéaria n
e cos?3 Vi a. Léordine della fornitura deve ten
progettuale. In questo contesto si isee perfettamente la scheda prodotto da costruzione
calcestruzzo a prestazione garantita la cui codifica, come visto nel capitolo 1, € definita dai
parametri sopracitati. L6i mpresa con | a Direzi
caratteriiche dichiarate con le prescrizioni progettuali del capitolato si avvale del codice QR
della scheda INNOVance.

DESCRIZIONE DEL PRODOTTO

Calcestruzzo Classe di Diametro Massimo Classe di
a Prestazione Consistenza (Dmiax) Esposizione
Rck 30 Nimm2 &4 32 mm XKC2
Quantitd Consegnata Classe di Certificazione
Contenuto Impianto
in Cloruri
8.0 mc cloa Ente Certificatore

n® certificato

ORARI DI TRASPORTO

Ora di Carico Ora di Arrive Ora di Inizio Scarico Ora di Fine
in Cantiere Scarico
15:30 16:00 16:10 16:40

Fig. 3.26 Prescrizioni riportate sul documento di trasporto del calcestruzzo

Il D.M. 14/01/08richiede che gli impianti di calcestruzzo prodotto con processo industrializzato
siano dotati della certificazione FPC (certificazione del sistema di controllo del processo) e che
|l a Direzione dei Lavori acqgui si dociwratpexr pob d 0 C U MEe
allegarlo alla documentazione di collaudo. Ad ogni modo le certificazioni del produttore sono
riportate nell anagrafica del fabbricante del
del Il 6inizio dei l avori, deve:
- veri ficar eo(axdhienpidnt) dimpmduzaone del calcestruzzo sia dotato del
certificato FPC, acquisirne una copia per ogni impianto e consegnarla alla Direzione dei

Lavori,
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- consegnare alla Direzione dei Lavori anche la copia delle certificazioni di conformita
(marcatira CE) degli ingredienti utilizzati per il confezionamento del calcestruzzo, che
puo richiedere al proprio fornitore,

- richiedere al produttore il dossier di qualifica della miscela, solo nel caso di impiego di
calcestruzzi con resistenza superiorea ®5/5 Se =~ previsto | o6utiliz
alta resistenza, ovvero di classi superiori a C70/85, la norma richiede necessariamente

| 6autorizzazione preventiva del Ministero d
Si passa poi al gettoe quindialtcon o | | o di accettazione. Questoul
a compressione in corso dbébopera del cal cestru

resistenza caratteristica di progetto. Per accertare la conformita della fornitura del calcestruzzo
omogeneo le norme tecniche individuano due criteri di valutazione della resistenza: il controllo

di tipo A e di tipo B. Il primo, rappresentato dalla media di tre prelievi costituiti ciascuno da una

coppia di provini, si applica a lotti di fornitura nonperiori a 300 rh Ciascun prelievo deve

essere eseguito su un massimo di 16@ingetto. Per quantitativi minori di conglomerato come

anche per ogni giorno di getto, deve essere assicurato almeno un prelievo. Solo per costruzioni
conmenodi100fécosentito derogare dall 6obbligo del pr

guello del prelievo di tre coppie di cubi.

Controllo accettazione tipo A - Rek
RESISTENZE 35 MPa

CAMPIONE | “P%% | mc COMP) NE certificato
‘F""" o ek et ':r.::, faboratori
codice - numer borat
prellevo data| a Rm Rap.‘;s-:s. Rmin | 3.5%31, data " o
Ri_| Rz | Rp 5

385|390 | 387
0 0 5
397 | 388 (392 (387

0 5 2 5
379|384 | 381
0 0 5

OK

Controllo accettazione tipo A - Rck
ESISTENZE 35 MPa

Ox

CAMPIONE

opera

parte | ooiat | Rek Rmin>
d'oper Rm>
codice i RcK- numer | laboratori
prolievo | 9312 [ 2 s R“‘is’“‘ Rmin | 35=31, [ "o o
Rl | R2 | Rp <
395 | 390 | 39,2
s 1] 1] 5
387 | 378 | 382 | 38,2 a3
35 0 0 5 8 NO 5 oK

369|378 | 373
33 0 o 5

Fig. 3.27 Stralci di tabulati per controlli di accettazione tipo A per un conglomerato ciziment
Per lotti di fornitura superiori a 1500 mc €& obbligatorio il controllo di tipo B. Il controllo
riferito ad una definita miscela omogenea e richiede complessivamente almeno 15 prelievi su
1500 m3. Il controllo tipo B a differenza del precedente céiamttere statistico e necessita

sempre del prelievo di una coppia di cubi per ogni giorno di getto.
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CAMPIONE RESISTENZE Controllo accettazione tipo B - Rek 35 MPa
puaes COMPRESSIONE
e pate | M€ |Rek Rm2 Reminz
rel | data | dapara | G6MaH Rm | s | Rek+1d's= | Rmin ReK- | data|N°| 1ab
. 383 352315

R1 | R2 | Rp
35 | 385 | 39.0 | 38,7
35 | 39,7 | 388 | 39,2
35 [ 370 | 38.4 [ 381
35 [ 40,1 | 208 [ 309
35 | 357 | 36.1 | 359
35 | 346 | 362 | 354
35 | 373 | 379 | 376
35 | 366 | 375 | 370 | 375 | 22 NO 33,90 OK
35 | 345 | 350 | 347
35 | 359 | 366 | 362
35 | 377 | 384 | 380
35 302 | 401 [ 306
35 412 | 432 [ 422
35 332 | 346 | 339
35 | 354 | 363 | 358

Fig. 3.28 Stralci di tabulati per controlli di accettazione tipo B per un conglomerato cementizio

Le NTC affidano al Direttore dei lavori il compito di disporre il prelievo del calcestruzzo

necessario al confezionamento di una o piu serie di due provini da effettuarsi in sua presenza o a

quella di un tecnico di sua fiducia. Il Direttore dei Lavori deve &ltres cur ar e | 0i dent i
dei provini prelevati mediante sigle o etichettature indelebili, redigere un apposito verbale di
prelievo, sottoscrivere | a richiesta di esecu:
procedere al sistematico controliod accettazione in corso dbdopera
prodotte dagli stessi laboratori, allo scopo di verificare la conformita tra le caratteristiche del

conglomerato messo in opera a quello stabilito dal progetto e garantito in sede di vautazio

preliminare. Come si interfaccia | dapproccio
parametri ffas builtodo della scheda tecnica di 0
Vi  infatti un campo verifiche dinportarmr so doc
i nformazioni C 0 me l a descrizione del l a wverifi
dbappartenenza. Risulta ancor a pi % efficiente

progettato. Einfatti, possibile creare ogni verifica (vedi Fig.3.29) con i parametri della scheda
tecnica appena citata. Risulta molto comodo produrre un tipo che contiene la verifica di

accettazione del calcestruzzo e assegnarlo (tipi ereditati) a tutti gli elementi irtroakmes

gettati con | a fornitura oggetto di veri fica.
sugl i oggetti intelligenti.i e risulta fruibile |
e verifiche.
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Tipi Cerca.. Tipi ereditati
accettazione cls 10.06

IdCompilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche

Programmazione | Composizione | AsBuilt

Valutazione economica

Verifiche in corse d'opera e collaudo | Caostruzione
accettazione del
calcestruzzo tipo A

Eseguito da  Ing. Mario Rossi

Verbale 23
* (ol ] ' Data 10/06/2014 53]
C
-

Salva Tipo/Elemento

Fig. 3.29 Esempio di creazione di una verifica di accettazione in BIM&M

Lo stesso ragionamento viene applicato a prodotti invisibili dal punto di vista grafico ma
present.i come ad esempio | 6addi tturesottolo@Q&Lpi t a di
ed € necessario che nel mix design sia aggiunto un additivo antigelo privo di cloruri per poter
procede con |l e operazioni in cantiere. Ri sulta
il tipo di un elemento, come ad esempiensénto in calcestruzzo in Fig. 3.30, caricando nella

tab composi zione un nuovo calcestruzzo che con
gli elementi gettati con quel tipo di composizione. In questa maniera risulta possibile conservare

| 6 i ratiome sugli elementi considerati, differenziandoli cosi dagli altri non solo per

composizione ma anche ad esempio per costo.

ldCompilatore | Geometria | Dimensioni | Fisico-Chimiche
Programmazione | Composizione AsBuilt
Calcestruzzo A Categoria prestazione
Acciaio A
Tipelogia MNaormale
PTEPE— Confronta
Norma dirieiments UNIEN 2061 | Nuove  importa || Duplica {imina| Confronta|
Carat. Prestazionali C23/30 ¥C2
Carat. Geometriche 53
Carat. Dimensionali 20
Carat. Fisico-Chimiche ~ CI0,20
Apri scheda tecnica

Fig. 3.30 Esempio di modifica della composizione in BIM&M
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E owviamente possildl creare un tipo che conservi informazioni sia sulla composizione che
sulle verifiche evitando cos?3® di assegnare un

questo modo € possibile registrare su ogni oggetto del modello BIM cio che avviengerecant

aggiornando dunque | o storico dell el emento ri
|l e responsabilit”™. Al'l 6interno degl:i attributi
indicate | e date di i ni rhe posseno Essaneeaggmroaetirrbase i o n e

a quello che realmente accade in cantiere.

II modello BIM pud dunque essere particolarmente utile in cantiere non solo per i motivi
sopracitati ma anche per la messa in opera. A tal proposito esistono applicazienicame ad

esempio Tekla BIMSIGHT che permettono di aprire e navigare un modello anche su un Pad di
cantiere. Questdbapplicazione, come detto prece
Spesso le tavole esecutive strutturali sono poco chiare, niadcanisure necessarie per la

realizzazione o con note del progettista mal interpretabili. Tutto cid comporta perdite di tempo,

di denaro e crea ragionevoli tensioni tra gli attori del processo edilizio. Con uno strumento di

questo tipo € possibile in tgmm reale visualizzare il dettaglio costruttivo in un ambiente 3D da

tutte | e angol azioni riducendo allo zero | e poc
di realizzazione. Essendo il modello visualizzato in IFC, & possibile accedere inreatga

tutte le informazioni di ogni singolo oggetto. Per quanto riguarda le strutture in cemento armato

i momenti in cui questo strumento potrebbe risultare particolarmente utile sono le fasi di
tracciamento e di posa delle armature per restituire aomdssima precisione il progetto

esecutivo. E importante, infine, sottolineare che avendo un interfaccia estremamente semplice

puod essere utilizzato, per gli scopi di cantiere, da soggetti non professionisti.

Fig. 3.31 Utilizzo di Tekla BIMSIGHT su pad di cantiere
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