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INTRODUZIONE
l tema di fondo della tesi riguarda l’abitare contemporaneo 

a alizzato da u  pu to di vista delle logi he ost uive dell’i -

dust ializzazio e e della iduzio e dei o su i e e gei i.

L’ au e to dei o su i e e gei i i veste og i aività u a a 

o  es e te p eo upazio e ed i  pa i ola e l’a hitetu a ed 

il seto e eside ziale so o u a delle p otago iste. 

T a i paesi o ide tali i dust ializzai il paese dove le pe e tua-

li di emissioni di CO2 da i puta e al solo seto e eside ziale è 

aggio e so o gli U.“.A. o  valo i p ossi i al %.

Gli edii i ost uii o  ate zio e al ispa io e e gei o ed 

a ie tale so o pote zial e te, se atuai su la ga s ala, ez-

zo isoluivo pe  l’a ai e to di si ili pe e tuali.

Il te a della tesi e l’o ieivo a izioso he uesta si po e è 

ui di uello di e a e di dei i e u  odello a itaivo  a idoi 

o su i e e gei i all’i te o del e ato i o ilia e a e i-

a o i  alte aiva a uello atuale a Balloo  F a e, he o e 

deto è il p i o al o do i  te i i di e issio i di CO2 in fase 

d’uso dell’edii io.

Pe  fa e iò vie e o dota u ’app ofo dita a alisi del o te-

sto so iologi o i  ui la p oposta si po e, e a do di dei i e i 

o po ta e i, a itudi i, usi e ostu i della so ietà a e i a a 

a ui segue u a se o da pa te di a alisi dell’atuale isposta o-

st uiva a e i a a he ha dei ito u a se ie di spazie e a ate-

isi he i  isposta alle esige ze della so ietà statu ite se.

Questa p i a sezio e è di fo da e tale i po ta za pe  la dei-

nizione di una serie di parametri indice di ciò che il mercato vuo-

le e he so o poi i se ii all’i te o della p oposta p ogetuale 

pe  il uovo odello a itaivo he deve ave e o e p i a ia 

a ate isi he uella di ispe hia e i isog i del e ato, pe  

esse e o side ata valida ed appei ile sul e ato.

La se o da pa te di a alisi è volta allo studio delle a ate isi-

he ost uive dell’atuale soluzio e ost uiva a Balloo  F a-

I
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e, ete do e i  lu e ta to gli i u e evoli p egi he l’ha o 

po tata ad afe a si o e odus ope a di el ost uito esi-

de ziale, ua to i difei he la e do o atual e te ii a se-

o do oli aspei, t a ui uello dei o su i e e gei i.

A he uesta a alisi vie e o side ata di fo da e tale i po -

ta za pe  e a e di ip opo e ella uova soluzio e ost uiva 

p oposta i p egi dell’atuale siste a ost uivo, e a do tuta-

via di o egge e gli evide i ed i t i se hi difei he il siste a 

Balloo  F a e  p ese ta.

Nell’ela o a e la p oposta p ogetuale u  ele e to di o igi a-

lità della tesi è uello di asa si sulla isposta a due a di di 

o o so eali, la ui u io e è stata la ase di sviluppo della tesi.

Il p i o a do Best appli aio  p o osso da I vitalia, i  oo-

pe azio e o  la Co issio e Ful ight e o  l’A as iata U“A 

in Italia, prevedeva lo sviluppo di un’idea imprenditoriale nel 

seto e spe ii o di ai e za, da sviluppa si i  Califo ia.

Il se o do a do, U“ “ola  De athlo  pe  la p ogetazio e di 

u  padiglio e sola e )e o E e gy Buildi g, o  la si ulazio e 

di pa te ipazio e alla p ossi a a ifestazio e he si te à ad 

oto e  p op io i  Califo ia.

E t a i i a di i ha o pe esso di ve ii a e l’appli a ili-

tà dell’idea p ogetuale valuta ella sua o plessità, sia da u  

pu to di vista te i o edia te la p ogetazio e del padiglio e 

sola e pe  la o peizio e U“ “ola  De athlo , sia i p e dito-

iale edia te u a valutazio e di at aività dell’idea i p e di-

to iale i  isposta al a do di o o so Best.

Nella p ogetazio e del padiglio e lo sta da d he si vuole ag-

giu ge e pe  i o su i i  fase d’uso dell’edii io è uello del-

le passivhaus; u a valutazio e più ge e ale di uesto odello 

a itaivo ost a tutavia u o s ila ia e to e essivo ella i-

e a di soluzio i te ologi he e ost uive volte alla assi iz-

zazio e dell’ei ie za e e gei a dell’edii io, a sfavo e dell’i -

pato a ie tale e agli sfo zi e o o i i da i puta e alla p i a 

fase di ost uzio e.

E’ evide te o e uesta soluzio e appo tata el o testo i -
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mobiliare americano porterebbe solo ad un’apparente soluzio-

e del p o le a.

Ga a i e e i fai u  apido a ai e to dell’alissi o valo-

re di partenza delle emissioni di CO2  da i puta e al solo seto-

e eside ziale  8% al olato su ase staisi a delle e issio i 

a ue glo ali i  at osfe a pe  i va i seto i , a a d e e di 

o t o a s ila ia e le e issio i elle dife e i fasi, ossia uella 

di ost uzio e e di de olizio e dell’edii io.

Questo porterebbe a nostro avviso ad un aggravarsi della situa-

zio e sul lu go pe iodo i  spe ial odo i  A e i a dove, l’a a-

lisi o testuale e so iale ost a u ’alissi a aitudi e so iale 

alla ig azio e de o iata No adis o esiste ziale  he po ta 

a lussi ig ato i di  ilio i di pe so e a ue ed ad u  a e-

i a o edio a a ia e e   volte asa ell’a o di u a vita.

T adoto el ost uito uesto odello so iale po ta alla dei i-

zio e di u  odello ost uivo a Balloo  F a e pe  ui la vita 

edia delle a itazio i è olto eve, t a i  e  a i; i posta-

e u  odello a itaivo volto alla i i izzazio e dei soli i pai 

e e gei i ella gesio e dell’edii io isolve e e osì solo pa -

te dei p o le i dell’atuale soluzio e a itaiva a Balloo  F a e.

Nella dei izio e del odello a itaivo si e a ui di di pa i-

re dal modello di approccio ecologico; tra le possibili soluzioni 

uella spe i e tata è uella dell’uilizzo dei o tai e s i  fase 

di dis issio e, s eglie do osì u  iuso di u a iso sa a i e vita 

o  u  i pato a ie tale olto asso.

I oduli o tai e s, i  a o do all’idea p ogetuale ve e e o 

o ve ii ad u a uova fase d’uso pe  l’edilizia eside ziale, e 

L’o ieivo della tesi, u a volta dei ito il uovo odello a itai-

vo, è uello di u a ve ii a della validità della p oposta ella sua 

o plessità.

Pe  fa e iò gli st u e i uilizzai so o sosta zial e te due:

- uello i p e dito iale di valutazio e di fai ilità e di ius ita 

di una idea di business

- uello te i o di p ogetazio e a hiteto i a di u  edii io
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L’uilizzo del o tai e  e la sua iadata ilità al o do eside -

ziale, a hiude i  se la ve a sida, il ful o dal uale as o o e 

ve go o app ofo dite tute le sfa etatu e del p ogeto.

Pe  la di ost azio e della validità della p oposta i si è o e -

t ai sulla fai ilità da u  pu to di vista te i o, edia te la 

p ogetazio e ese uiva di u  edii io )EB ave te o e uo e 

st utu ale i o tai e s.

La proposta si arricchisce di un ulteriore un’analisi, oltre che 

della fai ilità da u  pu to di vista te i o, a he di u a va-

lutazio e della possi ile app ezza ilità all’i te o del e ato 

immobiliare americano mediante un’analisi strategica dell’area 

di usi ess.

I  uest’oi a il “ola  De athlo , si o igu a o e il o testo 

all’i te o del uale spe i e ta e la te ologia a o tai e s 

edia te la p ogetazio e di u  padiglio e sola e i  a o do 

o  le egole della a ifestazio e.

Dall’espe ie za di tesi atu ata iò he si può o lude e è he

l’uilizzo dei oduli p efa i ai, he e a pa so i izial e te osì 

a duo e i o di p o le ai he, si è ilevato o  solo ei a ie

a a he fo aivo.

Riuscire ad inserire e integrare un elemento di origini industriali

i  u  p ogeto di u  padiglio e sola e è stato pe  oi u a sida

allo stesso te po e tusias a te e si ola te.



PARTE PRIMA
PRESENTAZIONE DEI BANDI DI CONCORSO
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Parte Prima: Presentazione dei bandi 

di concorso

1. Bandi - scenari di partenza

1.1. Best Program

1.1.Best program 
bu“ine““ exchange and “tudent training

resentazione bando Best program al politecnico di mila-

no

Al Politecnico di Milano è stato presento il BEST Program (Busi-

ness Exchange and Student Training), la borsa di studio promos-

saàdalloà“tee i gàCo iteeàeàdaà I italia,à l’age ziaà azio aleà

pe à l’at azio eà deglià i esi e ià eà loà s iluppoà d’i p esa,à i à

oope azio eà o àlaàCo issio eàFul ightàeà o àl’á as iataà

USA in Italia. 

Ilà o o soàp e iaàgio a ià i e ato iàeàlau eaiàitalia ià o àu ’i-

deaài o ai aà elà a poàdell’ICT,àBiote h,àToolsàa dàMa hi e-

,àE e g àa dàG ee àTe h olog ,àá t,àDesig àeàFashio à o àu à

o soàdiài p e dito ialit à ellaà“ili o àValle àeàu ài o i ioài àu aà

sta t-upàa e i a aàpe àdi e ta eàgliài p e dito iàdiàdo a i.

Pe à l’a oà a ade i oà - ,à ilà p og a aà BE“Tà p e edeà

l’asseg azio eàdià o seàdiàstudioàpe àlaàf e ue zaàdiàu àp og a -

aàu i e sita ioàdiàseià esiàp essoàlaà“a taàCla aàU i e sit ,ài à

Califo ia,à o àu ài te shipàp essoàu aàsta tupàstatu ite se.à

 

L’o iei oà à uelloàdiàof i eàaà itadi iàitalia iài àg adoàdiàp o-

po eàu ài o ai oàp ogetoàl’oppo tu it àdiàf e ue ta eà o sià

i te si iài àE t ep e eu shipàeàMa age e tàp essoà“a taàCla aà

U i e sit ,Califo ia.

Ilàpe o soàdiàfo azio eàp e edeàa heàu àpe iodoàdiài te shipà

p essoàazie deàdellaà“ili o àValle àpe àa uisi eàleà apa it à e-

essa ieàpe àla ia eàeàgesi eàu aàp op iaàsta tup.

Iàdesi ata iàdellaàp opostaàso oà iàCitadi ià italia iàdiàet à as-

si aà àa ià i àpossessoàdiàLau eaàt ie aleàoàLau eaà e hioà

o di a a e toàoàLau eaàMagist aleàoàDoto atoàdià i e a.à

Nelà fo ula eà laàg aduato iaài aleàdeià a didaiàdaàdesig a eà

pe àl’asseg azio eàdelleà o seàdiàstudioàBE“T,àilàCo itatoàdià“e-

lezio eàda àp io it àaià a didaiài àpossessoàdiàitoliài àdis ipli eà

s ie ii heàeàte ologi he.

P
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Parte Prima: Presentazione dei bandi 

di concorso

1. Bandi - scenari di partenza

1.1. Best Program

Dalà à ha oàpa te ipatoàalàBE“TàP og a àolt eà à gio a ià

tale iàeàso oàstateà eateà àsta tupài o ai e.àIlàp og a aà

ie eà ealizzatoà o àilà o t i utoàdiàazie deàeàRegio ià Ca pa-

ia,àE iliaàRo ag aàeàTos a a à heài a zia oàilàp ogetoà o àleà

iso seàdelàFo doàso ialeàeu opeo.àT aàleàazie deàeàleàisituzio ià

heà soste go oà ilàP og a aà ià so oàa heàCNR,àE elàG ee à

Po e ,àI ast,àMIURàeàlaàP o i iaàauto o aàdiàBolza o

Fig.1.1.1 - Locandina del bando di concorso 
“Best” presentato al Politecnico di Milano in 
data 12 Marzo 2013
fonte: www.bestprogram.it/2014/03/07/best-
program-polimi/



1. Bandi - scenari di partenza
1.2. Bando U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2015_1.2.1. Cos’è Il Solar Decathlon

Parte Prima: Presentazione dei bandi 

di concorso
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. .  co“’è il “olar decathlon

là o o soài te azio aleàdedi atoàall’a hitetu aàsoste i ileà

àstatoà eatoàdalàDipa i e toàdell’E e giaàdeglià“taiàU iiàeà

o sisteài àu à o testàt aàu i e sit àdiàtutoàilà o doà heàde o-

oàp ogeta e,à ealizza eàeàgesi eàu ’a itazio eàe e gei a e -

teàauto-sui ie teàeà ollegataàallaà ete.

L’u i aà fo teàdià e e giaà a essaà à uellaà sola e:à ost uitaà laà

asa,àleàu i e sit àsiàsida oài àdie iàdi e seàp o eà heàda oàilà

nome al concorso).

Laà o peizio eà à ataài àU.“.á.à elà àeàdaàallo aàhaàa utoà

u aà ade zaà ie aleà elà ,à ,à ,à ,à .

Laàp ossi aà a ifestazio eàa àluogoàdall’ àalà àoto eà à

i àCalifo ia,àp essoàl’O a geàCou t àG eatàPa kàdiàI i e,à o -

fe a doà ilà luogoà heàhaàospitatoà l’uli aà sessio eàdelà ,à

dopoà heàleàp i eà àedizio iàso oàstateàs olteà ellaà apitaleàWa-

shington D.C. 

Laà o peizio e,à p ese tataà dalà dipa i e toà dall’à U.“.à De-

pa t e tà ofà E e g ,à edà o ga izzataà dallà Naio alà Re e a leà

E e g àLa o ato à NREL àhaàa utoà osìàta taà iso a zaàaàli el-

loà o dialeà heàdalà à à stataà ip opostaàa heà i à Eu opa,à

g azieàall’a o doàgo e ai oàt aàgliàU.“.á.àeàlaà“pag a,à heàhaà

ospitatoà leà p i eà dueà edizio ià dellaà o peizio e,à elà àààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

à i taàdalàtea àVi gi iaàPol te h i àI situteà&à“tateàU i e sit à

eà elà à i taàdall’àÉ oleàNaio aleà“up ieu eàd’á hite tu eà

deàG e o leà-àF a ia .à

“ià à o lusaà daà po oà l’uli aà edizio e,à s oltasià ell’oto eà

àaàVe saillesà o à i ito eàilàtea àitalia oàdiàRo a.

LaàChi a’sàNaio alàE e g àád i ist aio àhaàa iatoàa heàleià

u aà olla o azio eà o àlaàNRELà heàhaàpo tatoà elàge aioàdelà

àallaài aàdellaà“ola àDe athlo àChi a,àlaà uiàp i aà a ife-

stazio eàsià àte utaà ell’agostoàdelà àaàPe hi oà o à i ito eà

tea àdell’àáust alia.

Ilà o o soà as eà o àloàspe ii oào iei oàdiàdifo de eàlaà ul-

I

Fig.1.2.3 -Solar village Washington 2011 

Fig.1.2.1 -Solar Decathlon Washington 2009

Fig.1.2.2 -Entrata solar Decathlete way 

1.2. bando u.“. department of energy “olar 
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tu aàdell’ediliziaàsoste i ileài àu ’e aàdiàfo teài dust ializzazio eà

e,àdià o segue za,àse p eàpiùàallaà i e aàdiàsoluzio ià o àilà i-

i oài patàoàa ie tale.à

IlàDe athlo àsià i olgeàdu ueàalleàu i e sit ,àpe àfa à o os e eàià

e eià iàdelleà i o a iliàeàdell’e oedilizia,à aàalloàstessoàte poà

sià i olgeàaiàp ofessio isiààeàall’opi io eàpu li aài àge e eàpe à

educarli nella scelta di tecnologie e materiali sostenibili.

Ià p ogeiààà heàià oàadàoggiàha oàpa te ipatoà so oà i olt eàu à

ese pioà o etoàdià ispa ioàe e geià oàdiàu àediià ioàedài o-

aggia oàall’uiàlizzoàdelleà te ologieà sola ià i teg ateà ell’a hi-

tetàu aàdell’a itazio eàe,à i ià e,àdi ost a oàl’assolutaà i i ilit à

diàu oàspazioàe ososte i ileàalà %.à

Quelloà heàsià uoleàdi ost a eà edia teàlaà ealizzazio eàdià ue-

siààpadiglio ià àlaàpossi ilit àdiàazze a eàleàdispe sio iàeàià o su-

iàe e geià iàdell’ediià ioài àfaseàd’uso.

“iàspe iià aàpe à o eà uestoàatàeggia e toàdiàest e izzazio eà

delleàpe fo a eàdell’ediià ioà aà si u a e teàaàdis apitoàdelà

suoài patàoàa ie taleài àfaseàdià ost uzio e.

Laàlogi aàdellaà o peiàzio eàià oàadào aà o àp e edeàdifaiàààu aà

alutazio eà LCáà dià i patàoà a ie taleà delà padiglio e,à i à ui,à

te e doà o toàdiàtutàeàleàfasiàdià itaàdell’ediià io,àlaàsoste i ili-

t à ie eà istaà o àsoloàdaàu àpu toàdià istaàdelleàpe fo a eà

dell’ediià io,à aà i à u àpiùà o pli atoàe uili ioà t aàglià i paiààà

a ie taliàde i a iààa heàdallaà ost uzio eàeàdallaàsu essi aà

de olizio e.

Gliàs opiàdi hia aiààdelà“ola àDe athlo àso oàiàsegue ià:

-àEdu a eàiàfutu iàp ofessio isiààeàstude iààà aàa heàilàpu li o,à

i aàleàoppo tu it àdià ispa ioàe e geià o-e o o i oàeàià e-

eià iàa ie taliàde i a iààdaàu aàatàe taàeà o sape oleàp oget-

tazio eàdiàu aà)EBà à)e oàE e g àBuildi gà

-à Di ost a eà alà pu li oà ilà o fo tà eà l’e o o i it à dià uestoà

iàpoàdiàa itazio ià heà o i a oàlaà assi aàeiàà ie zaàdeià i-

te iàp ogetàualiàeàdeiàdisposiià iài à o e io,à o àl’i piegoàdià

fo iàà i o a iliàpe à e de eàl’a itazio eà uasiàautoàsuiàà ie te.

-ààá plia eàlaà o os e zaàsuiàp ogetàoàdià)EB,à ite uiààilàfutu oà

delleà ost uzio i,àda doàagliàstude iààpa te ipa iààoppo tu it à

dià ealizza eàu àlo oàp ogetào.

Fig.1.2.4 -Solar village Madrid 2010

fig. . .5 -Solar Village Madrid 2012

Fig.1.2.6 -Solar Decathlete way Bejing 2013

Fig.1.2.7 -Solar Village Bejing 2013
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Nelà ààpe àlaàp i aà oltaàsià àte utaàu aàedizio eàdelà“ola à

De athlo àá e i aà fuo iàdallaà apitale,à s eglie doà o eà lo a-

io àilàG eatàPa kàdiàI i e,àO a geàCou t ,àCalifo ia.

Ilà o eà G eatàPa k à àilà o eàui ialeàdelàpia oàpe àlaà i o e -

sio eàdellaà e hiaà aseàdell’a iazio eà ilita eàa e i a a,ài àu à

g a deàpa oà azio ale.

Oggiàlaà i ualii azio eà o p e deàsoloàilà . %à , àa iàpa iàaà

. àk àdeià , àa ià . àk àtotaliàdell’e à aseà ilita e.

Nelà à àstatoàap o atoàilàpia oàpe àlaàg adualeà i o e sio eà

eà e saiàfo diàpa iàaà . àMilia diàdiàDolla i.

Nelà luglioà à àstataàape taàu aàp i aàat azio e,àdi e tataà

si oloàstessoàdelàpa o,àossiaàu aàgiga tes aà o golie aà heà

po taàià isitato iàaà à àdiàaltezzaàpe àu aà isio eàpa o a i aà

dell’i te oàpa oà e soàl’o ea o.

Ilàpa oài ludeài olt eà àk àdiàCa o ,à àa ià . ) di 

lagoà atu ale,à o àgia di oà ota i oàeà e t oàspo i o

áà o lusio eà deià la o ià dià i ualii azio eà p e isià ilà G a deà

pa o à sa à piùà g ossoà pe à este sio eà delàNe à Yo k’sà Ce t alà

Pa k,à“a àF a is o’sàGolde àGateàPa kàeàdelà“a àDiego’sàBal oaà

Pa k.

Ilàluogoàdellaà a ifestazio eà àlaàlu gaàpistaàdiàate aggioà o à

asseàEstàO est,à heàsa àp edispostaàalà “ola àWalk suà uià e -

a oà ealizzaiàiàpadiglio ià o àesataàesposizio eàNo d-“ud.à

Fig.1.2.8 -Immagini great park Orange County

fig. . . -Immagini Solar Village Irvine 2013

Fig.1.2.9 -I agi e pista ate aggio ae eo-
po to allesita a sola  de athlete ay du a te 
la manifestazione
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“ià ipo ta oà uiài àseguitoài di azio iài à e itoàallaà o testualiz-

zazio eàdelàp ogetoàeàlaàsuaà ealizzazio e,à edia teàl’asseg a-

zio eàdiàu aà Co st u io àá ea ,àleà uiàdi e sio iàso oàespli-

ateà elleàD atàRulesà osìà o eàtuiàià i oliàeà leà egoleàdellaà

o peizio e.

Laàsu essio eàdelleàCo st u io àa easàaàdest aàeàsi ist aàdel-

laàst adaà e t aleà osituis eàlaà“ola àDe athleteà a àdu a teàlaà

a ifestazio e

Co eà isi ileà leà a eeà so oà disposteà esata e teà o à o ie ta-

e toàNo dà-à“ud,àafa ia doàsulà lo oà latoàpiùà lu goà e soà laà

Solar Decathlete way.

Fig.1.2.11-Raigu azio e a ea di p ogeto

Fig.1.2.12-Schema assegnazione plot areas con 
legenda 
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L’u i aà fo teà dià e e giaà a essaà à uellaà sola e:à ost uitaà laà

asa,àleàu i e sit àsiàsiàda oài àdie iàdi e seàp o eà heàda oàilà

o eàalà o o so àsulleà ualià e a oà alutateàdaàu àpu teggioà

daà àaà à heàso ateàt aà lo oà osiàtuis o oà ilàpu teggioà i à

illesi iàatà i uitoàadàog iàtea .

Du a teàlaàp e iazio eà ie eàa u iatoàilàtea à i ito eài àas-

solutoàeà e go oà o u ueà o fe iiààp e iàpe àià i ito iàdelleà

singole categorie.

I àa o doà o à ua toàdi hia atoàdalà igidoàp og a aàdiàs ol-

gi e toàdellaà o peiàzio e,à laà a ifestazio eàdu aà àgio i;à

laàp ossi aàediiàzio eàsiàap i àilà àsetàe eàeàsià hiude àilà à

otào e.

SECTION III: CONTEST CRITERIA 

The Solar Decathlon competition consists of 10 separately scored contests, and some contests contain one or more 
subcontests. For example, Contest 7: Appliances consists of six separately scored subcontests. The team with the 
highest total points at the end of the competition wins. Table 2 shows the competition structure. 

Table 2: Competition structure 
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Contest Name A
va
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e 
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Subcontest Name A

va
ila

bl
e 

Po
in

ts
 Contest or 

Subcontest 
Type Brief Description 

1 n/a Architecture6 100 n/a n/a Juried 
Architecture Jury reviews and evaluates the drawings, 
construction specifications, audiovisual presentation, 
architecture narrative, and final constructed project 

2 n/a Market Appeal 100 n/a n/a Juried 
Market Appeal Jury reviews and evaluates the drawings, 
construction specifications, audiovisual presentation, 
market appeal narrative, and final constructed project 

3 n/a Engineering 100 n/a n/a Juried 

Engineering Jury reviews and evaluates the drawings, 
construction specs, energy analysis results and 
discussion, audiovisual presentation, engineering 
narrative and final constructed project 

4 n/a Communications 100 n/a n/a Juried 

Communications Jury reviews and evaluates the team 
website, audiovisual presentation, communications 
narrative, onsite public exhibit, and public exhibit 
materials 

5 n/a Affordability 100 n/a n/a Juried 
Cost estimator reviews the drawings, construction 
specifications, and final constructed project to estimate 
construction costs 

6 
6-1 

Comfort Zone 100 
Temperature 75 Measured | 

Monitored 
Keep zone temperature in 71°F – 76°F (22°C – 24°C) 
range 

6-2 Humidity 25 Measured | 
Monitored Keep zone relative humidity below 60% 

7 

7-1 

Appliances 100 

Refrigerator 10 Measured | 
Monitored 

Keep refrigerator temperature in 34°F – 40°F (1°C – 
4°C) range 

7-2 Freezer 10 Measured | 
Monitored 

Keep freezer temperature in -20°F – 5°F (-29°C to -
15°C) range 

7-3 Clothes Washer 16 Measured | 
Task 

Successfully wash eight loads of laundry (one load = six 
bath towels) during contest week 

7-4 Clothes Drying 32 Measured | 
Task 

Return eight loads of laundry to their original weight 
(one load = six bath towels) during contest week 

7-5 Dishwasher 17 Measured | 
Task 

Successfully wash five loads of dishes (one load = eight 
place settings) during contest week 

7-6 Cooking 15 Measured | 
Task 

Successfully perform five cooking tasks (one task = 
vaporize 5 lb or 2 kg of water in less than 2 hours) 
during contest week 

8 

8-1 

Home Life 100 

Lighting 25 Measured | 
Task All interior and exterior lights on at full levels at night 

8-2 Hot Water 50 Measured | 
Task 

Successfully conduct 16 water draws during contest 
week [one water draw = deliver 15 gal (68 L) of water at 
average 110°F (43°C) temperature within 10 minutes] 

8-3 Home Electronics  10 Measured | 
Task Operate a TV and computer during specified hours 

8-4 Dinner Party 10 Measured | 
Task  Host two dinner parties for up to eight guests 

8-5 Movie Night 5 Measured | 
Task 

Host neighbors to watch a movie on the home theater 
system 

9 n/a Commuting 100 n/a n/a Measured | 
Task 

Drive an electric vehicle at least 25 miles, eight times 
during contest week 

10 
10-1 

Energy Balance 100 
Energy Production 50 Measured | 

Monitored 
Produce at least as much electrical energy (kWh) as is 
consumed during contest week 

10-2 Energy 
Consumption 50 Measured | 

Monitored 
Consume less than 175  kWh of electrical energy during 
contest week 

TOTALS 1,000 500 total juried points and 500 total measured points from 21 individually 
scored contest elements 

U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2015 Draft Rules 20 June 19, 2014 

                                                      
6 Lighting quality and lighting control evaluations are conducted by the Architecture, Market Appeal, and Engineering juries.   

Fig.1.2.13-Est at o della Ta ella iassu i a dei 
10 contest di valutazione
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U aàg ossaàsidaàla iataàdalà a doàeà heài luis eài àdaàsu itoà

ellaàp ogetazio eàdelàpadiglio eà àilàli iteàdiàte poàpe à o -

ta eàgliàedii i.àCo eà ipo taàloà s heduleài e ài àseguitoà ipo -

tatoàsiàhaàu aàp i aàfaseàdià e e utoàpe àiàp i iàdueàgio iàdià

ape tu aàdellaà a ifestazio eàaà uiàfaàseguitoàlaàse o daàfaseàdià

“ta dàálo eàasse l ,àossiaà uellaàdià ealizzazio eàisi aàdelà

p ogetoàp e istaàtassai a e teàpe à àgio ià o àu ’àai it à e-

gola e tataàs upolosa e teàpe ào eàdià assi oàla o oà à ipo-

soàpe à egola e toàdalleà àalleà àdià ai a .

Fa oàseguitoà àgio iàdià Co tests àape tu aàalàpu li oàpe à

isita eàilàsitoàeàdu a teàià ualiàleàgiu ieàp o edo oàalleàispezio ià

eà alutazio iàdeià a iàpadiglio i.

Dopoàdueàgio iàdià e i o ieà o lusi e,àsiàhaàu aàpe iodoàdià à

gio iàpe àilàdisasse laggioàdell’edii ioàeàlaàpulitu aàdelàsito.

Laàp ogetazio eàdell’edii ioà àsoggetaàaàtutaàu aàse ieàdià e-

goleàeàdiàpa a et iàp es ii i.à

Laà alutazio e,à o eàe e geàdallaàta ellaàdeiàpu teggià ipo tataà

, àdataàpe àilà %àdaà isu azio iàp estazio aliài à aseàagliài di ià

i hiesi,àeàilà i a e teà %àdallaà alutazio eàdellaàgiu iaào ga-

izzat i e.

Tuteàleà egoleàeàleàp es izio iàso oà o u ueà eseà oteàeà e à

epli itateà elà a ualeàs a i a ileàdalàsitoàui ialeàdell’àU.“.àDe-

pa t e tàofàE e g -“ola àDe athlo à o peiio 1 
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Co eà a i ipatoà l’o ga izzazio eà à ei olosaà eà p eissaà s a-

de zeàeàte pià ealizzai i,àse o doàdueà s heduleài es àfo da-

e talià ell’oi aàdellaà o peizio e.

áà uellaàpiùàge e aleà heàissaàiàte piàdià ealizzazio eààeàdiàs ol-

gi e toàdelà o test,àsiàaia aàu oà s heduleài e àgio alie-

1 htp:// .sola de athlo .go /past/ /pdfs/ _ ules.pdf

Fig.1.2.14-F o tespizio d at ules della a i-
festazione



.àBa dià-às e a iàdiàpa te za

. .àBa doàU.“.àDepa t e tàofàE e g à“ola àDe athlo à _ . . .àCos’ àIlà“ola àDe athlo
Pa teàP i a:àP ese tazio eàdeià a dià

di concorso

Co tai e -Co e_Ho eà“oluiào
àà

a.a. - _POLITECNICOàDIàMILáNO

oà o àdeià tasks àp es iiàà ià ilà uià ispetàoàoà e o,à o po taà
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pante.
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A-2. Scoring Chronology 

               

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

Thursday Friday Saturday Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday

Percentage Tow
ard Com

petition Com
pletion

Da
ily

 A
va

ila
bl

e 
Po

in
ts

Juried Points

Measured Points

Percent Complete

 

 

Sat (Day 13) R
ul

es
 

S
ec

tio
n

Contest 
Type

Total Pts
Available

To
ta

l #
 o

f 
ta

sk
s 

or
pe

rio
ds

D
ai

ly
 #

 o
f

ta
sk

s 
or

pe
rio

ds Daily
Points

Available 12
:0

0 
A

M

12
:3

0 
A

M

1:
00

 A
M

1:
30

 A
M

2:
00

 A
M

2:
30

 A
M

3:
00

 A
M

3:
30

 A
M

4:
00

 A
M

4:
30

 A
M

5:
00

 A
M

5:
30

 A
M

6:
00

 A
M

6:
30

 A
M

7:
00

 A
M

7:
30

 A
M

8:
00

 A
M

8:
30

 A
M

9:
00

 A
M

9:
30

 A
M

10
:0

0 
A

M

10
:3

0 
A

M

11
:0

0 
A

M

11
:3

0 
A

M

12
:0

0 
P

M

12
:3

0 
P

M

1:
00

 P
M

1:
30

 P
M

2:
00

 P
M

2:
30

 P
M

3:
00

 P
M

3:
30

 P
M

Temperature C6-1 MEAS 75.000 574 60 7.840 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Humidity C6-2 MEAS 25.000 574 60 2.613 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Refrigerator C7-1 MEAS 10.000 766 96 1.253 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freezer C7-2 MEAS 10.000 766 96 1.253 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Clothes Washer C7-3 TASK 16.000 8 1 2.000 1 1 1 1 1 1
Clothes Dryer C7-4 TASK 32.000 8 1 4.000 1 1 1 1 1 1

Home Electronics C8-3 TASK 10.000 34 3 0.882
Cooking C7-6 TASK 15.000 6 1 2.500 1 1 1 1

Commuting C9 TASK 100.000 8 1 12.500 1 1 1 1
Hot Water C8-2 TASK 50.000 16 2 6.250 1 1

Lighting C8-1 TASK 25.000 52 8 3.846
Dinner Parties C8-4 SUBJ 10.000 2 1 5.000

DAILY AVAILABLE POINTS 49.938
CUMULATIVE AVAILABLE POINTS 104.706

Team/organizer meeting

11 1

Impound period Task Period Event/Activity Public exhibit hours Juried contest results Tasks requiring observer Food preparation and c
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A-1. Overview Event Calendar 
This calendar provides an overview of daily activities. Refer to the Detailed Event Schedule (Appendix A-3) for a complete list and schedule of daily activities.   

    

SUNDAY MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY SATURDAY
DAY 0 - SEPT 27 DAY 1 - SEPT 28 DAY 2 - SEPT 29 DAY 3 - SEPT 30 DAY 4 - OCT 1 DAY 5 - OCT 2 DAY 6 - OCT 3

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

(Begins at 7 a.m.)

VEHICLE STAGING
(Permitted Sat. and 

Sun. from 8 a.m. to 6 p.m..) (Grid avaliable at 12:00 pm)
DAY 7 - OCT 4 DAY 8 - OCT 5 DAY 9 - OCT 6 DAY 10 - OCT 7 DAY 11 - OCT 8 DAY 12 - OCT 9 DAY 13 - OCT 10

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

CONTESTS CONTESTS CONTESTS
(11:00 a.m. - Midnight) (24 hours) (24 hours)

OPENING REHEARSAL
(3 p.m. - 3:30 p.m.)

OPENING RECEPTION
WATER DELIVERY (6 p.m. - 8:30 p.m.) PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT

(8 a.m. - 5 p.m.) TEAM OPEN HOUSE (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.)
(12 p.m.)

(8:30 p.m. - 11 p.m.)

DAY 14 - OCT 11 DAY 15 - OCT 12 DAY 16 - OCT 13 DAY 17 - OCT 14 DAY 18 - OCT 15 DAY 19 - OCT 16 DAY 20 - OCT 17
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS

(24 hours) (24 hours) (24 hours) (24 hours) (24 hours) (Midnight - 11a.m.)
COMMUNICATIONS & 

ARCHITECTURE RESULTS
(10:00 a.m. - 11 a.m.) (10:00 a.m. - 10:45 a.m.)

(10:00 a.m. - 11 a.m.) PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT
PUBLIC EXHIBIT (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.)

(11 a.m. - 7 p.m.) TEAM OPEN HOUSE VICTORY CELEBRATION

(7:30 p.m. - 11 p.m.)
(7:30 p.m. - 10:30 p.m.)

DAY 21 - OCT 18 DAY 22 - OCT 19 DAY 23 - OCT 20 DAY 24 - OCT 21 DAY 25 - OCT 22 DAY 26 - OCT 23
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
PUBLIC EXHIBIT

(11 a.m. - 7 p.m.)

DISASSEMBLY
FINAL DISASSEMBLY 

INSPECTIONS
(Begins at 7 p.m.) (7 p.m.)

ALL TEAMS OFF SITE

(9 p.m.)

GRID-TIE ASSEMBLY
(After 12 p.m.)

STOP WORK FOR LAST-CHANCE 
FINAL INSPECTIONS*
(No w ork to take place w hile

 teams w ait for f inal inspections)

OPENING CEREMONY
(9:30 a.m. - 11 a.m.)

MEDIA PREVIEW
(10:30 a.m. - 2 p.m.)

STAND-ALONE ASSEMBLY STAND-ALONE ASSEMBLY STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

REST DAY

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

(Grid avaliable at 12:00 pm)
STAND-ALONE ASSEMBLY

ALL TEAM PHOTO
(8:30 a.m. - 9 a.m.)

GRID-TIE ASSEMBLY
AVAILABLE

GRID-TIE ASSEMBLY
(Unitl 8 a.m.)

FINAL SITE CLEANUP, STAGING 
AND SIGNAGE
(8 a.m. - 12 p.m.)

REGISTRATION
(12 p.m. - 2 p.m.; 4 p.m.-7 pm)

ALL-TEAM MEETING
(2 p.m. - 4 p.m.)

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

(Until 12 p.m.)

STAND-ALONE ASSEMBLY

REGISTRATION
(6:30 a.m. - 6:30 p.m. Daily)

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 10:00 a.m)

and (7:30 p.m. - 8:30 p.m.)

AFFORDABILITY &
MARKET APPEAL RESULTS

PUBLIC EXHIBIT
(11 a.m. - 7 p.m.)

Last Updated On: 
2014-06-09

DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY * Signif icant precipitaiton or the 
occurrence of an unforeseen 
circumstance that equally affects all 
teams' progress during the assembly 
phase may result in a postponement of 
the last-chance f inal inspections. The 
remainder of the schedule w ill remain 
unchanged. 

ENGINEERING RESULTS & 
AWARDS CEREMONY

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 12:30 p.m)

and (7:30 p.m. to 9:30 p.m)

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 12:30 p.m)

and (7:30 p.m. to 9:30 p.m)

Fig.1.2.16-Est at o della ta ella di s olgi e to 
della o pei zio e

fig. . . 5-Est at o della ta ella di asseg azio e 
dei punteggi

Fig.1.2.17-Est at o di pa te dello s hedule i e 
det agliato gio al e te pe  il Co tests
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Appendix B Juried Contest Guidelines 

B-1. Juror Guidelines 
A jury’s evaluation of each team’s project consists of the following three phases: 

1. Deliverables review 
2. On-site walkthroughs 
3. Deliberation 

Table 4: Juror time commitments for deliverables review and on-site walkthroughs 

Jury 
Time Commitment for 

Deliverables Review 
(per team) 

Relevant Deliverables for Review 
Time Commitment for 
On-Site Walkthrough 

(per team) 

Architecture 1-2 hours 
1. Drawings8 
2. Construction specifications9 
3. Audiovisual presentation10 
4. Architecture narrative11 

30 minutes (daytime) 
10 minutes (nighttime) 

Market Appeal 1 to 2 hours 

1. Drawings8 
2. Construction specifications9 
3. Audiovisual presentation10 
4. Market appeal narrative11 

30 minutes 

Engineering 1 to 2 hours 

1. Drawings8 
2. Construction specifications9 
3. Energy analysis results and discussion12 
4. Audiovisual presentation10 
5. Engineering narrative11  

30 minutes 

Communications 1 to 2 hours 

1. Website13 
2. Audiovisual presentation10 
3. Public exhibit presentation and 

materials14 
4. Communications narrative11 

30 minutes 
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Time of Submission (Mountain Time)

Additional penalty points: Time of Receipt ш 11:59:00 PM

Reduced (steep): 11:59:00 PM > Time of Receipt ш 7:00:00 PM

Reduced (shallow): 7:00:00 PM > Time of Receipt ш 5:00:00 PM

No Penalty points: Time of Receipt ч 5:00:00 PM

* Submission after 11:59 PM on the due date will result in additional penalty 
points of a severity to be deterimed by competition management. 
* All times indicated are Mountain Time (standard or daylight savings, depending on 
time of year).

* Time of Receipt relates only to date of required submission.

. .  Quali le regole ed i criteri di ValutaZione

ullaà aseà delà igidoà o ga ig a aà so oà p e isteà pe aliz-

zazio eà i à asoàdià ita diàaglià stepàiàssaià.à“ià ipo taà uiàu à

ese pioàdià ite ioàdià alutazio eàeàleàpe alit ài à aseàalàte poà

calcolato di ritardo  

S

Fig.1.2.18-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione del punteggio

Fig.1.2.19-Est at o della ta ella li ee guida del-
la giu ia pe  l’asseg azio e dei pu teggi
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Riassu e toà ua toà ipo tatoà ellaàguidaà iàso oàt eà odiàpe à

guadag a eàpu ià:

-Laà alutazio eàdellaàgiu iaà pe àiàp i ià / àdeià o tests,àpa iàalà

%àdelàgiudizioàià ale

-Laà alutazio eà daà o ito aggioà delleà p estazio ià pe à ià i a-

e iàà / àdeià o tests à

-Dallaà Taskà o peiàiào ,àossiaàdalà ispetàoàdelleàs ade zeàgio -

alie eàdiàp og a aà ealizzaià oàposteàdalà a doàeà e iià ateà

eià olosa e teàadài izioàdiàog iàgio ataàla o aià a.

Ilà pu teggioà dellaà giu iaà à piùà làessi ileà dià uelloà oggeiàà oà i-

s o t atoàdalleà isu azio iàeàpu àesse eàoggetàoàdià e la o,àse-

o doàpu iààeàli iiààspe iià iàp es iiàààdaà a do.

Ve go oà ele aiàà i à seguitoà i à a ie aà si teià aà ià e uisiiàà dià

a doàp ese iàài à a ie aà o pletaàeàapp oià ditaà elà a do.à

U aà o issio eà dià a hiteiààà haà ilà o pitoà dià asseg a eà u à

pu teggioài à aseàallaàp opostaàa hitetào i a,àallaàsuaà oe e zaà

o etàuale,àalleà i teg azio ià a dà i ple e tazio iàdeiàdiseg ià

diàp ogetào.

Vie eài olt eàp e iatoàilà o eptàdiàp ogetào,àeàleàsoluzio iài -

o aià eàte i o-spazialiàappo tateà elàp ogetàoàeà heàloà a oà

aà a atàe izza eàdaàalt i.

Rie t a oài à uestaà atego iaàpe àese pioàià o eiàààdiàt apo -

ta ilit ,à o ta ilit ,à e e si ilit àdelàp ogetào,ààse ialit àdelà o-

delloàeàsuaà o i azio eàpe à ea eàdeià ua iàe ià odelloàe ..

U aàgiu iaàdiàp ofessio isiààdall’i dust iaàediliziaàa e i a aà o-

siàtuis o oàu aà o issio eàdiàgiudizioà igua doàalà Ma ketàáp-

peal àdellaà ost uzio eàp ogetàata.

Vie eà i hiestaà u aà p ese tazio eà pu li iata iaà dià spo so iz-

zazio eàdelàp ogetàoà he,àla iataàsuià edia,àdo e eàatà a eà

pote zialiàa ui e ià.

“osta zial e teàsià alutaàlaàpu li isià aàeàlaà apa it àdiàsape eà

e de eàilàp ogetào.

Ilàp i oàele e toà alutatoà àl’efàeiàà aà o ispo de zaàdelàp o-

•
•
•

Contest 1. Architecture 

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Contest 2. Market Appeal 

•

•
•

•
•
•

•

•

•

rried coupl
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getàoàalleà a atàe isià heàeà e uisiiààsta iliiààdalàtea àdiàp oget-

tazio eàsullaà aseàdelleàt eàopzio iàdiàta getàdià lie iààofàe teàdalà

a doàdià o o so,à o eà uiàsotàoà ipo tato

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

Characteristic or Requirement Example #1 Example #2 Example #3 

Location of permanent site Minot, ND Folsom, CA Boston, MA 

Housing type Remote worker housing Single family Single family 

# of occupants 2 3 1 

Client demographic Working professionals Mid-30s married couple with 
infant Retired individual 

Client annual income $85,000 $100,000 $65,000 

# of bedrooms 2 3 1 

Og iàtea àde eàdeià i eàilàp op ioàta get.àIlà ta getà odel àde-

ià itoàpe àlaà ost uzio eàdelàp otoiàpoàdià o peiàzio eàde eà o-

u ueàesse eà i tesoà o eàu aà eside zaàp i a iaào upataà

fullàià eàtutàoàl’a o.

I àià eàlaà alutazio eàdelàMa ketàáppealàsià asaàsuà o e,àaàdetàaà

dellaàgiu ia,à ilàp ogetàoà à statoà i à g adoàdià ispo de eàallaàdo-

a deàdià a doà iassu teài àt eà atego ie:à

- i i ilit à- o e ia ilit à- ealizza ilit .

Una giuria di ingegneri ha il compito di assegnare un punteggio 

alàp ogetàoàst utàu aleà-ài geg e isià o.

Laàgiu iaà o side e àiàsegue iàà ite iàspe iià iàpe àlaàp op iaà a-

lutazio e.

-I o azio e-fu zio alit -eiàà ie za- ealizza ilit -do u e ta-

zio e.

U aà giu iaà o postaà daà espe iàà dià o u i azio eà eà g aià heà

pu li ita ieà alutaàlaà apa it àdiàog iàtea àdiàespo eàilàp op ioà

p ogetào,àp e ia doàlaà ualit àeàl’i o azio eàdellaà o u i a-

zio e.

Daà a doà ie eàasseg atoàu àli iteàdià udgetà heà isog e e eà
ispetàa eàpe àl’asseg azio eàdelàpu teggioài àfaseàdià o peià-
zio e.
U àp ofessio istaàesià ato eàa àilà o pitoàdià e iià a eàilà o -
putoà et i oàesià aià oà edatàoài àsedeàp ogetàualeàeàpa ago-
a loàpoià o àleàefàeiàà eàspeseà ealizzaià eàdaà o aàdià o o soà

do u e tateàatà a e soàapposiiàà egist i.à

Vie eàp e istoàpe à uestoà a doà“ola àde athlo à àu à ostoà

Fig.1.2.19-Est at o ta ella  d at  ules: Ese pi 
di Ta get Clie t . Ca at e isi he e e uisii  pe  
le di e se o fi gu azio i di padiglio e

Contest 3. Engineering 

•
•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

Contest 4. Communications 

•

•

•
•

•

•
•
•

•
•

•
•

•

Contest 5. Affordability 
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Contest 6. Comfort Zone 
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Figure 3: Scoring function f
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dià ost uzio eàdaàsià a eài à . $,àossiaài to oàaià . à

- 190.000 euro.

I à aseàall’efàeiàà oà ostoàdià ealizzazio eàsiàha oàpie iàpu iààoà

iduzio iài à aseàallaàta ellaàsotàoà ipo tata.

Full points: Cost ч $250,000

Reduced points (shallow): $250,000 < Cost ч $350,000

Reduced points (steep): $350,000 < Cost < $600,000

No points: Cost ш $600,000

00
0

ч ч

ч

ш

Te i aiàà ià p i ià à ite ià dià alutazio eàdellaà giu ia,à e go oà

i posiààa heàalt ià à ite ià àdaà uià ilà o eàde athlo ,à asaiàà

suà isu azio iàoggeiàà eàdell’eiàà ie zaàdelleàs elteàp ogetàualiàeà

delàlo oàefàeiàà oàfu zio a e to.

I à faseàdiàp ogetàoàde o oàesse eàdi e sio aiààglià i pia iàà i à

odoàtaleàdaà ea eàleà o dizio iàdià o fo tàp es itàeàeà e iià-

ateà edia teà isu azio iài àope a.

Leà o dizio iàsta iliteàeà e iià ateàpe àotàe e eàilà o fo tài te oà

olutoàdall’o ga izzazio eàso o:

. àTe pe atu a

. àU idit

. àTEMPERáTURá

I à faseàdiàp ogetàoàde o oàesse eàdi e sio aiààglià i pia iàà i à

odoàtaleàdaà ea eàleà o dizio iàdià o fo tàp es itàeàeà e iià-

ateà edia teà isu azio iài àope a.

Pe àilà a doà“ola àde athlo à àlaàte pe atu eàdiàese izioài -

te eàalàlo aleà li aiàzzatoàde o oàesse eàga a iàteài àu à a geà

dià . °Fà à . °C àeà . °Fà à . °C .

Ve a oàaiàà uiiàà i o àpu iààseàlaàte pe atu aàsfasaàilà a geà

stabilito come mostrato in tabella

fig. . . -Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione punteggio in base al costo di costru-
zione
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Contest 7. Appliances 
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Full points: 71 °F (22 °C) ч Temperature ч 76 °F (24 °C)

Reduced points: 67 °F (19 °C) < Temperature < 71 °F (22 °C)

or 76 °F (24 °C) < Temperature < 80 °F (27 °C)

No points: Temperature ч 67 °F (19 °C)

or Temperature ш 80 °F (27 °C)

. .àUMIDITá’

L’u idit àde eàesse eàte utaàsotàoàilà %à edia teàu àsiste aà

dià e iàlazio eà e a i aà o t ollata.

á heài à uestoà asoàsiàha oàdi i uzio eàdiàpu teggiàseà o àsià

ispetàaàilà i oloàp eiàssato.

Full points: Relative humidity ч 60 %

Reduced points: 60 % < Relative humidity < 70 %

No points: Relative humidity ш 70 %

ч ч

ч

ш

Ve go oàfo iiààli iiààst i ge iààpe à ua toà igua daàià o su ià

degliàeletà odo esià i.àQuellià i hiesiààdaàp e ede eà elàp ogetàoà

eàsuià ualiàsiàp o edeàaià o t olliàdià o su oàso o:

. àF igo ife oàà . àF eeze

. .àLa at i eà à . .àás iugat i e

. àLa asto iglieà . .àPia oà otàu a.

Co eàpe àgliàalt iàsu à ite iàog u oàde eà ispetàa eàdeiàli iiààdià

o su oàp e-i posiààeà e iià aiàài àfaseàdiàuiàlizzo.

“ià ipo ta oà uiàgliàese piàdelàf igo ife oàeàdelàf eeze

. àF igo ife o
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Full points: 34 °F (1.1 °C) ч Temperature ч 40 °F (4.4 °C)

Reduced points: 32 °F (0 °C) < Temperature < 34 °F (1.1 °C)

or 40 °F (4.4 °C) < Temperature < 42 °F (5.6 °C)

No points: Temperature ч 32 °F (0 °C)

or Temperature ш 42 °F (5.6 °C)
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Fig.1.2.21-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione punteggio in base al rilevamento di 
temperatura

Fig.1.2.22-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione punteggio in base al rilevamento di 
umidità

Fig.1.2.23-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione punteggio in base al rilevamento della 
temperatura operante del refrigeratore

Figure 5: Scoring function for the T
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Contest 8. Home Life 

ш

ч
Fig.1.2.24-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
gnazione punteggio in base al rilevamento della 
temperatura operante del freezer

. .àF eeze

 
unction for the Freezer Subcontest 

Full points: -20 °F (-29 °C) ч Temperature ч 5 °F (-15 °C)

Reduced points: -30 °F (-34 °C) < Temperature < -20 °F (-29 °C)

or 5 °F (-15 °C) < Temperature < 15 °F (-9.4 °C)

No points: Temperature ч -30 °F (-34 °C)

or Temperature ш 15 °F (-9.4 °C)
20

I à uestoà o testoà e go oà e iià aiààdueàaspeiàà

. àLighià g

. àHotà ate

. .àHo eàele t o i s

. àDi e àPa t

. àMo ieàNight

Co eàpe àgliàalt ià ite iàso oàp ese iààdeià a ge,ài à aseàalà ualeà

e go oàdaiààiàpu teggi.

Pa ià ola iàso oàiàpu iàà . àeà . ài à uiàog iàtea àde eào ga izza-

eàu aàse ataà o à e aàeài t atàe i e toà otàu oàaàdegliàospiiàà

pe àu à o e toàdiàs agoàeàdiàdi e iàe e toà o u e.

Questoà ite ioà alutaàià D i i gàTask àp ogetàaiààpe àsi ula eàlaà

aggio àpa teàdeiàt aspo iàà e essa iàpe àu àp op ieta ioàdià asaà

per montare la casa e per arredarla.

á heài à uestoà à asoà iàpu teggiàso oàp opo zio aliàalàg aià oà

uiàsotàoà ipo tato.

Full Points: Miles Driven ш 25 miles

Reduced Points: 0 miles < Miles Driven < 25 Miles

No Points: Miles Driven = 0 Miles

ш

ч
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fig. . . 5-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
g azio e pu teggio i  ase alle iglie si ate 
pe  la ost uzio e e l’a eda e to del padiglio-
ne
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Ulià oà ite ioàdià o test,à aà o àpe à uestoà e oài po ta te,à

àilà ila ioàe e geià o,àdi isoài àdueà o i:

. àE e g àp odu iào

. àE e g à o su piào .

Nelàp i oà ite ioà ie eàga a iàtoà assi oàpu teggioàseàsiàhaà

u aàp oduzio eà etàaàdiàe e giaàsupe io eàpa iàaà àoàsupe io eààà

(indice che si produce un surplus di energia dai consumi)

Full points: Electrical Energy Consumed ч 175 kWh

Reduced points: 175 kWh < Electrical Energy Consumed < 300 kWh

No points: Electrical Energy Consumed ш 300 kWh

“tessoà agio a e toà ie eàfatàoàpe àl’asseg azio eàdell’e e giaà

eletà i aà o su ata.

Pe àlaàp ogetàazio eàdell’ediià io,à iàso oà egoleàp es iiàà eàpe à

laà ealizzazio eàdell’ediià io.

Regoleàp es iiàà eà heà e go oà e iià ateàaà o seg aàedàapp o-

azio eàdelàp ogetàoà heàa ie eà i aà à esiàp i a àeà heà e -

go oà e iià ateàadàediià ioà o luso.

Laàt asg essio eàdià uesteà egoleà o po taàl’es lusio eàdelàtea à

dalla graduatoria.

á heài à uestoà asoà iàso oà olteàeàspe iià heà egole,àsi teiàz-

zateà ellaàIIàsezio e:à Ge e alà ules ài à àpu ià.

Olt eàaà egoleàdià a atàe eàa i ist aià oà-àsi u ezzaà-à oo di a-

e te,àele oà uiài àseguitoà uelleàdià aggio eà ile a zaàalàià eà

delàp ogetàoàa hitetào i oài às .

ш

Full points: Net electrical energy ш 0 kWh

Reduced points: -50 kWh < Net electrical energy < 0 kWh

No points: Net electrical energy ч -50 kWh
 Figure 12: Scoring function fo

ч
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Contest 10. Energy Balance 
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Fig.1.2.26-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
g azio e pu teggio i  ase all’e e gia p odot a

Fig.1.2.27-Est at o ta ella e g afi o pe  l’asse-
g azio e pu teggio i  ase all’e e gia o su-
mata
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. àLOTà“I)E

Laà Co st u iào àa ea ,àossiaà laàdi e sio eàdelà lotàoàe t oà uià

posso oà o pie siàleàope azio iàdià a iàe izzazio eàdelàpadiglio-

eà ie eàiàssataài àu aàdi e sio eàsta da d:à ’à à à à ’à

à . à

. à“OLáRàENVELOPEàDIMEN“ION“à

L’a eaà heàefàeiàà a e teàpu àesse eàuiàlizzataàpe àlaà ost uzio-

eàdelàpadiglio e,à ui diàli iteà ellaàp ogetàazio eàdell’ediià io,à

à laà osiddetàaà “ola àe elope àiàssataàaà àtàà . à à àtààààààààààààààààààààààààà

à .

 

Rule 5. The Solar Envelope 

Fig.1.2.28-Est at o aff igu azio e delle di e -
sioni in pianta della “Plot Area” assegnata ossia 
l’a ea di a i e izzazio e del padiglio e

Fig.1.2.29-Est at o o  la aff igu azio e delle 
dimensioni in pianta e alzato della “Solar Enve-
lope , ossia l’a ea eff ei  a di possi ile ealizza-
zione
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I à uestaàsezio eà e go oàele ateàtutàeà leà egoleà igua da iàà

l’a itazio eàeàlaàsuaà ost uzio e;àleàspe iià heàte i heà e go oà

poià i a dateà adà u ’alt oà fas i oloà te i oà igua da iàà leà o -

eàte i heàdià ost uzio ià a i hiàst utàu ali,à o aià aàsupe a-

e toà a ie eàa hitetào i heàeàspazià i i iàet .. .

. .àFINI“CHEDà“QUáREàFOOTáGE

Laà Fi ishedà s ua eà footage à al olataà osìà o eà spe iià atoà

elleà o aià eàte i heàedài tesaà o eàlaà“.l.p.àdelleàsupe ià ià

a ita iliàde eàesse eàal e oàdià tà à à . à àeà o àde eàe -

ede eàià àtà à à . à )

Nell’ulià aà o peiàzio eàte utaàse p eàadàI i eà elà àha -

oàpa te ipatoà àTea sàdaàtutàoàilà o do

Ilàtea àáust iaàhaà i toàlaà o peiàzio e,àl’u i e sit àdiàLasàVe-

gasàNe adaà àa i ataàse o daà e t eàilàtea àdallaàRepu li aà

Ce aàsià àaggiudi atoàilàte zoàposto

álàdiàl àdeià isultaià,àlaà oiàziaàpiùài te essa teà igua daàl’i edi-

ileàsu essoà ediaià oà heàlaà o peiàzio eàhaàotàe uto.

Iàdaiààstaiàsià iàuiàà ialiàdelàU.“.à“ola àDe athlo à àI i eà-àCali-

fo ia.à ipo ta oà heà i aà . à eside te iààdelàsudàdellaàCali-

fo iaà a eaàgeog aià aài à uiàsiàs olgeàlaà a ifestazio eà àha oà

isitatoàl’esposizio e.

E’àstatoàsià aiàà heàgliàstude iààdeiàdi e siàtea sàha oà o dot-

toàpiùàdià . àtou sàdeiàpadiglio iàdu a teàgliàotàoàgio iàdià

esi izio e.1 

Questoàdatoàa uistaàu à alo eàa o aàpiùàsig iià aià oàseàsià o -

side aà laàdifàusio eà o dialeàdelleà i agi ià eàdeià ideoàdellaà

o peiàzio e,à heàha oà o t i uitoàallaàse si ilizzazio eà o -

dalialeàdelàte aàdellaàsoste i ilit à o giu taàall’ediliziaàedàadàu à

i tellige teàeàpossi ilià odoàdià ost ui eàa itazio eàadài patàoà

ze oàsull’a ie te.

1 .sola de athlo .go

Rule 6. The House 
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állaàià eàdellaà o peiàzio e,àolt eàaàsiàla eàilà a ki gàtotaleà heà

aggiudi aàilà i ito eàso oàsiàlaiààa heàià i ito iàdeiàsi golià o -

tests.àI olt eà ie eà eatoàu à epo tageà o àleà edieàstaiàsià heà

eàiàt e dsàp estazio aliàdeiàsi goliàpadiglio i.

áll’ te oàdell’app ofo ditoà epo tageàdelà“ola àDe athlo àCali-

fo iaà àsià ipo taàu oàdeiàpiùàsig iià aià ià isultaià.

Co eàdi hia atoàdaàRi ha dàKi g,àideato eàeàdi etào eàdelà“ola à

De athlo àilàTe h olog àT e dsàdiàtutàeàiàpadiglio ià àstatoàposi-

ià o,à o eà ipo tatoà elàg aià o.

Ilàtea àáust ia,à i ito eàdellaà o peiàzio eàhaà o lusoàlaàset-

ià a aàesposiià aà o àu aàp oduzio eà etàaàdià àkWhàdiàe e -

giaàeletà i aài essaài à ete.

áfàe aàloàstessoàRi ha dàKi g,àdià o eàsiàsiaà ealizzatoàa o aà

u aà oltaàu àsog o:

“vedere non solo case alimentate dal sole, ma piccole centrali di 
p oduzio e elet i a .
Vie eà ui dià o fe atoà ua toà ipo tatoà elàiàtoloàstessoàdellaà

o peiàzio e:

“ola  De athlo  - A desig  o pei i o  fo  ho es po e ed y 
the sun”.

“ià ipo taà uiài àseguitoàilàià alà a ki gàdell’ulià aà a ifestazio-

eàU“à“ola àDe athlo :

Fig.1.2.31 -Pa i ola e del ot o della o pe-
i zio e

Fig.1.2.32 -Bila io e e gei o et o dei padi-
glio i pa te ipa i  all’uli a U“ “ola  De athlo

fig. . .  -Solar Decathlon premiazione 
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1. Bandi - scenari di partenza
1.2. Bando U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2015_1.2.2. Quali le regole

1

3

Fig.1.2.33-Immagini di alcuni dei padiglioni par-
te ipa i

-Tea  Aust ia - U i e sity of Te h ology
-Tea  Ne ada
-Tea  Cze h Repu li
-Tea  “te e  Isitute of Te h ology
-Tea  “ta fo d U i e sity
-Tea  O ta io Que ’s U i e sity
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1. Bandi - scenari di partenza
. . Ba do U.S. Depart e t of E ergy Solar Decathlo  5_ . .  Quali sara o i partecipa i

Parte Prima: Presentazione dei bandi 

di concorso

ie eà o fe ataàpe àlaàp ossi aàedizio eàdellaà o pe-

izio eà“ola àDe athlo àlaàsedeàdellaàCalifo ia,àp essoàilà

pa oà azio aleàG eatàPa kàdiàI i e,àO a geàCou t ,àCalifo ia.

Ilà àáp ileà à àstataàsilataàlaàg aduato iaàdeiàtea àpa te i-

pa iàalàp ossi oàU“à“ola àDe athlo à ,àeàsa a o:à

•Califo iaàPol te h i à“tateàU i e sit

•Califo iaà“tateàU i e sit ,à“a a e to

•Cle so àU i e sit

•C o de àCollegeàa dàD u àU i e sit

•Missou iàU i e sit àofà“ ie eàa dàTe h olog

•Ne àYo kàCit àCollegeàofàTe h olog

•“ta fo dàU i e sit

•“tateàU i e sit àofàNe àYo kàatàálf edàCollegeàofàTe h olog à

a dàálf edàU i e sit

•“te e sàI situteàofàTe h olog

•U i e sit àofàFlo ida,àNaio alàU i e sit àofà“i gapo e,àa dà

“a taàFeàCollege

•TheàU i e sit àofàTe asàatàáusi àa dàTe h is heàU i e sitaetà

Muenchen

•U i e sit àatàBufalo,àTheà“tateàU i e sit àofàNe àYo k

•U i e sit àofàCalifo ia,àDa is

•U i e sit àofàCalifo ia,àI i e;à“addle a kàCollege;àChap a à

U i e sit ;àa dàI i eàValle àCollege

•Va de iltàU i e sit àa dàMiddleàTe esseeà“tateàU i e sit

•WestàVi gi iaàU i e sit àa dàU i e sit àofàRo aàTo àVe gata

•Weste àNe àE gla dàU i e sit ,àU i e sidadàTe ol gi aàdeà

Pa a ,àa dàU i e sidadàTe ol gi aàCe t oa e i a a

•YaleàU i e sit .

1.2.3 Quali “aranno i partecipanti 

V

Fig.1.2.34 -Ma ifesto dell’asseg azio e della 
prossima edizione ancora in California per il 
2015

fig. . . 5 -I agi e della p e iazio e dell’e-
dizio e Us “ola  De athlo   i  Califo ia
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iài iàdellaàtesià iàdueà a diàso oàstaiàu iiàpe à e a eàdià

dei i eàgliào iei iàpe àu à uo oà odelloàa itai oàa e-

i a oài àalte ai aàaà uelloàt adizio aleàa e i a o.à

Ilàpu toàd’a i oàdellaàtesià àp op ioàlaàp ogetazio eàdiàu àpadi-

glio eàsola eà ealizzatoài àa o doàalleà i hiesteàdellaà o pei-

zio eàedàideatoàse o doàl’i di izzoài p e dito ialeà heàsià às el-

to in risposta al primo bando di concorso. 

Ilàp ogetoàdiàu àpadiglio eàsola eà ost uitoàse o doàl’ideaài -

p e dito ialeà o epitaà di ost e e eà l’efei aà ealizza ilit à

eà alidit à delà odelloà a itai oàp oposto;à i olt eà l’i po ta teà

alue zaàdià isitato i,àilàp egioàdellaà o peizio e,à o h àl’i -

edi ileà oto iet à aà li elloà glo aleà dellaà a ifestazio eà e -

de e e oàl’e e toàilàpal os e i oàidealeàpe àtesta eàl’efei oà

app ezza e toàdaàpa teàdelà e atoàeàdell’opi io eàpu li aà

dell’ideaàappo tata.

In conclusione, la logica di unione dei due bandi di concorso 

de i aàa heàdall’a iziosoào iei oàdellaàtesià heà i aàadàu ’à

a alisiàilàpiùà o pletaàpossi ileàdelà odelloàa itai oàp oposto,à

istoà siaà ellaà suaà fai ilit à te i aàdià ealizzazio eà e ii ataà

dalàp ogetoàese ui oàdelàpadiglio eàsola eàpe àlaà o peizio-

eàU“à“ola àDe athlo ,àsiaà ellaàsuaàatua ilit àall’i te oàdelà

e atoàstatu itesteà e ii ataà edia teà l’a alisià st ategi aàdià

mercato in risposta al primo bando Best).

1.3 unione dei due bandi di concor“o 

A
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Parte Seconda: Analisi del mercato 

immobiliare americano

2. Contesto socio-culturale in U.S.A. ed implicazioni sul mercato immobiliare

uesto apitolo af o ta lo studio  del odello so io - ul-

tu ale della popolazio e a e i a a.

“i iie e he uesta a alisi sia di fo da e tale i po ta za e 

p opedeui a alla edazio e del p ogeto.

Difai u o studio di fai ilità del p ogeto o  può p es i de e 

da u a o os e za del e ato i  ui a d à ad esse e lo ato; i  

dei ii a u o studio pe  api e osa il lie te uole o pot e e 

ole e  e pe  fo ula e u  idea il più appei ile possi ile sul 

e ato, u  idea he ada i o t o alle esige ze e al pe sie o 

delle pe so e e NON i e e sa.

E  olto st eta la elazio e t a uesto apitolo e il su essi o 

sulle a ate isi he del ost uito esiste te, pe h  olto st eta 

 la elazio e t a uesi due a ii, so iale e ost ui o.

Quello he si uole di e  he le ost uzio i as o o pe  da e i-

sposta al p i a io isog o a itai o dell uo o, e so o olute da 

u a so ietà o  degli usi, a itudi i p e isi e o e tali o  pos-

so o he esse e ealizzate o e isposta alle esige ze del e -

ato; so o ui di o dizio ate dai gusi e ostu i della so ietà 

he dete i a u  e to odello di ita e u  odello a itai o 

ad esso a esso he a ia el te po e ello spazio.

Difai il odello a itai o, isposta al odello di so ietà e di 

sile di ita, a ia da luogo a luogo a o  solo: ello stesso 

i fai a ia o  il passa e del te po e dal uta e to delle o -

dizio i so iali al o to o.

Basi pe sa e di o e il odello so iale e lo sile di ita ad esso 

o esso  pe  usi e ostu i  degli a i  sia olto di e so da 

uello degli a i  e a o a p ofo da e te di e so da uello 

atuale del uo o ille io.

Co  il passa e degli a i lo spazio te po ale di odii a degli 

sili di ita si a o ia se p e più e uasi se p e  o esso ai 

sali te ologi i el a po dell  ICT  I fo aio  a d Co u i-

aio  Te h olog  .

Basi pe sa e allo sile di ita di soli die i a i fa, ua do o  

e a o a o a dispo i ili disposii i o e i ellula i e la o es-

.“TUDIO DEL CONTE“TO “OCIO-CULTURALE IN U.“.A 
ED IMPLICAZIONI “UL MERCATO IMMOBILIARE

Q
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sio e i te et, he ha o st a olto lo sile di ita, se o  uello 

di soli t e o uat o a i fa ua do o  si e a a o a e t ai el 

o do digitale degli s a t pho e e della o essio e i te et 

o ile.

Quesi so o solo al u i ese pi pe  api e o e l edilizia, al pa i 

di alt i seto i ie e o dizio ata da uesi e e i al o to o 

he di eta e te ed i di eta e te dete i a o adi ali u-

ta e i el odo di o epi e lo spazio a itai o e el odo di 

appo ta si o  esso.

P op io i  uest oi a si i te de legge e la p i a sezio e di 

a alisi, do e so o esse i  lu e le a ate isi he della so ietà 

a e i a a, o e u a fotog aia ista ta ea del odello so iale 

atuale.

I  uesto a ito so o state esse ziali i e he i liog ai he 

sull e oluzio e a itai a - u a isi a delle ità a e i a e, e di 

studi so iologi i he e asse o di spiega e la psi ologia a e i-

a a, del lo o odo di elazio a si, di i e e.

A tal p oposito u o degli auto i p esi a ife i e to  stato lo 

s ito di Ma o d E a o1

Ce a do u o studio so iologi o del o testo a itai o a e i a-

o l auto e si adde t a ella ità e la i esiga. Vi e l a e tu a 

dell esplo azio e di u  eu opeo t apia tato o  tuto il suo a-

gaglio o etuale ella s o os iuta Chi ago, o se a do pe ò 

lo sgua do e lo stupo e da st a ie o. A i a osì a i o os e e 

gli ele e i di ode ità he a ate izza o uesta ità, se za 

pe ò di e i a si gli ele e i he i  ealtà l a e a o eata e 

fata g a de o e i atatoi, il o e io di leg a e e di g a-

aglie  oggi i  le ta s o pa sa. 

La s elta di Chi ago o   stata asuale; li si so o e ii ai ta i 

episodi e t ali della ode ità: 

-la as ita dei g ata ieli e p i a a o a il p i o odello di edi-

i io a Balloo  F a e; 

-la sta da dizzazio e dei sapo i Fast Food p esto di e tato ste-

eoipo di sile dei ita a e i a o ;

1 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi 
u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is, 
2004
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-il so ge e della so iologia u a a; 

-il p i o eato e ato i o; 

-la s uola e o o i a dei Chi ago Bo s et . 

Tui fato i he ha o eso Chi ago ese pio sig ii ai o della 

sto ia dello s iluppo della i iltà e della ultu a a e i a a.

Co e u  dete i e, l auto e si t o a d i p o iso a i daga e i 

a i pia i di ealtà, este i e i te io i, he s op e ia ia he si 

adde t a ella ità he più di tute po ta i seg i dell a e i a-

ità  esp essa olt e he dalla ità stessa a he ei o po ta-

e i, el odo di i e e, di a gia e e a he a sop atuto el 

odo di a ita e dei suoi itadi i.

E  i te essa te api e difai o e u  i te a sezio e del suo 

studio sia appu to olta al o do delle ost uzio i a e i a e 

e a do di a pi e uali sia o i seg i, le oi azio i he ha o 

po tato e po ta o tut oggi ad u  tale odello di s iluppo u a-

o e  di e so dal ost o. 

A uesta fo te si  s elto di aia a e alt i a i oli, pu li a-

zio i i  e ito ad a go e tazio i spe ii he p og essi a e te 

is o t ate.

I  o lusio e p i ipale fo te di i e a  a o p o a delle p e-

ede i, e di più e e te datazio e   stata poi la U“ Ce sus-Bu-

eau Oi e2, ossia l age zia di staisi a go e ai a a e i a a il 

ui data ase  stato di esse ziale o sultazio e pe  app ofo di-

e la i e a sul o testo ultu ale - a itai o a e i a o.

 . e sus.go
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. . . NOMADI“MO E“I“TENZIALE

l te i e o adis o esiste ziale    stato dei ito dallo 

stesso d E a o el suo s ito p eso a ife i e to i lio-

g ai o; edia o sia u a lo uzio e olto ei a e he de i a 

la situazio e a e i a a di oluta p e a ietà a itai a , ed  

ui di p eso o e te i e - de o i azio e del fe o e o di 

ig azio e di assa a ate izza te la so ietà a e i a a e he 

si e a di i daga e i  uesto pa a ag afo.

Ad ape tu a del apitolo si ipo ta su ito il dato staisi o ipo -

tato dallo stesso d E a o:

U o studio o doto egli oto a i dal  al  ha a -
iato asa og i a o t a il - % degli a e i a i. Cio  ha o 

t aslo ato all’a o più di ua a ta ilio i di pe so e, ossia più 
di u  a ita te su sei!. T a osto o ha o a iato o tea, ossia 
p o i ia, il % degli statu ite si. Qui di i a  ilio i di pe -
so e. Be  il . % degli a e i a i a ia stato da u  a o all’al-
t o, u o sposta e to a uo di i a .  ilio i di pe so e a o 
he si uo e o  u a ig azio e he e ui ale da u  paese eu o-

peo all’alt o. Poi h  la ita statu ite se ha u a spe a za di ita di 
i a .  a i, el o so della sua esiste za u  itadi o a ia 
asa i  edia più di  olte . , a ia o tea uasi  olte 
.  e e ig a da u o stato all’alt o .  olte. 1   

Quesi alo i di ig azio e, datai o a ai da  a i ui di po-

te zial e te a a o isi i  so o stai o fe ai ua itai a-

e te e ella te de za dagli studi staisi i del U.“. Bu eau of 

Ce sus o e i  seguito ost ato.

Al di là dell esata ua ii azio e u e i a ho s elto di ipo ta-

e l est ato del testo pe h  appa e da su ito hia o il oi o 

pe  ui il fe o e o  stato dei ito o adis o esiste ziale ; il 

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is, . Cit.pp

. .TEMPORALITA’ ABITATIVA AMERICANA 

I
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fato he og i a o più di  ilio i di pe so e i a il % del-

la popolazio e italia a  s elga di a ia e asa  i di e di o e 

la uesio e t aslo o  sia u a fato so iale o  e to detato da 

o dizio i più o e o fa o e oli a ia ili egli a i, ta to e o 

 e ide te di o e il o i uo sposta e to delle pe so e  

pe so a su  og i a o  o  sia u a ost izio e, a u a s elta; 

u a s elta la ui oi azio e, il ui se so a i e ato ella ul-

tu a a e i a a olto di e sa dalla ost a.

“olo sfo za dosi  di o os e la si può e a e di o p e de la 

ese i da fa ili giudizi o p egiudizi igli di u a i postazio e ul-

tu ale eu opea ed i  pa i ola  odo italia a dia et i al e te 

opposta.

“i  difai spesso i lue zai dal essaggio la iato dai ass 

edia apa i di fa  o solida e u a o i zio e, he a lu go 

a da e si t asfo a i  u  p egiudizio e/o ge e alizzazio e di u  

odello di so ietà, di ita, di u a azio e.

E o a o a l i po ta za della pu li ità e della psi ologia del 

o su ato e, già afe ata ad i izio apitolo, he el aso a e-

i a o  e  ota a tuto il o do at a e so l i dust ia i e-

atog ai a a e i a a he  stata apa e el e e e el ale  

di fa  o os e e il paese A e i a , a da do olte olte a i-

izza lo ella sua i lue za e o o i o-polii a, ultu ale, i po-

e do a lu go a da e delle o i zio i, he so o di e tai ste-

eoipi del odello di ita a e i a o, dal ipo di i o  A e i a = 

fast food = M do alds , al ipo di auto, i o e sop atuto al ipo 

di asa e di odello a itai o.

Ce a do osì u a agio e oggei a sulla o ilità geog ai a e-

side ziale si fa a o a ife i e to allo studio o doi da Ma o 

d E a o ella sua a alisi so iologi a dello s iluppo di Chi ago.

.. La o ilità geog ai a e eside ziale ha u  alo e, ual osa 
pe  ui ale la pe a sa ii a e alt e o odità, paga e ali osi 
pe h  la Li e tà ha u  p ezzo  e la o ilità  l’esp essio e più 
i ediata, più i ta gi ile di uesta li e tà. Uo o li e o  o-
lui il uale può de ide e di sta ili si do e uole, a ia e asa, 
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a ia e la o o ua do e do e uole.  ….  Il a ia e to o  
 u a osa i tuale, lo ta a, e a p o ata o p o ata ella ita 
uoidia a a di ost a e a se stessi di esse e da e o li e o di 

ta to i  ta to ua do ode il du io di esse e p igio ie i.. … “e 
 e o he la i a ia i o i ia se p e o  la li itazio e dello 

sposta e to pe essi di polizia, passapo i i te i , o  ’  li-
e tà se za li e tà di o i e to, a he se o  asta solo uesta 

ad assi u a e la li e tà.
Negli “tai U ii la li e tà di o i e to e di i sedia e to ha 

u a alo e e oi o più fo te he alt o e, poi h  uesta azio e  
ata da u  uo e si, da u  ig a e. 

L’ esodo  gesto fo dai o degli “tai U ii e pe si o la si gola 
s elta uoidia a eside ziale ha u  alo e testa da e te poli-
i o  2

Pe  uesta agio e l esodo ha u  sig ii ato osì p ofo do a dif-

fe e za di alt i stai, pe h  l esodo ie e ide ii ato o e il 

gesto fo dai o degli “tai U ii.

Questa  u a delle agio i pe  ui la festa del ‘i g azia e to i  

A e i a  osì i po ta te.

Al e t Hi sh a  el suo saggio E it, Voi e a d Lo alt 3 cerca 

di spiega e l aitudi e ultu ale edia te la legge del e ato 

o su isi o, do e ige la st ategia he lui stesso dei is e dell’ 
e it , se o do ui se u  p odoto o u  se izio o  pia e  auto-

o ile, s uola, pa ito polii o  lo a io.

Le dei izio i : 

.. uesta a a di auto o ile o  i soddisfa, la a a do o... 
a io a hi a...

.. se la s uola he f e ue to o  i pia e la a io

.. se il pa ito polii o i ha deluso lo a a do o, a io p efe-
e za  

so o di uso o u e. 

Nota Hi sh a  o e uesto ateggia e to di p otesta passi-

a sia o t op odu e te i  ua to il se izio, il p odoto, o  

2  Marco d’Eramo- Il maiale ed il grattacielo- Chicago una storia del nostro futuro – Saggi 
universali economia Feltrinelli – Edilizione rivista e ampliata, introduzione  a cura di Mike Davis, 
2004. Cit. pag.78

 Al e t O. Hi sh a , E it, Voi e a d Lo alt , Ha a d U i e sit , P ess, Ca idge 
Mass.  
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a ie à ai i  uesto odo, i olt e ale la pe a lota e pe  

le ose i  ui si edo o e a do di iglio a e la situazio e i  

ui si i e; se u a osa o  a e e si e a di a ia la, di 

iglio a la, solo i  uesto odo si ha u a e oluzio e so iale e 

solo osì si so o ote ui isultai sto i i di a ia e i so iali 

he ha o po tato all atuale o eto di so ietà de o ai a 

o ide tale .

“i posso o ita e pe  ese pio le lote he ha o po tato alla pa-

ità di di ii t a uo i i o do e, piutosto he il di ito di oto, 

all uguaglia za t a azze ed et ie; o a o a le lote a o a i  o -

so sulla pe a di o te o sulla sa ità pu li a et .

Molte di ueste situazio i he i  A e i a a o a oggi o  i 

so o p ese i, o lo so o solo i  pa te

Eppu e i  A e i a fu zio a osì, difai t adu e do u a sua af-

fe azio e, Hi sh a  ipo ta:

L’ esiste za e lo s iluppo stesso degli “tai U ii so o do ui a 
ilio i di de isio i he alla o e p efe is o o l’us ita .  I  u a 

azio e si e a fo data sulla fuga p ospe a do i, la idu ia ell’u-
s ita o e e a is o so iale p ofo da e te e ei o  stata 
i dis ussa

A o fe a di ua to l  esodo sia u  gesto fo dai o degli “tai 

U ii ,  la stessa legge azio ale he p e ede o t ai di aito 

i   esi i   esi  logi a e ide te e te o pia e te dei o -

i ui sposta e i . 

Il fato dei o i ui t asfe i e i ha assu to d alt o de u a o -

alità  so iale,  tesi o iata dal fato he  le a itazio i so o 

o al e te aitate già o p e si e di g osse s afalatu e, 

di u i a, di g a di f igo ife i, di la at i i e di as iugat i i el-

lo s a i ato alt i e i ad og i t aslo o do e e i o p a si 

tuto o t aspo ta lo da u  paese all alt o .

Il te a dell ei ie za e della sta da dizzazio e, e  a o agli 

a e i a i, lo i ed e o olte olte itato el o so del apitolo 

pe h   uello he i  dei ii a a ate izza il odo di pe sa e 

 Al e t O. Hi sh a , E it, Voi e a d Lo alt , Ha a d U i e sit , P ess, Ca idge 
Mass.   Cit.pp.
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e di i e e a e i a o.

Agli studi so iologi i ipo tai si so o e ate o fe e ei dai 

staisi i ipo tai el data ase della U“ Bu eau Oi e, ossia l uf-

i io staisi o go e ai o, la ui o sultazio e  stata fo da-

e tale fo te di app ofo di e to del o stesto so io- ultu ale 

a e i a o.

P i o app o io  stato uello di e a e di atualizza e l i te-

essa te studio o doto da d E a o.

‘ifa e dosi agli a hi i azio ali dell  isituto staisi o si ipo -

ta o i segue i ela o ai g ai i:

Il t e d sop a ost ato i di a u  p og essi o a assa e to 

della pe e tuale di o i e i/a o.

Questo dato p eso si gola e te pot e e po ta e ad u  e -

ata letu a della eale situazio e ig ato ia i  ua to le pe -

e tuali di o i e i, sop a iela o ate e di ise pe  ipologia 

all i te o dello stesso paese, della stessa o tea, dai di e si 

paesi o fede ai d A e i a o addi itu a dall este o , so o se -

p e esp esse i  a ie a assoluta appo tate alla popolazio e 

dell a o spe ii o i  ui  stata s olta l a alisi.

Pe  u  o eta alutazio e della situzio e si e essita ui di u  

i te polazio e o  l a da e to de og ai o statu ite se, he 

Fig. . .  -G ai o ipo ta te l’a da e to i-
g ato io i  U.“.A.
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Fig. . .  -Ta ella e g ai o dello sto i o degli 
a da e i de og ai i degli “tai U ii d’A e-
i a . fo te U“ Ce sus

Fig. . .  -Dato aggio ato i  data  Giug o 
 sulla popolazio e U.“.A.

ost a o e la popolazio e ui ial e te eside te i  U.“.A. sia 

se p e e i  osta te as esa.

I dai aggio ai i  te po eale su sito go e ai o ost a o 

o e l atuale popolazio e sia i  o i ua es ita.

I dai u e i i o fe a o il t e d de og ai o sop a ost ato 

o  addi itu a u a popolazio e atuale  aggio ata i  te po 

eale  ost a u a popolazio e eside te i  U.“.A e  supe io e 

alle si e o dote all uli a data di aggio a e to staisi o 

del .

La dife e zadi uasi u  ilio e di pe so e i  più ispeto alla 

staisi a a e tua a o a di più o e i u e i sia o desi ai 

ad au e ta e el e e pe iodo.

Il t e d di o i e tazio e di pe so e sop a ipo tato a ui di 

i te polato o  ueste uli e staisi he a ui a d a o a ife i -

si a o pe  a o le pe e tuali di o i e to i di ate el p i o 

g ai o.

“i ipa ta o ui di seguito delle iela o azio i aggio ate pe  

u a ua ii azio e u e i a dei ig a i/a o
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-
-
-
-
-

ML of Move e ts 

. . . . . . . . . .

-
-
-

ML of Move e ts 

Fig. . .  -Ela o azio e i  ta ella dei ig a i 
a o i  elazio e all’au e to di popolazio e.

Fig. . .  -Ela o azio e ad istog a a dei i-
g a i a o i  elazio e all’au e to di popola-
zio e.

Year Populatio
Move e t 
of People % ML People

- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .

Year Populatio
Move e t 
of People % ML People

- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .

“i può ota e o e atual e te il u e o di ig a i/a o 

ui di di pe so e he og i a o a ia o a itazio e so o 

e  . .  pe so e pa i al il % della popolazio e.

Dopo la g a e isi e o o i a i o i iata el  il u e-

o di ig a i ha su ito u a us a aduta  olt e  ilio i di 

pe so e . 

E  i te essa te ota e o e dall a o su essi o lo s op-

pio della isi il u e o sia i o i iato a sali e o e lo  

tut oggi.

Questo a ulte io e p o a di o e il o adis o A itai o  

sia u  e o e p op io agaglio ultu ale i  suolo a e i a o, 

e o e uesto sia p ofo da e te di e so dalla t adizio e 

a itai a sede ta isi a eu opea ed i  spe ial odo italia a.
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Ce a do di o p e de e uesto fato e so iale, he t o a adi-

e pe si o ei p i ipi di de o azia s ii dai pad i ositue i 

ella osituzio e del ,  più fa ile o p e de e o e il 

seto e eside ziale sia da se p e stato i dipe de de te e -

te dai fato i te i o - ost ui i di s a sa du a ilità dell i o-

ile  oluta e te o pia e te a tale odello di ita.

 

Co  le do ute atualizzazio i ei u e i ie e ui di o fe a-

to il t e d ig ato io e ide ziato da d E a o sulle ua ità i-

g ato ie di pe so e all a o i  A e i a.

 U,“, Bu eau of Ce sus, “taisi al A st a t of U ited “tates, , ta . -

Fig. . .  -Ela o azio e U ited Ce sus sul u-
e o di pe so e he si uo o o e il tasso di 
o i e tazio e ispeto alla popolazio e
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Pa te do dai dai sullla ig azio e a oli, atual e te il u-

e o di ig a i/a o ui di di pe so e he og i a o a ia-

o a itazio e so o . .  pa i a uasi il % della popola-

zio e.

I te essa te  api e l efei a ausa di uesi o i e i.

“e a li ello pis ologi o l i postazio e ultu ale a e i a a osi-

tuis i u a aitudi e e so la ig azio e, so go o uasi spo ta-

ee le segue i do a de:

-Qual’ è la ausa efei a dello sposta e to delle perso e?

-Quali efei ha sul o do del ostruito? Qua to a o ta ef-

fei a e te il uo o ostruito/a o i  A eri a?

E  stato i te essa te ota e o e ueste due do a de so te 

sia o state oggei di u o studio apposito del U“ Ce sus Bu eau 

he e ha dedi ato u  i te o epo t, uello del giug o .
  

U.S. Department of Commerce 
Economics and Statistics Administration 
U.S. CENSUS BUREAU

census.gov
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INTRODUCTION

Between 2012 and 2013, 35.9 million people 1 year 

and over living in the United States moved to a differ-

ent residence. The mover rate for this period was 11.7 

percent. Why did these people move? As displayed 

in Figure 1, housing-related reasons were the most 

popular response with 17.2 million (48.0 percent).1 

Family-related reasons were the second most selected 

choice with 30.3 percent, followed by job-related (19.4 

percent) and other (2.3 percent). 

These data come from the 2013 Annual Social 

and Economic Supplement (ASEC) of the Current 

Population Survey (CPS). The 2013 ASEC questionnaire 

had a list of 18 common reasons for moving, with an 

additional option to write-in reasons that did not fit 

into any of the predetermined choices.2 All of the indi-

vidual reasons can be collapsed into four major reason 

for move categories: family-related, employment-

related,3 housing-related, and other. 

This report contains an in-depth look at the most 

recent reason for move data available. Using estimates 

from the 2013 ASEC, cross tabulations of collapsed 

reason for move categories are analyzed by selected 

characteristics. In this report, these characteristics 

include sex, age, race and Hispanic origin, educational 

attainment, marital status, labor force status, and type 

of move with distance moved incorporated. Next, an 

analysis focusing exclusively on householders is con-

ducted. Householders are isolated in order to remove 

the influence of other family members who could be 

1 All comparative statements in this report have undergone statisti-
cal testing, and, unless otherwise noted, all comparisons are statisti-
cally significant at the 90 percent significance level.

2 For a list of the individual reasons, see Appendix Table 1 in the 
appendix of this report. 

3 This category can also be referred to as job- or work-related. 

assigned the householder’s reason for move, thereby 

inflating estimates. In the third section, historical rea-

son for move data are used to identify if any significant 

fluctuations are observed in the data over time. The 

Source: U.S. Census Bureau, Current Population Survey,
Annual Social and Economic Supplement, 2013.

Figure 1.

How many people moved and what was
their main reason for moving? In the
United States, 35.9 million people 
moved between 2012 and 2013.

Reason for movingPopulation 1 year and over

}
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movers
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Family
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48.0%

Employment
19.4%

Other 2.3%

Fig. . .  -F o tespizio del epo t Giug o 
U“ Ce sus
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L i dagi e  stata o dota dall A ual “o ial a d E o o i  

“upple e t A“EC  of the Cu e t Populaio  “u e  CP“ .  

L i dagi e si  asata su u  uesio a io o posto da u a lista 

di  agio i o u i pe  uo e si, o  u a opzio e addizio ale 

alt e agio i  a li e o a po pe  s i e e agio i o  t o ate 

elle p e ede i s elte. 

Tute le agio i i di iduate posso o esse e agg uppate i  : 

-fa il - elated, 

-e plo e t- elated,

-housi g- elated, 

-a d othe ,

ui di pe  agio i legate alla fa iglia, al la o o, all a itazio e o 

ad alt i fato i.

I  e e i isultai sig ii ai so o stai:

- Dei .  ilio i di pe so e he si so o osse t a il  e il 

, .  ilio i, pa i al % del a pio e esa i ato ha dato 

o e oi azio e uella legata alla asa

- Gli uo i i so o stai più i li i a uo e si pe  agio i legate al 

la o o ispeto alle do e.

- “o o stai più i li i allo sposta e to pe  oi i la o ai i pe -

so e o  u  aggio  li elli di edu azio i ispeto a uelle o  

aitudi i ist ui e i o i.

- Il oi o p i ipale di o i e tazio e pe  uesio i fa iglia i 

 dato dal at i o io.

- I o i e i ello stesso paese so o dai p i ipal e te da 

oi i legai all a itazio e, e t e pe  i o i e i t a i di e si 

stai d A e i a so o p e ale te e te dai da oi i di la o o

- L u i o a ge d età ipo ta te u a i o  pe e tuale o e 

oi o di o i e tazio e legato alla asa  stato uello t a i 

 e i  a i e t a i  e  a i o  pe e tuale del . %                         

i o e del % di edia .

Quesi due a ge d età si so o o e t ate di più sul oi o la-

o ai o o e p i a ia ausa di sposta e to . % o t o il 

. % di edia .
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“i ipo ta o i  seguito al u i allegai sig ii ai i dello studio 

o doto, p i i t a tui la ope i a do e si est apola già il u-

e o di ig a i a o, pa i a .   ilio i di pe so e  o fe -

a do i .  ilio i di pe so e si ai i  p e ede za .

‘ipo ta do il g ai o o  solo dell uli a a alisi, a a he lo 

sto iog ai o dei di e si e si e i, e e ge o e da se p e la 

uesio e eside ziale osituis a la età della oi azio e. I  

e e  pe so a su  a ia asa pe  oi i legai all a itazio e.

Alt e ta elle ost a o app ofo di e i se p e aggio i sui 

oi i he ha o i doto il t asfe i e to; si ipo ta i  su to il 

solo g ai o iassu i o he può da e i te essa i spu i di iles-

sio e.

‘igua do ai oi i fa iglia i i due fato i p epo de a i so o 

uelli igua da i il at i o io, e la olo tà di sta ilizza e il p o-

p io u leo fa iglia e.

T a i oi i di t asfe i e to legai all a itazio e le a ie isposte 

date al uesio a io ha o t o ato fato e o u e ella olo tà 

di t o a e

-u a a itazio e iglio e

-u  ua ie e iglio e, o  e o i i alità

-u a asa p op ia e o  i  aito

-u  asa più e o o i a

Fig. . .  -G ai o ela o azio e U“ Ce sus o  
le p i ipali agio i pe  lo sposta e to
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Figure 2.

Householders' Reason for Move: 2012 to 2013

Source: U.S. Census Bureau, Current Population Survey, Annual Social and Economic Supplement, 2013. 
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Quesi dai so o fo da e tali i  ua to po go o e ta elazio-

e t a i o i e i ig ato i e la uesio e a itai a.

I due fato i ui di si lega o i o a di e ta e i dete i a i su 

uale sia la ausa e uale l efeto: se so o i oi ig ato i spi i 

da u  fato e so io- ultu ale a dete i a e il a io o i uai-

o di a itazio e, o i e e sa se il a io osta te di a itazio e 

ha o e efeto uello di u  o i e to ig ato io o i uai-

o da u  paese all alt o e de do uasi se za adi i  il itadi-

o edio a e i a o.

“o o state fate ulte io i s o posizio i a da do ad i daga e 

Change in marital
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Other family reason

To establish own
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Retired

To look for work or
lost job

Other job-related 
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To be closer to work/
easier commute

New job or job transfer

Foreclosure/eviction

Wanted better 
neighborhood/less crime
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Fig. . .  -Ela o azio e U“ Ce sus o  G ai o 
a olo e e lege da sul oi o di sposta e to 

egli “tai U ii d’A e i a
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sulle e ità dei o i e i, i  te i i di dista za isi a, e la ipo-

logia di fas ia so iale di età oi olta.

Reason for Move by Selected Characteristics (Collapsed Categories): 2012 to 2013

Selected characteristics Total   
(in thousands)

Percent

Family- 
related

Job- 
related

Housing- 
related Other

   Movers (1 year and over) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35,918 30.3 19.4 48.0 2.3

Sex
Male . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17,638 29.6 20.4 47.6 2.3
Female . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,280 30.9 18.5 48.3 2.4

Age
1 to 17 years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,194 31.0 17.0 50.5 1.5
18 to 24 years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,498 32.0 18.7 45.6 3.7
25 to 29 years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,915 31.0 23.6 42.5 2.8
30 to 44 years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,288 27.6 22.7 48.3 1.4
45 to 64 years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,443 29.6 17.8 50.4 2.3
65 years and over  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,581 32.5 12.0 50.0 5.4

Race and Hispanic Origin
White alone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26,219 31.0 19.7 46.8 2.5
Black or African American alone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,940 30.6 15.1 52.7 1.6
Asian alone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,041 21.2 28.3 47.8 2.6
All remaining single races and all race combinations1 . . . . . . . . . 1,719 28.9 19.4 49.9 1.9
White alone, not Hispanic or Latino . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,862 30.8 20.2 46.0 2.9
Hispanic or Latino2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,230 31.7 17.6 49.3 1.5

Educational Attainment (25 years and over)
Not a high school graduate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,579 29.2 14.7 54.2 1.9
High school graduate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,776 32.0 16.3 49.2 2.4
Some college or associate’s degree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,639 32.7 17.2 47.8 2.3
Bachelor’s degree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,188 25.8 28.3 43.2 2.7
Professional or graduate degree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,045 20.2 35.2 42.8 1.9

Marital Status (15 years and over)
Married  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,993 26.1 24.0 48.5 1.5
Widowed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 733 32.1 10.2 51.8 5.9
Divorced  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,352 36.1 16.5 44.5 3.0
Separated  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 997 46.5 13.2 38.8 1.4
Never married . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,965 30.3 18.8 47.6 3.3

Labor Force Status (16 years and over)3

Employed (civilian) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,951 29.5 22.3 46.2 2.0
Unemployed. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,291 33.3 17.0 46.5 3.2
Not in labor force . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,091 30.8 15.1 50.1 4.0

Type of Move/Distance Moved4

Intracounty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23,150 29.9 10.5 57.6 2.0
Intercounty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,731 31.0 34.8 31.2 2.9
 Less than 50 miles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,720 33.4 22.7 41.5 2.5
 50 to 199 miles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,458 29.6 34.3 32.1 3.9
 200 to 499 miles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,661 25.2 48.0 23.0 3.7
 500 miles or more  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,892 31.7 47.5 18.4 2.4
From abroad  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,036 30.3 43.3 22.4 4.0

Fig. . .  -Ta ella ua ii azio e o i e i 
pe  oi azio i e pe  a ate isi he spe ii he
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P esta do ate zio e ai dai più sig ii ai i lassi di età e ipi di 

o i e to  e e go o due pa adossi della o ilità

-Le pe so e a zia e si i ela o olto ai e e o  sede ta ie, 

o e e e ge dalle ua ii azio i u e i he a ui si es ludo-

o i alo i dei ig a i t a  e  a i  i  ua to logi a e te 

legai alla ig azio e del u leo fa iglia e . 

- La fas ia di eddito edio- assa si i ela più o ade di uella 

edio - alta.

Da u  oi a Eu opea uesto dato può se a e i se sato, se 

si agio a ell oi a hi ha il eddito e può pe ete selo può 
de ide e di a ia e la o o, ita, ità, asa e i o i a e da 
u ’ alt a pa te .

I  Eu opa ed i  spe ial odo i  Italia la e talità opposta do-

uta alla di e sa i postazio e so iale po ta a pe sa e la asa 

o e u  i esi e to di u a ita, he si può t as ete e alle 

ge e azio i futu e; a o a di più ell età della e hiaia  il pe-

iodo di e itato iposo e di godi e to della ita e della asa 

f uto di sa ii i di tuta u a ita.

I  A e i a, agio a do el se so opposto al ost o e ip e -

de do il già itato saggio di Al e t Hi sh a  E it, Voi e a d 

Lo alt : se u  p odoto o  i agg ada lo a io, se so o 

s o te to a io, spe a do di t o a e ual osa di eglio.

D alt o de la logi a o su isi a  u o dei p i ipi fo da e ta-

li su ui si egge l i te a so ietà statu ite se.

Fig. . .  -G ai o iela o azio e U“ Ce sus 
appo to età - p o a ilità di o i e tazio e
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I te essa te  a he il g ai o he ipo ta i a ia e i oi a-

zio ali ispeto allo stesso studio p oposto el . 

T a i dai ipo tai sul diag a a a a e si ha u a 

-u a se si ile di i uzio e di pe so e he a ia o asa i  e -

a di u a soluzio e a itai a iglio e 

-u  i e e to oi azio ale di t asfe i e to i  e a di u a 

asa di p op ietà e o  di aito

- aggio i oi azio i di t asfe i e to e so u a soluzio e a i-

tai a più e o o i a.

I te essa te  a he il g ai o he ipo ta la dista za di o i-

e tazio i, i di e degli studi p e ede i sui oi i he po ta o 

ad u  t asfe i e to di asa.

Il o eto di No adis o eside ziale  o   legato o e si 

può di ost a e dal fato di do e  a ia e adi al e te posto, 

e sì dalle e essità di la o o e uesio i legata alla asa he 

po ta o ad u  o i uo t asfe i e to.

“i ota he il % dei t asfe i e i  o u ue legato a sposta-

e i supe io i alle  iglia,  e l % a sposta e i t a le  

e le  iglia. Qui di uasi il % degli sposta e i so o legai 

a o plei s adi a e i  dal luogo di p e ede te soggio o, a 

o fe a del No adis o esiste ziale  

Fig. . .  -G ai o iela o azio e U“ Ce sus 
appo to età - p o a ilità di o i e tazio e
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Fig. . .  -G ai o iela o azio e U“ Ce sus 
o f o to t a oi i di o i e tazio e el 

 e el 

U a possi ile letu a può esse e data dalla isi e o o i a he 

po ta a e a e la soluzio e sta ile della asa di p op ietà, i-

speto all i e tezza dei utui e degli aii da ui  s atu ita la 

isi e o o i a stessa o  il falli e to della Le o s B othe s 

Ba k . Questo a osto di soluzio i o  e assa ia e te iglio i 

della p e e de te ed i  i e, soluzio i se p e il più e o o i-

he possi ili.
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ip e de do il ilo del dis o so igua do al No adis o esi-

ste ziale , el pa ag afo p e ede te  stato spiegato o e 

egli “tai U ii la li e tà di o i e to e di i sedia e to 

ha u a alo e e oi o più fo te he alt o e, poi h  uesta a-

zio e  ata da u  uo e si, da u  ig a e. L’esodo  gesto 
fo dai o degli “tai U ii e pe si o la si gola s elta uoidia a 
eside ziale ha u  alo e testa da e te polii o

Questo se so di o adis o esiste ziale, a allato dal sig ii-

ato stesso he ie e dato alla asa e a uello he app ese ta, 

o  de e pe ò fa  o fo de e o  l alt eta do fo te e adi ato 

se so di appa te e za ad u  luogo.

“e so di appa te e za ad u  o testo, e di u io e fa iglia e 

all appa e za i o ilia ile o  i o i ui o i e i di pe so e 

he po ta o all i o t a io alla disu io e del u leo fa iglia e 

le iglie i o o u a sepa ata dall alt a e la o a o da u a ità 

all alt a, i ipoi studia o al ollege e .. .

“e so di appa te e za e di u io e fa iglia e he i e e si i a-

dis e o e ele e to fo dai o  el fa osissi o Tha ksgi i g 

Da .

I  u  i iso, la legge da uole he  l o igi e della festa del i -

g azia e to isale ai Pad i Pelleg i i he, dopo u  a o di pe -

a e za el Nuo o Mo do, ele a o o uesta festa, se o do 

la t adizio e, a gia do ta hi o assie e ai pelli osse he li 

a e a o aiutai a sop a i e e e ad adata si. I fai, il p i o i -

e o e a stato, pe  il g uppo di pe so e p o e ie i dall Eu o-

pa, pa i ola e te du o, igido e dii ile.

Gli a e i a i ele a o la festa del ‘i g azia e to il ua to 

gio edì di No e e, ed  u a t adizio e he isale i  dal , 

ua do il p eside te A aha  Li ol  di hia ò uesto gio o 

o e fesi o, ella sua fa osa P o la azio e di ‘i g azia e -

to del .
  Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -

sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.

. .  RADICAMENTO DOME“TICO

R

Fig. . .  -I agi i di augu i del t adizio ale 
Tha ksgi i g Da
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Gli A e i a i o  si di e i a o ai di ele a e uesta festa; 

do u ue si t o i o  t adizio e he to i o al u leo o igi a io 

di appa te e za la asa dei o i . Essa   l o asio e pe  iu-

i e pa e i ed a i i, pe  spia a e o t o e sie, pe  ete e da 

pa te a o i e i i i izie ed  osì ta to se ita dagli a e i a i 

da esse e stata isituita o e festa azio ale al pa i del gio o 

dell i dipe de za.

I  uesto aso i ie e i  aiuto la ste eoipizzazio e di uesta 

festa, ista e i ista i  tute le pelli ole i e atog ai he a e-

i a e o  il lassi o o e to del taglio del ta hi o  o e 

o e to app ese tai o della festa i  ui si iu is e tuto il 

u leo fa iglia e i to o al ta olo a a gia e.

U  i te essate dato ost a o e egli “tai U ii, più di  i-

lio i di ta hi i so o o su ai du a te il gio o del i g azia-

e to.

Al fe o e o di No adis o esiste ziale  fa ui di e o uello 

alt eta to fo te e fo dai o o eto del ‘adi a e to do e-

si o  e sul se so di appa te e za, ata a e to ad u a asa, i  

spe ial odo se uesta  di p op ietà.

E  e  oto il p ofo do spi ito di ata a e to alla p op ietà 

o e u o dei alo i fo da e tali, u o dei apisaldi osituzio-

ali afe ato i  dai pad i ositue i e he ie e i adito o  

fo za a o a u a olta dalla o ai a azio ale sul p i ipio 

di i iola ilità .

Così  hia ato il p i ipio fo dai o dell atuale o a o u-

ita ia degli stai o fede ai he pe ete al itadi o o u e 

di spa a e a pie a e legii a ote pe a za di legge  a hiu -

ue e t i i  asa tua o t o la tua olo tà.

Essa stessa assu e a ate i di est e izzazio e el suo li ite di 

appli a ilità.

Difai o e pe  l a itazio e si ha u a sta da dizzazio e a he 

del loto ipi o a e i a o a ate izzato dall  o ai ste eoipa-

to gia di o e de o  deli itato da e i zio i o a ie e, il ui 

li ite  se pli e e te seg ato dal la go a iapiede i la ile 

pa allelo alla st ada pu li a, da ui si i se is e il lassi o ialet-

Fig. . .  -T adizio ale e a del Tha ksgi i g 
Da

Fig. . .  -T aizio ale posizio a e to dell’a-
itazio e el loto, o  o i i i isi ili di p o-

p ietà, a se e a e te i o os iui pe  legge
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to he po ta al o  p i ato dell a itazio e.

I  uesto se so ie e olto i  o t o la ste eoipizzazio e del 

lassi o ua ie e/so o go eside ziale se p e uguale p ese -

te i  og i il  a e i a o.

E e e pe  la legge a e i a a, a tesi o ia za del se so uasi 

a ia ale della p op ietà, si  auto izzai a spa a e i  pie a leg-

ge a he se ual u o ie t a ella tua p op ietà, ui di olt e-

passa la soglia i isi ile t a il a iapiede e il gia di o a ui og i 

a e i a o  ta to afezio ato.

A uesto pu to e e ge u a hia a o t addizio e t a il se so di 

p e a ietà a itai a, la p o iso ietà siste ai a  ed il se so di 

ata a e to alla fa iglia e alla p op ietà p i ata.

Questo ata a e to ei o f o i della p op ia asa, del p o-

p io gia di o  o t addeto dalla fa ilità di t aslo a e; tuta la 

u a he gli a e i a i i eto o ella u a del lo o p ai ello, 

la ui iolazio e può po ta e pa adossal e te alla o te, o  

t o a i pia to el fa ile t aslo o?

La isposta e ide te e te  o, pe h  o e iaggia do da u  

paese all alt o della o fede azio e si t o a lo stesso odello 

di asa  le ui oi azio e e a o spiegate el apitolo su -

essi o , osì allo stesso odo uesta stessa asa e à se p e 

i se ita all i te o di u  loto sta da d deli itato a sua olta dal 

solito a iapiede pa allelo alla st ada da ui pa te u  pi olo 

ialeto he o du e i o alla soglia di asa.

Le a  se p e uella, ua do si a i a ella uo a asa, p o a-

il e te si t o e à già i  o di e, già tagliato pe h  il p e ede -

te p op ieta io il gio o p i a di pa i e a à dato u a uli a 

tagliata al suo p ato .

Questo fato  tal e te a ia ale he lo stesso d E a o ipo -

ta il fato he ei o t ai di aito il tagliae a e gli at ezzi da 

gia di aggio ello s a i ato so o se p e i lusi.

I  uest oi a la asa a e i a a assu e u  o otato e  p e-

iso; essa stessa  solo u  ezzo pe  a hiude e il u leo fa i-

glia e, ie e più olta dei ita ute sile del alo e asa .

I  Eu opa la asa isi a, ate iale  u  alo e i  s  fo dai o, 

ultu ale di i esi e to dei ispa i di tuta u a ita. La asa 
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 ista a he o  alo e afei o;  olto o u e i  Italia pe  

ese pio ife i si alla asa degli a i, alla asa do e si  ai. 

Pe  agio i t oppo spesso e o o i he, a a he ultu ali i  Ita-

lia la uo a oppia di sposi de ide di a plia e, sop aele a e la 

asa do e  ato e issuto e do e i o o i ge ito i.

“i e a ui di di a plia e il u leo fa iglia e, o pata dolo 

e u e dosi. Questo o eto i  U.“.A. o  ha agio e di esiste-

e, do e i e e i gio a i stude i appe a aggio e i a ia-

o stato, iaggia o da u a pa te all alt a del paese e t o a o la 

p op ia auto o ia e i dipe de za p i a g azie agli studi u i-

e sita i e poi at a e so l a uisto di u a asa e  lo ta a dal 

u leo fa iglia e di o igi e.

I  Eu opa o  a aso si pa la di i esi e to i o ilia e, el 

ato e  i  Italia fo te eddii ità e di si u ezza e o o i a, di 

u  ual osa he ale la pe a p ese a e e t as ete e ai igli , 

al o t a io dell  A e i a do e si pa la di ‘eal Estate Ma ket  = 

p op ietà eale, ista ta ea.

I  Italia i ispa i di u a ita o luis o o ell a uisto di u a 

asa he a a te uta, u ata, i ple e tata e sa à e edità pe  

i igli, i  U.“.A. uesto o eto o  ha se so.

No  ha se so pe  il alo e ultu ale dell a ita e i  A e i a, e 

del alo e delle ost uzio i he ispo do o a uesto ite io o  

alo i di e ato, di o p a e dita olto assi; i olt e il suolo 

ha u  alo e alt eta to i ile a te data la asità degli spazi a 

e o he o  si  i  u  o testo di egalopoli e apitali degli 

stai, o e Ne  Yo k, Los A geles, Bosto , Chi ago e .. a i  

uesto aso i te e go o alt i ipi di agio a e to , pe  ui il 

peggio  i esi e to  appu to ell i o ile isto o e ute -

sile, o  o e teso o da ustodi e.

A he i  uesto aso ie e i o t o l i agi e del paese A e-

i a , data dalla i e atog aia do e il iglio  i esi e to pos-

si ile  uello dell ist uzio e, he si t adu e o e e  oto i  

assi u azio i i  dalla as ita del iglio.

“iste a di ist uzio e dia et i al e te opposto al ost o, ol-

to ostoso, he p e ede u  i esi e to di u a ita di ispa i 

dei ge ito i pe  pe ete e al iglio di pote  ote e e il diplo a. 

Questa  la ultu a e la o alità  i  suolo a e i a o, he e -
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to appa e o e u  pa adosso- ealtà se o f o tato o  il siste-

a italia o a a he ella aggio  pa te dei paesi eu opei  

do e si i este sulla asa, e si guadag a l ist uzio e o  dete -

i azio e, pe se e a za e i peg o i  oli paesi eu opei le 

u i e sità so o o pleta e te g atuite; i  Fi la dia addi itu a 

supe ato u  e to li ello di p oito lo stude te ie e pagato dal 

go e o .

Co e a i ipato a i izio apitolo tuta ia il tuto  iglio di u a 

i postazio e ultu ale e  dife e te dalla ost a, e solo e -

a do di o os e la si può e a e di o p e de la.

Pe  fa e api e il o eto lo stesso d E a o si ifà ad Ale is de 

To ue ille ua do des i e a la atu a dei p odoi a ufai 

p esso i popoli de o ai i 2 :

La stessa dife e za he ’  t a l’o ologio he i egala a o da 
agazzo  pe  la p i a o u io e ei paesi atoli i , u  o ologio 
ostoso, desi ato a du a e tuta la ita, he to a i o  pia e e, 
o e u a ella silog ai a, e i e e lo “ at h, p e iso e a uo  
e ato, di ui possiedi tuta la ollezio e, he a i e i dossi 

i  a o do ol olo e del esito, e he o p i e gei o  fa ilità              
o e u a i o ...

2 Ale is de To ue ille , De la d o aie e  A i ue , t ad. it. Rizzoli, Mila o 

1982, libro III, cap.XI. p.465

Fig. . .  -F o tespizio Ale is de To ue ille , 
De la d o aie e  A i ue ,
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o lusio e del apitolo edo olto i te essa te api e 

se e o e la ota isi e o o i a glo ale, i o i iata el 

 p op io i  A e i a, a ia i lue zato lo spi ito di o ilità 

a e i a o.

I  u  e e a e o si ipo ta uella he  stata la ausa dell i i-

zio della isi; se za e t a e el e ito degli i u e e oli fato i 

o o e i, si ede sia uilie i o da e i  e e uella he  

stata la ausa dello s oppio della e essio e; uesto pe h  la 

ausa  stata p op io lo s oppio della olla i o ilia e

Pe  u a o eta a alisi i si  ife ii ad u o studio o doto 

ell a ito della fa oltà di E o o ia e Co e io dell U i-

e sità di “ie a, o lusasi o  u a tesi Dalla isi “u -p i e 

U.“.A. alla isi e o o i a e i a zia ia o diale  a u a di Ja-

opo Mu ato e ed esposta il / /

Il itolo di u o dei apitoli : Tuto  o i iato o  u  utuo

i  ui e e ge da su ito l ai e za o  l a ito i o ilia e di 

pe i e za della tesi, e pe  ui ale la pe a al e o a e a lo.

La isi dei su -p i e  u a isi s oppiata egli “tai U ii d A-

e i a agli i izi del , a he si  p esto espa sa a li ello 

glo ale o  g a i o segue ze, tuto a i  e oluzio e, sull e o-

o ia glo ale ed i  pa i ola  odo i paesi i dust ializzai del 

o do o ide tale.

Questo ha i es ato u a isi e o o i a pla eta ia da oli 

o side ata la peggio e isi e o o i a dai te pi della G a de 

dep essio e   se p e s oppiata i  A e i a  

P e de il o e dai osiddei su p i e, p esii ad alto is hio 

i a zia io da pa te degli isitui di edito i  fa o e di lie i a 

fo te is hio de ito io, o side ai da oli a alisi o e fe o-

e i di e essi a spe ulazio e i a zia ia.

La o segue za di uesta fa ilità di a esso al edito au e tò 

1 Draghi: una delle peggiori crisi della storia. Secolo XIX. Italia e mondo. 16 settembre 2008.

.  COME LA CRI“I E IL CROLLO DEL MERCATO EDILI-

ZIO AMERICANO hA INFLUENZATO LA MOBILITà?

Fig. . .  -Al u e delle i agi i a ifesto pu -
li ate sui gio ali igua da i la isi i o i-

lia e a e i a a

A
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ote ol e te sia la do a da di i o ili he i lo o p ezzi.

A iò si aggiu se l alusso di spe ulato i o  solo le fa iglie 

po e e e a o o la p i a asa  he ha o isto el seto e i -

o ilia e aggio i p oii.

Da uesta situazio e si  e uta a ea e u a olla  i o ilia-

e, desi ata, o e ed e o, a s oppia e.

Tuto ha a uto i izio o  lo s oppio della olla del e ato i -

o ilia e a e i a o el , dopo u  lu go pe iodo i  ui i 

p ezzi delle ase e a o es iui osta te e te. A u  u e o 

es e te di fa iglie e i a data l oppo tu ità di a e de e u  

utuo, i  a ie a uasi i dis i i ata. I edito i, i fai, si e a-

o dai ad u a p ai a hia ata dei p esii su p i e  – o e-

de do p esii a pe so e po o solu ili, ge te a ui o al e te 

o  sa e e ai stato a o dato u  utuo pe  o p a  asa. I 

utui su p i e p e ede a o u  tasso d i te esse olto asso 

pe  i p i i a i e u  us o au e to ei su essi i. Di solito i 

is hi o  e i a o spiegai ei detagli, e t e i de ito i e a o 

alletai o  la p ospei a di pote  ii a zia e il utuo egli 

a i a e i e pe  a te e e il tasso di i te esse ai li elli i iziali. . 

I o su ato i allo stesso te po e a o e  a o dis e de i i  

ua to pe  la p i a olta ella lo o ita di e ta a o p op ieta i 

di asa, he da se p e e a u o dei deside i so iali e oi o di 

t asfe i e to.

Il seto e passò p ai a e te i osse ato agli o hi del Go e o 

a e i a o, dopo a i di de egola e tazio e osta te ad ope a 

del pa ito epu li a o.

Nel pe iodo -  a i ò il o e to di ipaga e. I tassi 

d i te esse sui utui su p i e s hizza o o alle stelle. Moli de-

ito i o  e a o se pli e e te i  g ado di ipaga e o ii a -

zia e. La isi sa e e potuta i a e e o i ata agli “tai U ii. 

“fo tu ata e te le a he e i edito i di uesi p esii a e-

a o e duto i de ii ad alt i i esito i. I de ii s i uzzai i  

azio i e a o stai e dui a i esito i st a ie i e ad isitui a -

a i di tuto il o do soto fo a di a illosi pa hei i a zia i 

i o p e si ili ai più. 

Nel , ,  ilio i di p op ietà i o ilia i so o state esse 
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all asta pe  i sol e za, il % i  più ispeto al . 2

Fu il pa i o: essu o se a a sape e di hi fosse o uesi de-

ii se za alo e , spa si el siste a i a zia io a tute le la-

itudi i del glo o. I p o isa e te le a he o  e a o più 

disposte a fa si p esii a i e da, diide za he isultò i  u  o-

siddeto edit u h  ossia u  pe iodo i  ui  po a li uidità 

io  soldi o ta i  el siste a pe h  essu o p esta de a o. 

Le pe dite o i ia o o ad a u ula si. A luglio , g a di 

a he e isituzio i i a zia ie a li ello o diale de u ia o o 

pe dite pe  i a  ilia i di dolla i.

Il edit u h  più fa oso ed e le ai o del siste a a a-

te a he si e a i stau ato fu uello del più p esigioso e sto i o 

isituto a a io a e i a o: The Leh a  B othe s  he getò 

tuta l A e i a e l Eu opa el aos i a zia io

Ba he ed isitui i a zia i o  ies i o o a ote e e edii da 

alt e a he; oli ha o do uto di hia a e falli e to. 

I go e i so o stai o ligai a e i e i  so o so di uesi isitu-

i pe  s o giu a e u  ollasso dell e o o ia dalle o segue ze 

disast ose. 

E o solo al u i o i pe  tui uelli pe  ui i go e i so o i -

te e ui, F eddie Ma  e Fa ie Ma  egli Usa, il giga te delle 

assi u azio i AIG, No the  ‘o k i  G a  Bet ag a e Fo is e De-

ia i  Belgio. 

“e to i di a a ote i i e i ha o spi to il Go e o a e i-

a o a p edispo e u  pa heto di sal ataggio ailout  del a-

lo e di  ilia di di dolla i pe  s o giu a e ulte io i falli e i.

 UNA “PIEGA)IONE DELLA CRI“I ECONOMICA DEL 
A i olo pu li ato il  oto e  - A i olo a u a di Da e Keai g
htp:// . afe a el.it/polii a/a i olo/u a-spiegazio e-della- isi-e o o i a-del- .ht l

Fig. . .  -I agi e i o a di u a app ese -
tazio e teat ale p esso il p i o teat o di Ne  
Yo k
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‘ito a do ui di all a ito di pa te za del pa ag afo:

Co e la isi e il ollo del e ato edilizio a e i a o ha 

i lue zato la o ilità?

A uesto s opo i si  se p e ifata agli studi e o o i i di ui si 

ipo ta il f o tespizio del epo t i ale di i dagi e.

Housing busts and household mobilityq

Fernando Ferreira a, Joseph Gyourko a,*, Joseph Tracy b

a The Wharton School, University of Pennsylvania and NBER, 1461 Steinberg-Detrich Hall, Philadelphia, PA 19104, United States
b Federal Reserve Bank of New York, 33 Liberty Street, New York, NY 10045, United States

Journal of Urban Economics 68 (2010) 34–45

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Urban Economics

www.elsevier .com/locate / jue

L i t oduzio e si ap e o  la do a da: Ho  do housi g usts 

afe t reside ial o ilit ? 

“i ipo ta o e la isi i o ilia e i o i iata el  ha e-

s iuto le pau e delle o u ità lo ali e dei pi oli isitui di edii 

he ha o fo zato il ie t o i ediato del de ito pe  e ita e il 

default. Vie e si ato o e solo ella se o da età del  

più i .  ase so o state ip ese i  possesso dalle a he, 

ossia il t iplo dello stesso pe iodo del  a olla i o ilia e 

già s oppiata . 

‘elazio ato al fe o e to della ig azio e di assa, oli stu-

di ha o di ostato o e la aduta dei p ezzi delle ase o l i -

alza e to dei tassi di i te esse, ipi a e te asso iato o  il 

de li o del e ato i o ilia e, ha a uto o e efeto uello 

di lo a e le pe so e elle p op ie ase , idu e do, o  au-

Fig. . .  - F o tespizio del Jou al of U a  
E o o i s

a b s t r a c t

Using two decades of American Housing Survey data from 1985 to 2007, we revisit the literature on lock-in
effects and provide new estimates of the impacts of negative equity and rising interest rates on the mobil-
ity of owners. Both lead to substantially lower mobility rates. Owners suffering from negative equity are
one-third less mobile, and every added $1000 in real annual mortgage costs lowers mobility by about
12%. Our results cannot simply be extrapolated to the future, but they do have potentially important
implications for policy makers concerned about the consequences of the housing bust that began as
our data series ended. In particular, they indicate that we need to begin considering the consequences
of lock-in and reduced household mobility because they are quite different from those associated with
default and higher mobility.

Published by Elsevier Inc.
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e ta do la o ilità .

Du a te lo s oppio della isi la aduta della o ilità può esse e 

a e uta pe  di e se agio i:

-U  p i o fato e  he l i alza e to i p o iso dei tassi di 

i te esse po ta il p op ieta io di asa a i esi e ulte io e de a-

o el utuo, olt e lo sta da d p e e i ato, he fa si he o  

sia più i  g ado di uo e si 

-Alt i pa e i di o o o e il ollo dei p ezzi delle ase o  sia 

e essa ia e te o esso al lo k i  house  o e des ito 

Quigle   

U  ese pio sugge is e o e u  p op ieta io di asa se za es-

su  ipo di i olo i a zia io  do uto ai tassi assissi i ofe i 

e alla fa oltà di esi zio e da u  gio o all alt o  sia i  ealtà 

o pleta e te li e o di e de e la asa ad u alt a pe so a, 

e de do allo stesso te po il de ito da esi gue e i  u  p o-

esso a ate a he pote e e all i o t a io ad u  au e to 

della o ilità2.

Nel te po i so o stai o siste i a iazio i el alo e delle 

ase i  spe ial odo pe  al u i e ai i o ilia i, o e  il 

aso della Califo ia, do e si  egist ato u  p og essi o i al-

za e to del alo e del p ezzo i o ilia e dal  al  so-

sta zial e te, o  pi i di p ezzi edi staii i di $ ,  el 

. Dal  i p ezzi i o i ia o o a s e de e, o  la polii a 

dei fa ili p esii i o ad a a e al i i o el -  o  

p ezzo edio di $ , ,e u  tasso di o ilità del solo . %. 

1 Quigle , ; “tei ,  

2 Ge eso e a d Ma e , , 
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Vie e ipo to il g ai o dell  a da e to dei p ezzi del e ato 

i o ilia e a e i a o do e si is o t a u  i alza e to del 

alo e dei p ezzi dal  i o alla isi e o o i a.

F. Ferreira et al. / Journal of Urban Economics 68 (2010) 34–45

I  o lusio e, l i alza e to dei tassi di i te esse ha ost ato 

l esatezza della teo ia del lo k i  house  o  u a aduta del 

tasso di o ilità, o e ost ato el g ai o ui soto ipo ta-

to ife ito ai tassi di o ilità ipo tai dalla U.“. Ce sus Bu eau 

do e e e ge il salto sosta ziale di o ilità el - , a o 

di s oppio della isi i a zia ia e della olla spe ulai a i o-

ilia e.

I  a o do o  le si e dello studio e o o i o la isi e o o-

i a ha eato u  a ai e to del tasso di o ilità lo ale di 

i a il %.

Fig. . .  - G ai o, est ato dal Jou al of U -
a  E o o i s:

Cu ulai e house p i e app e iaio  i  Califo -
ia si e .

Notes: ea h dot ap ese ts the u ulai e p o-
e app e iaio  si e  fo  a et opolita  

a ea i  Califo ia ased o  the F eddie - Ma  
o fo i g house p i e i de . The solid li e a-

p ese ts the o e all sa ple eighted a e age

Fig. . .  - Ela o azio e U“ Ce sus sulla o ili-
tà degli a ita i - )oo  sul salto di o ilità t a 
gli a i -  e il -
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La iduzio e del apitale dispo i ile pe  og i u leo fa iglia e 

 do uto all au e to del tasso di i te essi e alla e essio e e o-

o i a he poi ha i esito tui i a pi i o alla o ale ita 

uoidia a idu e do p og essi a e te il pote e di a uisto 

della fa iglie  ha eato o e efeto o  e to di au e ta e 

la o ilità.

L  efeto p epo de a te pe  hi a e a le ase di p op ietà  sta-

to uello di i a e e elle lo o a itazio i pe  più lu ghi pe io-

di; uesto a s apito del seppu  i do ito spi ito di o ilità, o  

esi to a al e o pe  ual he te po sa ii ato a fa o e della 

si u ezza e o o i a he la asa di p op ietà e ta e te ga a -

i a.

“pi ito di No adis o ‘eside ziale  he i a e i do ito el-

la ultu a a e i a a ed  osì fo te he, supe ato il pe iodo di 

fo te isi e di f e o psi ologi o so iale si so o egist ai alo i 

di eta ip esa ella o ilità, o e già ost ato ella iela o-

azio e sui o i e i/a o elazio ai al u e o di itadi i 

a e i a i i  o i ua as esa.

Year Populatio
Move e t 
of People % ML People

- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .

Year Populatio
Move e t 
of People % ML People

- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .
- . . , % . .

Fig. . .  - Ta ella a iazio e popolazio e a e-
i a a e tasso di o i e tazio e a uo
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A o lusio e del apitolo, pe  o fe a e la ip esa del e ato 

i o ilia e a e i a o dopo la d asi a aduta dalla isi i o-

ilia e, si a i ipa pa te del o te uto dei apitoli segue i de-

di ai alla isposta a itai a a tale situazio e so io-e o o i a.

“i ipo ta o i dai staisi i fo ii dalla U“ Ce sus u eau sulle 

ase efei a e te ost uite pe  a o i  suolo a e i a o.

Period

(Components may not add to total because of rounding.  Number of housing units in thousands.)

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

United
States

(Components may not add to total because of rounding.  Number of housing units in thousands.)

776
485
375
323
306
368
429

Sold during period
Not seasonally adjusted

North- Mid- South
east West

(Components may not add to total because of rounding.  Number of housing units in thousands.)

65 118 411
35 70 266
31 54 202
31 45 173
21 45 168
29 47 195
31 61 233

Houses Sold by Region

Annual Data

West

(Components may not add to total because of rounding.  Number of housing units in thousands.)

181
114
87
74
72
97

105
Fig. . .  - Case e dute 
Dai di ase e dute pe  egio i i  igliaia

Fig. . .  - A da e to delle ase e dute egli 
“tai U ii
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P op io uest uli a ta ella ipo ta i i dai staisi i dal  

ad oggi of e due i te essa i hia i di letu a del fe o e to 

ost ui o i  o so:

- La p i a hia e di letu a  uella he po ta a ilete e sul il 

ollo ost ui o t a il  e il  - % .

- La se o da hia e di letu a po ta i e e a gua da e il t e d 

posii o di es ita del seto e, fo alizza do l ate zio e su di 

u a de isa ip esa del ost uito a pa i e dal  i e e i 

sig ii ai i del + % del o te ost uzio i a uo del  i-

speto al i i o del .

Dai o fe ai el epo t o lusi o dell isituto staisi o i  

ui e go o fai e e ge e a he i dai igua da i gli au e i 

dei pe essi di ost uit e, delle ost uzio i i o i iate e i ite 

el .

NEW RESIDENTIAL CONSTRUCTION IN APRIL 2014
The U.S. Census Bureau and the Department of Housing and Urban Development jointly announced the following new residential 
construction statistics for April 2014:

BUILDING PERMITS

Privately-owned housing units authorized by building permits in April were at a seasonally adjusted annual rate of 1,080,000.  This is 
8.0 percent (±0.7%) above the revised March rate of 1,000,000 and is 3.8 percent (±0.9%) above the April 2013 estimate of 1,040,000.

Single-family authorizations in April were at a rate of 602,000; this is 0.3 percent (±0.8%)* above the revised March figure of 600,000.  
Authorizations of units in buildings with five units or more were at a rate of 453,000 in April.

HOUSING STARTS

Privately-owned housing starts in April were at a seasonally adjusted annual rate of 1,072,000.  This is 13.2 percent (±13.6%)* above 
the revised March estimate of 947,000 and is 26.4 percent (±11.8%) above the April 2013 rate of 848,000.

Single-family housing starts in April were at a rate of 649,000; this is 0.8 percent (±10.8%)* above the revised March figure of 644,000. 
The April rate for units in buildings with five units or more was 413,000.

HOUSING COMPLETIONS

Privately-owned housing completions in April were at a seasonally adjusted annual rate of 847,000.  This is 3.9 percent (±10.1%)* 
below the revised March estimate of 881,000, but is 21.2 percent (±13.6%) above the April 2013 rate of 699,000.

Single-family housing completions in April were at a rate of 602,000; this is 2.4 percent (±10.3%)* below the revised March rate of 
617,000.  The April rate for units in buildings with five units or more was 242,000.

p r

S

ONS

U.S. Census Bureau News
Joint Release

U.S. Department of Housing and Urban Development
U.S. Department of Commerce          Washington, D.C.  20233
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a alisi so iologi a o dota el apitolo  si i te de p o-

pedeui a allo s iluppo di uesto apitolo i  ui si pa te 

p op io dall a alisi p e ede te e te s olta pe  api e uali sia-

o i isog i e deside i dei itadi i; i  dei ii a pe  api e osa il 

e ato uole e si aspeta dal o do delle ost uzio i.

E  olto st eta i fai la elazio e t a i due apitoli el se so 

he le ost uzio i, ate pe  da e isposta al p i a io isog o 

a itai o dell uo o, o  posso o he esse e ealizzate o e i-

sposta alle esige ze del e ato; so o ui di o dizio ate dai 

gusi e ostu i della so ietà he dete i a u  e to odello di 

ita e u  odello a itai o ad esso a esso he a ia el te po 

e ello spazio.

Difai il odello a itai o, isposta al odello di so ietà e di 

sile di ita, a ia da luogo a luogo a o  solo: ello stesso 

i fai a ia o  il passa e del te po e dal uta e to delle o -

dizio i so iali al o to o.

Basi pe sa e a o e il odello so iale e lo sile di ita ad esso 

o esso pe  usi e ostu i  degli a i  sia olto di e so da 

uello degli a i  e a o a p ofo da e te di e so da uello 

atuale del uo o ille io.

Co  il passa e degli a i lo spazio te po ale di odii a degli 

sili di ita si a o ia se p e più e uasi se p e  o esso ai 

sali te ologi i el a po dell  ICT I fo aio  a d Co u i a-

io  Te h olog .

Basi pe sa e allo sile di ita di soli die i a i fa, ua do o  

e a o a o a dispo i ili disposii i o e i ellula i e la o es-

sio e i te et, he ha o st a olto lo sile di ita, se o  uello 

di soli t e o uat o a i fa ua do o  si e a a o a e t ai el 

o do digitale degli s a t pho e e della o essio e i te et 

o ile.

Quesi so o solo al u i ese pi pe  api e o e l edilizia, al pa i 

di alt i seto i ie e o dizio ata da uesi e e i al o to o 

he di eta e te, ella p ogetazio e di disposii i pe  la asa 

oli a iglio a e l ei ie za , ed i di eta e te, dal o po -

ta e to degli use s i ali ossia hi i a ita poi elle a itazio i  

3.RISPOSTA PROGETTUALE - COSTRUTTIVA ALLE RI-
CHIESTE DI MERCATO

L
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dete i a o adi ali uta e i el odo di o epi e lo spa-

zio a itai o e el odo di appo ta si o  esso.

“i al odello a itai o degli a i , iglio del odello so iale 

di uegli a i, o  a pio o idoio e t ale o fgu ato o e 

spazi se e te ai lo ali di ita i dipe de i t a lo o, e di o e sia 

dia et i al e te opposto all atuale odello a itai o dei lot 

, degli ai i o  spazi ad ope  spa e apa i a deta del odel-

lo so iale atuale  di a plia e lo spazio i te o e de dolo più 

a ioso e sf uta ile.

I  e e ell a eda e to stesso, ei olo i e ella disposizio e 

dei o ili, pe si o dai p ofu i della asa si può api e i edia-

ta e te a he epo a si fa ife i e to.

P op io i  uest oi a si i te de legge e la p i a sezio e del 

apitolo, do e so o esse i  lu e le a ate isi he delle ase 

a e i a e, o e u a fotog aia ista ta ea di osa atual e te 

il e ato i o ilia e uole e di o segue za di o e le o-

st uzio i si sia o adeguate a isposta di tale odello.

Co e p e esso ua to i  seguito ipo tato ha ale za s ie ii-

a o a i  ua to asato su dai oggei i e odelli staisi i, he 

pot e e o pe ò ite e si o solei el futu o i  aso appu to di 

odii a dello sile di ita della so ietà.

La se o da sezio e del apitolo fo alizza i e e l ate zio e 

sull a alisi dell atuale isposta ost ui a a Balloo  F a e e-

dia te la essa i  lu e di uelli he so o i p egi e difei di tale 

odello a itai o.
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3.1. Caraterisiche delle case a erica e_3.1.1 Da u  pu to di vista psicologico

ito a do alla o t apposizio e t a due o t addito i 

‘adi a e to do esi o  e No adis o esiste ziale  

o e il o do delle ost uzio i ha saputo o ilia e uesi due 

opposi?

Da u  pu to di ista psi ologi o e dà isposta lo stesso d E-

a o, di ui si ipo ta o i  seguito solo al u i est ai si tei i 

apa i pe ò di fa  o p e de e su ito la uesio e:

.. Da u  lato il ito del fo ola e do esi o, si olo del adi a-
e to, he i aigu a o e u a ue ia i a o i ile, dall’alt o 

l’aspi azio e alla li e tà, di pe segui e il i e della o ilità esi-
de ziale e della li e tà p op ia della pe so a. Pe  ote e e l’u o             
il fo ola e  e l’alt o la  o ilità  isog a allo a s ate ializza e 
ueste adi i, fa e si he sia o i dipe de i dal luogo isi o i  ui 

si i e, he esse sia o p ese i o u ue a he ella tua o ilità, 
lete al e te ast ate dal sito i  ui si adi a o. ...   

  

e p osegue

La o i uità del fo ola e al di la dello spazio e del te po  
ga a ita dalla sta da dizzazio e delle illete e delle ase. La 
sta da dizzazio e a o a u a olta. Il fato he le asete sia o 
ost uite esata e te ello stesso odo, stessa logi a, stessi a -
esso i, o  assi della stessa sezio e    polli i, i fa i e e se -

p e ella stessa a itazio e, he si t o i i  Te as o el Mai e, i fa 
se i e se p e a asa tua. 1  

‘ito a se p e il o eto di sta da dizzazio e he ga a is e 

osì la o i uità del u leo fa iglia e, del fo ola e a itai o he 

si sposta i  o i uazio e t o a do la stessa di o a do u ue. 

1  Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “ag-
gi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is, 

 . pp.

3.1. CARATTERISTICHE DELLE CASE AMERICANE

3.1.1. DA UN PUNTO DI VISTA PSICOLOGICO

R
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Il p egiudizio he ui di si può a e e, uella he può se a e 

u a ipeizio e a iestei a, oiosa delle stesse ase sta da diz-

zate i dust ial e te  i  eltà la isposta ost ui a più ei a e 

ad u  edo so iale o solidato.

Est e izzazio e del o eto del fo ola e he si uo e o  la 

asa  p op io la o ile ho e  a e i a a osì o e ipo tato 

dall auto e 

Di f o te al etodo più ai ato della asa epli a ile, ip odot-
ta se ial e te se p e uguale a se stessa, la o ile ho e ap-
p ese ta la fo a a ai a, p i ii a, pe  o ilia e pe petuità del 
fo ola e e o ilità eside ziale. Me t e el p i o aso, t aslo-
a do si a a do a la e hia di o a pe  t o a e u a uo a 
a ide i a alla p i a, ui la asa esta la stessa, si uo e isi-

a e te, fu zio a o e u a hio iola, u  gus io he i si po ta 
app esso. A li ello te ologi o ’  lo stesso s alzo he si e ii ò 

el Medioe o t a il iaggia e o  le o ete d’o o e i e e spe-
di e u  o di e di paga e to  asseg o . Nel p i o aso l’o o si 

uo e isi a e te, el se o do aso esso esta fe o, su uo e 
il suo o eto pe h  lo it o i uguale a s  a igliaia di k  di 
dista za         

 

La asa, fo se più di ualsiasi alt o a ufato u a o,  de u ia 

la st utu a so iale e fa ilia e, le a itudi i e i ta ù di u  popo-

lo; uesto  da se p e alido i dipe de te e te dal luogo e 

dall epo a.

Moli ipi di a itazio i so o « i t o e se » a o i ia e dalla 

do us g e o- o a a pe i et ata da u  u o e ape ta sull at io 

ad i plu io;  de u ia u a st utu a so iale igida e te disi -

ta pe  « fa iglie », s a si appo i so iali pe  le do e e i a i-

i e  eta di isio e f a ita pu li a e ita p i ata. 

Lo stesso pe  la asa a a o- ussul a a ost uita i to o al 

gia di o  i te o, pol o e e de e luogo pe  osse a e le stelle,  

eta e te disi ta i  u  epa to, p ossi o all i g esso, di  ita 

as hile ed u o pe  le do e olto più i te o e  a essi ile 

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.
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solo at a e so u  la i i to di sta ze ha e , gi e eo .

A suo odo i t o e sa  a he la asa t adizio ale giappo e-

se i o data da u  i us olo gia di o. Qui o   f atu a f a 

de t o e fuo i: la asa  il suo gia di o, deli itato da u   u o 

i ali a ile, fo ato solo da u a pi olissi a po ta as osta. 

“upe a e uella po ta ed esse e a essi ella asa  u  g a de 

o o e, pe h  la asa  u  luogo i i o e sa o pe  il giappo ese

Così la sta da dizzazio e, dal loto, alle di e sio i, all i agi-

e, alla disposizio e lassi a i te a, so o da i te de si o e 

isposta a ate izza te della so ietà a e i a a he pe ete 

di i o os e e il odello a itai o statu ite se do u ue e o-

u ue.

Modello a itai o a he i  pa te ste eoipizzato dall i dust ia 

i e atog ai a a e i a a he e ha eso u  ito.

La isposta ost ui a alla psi ologia so iale  data ui di dalla 

assi a sta da dizzazio e ista al o t a io o e u  ele e to 

di fo za, o e ipo ta lo stesso d E a o el suo s ito

L’i pe so alità, l’a o i ato delle ase a e i a e  u a a at-
te isi a i e ata, e o  u a a a za di gusto o la spia e ole 
o segue za del ost ui e al ispa io.. e de le il più i pe so-
ali e sta da d possi ili pe  pote le e de e a eta ili a og i 

e e tuale a ui e te. Il più i pe so ale possi ile o e ualità 
posii a, o e fa ilità di s a io. La sta da dizzazio e, la di o-
a o e st u e to se iale i pe ete di t o a e a igliaia di k  

lo stesso odello di asa, lo stesso p ato. ..

e prosegue..      

Co e puoi iaggia e pe  il o do t o a do lo stesso ha u ge , 
stessa situazio e; osa te e i po ta se uella illeta  f agile? 
“e dopo ual he a o olla? Quella illeta i i e se p e elle 
sue opie,  du atu a o  i  s , a ella sua  epli a ilità”3  

      

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is,  . pp.
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egli a i so o a dai adi a dosi di e si sili a hiteto-

i i he fosse o i  g adi di da e isposta alle oltepli i 

do a de di u  e ato ete o ego ell a pio s e a io dei di-

e si paesi ositue i la o fede azio e a e i a a.

La isposta silisi a a hiteto i a he si  a data o solida do 

ei se oli e a o a oggi pe siste può esse e lassii ata i  i ue 

di e si sili ost ui i:

-“ile olo iale   -“ile tudo

-“ile ito ia o  -“ile usi o

-“ile a h

CA“A AMERICANA IN “TILE COLONIALE
Lo sile olo iale  ispi ato dalle ase ealizzate ella p i a o-

lo izzazio e da pa te degli ola desi, i glesi, tedes hi, f a esi e 

spag oli ua do l A e i a  stata fo data, o  le sue  olo ie.

Oggi, addi itu a esiste il Colo ial ‘e i al , he i isita i  hia e 

ode a le e hie a itazio i olo iali di u a olta e app ese -

ta si u a e te lo sile più difuso e p ese te ell i agi a io 

della a itazio e lassi a a e i a a.

 .desai e .it/a eda e to-desig / ase-i -sile-a e i a o.php

3.1. CARATTERISTICHE DELLE CASE AMERICANE

3.1.2. DA UN PUNTO DI VISTA ARCHITETTONICO

N

Fig.3.1.1 - Fotog aie di lassi he ase a e i-
a o i  sile olo iale; ueste app ese ta o le 

più o u i e difuse ell’i agi a io ollei o
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Questo ipo di a itazio e  a ate izzata all este o dal lassi o 

po i o olo ato, o h  da p e ise si et ie p ese i  p esi-

to dall a hitetu a ita i a dei p i i a i del  ° se olo.

Le ase i  sile olo iale so o solita e te a due pia i, ed ha o 

a e e olto spaziose, o  pla i et ie eili ee. 

Da u  pu to di ista spaziale ueste ase i ludo o u  pia o 

te a uad ato, la si et ia, u a s ala e t ale e u  po to e 

d e t ata e t ale, le sta ze he si ap o o sull i g esso p i ipa-

le e ile si et i he di i est e sia al p i o sia al se o do pia-

o. Queste ase si t o a o sia i  a ie te u a o he i  uello 

u ale.

Le ase ost uite adesso i opia o uasi o pleta e te i e -

chi schemi

Co e isi ile i  u a pia ta ipo di u a asa sta da d  p ese te 

la hall di i g esso o  la s ala e t ale e so il p i o pia o; ai 

due lai si et i i si t o a o igo osa e te la zo a li i g oo  

ad a ie te u i o e dall alt a la u i a ope  spa e o  l a pio 

spazio a di i g oo .

Co e da ste eoipizzazio e i e atog ai a la a ate izzazio e 

di uesto sile ost ui o i lude il desig  este o lassi o e -

t ato su u  po i o d i g esso a olo e ialzato dal pia o te a 

edia te u a s ali ata i  leg o di i g esso; so o ui di i o -

Fig.3.1.2 - Diseg o del pia o te a si et i o 
di u a lassi a a itazio e i ile i  sile olo iale

Fig.3.1.3 - Fotog aie ese pio di lassi he a i-
tazio i i  sile olo iale
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fo di ili le ile si et i he di i est e sia al p i o sia al se o do 

pia o e i  lassi o siste a di i posta a e i a o o  i est e a 

uli- et i a salis e di o  pe sia e.

La ope tu a  i  i e uasi se p e a apa a o  i postazio-

e a i pa o, osì o e il i esi e to este o a ate izzato 

se p e i  doghe o izzo tali i  leg o i esite e / o asa e to i  

ato i pie i a ista.

Il di e so li ello di eddito, ui di di p egio del ipo di a itazio e 

fa a ia e le di e sio i, la o u e talità e le i itu e, a 

l i postazio e a hiteto i a i a e i alte ata, o e ost a o 

i di e si ese pi di a itazio i i  sile olo iale, o  di e se solu-

zio i i  ase al p ezzo di a uisto.

Le a ate isi he ide ii at i i ge e i he posso o esse e osì 

ele ate:

-l a hitetu a  si et i a e o  i postazio e a pia ta uad a-

ta

- olo ato di i g esso o  po i o ialzato 

-st ete i est e ai lai della po ta di i g esso e t ale de o ata 

i  so ità e se p e e t ata al po i o

-ile pa allele di i est e 

- ope tu a a apa a i est a al e t o del i pa o, e a ai i 

a oppiai he po ta o lu e spezza do l i li ata del teto

- a i i pa i, ua do p ese i

Fig.3.1.4 - Foto di di e si ese pi di ase olo-
iali a di e sa fas ia di eddito a o  gli stessi 
o otai silisi i - a hiteto i i di fo do
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Fig.3.1.5 - Foto di u a asa i  sile tudo  i  u  
e hio so o go eside ziale

CA“A AMERICANA IN “TILE TUDOR

Qua do si fa ife i e to allo sile a hiteto i o egli “tai U ii, 

il te i e Tudo   i  ealtà sto i a e te i p e iso. Esso o  

si ife is e agli edii i ipi i di Tudo  i  I ghilte a, a i e e a 

u o sile popola e egli “tai U ii du a te la i e del ° se olo 

e la p i a età del ° se olo. Lo sile  asato su u a a ietà 

di ele e i dell a hitetu a edie ale i glese, da u ili ase a 

ase sig o ili. 

Questo sile  olto popola e ei ua ie i più a zia i di tui gli 

“tai U ii.

“i a ate izza o pe  le li ee del teto fo te e te p o o pe -

i, assi ilate dall a hitetu a ita i a del ° se olo i  pie o 

sile Tudo .

Le ase i  sile Tudo  ie o a o hia a e te il edioe o i gle-

se.

Le a e e da leto, igo osa e te ost uite i  leg o, dispo go-

o di olta lu e, e so o i he di si oli e detagli. Nella i isi-

tazio e ode a di uesto sile gli este i e go o solita e te 

i esii o  piet a, leg o e stu o.

Questo sile  a dato difo de dosi t a il  e il . A hi-

tei eu opei espe i ed i lue zai dallo sile del e hio o i-

e te po ta o o l e lei o sile Tudo  i  opposizio e al più las-

si o sile olo iale. 
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Cost uite pe  i p op ieta i fa oltosi le ase Tudo  e a o di u a-

tu a solida o  ela o ate de o azio i i    piet a e ato i; e a o 

a olte hia ai “to k oke  Tudo , pe h  i lo o p op ieta i 

i a zia ia e te di su esso a e a o spesso fato la lo o i -

hezza el , du a te il oo  del e ato azio a io. 

Lo sile Tudo   aduto di popola ità du a te  la se o da gue a 

o diale ua do i fu u a i as ita del pat iois o i o ag-

gia do u  app ezza e to pe  u o sile più a e i a o, io  il 

Colo ial ‘e i al. La hitetu a sile Tudo  e a i olt e più ostosa 

da ost ui e, ui di pe  i i hi he o u ue ositui a o u o 

spi hio li itato della so ietà a e i a a.

U a a ate isi a disi i a della asa Tudo  e a il ipido teto a 

due spio e i, spesso pu teggiato di pi oli a ai i e i esito 

o  a desia. Il f o to e p i ipale di f e ue te a e a u  lato se-

o da io o i pa o o e. 

Più difuse ei li i o di i, le ase Tudo  a ta o g a di a i i 

i  piet a ato o al uale le fa iglie si iu is o o. I pa elli di 

leg o s u o, le t a i a ista e il siste a a g ai io u ito alle e-

t ate lu i ose a ate izza o uesto sile a hiteto i o a o a 

oggi e e isi ile ei ua ie e più sto i i e i hi.

Fig.3.1.6 - Foto ese pi di ase i  sile tudo  di 
di e se g a dezza e p egio a o  gli stessi ele-

e i silisi i di fo do
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Fig.3.1.7 - Foto ese pi di ase i  sile ito ia o 
di di e se g a dezza e p egio a o  gli stessi 
ele e i silisi i di fo do

CA“A AMERICANA IN “TILE VITTORIANO

A he uesto sile  stato p eso i  p esito dall a hitetu a i -

glese.

Molte sue a ate isi he so o si ili allo sile Tudo , o e il tet-

to spio e te, le a pie i est e e la u a del detaglio.

Ma ispeto al Tudo , lo sile Vito ia o  a o a più a i olato.

Ca ate isi a p i ipale he de ota u a asa i  sile ito ia o 

 e ta e te la to eta, he p oieta e so l alto l i po e za 

dell a itazio e.

Questo odello di asa p e ede a pie et atu e, o  due o t e 

pia i fuo i te a e u  a pio gia di o i osta te. A he la e-

a da  se p e p ese te elle ase ito ia e, ta t  e o he si 

o os e e e l i po ta za he i ito ia i da a o alla ita all a-

ia ape ta.

Questo sile di asa si p esta olto a ei di eddito ele ato, o  

e to a uello edio asso, il ui sile a ate isi o i a e uel-

lo olo iale il ui li ello di difusio e pe ta to  eta e te su-

pe io e a uello ito ia o.
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CA“A AMERICANA IN “TILE RU“TICO

I  o igi e le ase usi he e a o pi ole asete di leg o, situa-

te p e ale te e te elle zo e o ta e e u ali del paese. U  

te po e a o p i ipal e te le ase dei po e i, oggi, i e e, le 

ase i  sile usi o a e i a e so o e e e p op ie di o e u-

ite di og i o fo t.

Note pe  il lo o fas i o usi o del leg o o e il ed o osso, 

ip esso al o, e il ia o pi o, le ase usi he so o a ate-

izzate da a pie et ate pa o a i he he eto o i  st eto 

ollega e to la ita de t o asa o  la atu a i osta te.

Oggi, uesto ipo di a itazio e  la più ostosa d A e i a, isto 

he hi la s eglie o  i u ia a leg i p egiai, ii itu e di lusso 

e all alta te ologia; la sua difusio e  li itata i  o tesi pa -

i ola i p e- o ta i

Fig.3.1.8 - Foto ese pi di ase i  sile usi o 
po o difuse o u ue i  suolo a e i a o e 
solo in territori montuosi
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CA“A AMERICANA IN “TILE RANCH

Le p i e ase ‘a h di ispi azio e o ide tale so o stai ost u-

ite i  Califo ia el . La lo o difusio e i e e tò g azie al 

oo  edilizio del dopogue a e l espa sio e delle pe ife ie; e  

p esto di e e lo sile do i a te della asa a e i a a dalla Ca-

lifo ia al Ne  Je se  at a e so di a i  e . 

Le ase i  sile a h sotoli ea o l ape tu a, o  po he pa ei 

i te e e u  uso ei ie te dello spazio. E  a ate izzata da u a 

o fo azio e a u  pia o o  u  teto a due falde late ali e a 

olte o  u  i pa o a o e f o tale. 

Lau e to dell auto o ile i hiede a u  ga age ollegato, he 

e e ui di ad esse e i teg ato al lato della ost uzio e a -

da do a fo a e uello he oggi  u o degli sili più popola e. 

O io he oggi a he uesto ipo di a hitetu a si  e oluta, 

o  solo ell uilizzo dei ate iali a a he ella st utu a della 

asa, he p e ede i te i ope  spa e, e  ollegai t a lo o, o  

u a i po ta za all a ea li i g, ui di alla u i a.

La ista pa o a i a  u a delle p e ogai e di uesta a itazio-

e.

Questo ipo di a itazio e  olto difuso elle zo e u ali, o  

a pi spazi i to o ed i te i ua ie i eside ziali o fo ai 

allo stesso odo.

Fig.3.1.10 - Foto ese pio di ase i  sile a h 
o  lassi o ialeto a a ile di i se i e to el 

loto ipi o a e i a o 

Fig.3.1.9 - Foto ese pi di ase i  sile a h di 
dife e i supe i i e ualità, a o  gli stessi 
o otai silisi i di fo do
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3.1. CARATTERISTICHE DELLE CASE AMERICANE

3.1.3. DA UN PUNTO DI VISTA SPAZIALE

I  uesta sezio e si uole i daga e uelli he so o gli aspei 

p ogetuali i  o u e t a i di e si sili a hiteto i i o soli-

dai e difusi el te po i  elazio e ai di e si luoghi e alle di e -

se o dizio i e o o i he.

Difai le i u e e oli soluzio i a hiteto i he, i ui o otai 

estei i po ta o a i o du si i  a ie a più o e o dei ita ei 

i ue di e si sili a hiteto i i, p ese ta o o u ue se p e 

degli aspei p ogetuali o u i pe  ua to igua da la elazio-

e degli spazi, il lo o appo to, la lo o di e sio e e o fo a-

zio e; o e deto ella p ese tazio e del apitolo uesi so o 

igli di u  odello so iale e di u o sile di ita o u e e difuso 

i  tuta A e i a.

‘ifa e do i a he alla ste eoipizzazio e del odello a itai o 

t as esso dall i dust ia i e atog ai a a e i a a,  stata si-

lata u a so ta di lista dei Must  di p ogeto, ossia uella lista 

di e uisii a itai i he il e ato uole e o e tali so o stai 

i t odoi o e osta i di p ogeto ella ealizzazio e delle di-

e se a itazio i.

Quesi ele e i di osta za, o e deto fa il e te ide ii a i-

li ell i agi a io o u e g azie a he al i e a he ha po -

tato ad u a idealizzazio e di uelli he so o di e tai i ust  

di p ogeto, so o ui i  seguito o fe ai dalla o sultazio e 

del data ase staisi o azio ale U.“. Ce sus.

I olt e il et o k i o ilia e a e i a o Cold ell Ba ke  P e-

ie s I te aio al, i sie e alla p esigiosa so ietà di i e a 

Lu u  I situte, ha o doto u i te essa te i e a di e a-

to, pe  e a e di api e uali fosse o se o do gli i te istai le 

a ate isi he ideali he il p op io i o ile do e e a e e.

‘ipo to ui i  seguito pe  pu i i p i ipali ele e i o u i i-

s o t a ili ell edilizia difusa a e i a a.
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- TIPI DI UNITA’

Co  ife i e to ai dai sul o te delle ase ost uite ell a o 

, e e ge i  a ie a hia a uale sia la ipologia di u ità 

a itai a p i ilegiata dal e ato i o ilia e a e i a o

UNITS IN STRUCTURE
    Total housing units
  1-unit, detached
  1-unit, attached
  2 units
  3 or 4 units
  5 to 9 units
  10 to 19 units
  20 or more units
  Mobile home
  Boat, RV, van, etc.

132,452,249 +/-3,899 132,452,249
81,554,643 +/-96,447 61.6%

7,695,788 +/-39,654 5.8%
5,006,114 +/-32,000 3.8%
5,880,296 +/-36,686 4.4%
6,311,130 +/-48,988 4.8%
5,927,271 +/-42,333 4.5%

11,465,984 +/-45,014 8.7%
8,510,590 +/-47,407 6.4%

100,433 +/-5,010 0.1%

Fa e do a he ife i e to al i e a,  e  ota la ste eoipiz-

zazio e del odello a itai o di asa si gola i dipe de te di-

sposta al e t o del loto di appa te e za i  u a distesa i i ita 

di ua ie i su u a i o  le edesi e a ate isi he.

“e si o side a a he il aso di a itazio i ifa ilia i, ui di o  

i  o u e u  lato si a i a al % del pa o ost uzio i, se o do 

i dai staisi i azio ali.

A da do ello spe ii o di a alisi pe  ua to igua da l a ea            

geopolita del est le pe e tuali so o legge e te di e se, a 

la sosta za o  a ia, a zi, si ha u  ulte io e i e e teo di 

pe e tuale i o al % di deta hed houses  

Fig.3.1.13 - Ela o azio e delle pe e tuali di 
st utu e a itai e - dato spe ii o dell’a ea 
geopolii a del West degli “tai U ii d’A e i a

Fig.3.1.11 - Ta ella U“ Ce sus U it i  st u tu-
e  - dai staisi i su ase azio ale

Fig.3.1.12 - Foto di u a lassi a asa i  sile 
a h o igu azio e a -Deta hed House
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- PORTICO E VERANDA APERTA

Co e isi ile i  tui gli sili a hiteto i i p e ede te e te o-

st ai  se p e la p ese za di u  po i o di i g esso olo ato 

a a ate izza e il f o te p i ipale di fa iata e he osituis e 

il pu to di a esso alla asa posto a uota ialzata edia te dei 

g adi i di i ito i  leg o, a h essi a ate isi i e he po ta o il 

pia o a ita ile a sta a si dal li ello del suolo. 

Negli sili a hiteto i i più o plessi e pe  ase ad alta fas ia 

di eddito spesso il po i o di i g esso si i g a dis e di e ta -

do allo stesso te po e a da o  u  a pio spazio ita este o 

ope to.

Molto i te essa te  la o pa azio e t a le di e se soluzio i 

a hiteto i he p oposte, app ese tali gli sili a hiteto i i i -

dagai p e ede te e te.

“o o stai ipo tai oluta e te asi di di e se a itazio i fa e i 

pa te di di e si sili a hiteto i i ed appa te e i a di e se a-

tego ie di p ezzo i  ase alle di e sio i e alla ualità a hitet-

to i a ofe ta.

I  tui i asi e e ge o e sia se p e p ese te ella sua o fo -

azio e più o e o p o u iata l ele e to di po i o di i g es-

so he a olte di e ta a he e a da o  spazio ope to ape to.

Fig.3.1.18 - Casa i  sile Ra h di edio - asso 
eddito o  pi olo po i o di i g esso

Fig.3.1.14 - Casa i  sile olo iale di edio - 
asso eddito o  po i o a ista te di i g esso

Fig.3.1.15 - Casa i  sile tudo  o  po i o a i-
sta te di i g esso

Fig.3.1.16 - Casa i  sile usi o o  po i o - e-
randa laterale 

Fig.3.1.17 - Foto a lato di u a asa i  sile it-
to ia o ad alto alo e e o o i o o  u  a pio 
po i o - e a da di i g esso
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A o fe a di ua to deto si ipo ta o i dai dell U“ Ce sus,sia 

a li ello azio ale sia elle di e se zo e geog ai he. 

“ia a li ello di edia azio ale, sia uello spe ii o del south-

est  a ea di i te esse della tesi  si può ota e o e dal  

al  si  egist ato l i e e to della p ese za del po i o 

o e ele e to a hiteto i o elle uo e ost uzio i o  u  

alo e pa i al + %

Fig.3.1.19 - Ta ella est ato da U“ Ce sus o  
i alo i di ase i  igliaia di u ità o  o se za 
po i o

Fig.3.1.20 - Ta ella iela o azio e o  le di e -
se pe e tuali di dist i uzio e delle a itazio i

Fig.3.1.21 - G ai o a to ta di spa izio e t a 
ase o  o se za po i o 

With Without
Year Total Patio Porch Deck Patio Porch Deck

Number of houses (in thousands)

South1994 507 216 245 163 291 262 345 100 
1995 472 195 229 147 278 244 325 100 
1996 507 219 244 161 288 264 346 100 
1997 506 225 255 148 280 251 357 100 
1998 517 238 277 147 279 241 370 100 
1999 570 274 315 160 296 255 410 100 
2000 566 284 313 152 282 253 414 100 
2001 578 289 323 147 289 255 431 100 
2002 615 323 326 146 292 288 469 100 
2003 635 340 337 146 295 298 489 100 
2004 700 382 382 150 318 318 549 100 
2005 760 409 410 175 351 351 586 100 
2006 826 464 450 172 362 376 653 100 
2007 631 343 366 136 289 266 496 100 
2008 417 218 262 99 200 156 318 100 
2009 259 127 170 56 132 89 203 100 
2010 258 127 173 48 130 85 209 100 
2011 236 125 163 42 111 73 193 100 
2012 250 141 166 40 110 84 210 100 
2013 296 172 194 49 124 102 247 100 

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

With Without
Year Total Patio Porch Deck Patio Porch Deck Total Patio

Number of houses (in thousands)

South507 216 245 163 291 262 345 100 43 48 32 57 52 68 
472 195 229 147 278 244 325 100 41 49 31 59 52 69 
507 219 244 161 288 264 346 100 43 48 32 57 52 68 
506 225 255 148 280 251 357 100 45 50 29 55 50 71 
517 238 277 147 279 241 370 100 46 53 28 54 47 72 
570 274 315 160 296 255 410 100 48 55 28 52 45 72 
566 284 313 152 282 253 414 100 50 55 27 50 45 73 
578 289 323 147 289 255 431 100 50 56 25 50 44 75 
615 323 326 146 292 288 469 100 53 53 24 47 47 76 
635 340 337 146 295 298 489 100 54 53 23 46 47 77 
700 382 382 150 318 318 549 100 55 55 21 45 45 79 
760 409 410 175 351 351 586 100 54 54 23 46 46 77 
826 464 450 172 362 376 653 100 56 54 21 44 46 79 
631 343 366 136 289 266 496 100 54 58 22 46 42 78 

99 200 156 318 100 52 63 24 48 37 76 
89 203 100 49 65 22 51 35 78 
85 209 100 49 67 19 51 33 81 
73 193 100 53 69 18 47 31 82 
84 210 100 56 66 16 44 34 84 

49 124 102 247 100 58 66 17 42 34 83 
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- PATIO CON )ONA PRAN)O E“TERNA E BARBECUE
 

Alt o ele e to a ate isi o della aggio  pa te della ase 

a e i a e  la p ese za sul et o di u  gia di eto più p i ato, 

a paio, do e  se p e p ese te u  po i o apa e di ospita e 

all o a u a zo a o  ta olo  pe  p a zi e e e all ape to.

A uesto ele e to se e a ad aggiu ge e u alt o di e tato 

pa adossal e te ste eoipo del gia di o a e i a o, ossia il 

a e ue.

Tui gli a e i a i e dispo go o u o e e so o afezio ai, ta -

to he, o e ipo tato el apitolo p e ede te,  di e tato u  

ele e to osì a ate isi o uasi a ia ale , he ei o t ai 

di aito delle ase al pa i del taglia e a  se p e i luso.

Co e pe  il po i o si ha o di e se ipologie i  ase o ia e -

te al taglio dell a itazio e e alla fas ia di eddito; si passa osì 

da u  se pli e a golo o  u  pi olo a e ue o ile, a delle 

e e e p op ie u i e all ape to o  piai otu a issi a di e ta-

e ele e to a hiteto i o di pe  s .

3% 

3 % 

Prese ce of Outdoor Features i  New Si gle-
Fa ily Houses Co pleted 

With Patio Without Patio 

Fig.3.1.22 - Paio o  spazio ape to ope to ; 
p ese za di sedute e a i o este o - soluzio e 
pe  asa di lusso 

Fig.3.1.23 - Paio o  spazio ape to ope to; 
soluzio e pe  asa di eto edio

Fig.3.1.24 - Paio o  spazio ape to; soluzio e 
pe  asa di asso eddito

Fig.3.1.25 - G ai o a to ta o  sepa azio e 
pe e tuale t a a itazio i o  e se za paio

Fig.3.1.26 - Foto di di e se zo e este e p a zo 
o  a e ue; ele e to a ate izza te se -

p e p ese te a he se i  di e sio i di e se a 
se o da del li ello da uella di lusso a uella 

edia a uella della asa popola e
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Fig.3.1.27 - F o tespizio Measu i g “p a l 
 pu li ato dalla “ a t G o th A e i a 

i  data  Ap ile .
“tudio del fe o e o sp a l u a o e dei suoi 
elai i i pai a li ello e o o i o - so iale - 
ultu ale e a ie tale, 

- MODELLO IN“EDIATIVO AMERICANO - 
LO “PRAWL URBANO

Il te i e i glese to sp a l  [sd aia si i  odo diso di ato, 

s o posto] el ge go u a isi o si ife is e al fe o e o della 

difusio e e dispe sio e f a e ta ia dell u a izzato al di fuo-

i dei o i i sto i i del e t o u a o, at a e so i sedia e i 

a assa de sità.

Dal   ata la “ a t G o th A e i a asso iaio  o  lo s o-

po di o ito a e il fe o e o di s iluppo u a o. 

Tui i dai staisi i u ii pe  og u a delle  a ee et opolita-

e a e i a e app ese tat i più della età della popolazio e 

a e i a a  ha p odoto u  i o data ase he of e i isultai 

dello studio i  ui e e go o i a ate i deli ea i del fe o e o.

Questo studio ha eato u a ulidis ipli a ità del fe o e o e 

dei suoi elai i i pai a li ello e o o i o - so iale - ultu ale e 

a ie tale, il ui epo t  dispo i ile sul sito dell o ga izzazio-

ne ,  di ui pe ò o  si  s elto di e t a e el e ito i  ua to 

esula dal taglio della i e a p esa i  esa e pe  la tesi.

 htp:// .s a tg o tha e i a.o g/ / / /hea -the- e ap- easu i g-
sp a l- -o li e-dis ussio /  
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- DI“PO“I)IONE TIPICA DELL’ABITA)IONE NEL LOTTO RE-
“IDEN)IALE CON GARAGE PRIVATO ADIACENTE AL CORPO 
ABITA)IONE

“ulla ase degli studi dello sp a l u a o,  a at e isi a la fo -

a et a gola e del lot o i pi o a e i a o al ui e t o si ollo-

a l a itazio e.

A i sta te la asa  p ese te il p ato a at e isi o a e i a o a 

ui i p op ieta i so o osì ta to af ezio ai  ife i e to al api-

tolo p e ede te .  

Il gia di o et osta te  a at e izzato i e e dal lassi o e i to 

o  pai o p i ato appe a isto.

Il f o te p i ipale su st ada dell a itazio e  a at e izzato dal 

po i o di i g esso sop aele ato aggiu gi ile dal ialet o p i-

ato he u is e i  t as e sale l i g esso della asa o  la st ada 

pa allela

Pe  ua to igua da il ga age di p op ietà adia e te all a ita-

zio e, uesto  u  Must  di p oget o se p e p ese te elle 

a itazio i a e i a e, ualsiasi sia lo si le a hitet o i o o la di-

e sio e dell a itazio e, o e ost ato el g ai o sot osta -

te fo te: U.“. Ce sus

I ga age so o se p e olto spaziosi. La di e sio e sta da d  i  

pia ta  uella di    piedi e ui ale te a .   .  , ossia 

 i a di e sio e sta da d di u  appa ta e to i  oli  

paesi eu opei .

“o o di sta da d ali   piedi ossia .   e so o dotai  di u u-

i a po ta e t ale as ula te di  piedi  .  et i .

Co e isi ile elle foto ip oposte, i ga age so o o u i ai di-

e si si li a hitet o i i asa olo iale, si le a h et ..

   car 
% 

Garage   
cars  
66% 

Garage  cars  or 
more 

% 

Type of Parki g Facility of New Si gle-Fa ily 
Houses Co pleted 

Fig.3.1.28 - Classi a disposizio e dell’a itazio-
e i  e t o al lot o o  ialet o di i g esso he 
ollega il po i o a i sta te della asa o  il 
a iapiede pu li o pa allelo alla st ada.

Gia di o a i sta te l’a itazio e uasi se p e 
o  i tato e di p op ietà della asa.

Fig.3.1.29- Classi a disposizio e del ga age a 
lato dell’a itazio e o  st ada a a ile di ol-
lega e to alla st ada pu li a e al a iapie-
de pa alleli alla fa iata dell’a itazio e.
Rip oposto a o a il odello i sediai o di i -
se i e to dell’a itazio e al e t o del lot o o  
gia di o e de p i ato a i sta te o  i tato.
Ca at e isi he i dipe de i  dallo si le dell’a i-
tazio e  olo iale la p i a foto, si le a h la 
seconda )
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- DIMEN“IONI DEL LOTTO RE“IDEN)IALE

Le di e sio i del loto a e i a o  so o olto di e se o ia-

e te i  ase al o testo i  ui si i se is e l a itazio e, se i  

a pag a o i  ità.

“i ipo ta o i dai staisi dell  U“ Ce sus he ipo ta o i segue i 

alo i:

 

Nel aso di atuazio e del p ogeto, el est si assu e o e 

alo e edio di loto pa i a   i a, ossia     i  u a 

o fo azio e uad ata o    i  u a o fo azio e a loto 

eta gola e. 

Al di là delle di e sio i del loto, il fe o e o di ità difusa 

a e i a o a sp a l  a ate izza te tuto il paese a da do a 

dete i a e il paesaggio su u a o delle ità.

Fig.3.1.30 - Est ato ta ella  U“ Ce sus
Housi g U its - “ize lot: 

Valo i i  igliaia e asai sul ilie o atastale 
delle case - 
Aggiu ta della o e sio e da A i i   pe  
u a aggio  o p e sio e del dato 

Fig.3.1.31 - Ela o azio e g ai o a to ta sulla 
suddi isio e i  % delle di e sio i dei loi.
La edia del West  di i a  , he ap-
p ese ta o il % delle di e sio i dei loi 
americani

Item

Unit indicator
Lot size:
..Single detached and attached
.. units and mobile homes
less than 0.125acre
0.125 acr to 0.25 acre
0.25 acr to 0.5 acre
0.5 acre a 1 acre
1 acre to 5 acre
5 acre to 10 acre
10 acre and more
..Median acreage
1 Acr = 4046.9 mq

[In thousands (130,112 represents 130,1

Less tha  .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

 to .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

o e tha    
% 

Lot size 

6 mq
q

q
q
q
 mq

q

ept as indicated. A

ho

Less tha .  
% 

. to   
% 

 to   
% 

 to .  
% 

. to   
% 

 to   
% 

oe tha   
% 

Lot size 

Less than 505.86 mq
505.26 to 1011 mq
1011 to 2023 mq
2023 to 4046.9 mq
4046.9 to 20234 mq
20234 to 40469 mq
more than 40469 mq

Medium sup. in mq

ents 130,112,000), except as indi

Less tha  .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

 to .   
% 

.  to   
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 to   
% 

o e tha    
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Lot size 

 indicated. A

ho

Less tha  .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

 to .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

o e tha    
% 

Lot size 

    Total Owner Renter Northeast Midwest South West

95'216 3'512 83'466 70'643 12'823 13'297 19'555 33'222 17'392
25'234 946 21'635 16'297 5'338 3'161 4'749 7'268 6'457
13'706 448 11'981 10'581 1'400 1'610 3'063 3'413 3'896
17'825 518 15'921 13'837 2'084 2'383 4'044 6'523 2'970
11'292 372 10'036 8'874 1'162 1'974 1'964 4'945 1'153
19'172 754 17'014 14'895 2'120 3'072 3'669 8'310 1'963
3'104 120 2'750 2'545 205 464 737 1'106 443
4'885 354 4'127 3'614 513 633 1'329 1'656 509
0.27 0.32 0.27 0.32 0.22 0.34 0.28 0.36 0.18

1092mq 1295mq 1092mq 1295mq 890.31mq 1375.9mq 1131.3mq 1456.9mq 728.43mq

     Total 
housing units 

   Seasonal 
        Year-round units              

   Occupied   

1'000
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“i ipo ta o al u e i agi i e le ai he dello studio della 

“ a t G o th A e i a

Fig.3.1.32 - Est ai di i agi i dello studio 
sullo “p a l u a o Measu i g “p a l  
pu li ato dalla “ a t G o th A e i a i  data 

 Ap ile .
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- AMBIENTE INTERNO AD OPEN “PACE

U a i hiesta se p e aggio e pe  il p ogeto di uo e ase, e 

sop atuto ella ist utu azio e di uelle e hie  uella di 

a e e u  u i o a ie te i te o ad ope  spa e ella zo a li-

i g.

Questa o side azio e e e ge, olt e he dalla ste eoipizzazio-

e data dal i e a, a he dallo studio o doto dal et o k i -

o ilia e a e i a o Cold ell Ba ke  P e ie s I te aio al , 

i sie e alla p esigiosa so ietà di i e a Lu u  I situte.

La i e a di e ato o dota dai due isitui a e a o e i e 

uello di e a e di api e uali fosse o se o do gli i te istai 

le a ate isi he ideali he il p op io i o ile do e e a e e.

Il test o doto su olt e  fa iglie a e i a e, i dipe de -

dete e te dal eddito, ha ost ato he e  il . % a e e 

o e ust  p ogetuale pe  u a uo a asa u  a ie te ad 

ope  spa e.

La p edisposizio e di u  a ie te u i o dilata il se so spazia-

le i te o ed  ui di ote ol e te app ezzato dalla le tela 

sta da d a e i a a.

La u i a, i  o u i azio e o  lo spazio gio o a uista osì 

u  alo e assoluto e la sua o fo azio e e spazialità  di e ta-

ta osì ta to u  ele e to di pe ulia ità ta to da di e ta e u a 

spe ii a ipologia di ife i e to.

Fig.3.1.33 - Foto di u  lassi o a ie te i te -
o ad ope  spa e a ate izzato da u ’a pia 
u i a a ista o  i postazio e ad isola - solu-

zio e pe  asa di alta lusso
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La osìdeta u i a  all a e i a a  o  l a pio pia o otu a 

e t ale ad isola  ha t o ato la go i piego ta to da di e ta e 

u o sta da d o  solo pe  il e ato a e i a o a a he pe  i 

ode i i te e i el e ato i o ilia e eu opeo.

Il suo i piego i  Eu opa  isto o e i te e to pe  a edi di 

u i e spaziose e soluzio i a itai e o  a pia supe i ie e di 

u  e to p egio, al o t a io del e ato i o ilia e a e i a-

o, do e le dife e i di e sio i e li ello di ualità dell a itazio-

e dete i a o ia e te u a dife e te spazialità dell a ie -

te a he se il odello ope  spa e e di u i a ad isola pe a e.

Questo aspeto di ip oposizio e osta te di u o stesso ele e -

to i dife e te e te dal taglio e ualità dell alloggio lo a ia o 

già isto a he pe  tui gli alt i ele e i i  ua to so o pa i 

a ate isi i del odello di so ietà a e i a o he atuale e te 

 o ie tata e so uesi ele e i disi i i dell a itazio e.

A li ello edio, l U.“. Ce sus i di a u a supe i ie edia della 

li i g oo   saloto + u i a ope  spa e  pa i a  t ,   

 =  circa

Fig.3.1.34 - Ope  spa e o  u i a ad isola pe  
u a soluzio e di lusso

Fig.3.1.35 - Ope  spa e o  u i a ad isola pe  
una casa di medio - alto reddito

Fig.3.1.36 - Ope  spa e o  u i a ad isola pe  
u a asa di edio - asso eddito

Fig.3.1.37 - Ope  spa e o  u i a ad isola pe  
u a asa di asso - assissi o eddito
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- FOCOLARE CAMINO DOME“TICO

U  ele e to i po ta te ell i agi a io a e i a o ed ogget-

to di deside io  la p ese za del a i eto, si olo di e t a-

lità della asa e o eizzazio e del o eto di adi a e to 

do esi o  e del fo ola e a itai o spiegato el apitolo p e e-

de te.

Fa e do ife i e to agli studi o doi dalla U.“. Ce sus si ha il 

segue te dato staisi o spe ii o dell a ea del West:

Negli ese pi di ase più ad alto p egio so o p ese i a he a-

e i o fo ola i all ape to, soto po i o e el paio p i ato.

49% 

44% 

7% 

Nu er of Firepla es i  New Si gle-Fa ily Houses 

Co pleted 

No fireplace No  fireplace  or more fireplaces 

Year No 2 or more
Total fireplace 1 fireplace fireplaces

Number of houses (in thousands)

West

Number of Fireplaces in New Single-Family Houses Completed
(Components may not add to totals because of rounding.  Percents computed from unrounded figures.)

West2009 118 54 52 12 
2010 103 49 46 8 
2011 91 43 41 7 
2012 101 48 45 8 
2013 129 64 56 9 

RSE 2 6 6 18 West

2009
2010
2011
2012
2013

RSE

54 52 12 100 46 44 10 
8 100 48 44 8 
7 100 47 45 8 
8 100 47 44 8 
9 100 49 44 7 

18 (NA) (NA) (NA) (NA) 

2 or more No 2 or more
fireplaces Total fireplace 1 fireplace fireplaces

Percent distribution

Fig.3.1.38 - Foto degli i te i ope  spa e p i a 
p oposi o  p ese za del a i o a leg a i te -

o o e ele e to a ate isi o

Fig.3.1.39 - Est ai ta elle U“ Ce sus su u e-
o di ase o  o se za a i o e dist i uzio e i  

te i i pe e tuali

Fig.3.1.40 - Foto ese pi di fo ola i este i pe  
soluzio i di alto lusso
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- LAUDRY  LAVANDERIA 

U  ele e to se p e p ese te i  tute le ase a e i a e  u  

lo ale apposito a la a de ia.

A se o da del taglio dell a itazio e e del eddito si ha o di e -

se ipologie di la a de ie.

I  ge e e il lo ale i i o dedi ato pe  soluzio i a itai e a as-

so eddito  di i a .  - .  

La di e sio e edia del lo ale pe  soluzio i a edio eddito  

di .  - .  

Pe  le soluzio i di a itazio i ad alto eddito so o p ese i dei 

lo ali olto spaziosi o  supe i i di i a   

Fig.3.1.42 - Foto ese pio di laud  - soluzio e 
di medio reddito

Fig.3.1.41 -  Foto ese pio di laud  - soluzio e 
di asso eddito o  spazio la a de ie idoto

Fig.3.1.43 - Foto ese pio di laud  - soluzio e 
di alto lusso
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-NUMERO DI PIANI 

I  a o do o  ua to ipo tato ello studio dei di e si sili a -

hiteto i i, o al e te le illete so o ad u o o due pia i.

O ia e te ei o tesi u a i si ha la p ese za di edii i plu-

ipia o e di g ata ieli; uesi osituis o o tuta ia e ezio i i  

ua to la aggio  pa te del tessuto eside ziale  o epito se-

o do il o eto di sp a l o  assa de sità ed elilizia difusa.

Nella faispe ie ello sile ‘a h si ha la lassi a i postazio e 

ad u  pia o, e t e pe  gli alt i sili, i  spe ial odo pe  uello 

ito ia o e olo iale a due pia i.

Questo dato ie e o fe ato dallo studio della U.“. Ce sus 

he ipo ta sia a li ello azio ale sia a li ello egio ale le di e se 

pe e tuali di a itazio i i  ase al u e o di pia i.

A li elli staisi o il alo e a ia a se o da della egio e di ife-

i e to e pe  il est si ha il segue te alo e:

% 
% 

% 

Nu ber of Stories i  New Si gle-Fa ily 
Houses Co pleted 

Midwest  
  story   stories   stories or more  

% 

% 

% 

Nu ber of Stories i  New Si gle-Fa ily 
Houses Co pleted 

South  
  story   stories   stories or more  

% 

% 

% 

Nu ber of Stories i  New Si gle-Fa ily 
Houses Co pleted 

West  
  story   stories   stories or more  

Number of Stories in New Single-Family Houses Completed1

(Components may not add to totals because of rounding.  Percents computed from unrounded figures.)

3 stories
Year Total 1 story 2 stories2 or more3

Number of houses (in thousands) 

United States United States 
3 stories

Percent distribution 

2005 1,636 
2006 1,654 
2007 1,218 
2008 819 
2009 520 
2010 496 
2011 447 
2012 483 
2013 569 

100 44 53 2 
100 43 55 3 
100 43 54 3 
100 44 53 4 
100 47 49 4 
100 47 50 3 
100 46 50 4 
100 44 52 4 
100 41 54 5 

4 9 7 35 (NA) (NA) (NA) (NA) 
Fig.3.1.44 - Est ato ta ella o  dist i uzio e 
pe e tuale di ase a u o, due o più pia i o  
ife i e to staisi o a tui gli “tai U ii

Fig.3.1.45 - G ai o a to ta della dist i uzio e 
pe e tuale del u e o di pia i pe  asa el 
West 

Whithout ope  
space

%

Ope  space
%

No fireplace
%

 Fireplace
%

 or ore 
Fireplaces

%

 Story
%

 Stories
%

 Stories or ore
%

 Bedroo s or less
%

 Bedroo s
%

 Bedroo s
%
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-ALTE))A DI INTERPIANO 

“i ipo ta la o ai a azio ale sull altezza eta uile i te a 

dei lo ali, he p es i e u  alo e i i o di . , alo e ol-

to i fe io e a uello italia o di 

Section R305: Ceiling Height

Minimum Height 
Habitable space, hallways, bathrooms, toilet rooms, 
laundry rooms and portions of basements contain-
ing these spaces shall have a ceiling height of not 
less than 7 feet (2134 mm). 

Exceptions

1. For rooms with sloped ceilings, at least 50 per-
cent of the required floor area of the room must 
have a ceiling height of at least 7 feet (2134 mm) 
and no portion of the required floor area may 
have a ceiling height of less than 5 feet (1524 
mm).

2. Bathrooms shall have a minimum ceiling height 
of 6 feet 8 inches (2032 mm) at the center of 
the front clearance area for fixtures as shown in 
Figure R307.1. The ceiling height above fixtures 
shall be such that the fixture is capable of being 
used for its intended purpose. A showerhead 
shall have a minimum ceiling height of 6 feet 
8 inches (2032 mm) above a minimum area 30 
inches (762 mm) by 30 inches (762 mm) at the 
showerhead.

Basements
Portions of basements that do not contain habit-
able space, hallways, bathrooms, toilet rooms and 
laundry rooms shall have a ceiling height of not less 
than 6 feet 8 inches (2032 mm).

Exception: Beams, girders, ducts or other obstruc-
tions may project to within 6 feet 4 inches (1931 
mm) of the finished floor.

IRC Code Handout
IRC Code Section R305:  
Ceiling Height

www.cityofboise.org/pds
City of Boise Planning & Development Services

Basements

Sloped Ceilings

P
D

S

#434

Fig.3.1.46 - Est ato allegato , se io   - 
altezza eta dei lo ali di i ile a itazio e
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Less tha  
.   

% 
.  to 

.   
% 

.  to 
.   

% 

.  to .  
 

% 

.  to .  
 

% 

.  to .  
 

% 

.  to .  
 

% 

.  to .  
 

% 

.  o  o e 
% 

Size of Units 

- TAGLIO MEDIO DEGLI ALLOGGI

“i ipo ta o due di e se ela o azio i a u a dell  U.“. Ce sus sul-

la appatu a del taglio edio degli alloggi.

Nella p i a ta ella, ife ita al ,  spe ii a alle sole u ità 

i o ilia e a si gola asa sta ata deta hed house, o e isto 

i  p e ede te ositue te il % dell i te o o te ost uito

P e de do a ife i e to il alo e del  pe  l a ea geog ai a 

del West, si ha la segue te dist i uzio e pe e tuale 

Fig.3.1.47 - Est ato ta ella U“ Ce sus sulla 
supe i ie edia esp essa i  t  pe  le ase di 
i ile a itazio e delle di e se a ee geog ai he 

del paese

Fig.3.1.48 - G ai o a to ta ost a te la di e -
sa dist i uzio e pe e tuale delle supe i ie i  

 delle a itazio i i ili ell’a ea geopolit a 
del west

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

236 2,434 2,556 2,310 2,463 2,434 
275 2,469 2,612 2,290 2,499 2,488 
286 2,521 2,550 2,328 2,573 2,524 
216 2,519 2,651 2,331 2,564 2,508 
140 2,438 2,594 2,216 2,488 2,434 
143 2,392 2,613 2,265 2,393 2,386 
199 2,480 2,559 2,287 2,538 2,457 
281 2,505 2,582 2,341 2,549 2,502 
359 2,598 2,636 2,398 2,689 2,524 

Year

1973
1974

               Region
United North-

t States east Midwest South West

575 1,660 1,595 1,615 1,670 1,715 
540 1,695 1,600 1,660 1,760 1,660 

Average square feet

age Square Feet of Floor Area in New Single-Family Houses Completed by Location1

(Medians and averages computed from unrounded figures)
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Le supe i i so o più o e o osta i i  tute le egio i degli “ta-

i U ii d A e i a;  i te essa te ota e o e il alo e edio sia 

i  o i ua es ita dagli a i    i izio dei ile a e i staisi-

i  o  u  alo e edio pe  a li ello azio ale di  t s ua e            

  i a  agli atuali  t s ua e    i a .

Gli a pi spazi, u ito ai assi osi ealizzai i delle ost uzio i, 

pe eto o uesto ipo di situazio e i pe sa ile ella aggio  

pa te dei o tesi eu opei.

I  a o do o  ua to ipo tato al pu to p e ede te, le ase 

a e i a o so o a ate izzate pe  la aggio  pa te dei asi da 

 o  pia i.

Co side a do ui di  si ha u a supe i ie edia dell a i-

tazio edi i a - /pia o, ossia u a i p o ta al suolo, 

supe i ie ope ta di i a  o  

E   olto i te essa te el g ai o sotosta te il o f o to o  le 

supe i i edie delle a itazio i pe  alt i paesi, o e l Aust alia 

e la Nuo a )ela dia, do e si ha o alo i pa ago a ili, date le 

a pie di e sio i li e e da edii i a e.

I  Eu opa, sia l I la da he il ‘eg o U ito ipo ta o alo i di su-

pe i i eta e te i o i e pa ago a ili agli sta da d italia i, 

do e le o dizio i so io - e o o i he olt e he spaziali delle 

a i he ità o  p e edo o supe i i a itai e osì ele ate.

Fig.3.1.49 - G ai o ipo ta te la supe i ie 
edia di ost uzio e pe  uo e ase si gole e 
uliple
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 bedrooms or less  bedrooms  bedrooms or more

 /  baths of less  baths  /  baths  baths or more

% 

% 

% 

Nu ber of Bedroo s i  a ew house 
 bedrooms or less  bedrooms  bedrooms or more 

% 

% 

% 

% 

Nu ber of Bathroo s i  a ew si gle 
house 

 /  baths of less  baths  /  baths  baths or more 

Fig.3.1.50 - Est ato ta ella U“ Ce sus o  u-
e i di ase di ise pe  il u e o di sta ze.

Valo i esp essi i  igliaia di a itazio i

Fig.3.1.51 - Est ato ta ella U“ Ce sus o  di-
st i uzio e pe e tuale egli a i delle ipolo-
gie di ase

Fig.3.1.52 - G ai o o  dist i uzio e pe e -
tuale di ase o  due t e o uat o sta ze o  
ife i e to al dato  ell’a ea geopolita 

West

- NUMERO DI “TAN)E E BAGNI- DIMEN“IONI “TANDARD E 
PRE“EN)A DI UNA CABINA ARMADIO

Fa e do se p e ife i e to al data ase U“ Ce sus pe  le a ita-

zio i del West si ha o i segue i alo i:

Year 2 bedrooms 4 bedrooms 2 bedrooms
Total    or less 3 bedrooms  or more

Number of houses (in thousands)

WestWest2005 437 45 196 195 100 
2006 415 42 180 193 100 
2007 294 33 135 126 100 
2008 190 26 88 76 
2009 118 16 58 45 
2010 103 13 48 41 
2011 91 11 42 39 
2012 101 8 46 46 
2013 129 10 57 62 

West

Year4 bedrooms 2 bedrooms 4 bedrooms
 or more Total   or less 3 bedrooms  or more

Percent distribution

West2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

196 195 100 10 45 45 
180 193 100 10 43 47 
135 126 100 11 46 43 

26 88 76 100 13 46 40 
16 58 45 100 13 49 38 
13 48 41 100 13 47 40 

91 11 42 39 100 12 46 43 
46 46 100 8 46 46 

10 57 62 100 8 44 48 

Number of Bedrooms in New Single-Family Houses Completed1

(Components may not add to totals because of rounding.  Percents computed from unrounded figures.)

Whithout ope  
space

%

Ope  space
%

No fireplace
%

 Fireplace
%

 or ore 
Fireplaces

%

 Story
%

 Stories
%

 Stories or ore
%

 Bedroo s or less
%

 Bedroo s
%

 Bedroo s
%
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Ve go o ipo tai a he i dai igua da i il u e o edio di 

ag i pe  a itazio e.

Qua do si fa ife ie to al ezzo ag o, si i te de uello di 

se izio o  o  e uisii di o  a ita ilità da o a a adatai 

o e tali :

 bedrooms or less  bedrooms  bedrooms or more

 /  baths of less  baths  /  baths  baths or more

% 

% 

% 

Nu ber of Bedroo s i  a ew house 
 bedrooms or less  bedrooms  bedrooms or more 

% 

% 

% 

% 

Nu ber of Bathroo s i  a ew si gle 
house 

 /  baths of less  baths  /  baths  baths or more 

Number of Bathrooms in New Single-Family Houses Completed1

(Components may not add to total due to rounding.  Percents computed from unrounded figures.)

1 1/2 baths   3 baths
Total    or less   2 baths 2 1/2 baths2   or more

Number of houses (in thousands)

West409 10 152 127 120 100 
437 12 143 152 130 100 
415 13 117 157 128 100 
294 11 82 111 90 
190 10 52 71 57 
118 7 36 44 31 
103 5 27 43 28 
91 5 23 38 26 

101 3 26 43 29 
129 3 30 54 42 

Year

West2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

1 1/2 baths   3 baths
Total    or less   2 baths 2 1/2 baths2   or more

Percent distribution

10 152 127 120 100 3 37 31 29 
12 143 152 130 100 3 33 35 30 
13 117 157 128 100 3 28 38 31 

100 4 28 38 31 
100 5 27 37 30 
100 6 31 37 26 
100 5 27 42 27 
100 6 25 42 28 
100 3 25 43 28 
100 2 23 42 33 

Year

West2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Fig.3.1.53 - Ta ella est ato U“ Ce sus o  d u-
e o  di ase i  ase al u e o di ag i - alo i 

esp issi i  igliaia di u ità a itai e

Fig.3.1.54 - Ta ella est ato U“ Ce sus o  di-
st i uzio e pe e tuale di ase i  ase al u-

e o di ag i

Fig.3.1.55 - G ai o o  dist i uzio e pe e -
tuale di ase i  ase al u e o di ag i o  
ife i e to al dato  ell’a ea geopolita 

West
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E e ge o e, data l a pia supe i ie edia delle a itazio e         

olt e i   dia la possi ilità di a e e u  a pio u e o di 

a e e   o   o   o  ag i.

Il osto delle a itazio i e gli spazi pe eto o uasi se p e la 

p edisposizio e di u a sta za pe  ospii / studio a he pe  i u-

lei fa iglia i di  pe so e, o e ella edia.

La zo a ote i  sile a e i a o p e ede, i a zituto a pie di-

e sio i, o  lei a doppia piazza; so o p ese i elle soluzio i 

ad alto eddito a e e o  ag i p i ai e a i e a adio appo-

site al posto degli a adi a pa ete. 

Le di e sio i edie della a e a pad o ale so o di  t-

s ua e ossia di      e ui ale te a .   . .

Questo alo e es lude le a i e a adio e il ag o di pe i e -

za della a e a.

Le a e e dei agazzi so o di di e sio i i i e di      

ossia .    .  .

U a a ate isi a o u e a tute le sta ze da leto, i dipe de -

te e te dalla g a dezza e dalla ipologia di asa,  la p ese za 

della a i a a adio.

Nelle soluzio i a itai e di alto p egio uesta può aggiu ge e 

di e sio i o side e oli, o e isi ile ella pia ta sotosta te 

ese pio di u a asa olo iale lassi a a uat o sta ze di di-

e sio i di     la edia di g a dezza delle ase .

Fig.3.1.57 - Ese pio di u a a itazio e lassi a 
a uat o sta ze, di supe di ie di  
“i oi o e al pia o p i o sia p epo de a te 
lo spazio dedi ato al ag o pad o ale e alla 
a i a a adio, seg o di g a di dispo i ilità 

di spazio

Fig.3.1.56 - I agi i ese pio del ipo di a-
e a ipi o a e i a a o  a pie supe i ie e 

p ese za di u a a i a a adio pe  le soluzio i 
a edio e alto eddito o  g a di supe i i



Co tai er-Core_Ho e Soluio  a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Seconda: Analisi del mercato 

immobiliare americano

. Risposta progetuale - costruiva alle richieste di ercato

. . Caraterisiche delle case a erica e_ . . . Da u  pu to di vista spaziale

- CO“TO MEDIO DELLE CA“E
Fa e do se p e ife i e to al data ase U“ Ce sus si so o 

est apolai i dai edi e la edia a dei osi delle ase

App ofo de do il dato si  isalii al p ezzo edio e alla edia-

a dei p ezzi igua da i le ase i  og i si golo stato della o -

fede azio e a e i a a.

E e ge o e la Califo ia sia lo stato i  assoluto o  i p ezzi 

delle ase più ali i  tuta a e i a.

Il alo e i a e o u ue asso, i to o ai .  dolla i, 

o ispo de i a .  eu o.

“i fa ota e o e il p ezzo i lude a he l a uisto del suolo.

I  a o do o  la edia staisi a dei suoli della Califo ia si ha 

ui di he pe  .  dolla i u a fa iglia a e i a a può a -

uista e u a asa edia di:

  su  li elli

-ope  spa e da  

-  o  a e e

-  o  ag i

- i  u  so o go eside ziale i  u  loto di  

-  posi auto ope i

Addi itu a i  Oklao a, la edia a dei p ezzi delle ase si idu e 

a soli .  dolla i!

Median and Average Sales Prices of New Homes Sold in United States

Annual Data

PeriodPeriod

1963

Median Average

$18,000

Median Average

$19,3002000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

$169,000
$175,200
$187,600
$195,000
$221,000
$240,900
$246,500

$207,000
$213,200
$228,700
$246,300
$274,500
$297,000
$305,900

2007
2008
2009
2010

$247,900
$232,100
$216,700
$221,800

$313,600
$292,600
$270,900
$272,900

Note: The sales price includes the land.

Fig.3.1.58 - Ta ella est ato U“ Ce sus ipo -
ta te lo studio del p ezzo edio delle ase i  
a e i a di iso pe  a i.
Valo e ipo ta te la edia a e il alo e edio
“i oi o e uesto alo e o p e da a he il 
p ezzo della te a

Fig.3.1.59 - Ela o azio e g ai o a to ta sulla 
suddi isio e i  % delle di e sio i dei loi.
La edia del West  di i a  , he ap-
p ese ta o il % delle di e sio i dei loi 
americani.
Il p ezzo del suolo  o p eso el p ezzo delle 
case

Less tha  .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

 to .   
% 

.  to   
% 

 to   
% 

o e tha    
% 

Lot size 
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Fig.3.1.60 - Ta ella est ato U“ Ce sus ipo -
ta te lo studio del p ezzo delle ase di ise pe  
stai
“oglia og i  a i e dato della edia a del 
costo delle case

Fig.3.1.61 - Ela o azio e ad istog a a del 
p ezzo edio delle ase i  Califo ia.
“uddi isio e pe e tuale i  ase al p ezzo delle 
case.
“oglia di ife i e to U“ Ce sus 

Pe  ua to igua da la Califo ia si ipo ta il dato aggio ato al 

 della dist i uzio e pe e tuale i  ase ai p ezzi delle ase
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LE CO“TANTI NEGLI ECCE““I

I  uesta sezio e si a e a o  al u i degli i i ii ese pi he 

si pot e e o po ta e, al u i e essi  a ate izza i le ase 

a e i a e. 

“i t alas ia o a alisi e o e i so iologi i  i  e ito alla o-

alità di ueste o t addizio i do e si ha o fo i situazio i di 

est e a po e tà e disagio so iale di i te e o u ità o  di ado 

poste a po he e i aia di et i da ese pi di est e a i hez-

za; e so o e  oi gli ese pi he sfa iata e te e go o i-

p oposi, t a ite il  espo tai i  tuto il o do, sui ghei e i, 

sul o s, et .. 

I dipe de te e te dalla et atu a dell a itazio e p esa i  esa-

e  ui di dell i di ai o alo e i o ilia e  possia o it o-

a e tui gli ele e i p i a ele ai o e osta i p ogetuali.

T a i di e si alo i i o ilia i e a ia la di e sio e, la uali-

tà, le p opo zio i, a o  lo sile.

“i ipo ta o i oluta e te ese pi opposi:

“PICCOLE DIMENSIONI”
- et atu a i i a  pe  gli sta da d a e i a i    i a, 

a itai da u a sola oppia , i  ui so o se p e p ese i

-po i o   -la a de ia

-sile di fa iata   -fo ola e/ a i o

-ope  pa e   - ele e to a tuta altezza

Fig.3.1.62 - Raigu azio i delle pia te e del 
p ospeto di u a asa di pi ole di e sio i he 
p ese te o u ue tui gli ele e i ele ai 

ei pu i p e ede i
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Fig.3.1.63 - Raigu azio i delle pia te e foto 
del p ospeto di u a t adiio al th ee ed o-
o s house

 “DIMENSIONI MEDIE - TRADIZIONAL THREE BEDROOM 
HOUSE”
- et atu a edia  pe  gli sta da d a e i a i    i a, 

a itai da u a fa iglia o di a ia di  pe so e.

Nella di e sità ispeto alla soluzio e più e o o i a p i a p o-

posta so o se p e p ese i

-po i o   -la a de ia

-sile di fa iata   -fo ola e/ a i o

-ope  pa e 
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 “REGGIE - CASTELLI”
L uli o est e o he si ipo ta  uello delle eggie di lusso, 

o  ad appa aggio solo di sta  del i e a e posi i  o tesi 

i e atog ai i o e Holl ood, a p ese i i  tuto il paese 

e egola e te a uistate sul e ato i o ilia e a e i a o. 

I  uesto apo si ha o di e sio i sp opositate  ell ese pio 

ipo tato olt e   , i  ui si it o a o tuta ia o otai o-

u i sia da u  pu to di ista silisi o, sia da u  pu to di ista 

spaziale, o  le staisi he ipo tate i  p e ede za, pe  u e o 

di a e e  solo  a f o te dell e o e supe i ie , il u e o di 

pia i, e ..

Nello sfa zo e ell est e izzazio e si is o t a o tuta ia gli ele-

e i o u i i di iduai ei pa ag ai p e ede te, e p ese i 

a he el p i o odello di asa p oposto.

-sile ito ia o -la a de ia   - a i o

-Ope  spa e o  u i a soggio o o u i a i 

Fig.3.1.64 - Raigu azio i delle pia te e foto di 
i te i di u a eggia o  di e sio i a itai e 
e o i, i  ui si ileggo o a o a gli ele e i 
di osta za i di iduai i  p e ede za
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ito a do alla o t apposizio e t a due o t addito i 

‘adi a e to do esi o  e No adis o esiste ziale  

o e si o ilia o uesi due opposi?

“ta p op io ella isposta he si po e la isposta a itai a a e-

i a a.

Fa e do ife i e to al pa ag afo p e ede te sulla isposta del 

ost uito da u  pu to di ista te ologi o, uesto si o eizza 

poi da u  pu to di ista te i o ost ui o el siste a ost ut-

i o a Balloo  F a e o a Plafo  F a e.

Così Ma o d E a o el suo s ito ipo ta:

La o i uità del fo ola e al di la dello spazio e del te po  
ga a ita dalla sta da dizzazio e delle illete e delle ase. La 
sta da dizzazio e a o a u a olta. Il fato he le asete sia o 
ost uite esata e te ello stesso odo, stessa logi a, stessi a -
esso i, o  assi della stessa sezio e    polli i, i fa i e e se -

p e ella stessa a itazio e, he si t o i i  Te as o el Mai e, i fa 
se i e se p e a asa tua. 1  

“i ito a osì se p e allo stesso o eto di sta da dizzazio e 

he ga a is e la o i uità del u leo fa iglia e, del fo ola e 

a itai o he si sposta i  o i uazio e t o a do la stessa di-

o a do u ue. 

La isposta ost ui a alla psi ologia so iale  data dalla assi-

a sta da dizzazio e o e ipo ta lo stesso d E a o:

L’i pe so alità, l’a o i ato delle ase a e i a e  u a a at-
te isi a i e ata, e o  u a a a za di gusto o la spia e ole 
o segue za del ost ui e al ispa io.. e de le il più i pe so-
ali e sta da d possi ili pe  pote le e de e a eta ili a og i 

e e tuale a ui e te. Il più i pe so ale possi ile o e ualità 

   Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o 
futu o – “aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a 
di Mike Da is,  . pp.

3.1. CARATTERISTICHE DELLE CASE AMERICANE

.1. . DA UN PUNTO DI VISTA TECNICO-COSTRUTTIVO

R
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posii a, o e fa ilità di s a io. La sta da dizzazio e, la di-
o a o e st u e to se iale i pe ete di t o a e a igliaia di 

k  lo stesso odello di asa, lo stesso p ato.    
 
e p osegue:

Co e puoi iaggia e pe  il o do t o a do lo stesso ha u -
ge , stessa situazio e; osa te e i po ta se uella illeta  f a-
gile? “e dopo ual he a o olla? Quella illeta i i e se p e 

elle sue opie,  du atu a o  i  s , a ella sua epli a ilità  

        

Il odello ost ui o a Balloo  F a e ha o igi i olto a i he, 

a pa i e dalla olo izzazio e dell A e i a, ed  a zi stato uello 

he ha dete i ato la ost uzio e delle ità e la fo azio e 

delle o u ità i  tui gli stai fede ai. E  ui di uile ipo ta e 

u a e e sto ia e olui a della asa a e i a a.

B‘EVE “TO‘IA EVOLUTIVA DELLA CA“A AME‘ICANA

Lafe azio e o  la uale d E a o i t odu e l a alisi del o-

dello a itai o a e i a o  la segue te: 

Eppu e oggi pe  ua to assu do appaia ella azio e più a a -
zata della te a, ella pote za dotata di po ta ae ei ato i he, su-
pe o pute  e stazio e spaziali, su  uo e a itazio i i iziate 
del ,  e a o u ifa ilia i, di ui il % st utu a i  leg o .3

e o i ua a go e ta do, di o e gli a e i a i ost uis o o 

se p e di più i  leg o; il appo to t a il leg o e l a itazio e  

difai osì st eto he aste e e u  o i e to a ie tali-

sta pe  dete i a e u  i alza e to epe i o dei p ezzi delle 

ase a e i a e i  tuto il paese. 

‘ipo ta a tal p oposito u  fato e lata te su esso t a l estate 

del  e del  ua do il osto delle pa ite di leg o ad-

doppiò pe h  i e a i di leg o te e a o l elezio e alla i e-

p eside za degli “tai U ii di u a a ie talista.

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is,  .  pp.

3 Cit. pp.



Co tai er-Core_Ho e Soluio  a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Seconda: Analisi del mercato 

immobiliare americano

3. Risposta progetuale - costruiva alle richieste di ercato

3.1. Caraterisiche delle case a erica e_3.1.3. Da u  pu to di vista tec ico - costruivo

La pa ita di  oa d feet .  au e tò da  a  
dolla i. Pe  ost ui e u a illeta u ifa ilia e o  ga age i a 

 se o o  oa d feet. “e il osto della pa ita ad-
doppia il solo i a o del leg o pe  la illeta  di i a  dol-
la i he a f o te di u a spesa edia di .  dolla i  del . % 
i  più 4

I  efei, a ale do i i  uesto aso di u o ste eoipo dato i 

dall i dust ia i e atog ai a, ua do si pe sa ad u a asa i  

Eu opa si pe sa alla solidità del ato e, della piet a, dei u i, 

al o t a io dell A e i a do e si pe sa al leg o, alla te po a ei-

tà e alla legge ezza del ost uito.

I  uesto aso i può esse e di aiuto i hia a e il o eto di 

ultu a ate iale; uesto a ito di studio a alizza la ultu a 

t adizio ale, i hia a do l ate zio e sugli aspei o  si oli-

i delle ai ità p odui e degli uo i i, sui p odoi e gli ute sili 

o h  sui di e si ipi di te i a, i so a sui ate iali e gli og-

gei o ei della ita delle so ietà.

Lo studio della ultu a ate iale p i ilegia le asse a s apito 

delle i di idualità  e olge lo sgua do el ipe o e e la sto ia 

di u a e ta so ietà, at a e so gli aspei uoidia i e olui i 

a zi h  pe  g a di a e i e i isi o e f atu e al o ale e 

o sueto olge si della sto ia so iale.

“oto uesta logi a di agio a e to u  pezzo di sto ia a e i a-

a  stato s ito dalla età degli a i  dell oto e to, g azie 

all e t ata i  o e io di u  se pli issi o p odoto: i hiodi 

di fa i a he pe ise o u a difusio e di assa del p odoto 

p i a a igia ale, o  u  a ai e to dei osi i a u  sei-

o di uelli fa i ai a a o . Fu ui di p o ato he u a st ut-

tu a fata da assi di leg o u ite t a lo o da hiodi fosse i  g ado 

di esiste e ai a i hi, soste e do o  solo il teto a a he u  

se o do pia o.

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is,  .  pp.

 R.Bu aille, J.M. Pe ez, Vo e Cultu a Ma e iale i  E i lopedia Ei audi, To i o,  
ol.IV, pp. -
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Pe  la ost uzio e degli edii i si t ata a di u a e a e p op ia 

i oluzio e o etuale; s elli t a e si e a o i  g ado  di soste-

e e uel la o o he i o ad allo a e a stato ad appa aggio 

delle t a i assi ie i  leg o ed a zi, la lo o apa ità esiste te 

glo ale i  u  siste a solidale e a addi itu a aggio e. 

“U a st utu a osì osituita se a a assu da e te legge a e 
i ate iale, he i ii i la dei i o o appu to Balloo  F a e  = 
telaio a o golie a.

Tale siste a, e etato da G. W. “ho  el , o siste a 

ell i piego di o ta i, dell altezza di due pia i, se za i te u-

zio i dal te e o al teto di ope tu a.

“i is o t ò he i o ta i, p i a i piegai solta to pe  soste-

e e il i esi e to dell edii io, a e e o potuto soste e e il 

a i o del teto ualo a si fosse o i hiodate delle assi alla lo o 

so ità. 

I fai, il siste a Balloo  F a e p e ede a he i o ta i  

 fosse o ollo ai a u a dista za di   l u o dall alt o. 

Ciò pe ise di eli i a e le pesa i t a i i telaiate della st utu a 

po ta te e ita do i olt e i ast i, i tagli e alt i la o i di essa i  

ope a, poi h  tuto il leg a e e essa io e i a o esso e-

dia te hiodatu a. 

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is,  .  pp.

Fig.3.1.65 - Raigu azio e del ipi o siste a 
a Balloo  F a e osituito da o ta i   

  ollo ali ad u a dista za di   u o 
dall’alt o.
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Chi ago all epo a po o più di u  illaggio o   pe so e di-

e tò i o ai a appe a fo data. 

C e a o solo  stai ella o po azio e a e i a a he o ta a 

po o più di  ilio i di a ita i, o  appu to Chi ago uli o 

a a posto e so il desolato est. 

Il osto delle ii e a i  o i ua di i uzio e g azie a Ja o  Pe -

ki s he po hi a i p i a a e a i e tato i  u  pi olo la o-

ato io del Massa husets la p i a a hi a di p oduzio e di 

hiodi  i dust iale.

Lo stesso s ie ziato ie e i o dato pe  l i e zio e della p i a 

a hi a f igo ife a

Così p op io a Chi ago, Augusi e Ta lo  edete di pote  ealiz-

za e il p i o p otoipo di ost uzio e a st utu a a alloo  f a e 

e etata ello stesso a o da G.W.“ho  a ui a i o os iuta 

l i e zio e. 

Lo stesso Ta lo  dedi ò il suo la o o a Dio, ealizza do u a hie-

sa dedi ata a Ma ia; p op io pe  uesta agio e gli alt i a pe -

ie i lo de ide a o soste e do he l u i a osa he te e a su la 

ost uzio e e a la fo za della p eghie a.

Co u ue e t e i  tuto il esto d A e i a i ost uto i as-

se la a o i te i u i a te a o  giu i i tagliai a a o, e 

su essi a e te alza a o la pa ete i  ope a o  e o i sfo zi 

di al e o e i pe so e, Ta lo  i hioda a pi ole assi di leg o 

u a sull alt a.

Il siste a pe ò o  e a a o a di p oduzio e di assa. 

“olo t a il  e il  L a  B idges, u a pi ola o pag ia 

di Chi ago edete el p odoto ta to da a uista e il e eto 

e e de lo ai olo izzato i Eu opei i  e a di fo tu a i  A e-

i a. 

Il siste a fu osì ei ie te he e  p eso fu o o posi i  e dita 

p ogei di ase sta da dizzate o plete di ist uzio i, o p esi 

di a i i est e, e po te. 

“i ipo ta addi itu a di dite he si spe ializza o o a tal pu to da 

fo i e otage, ille, s uole, egozi, ta e e e hiese all i g os-

so o al detaglio da o e ializza e i  tuto il paese.

Al u i p oduto i addi itu a pu li a o o li i i itolai Book 

Fig.3.1.66 - “t. Ma ’s Catholi  Chu h, ost u-
ita el .
P i o edii io i  Balloo  F a e ai ost uito
Foto sto i a ustodita al useo Chi ago Histo i-
al “o iet , auto e ig oto

Fig.3.1.67 - F o tespizio di u  Book of Ho es  
dell’azie da edile Go do  - Va  Ti e Co. di De-
e po t ell’ Io a.

Foto sto i a ustodita al useo Chi ago Histo i-
al “o iet , auto e ig oto
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of Ho es  i  ui p op io of i a o p ogei di i te i edii i o e 

s uole, ui i, a itazio i, he pote a o esse e o di ai e ealizza-

i i  og i pa te del paese.

I  efei fu u a p i a spe i e tazio e di p efa i azio e edi-

le.

Questo siste a p ese ta a, a f o te di i u e e oli a taggi, 

al u e p o le ai he, t a ui la più e ide te e a il li ite di al-

tezza delle assi i  leg o he op i a o dal te e o alla ope tu a 

e he o se i a la ealizzazio e di edii i ad altezze a ia ili a 

o  olt e i  o  pia i.

P op io sulla ase del li ite del siste a i izial e te o epito 

a Balloo  f a e e sulla ase delle espe ie ze a uisite, e e 

su essi a e te pe fezio ato u  se o do etodo ost ui o: 

il plafo .

Le oluzio e appo tata da uesto siste a  il fato di p e ede-

e o pilast i he si i te o pe a o alla soleta del p i o pia o; 

og i pia o su essi o e a poi appoggiato su uello i fe io e he 

appu to fu ge a da piatafo a , te i e da ui de i a la de-

o i azio e dell i te o siste a.

E t a i i siste i, a Ballo  F a e e a Plafo  F a e i hiede-

a o l i piego di t adizio ali o t o e tatu e diago ali poste 

all a golo della ost uzio e, e sosituite i  u  se o do o e -

to da ta ole i hiodate i  diago ale pe  tuta la lu ghezza della 

pa ete, a ui a da a poi appli ato u alt o st ato di ta ole o  

fu zio e di i itu a a i esi e to di fa iata. “u ueste uli e 

e i a poi appli ato u  alt o st ato di ta ole o  la fu zio e di 

i esi e to.

Quesi siste i, o  lo s iluppo dei p o essi ipi i dell i dust ia-

lizzazio e su i o o u ulte io e azio alizzazio e e o alizza-

zio e ell o iei o di of i e soluzio i alle e essità o esse 

o  il apido s iluppo i sediai o: o se i e la ealizzazio e di 

edii i a asso osto e apida ost uzio e.

Ledii io osì o epito di e ta ui di u  p odoto il più possi-

ile i dust ializzato, o  o po e i sta da d e sezio i u ii a-

te     ta to pe  i o ta i ua to pe  le t a i, a i a -

do tal olta due o più ele e i u ii ai pe  esige ze stai he. 

Fig.3.1.68 - Co f o to dell’e oluzio e del siste-
a da Balloo  a Plafo  F a e.

I agi e del odo di u io e di u  pia o
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Latuale etodo ost ui o i piegato a ia a o a t a il Ballo-

o  e il Plafo  F a e e segue u  p o esso ealizzai o o ai 

o solidato.

Le t a i ha o lo stesso i te asse dei o ta i e so o a uesi 

o esse pe  hiodatu a. 

“oto le t a i,u a ta ola ollega t a lo o i o ta i di og i pia o 

o  fu zio e di o t o e ta e to.

Nel siste a plafo  osì eato gli ele e i ha o u o spes-

so e u ii ato di  . 

Og i pia o ie e ost uito auto o a e te, e ui di o  esi-

sto o i li ii di altezza ipi i della st utu a p i o diale a Balloo  

F a e; il li ite ie e osì dato dalle apa ità po ta i del ito 

s helet o st utu ale osì o posto. 

U  ele e to o izzo tale doppio o e te  ie e posto sulla te-

stata dei o ta i, disposi a dista za olto a i i ata – ,  

o  . 

“ulla testata so o ollo ate a he t a i disposte o togo al e -

te a ositui e la st utu a po ta te o izzo tale o solaio su ui, a 

o pleta e to, e à posto il ta olato di alpesio.

I  seguito o  le stesse odalità e à ealizzato il pia o supe-

io e, i ui o ta i e a o appoggiai e i hiodai al doppio 

o e te posto sulla testata dei o ta i del pia o i fe io e. Le 

o essio i f a i a i ele e i a e go o edia te hiodatu a 

he ealizza la o i uità st utu ale della aglia.

Fig.3.1.69 - Pa i ola e d-a golo di u a st ut-
tu a a Balloo  F a e o  i se i e to di assi di 
leg o i  diago ale o e efeto di o t o e -
tamento

Fig.3.1.70 - I agi e di dife e za t a il siste-
a a Plafo  e Balloo  F a e ell’ata o del 

solaio del pia o sui o ta i e i ali i  leg o 
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ORDINARIE PROCEDURE PER LA REALI))A)IONE

“i ele a ui i  seguito le p o edu e lassi he he e go o se-

guite ella ealizzazio e di u a o di a ia st utu a a Balloo  F a-

e.

“i i te de he esisto o delle e ezio i i  posii o ella ealizza-

zio e di edii i eside ziali o  aggio i pe fo a e, sop at-

tuto da u  pu to di ista e e gei o, a la st ag a de aggio-

a za delle a itazio e segue l ite  ealizzai o ui ipo tato:

 

-P ese ta e u  p ogeto di assi a, te e do i  o to delle 

esige ze fa iglia i. 

Ote e e tute le auto izzazio i e essa ie. 

I  A e i a uesta fase o upa dai  ai  gio i p i a dell i i-

zio dei la o i.

-“ a o

-Fo dazio e

Il solaio di ase  p o a il e te u a delle pa i più fa ili da             

ealizza e. 

E  difai u  se pli e geto di e e to a ea e la piatafo a 

di ase. 

La o a olto e e ei li a più aldi, ha p o le i i e e al 

o d, do e il suolo ghia ia i  i e o ausa do p o le i al a-

sa e to e po ta do il f eddo i  i e o.

P i a della  getata di e e to e  u a isita di u  ispeto e he 

dà il ia li e a alla getata.

U a sezio e t as e sale di u  geto del solaio di ase  segue lo 

s he a ipo tato i  i agi e.

Ai lai della piatafo a il geto fo a u a t a e di o do p o-

fo da i  ge e e  piedi    . Il esto del solaio di ase ha 

u o spesso e o p eso t a i  e i  polli i  -   . Vie e 

solita e te i te posto u  foglio di i pe ea ilizza te di  

pe  te e e lo ta o l u idità.

Il geto ie e a ato o  u a ete i  a iaio a passo    i h 

=    .

Fig.3.1.71 - IIte  u og ai o di app o azio e 
del p ogeto di assi o e di ilas io delle au-
to izzazio i - te pi te i i t a i  e  gio i 

Fig.3.1.72 - P i a fase di a ie e dato dallo 
s a o 

Fig.3.1.73 - Getata di e e to di fo dazio e.
Ai lai fo a u a t a e p ofo da i  ge e e  
piedi  . Il esto del solaio ha u o spesso e 
di - ’’ -  a ato e getato su u  foglio 
di i pe ea ilizza te e su u  espaio a eato 
i  ghiaia

Fig.3.1.74 - Floai g “la  getata sul espaio 
i  ghiaia e sepa ato da u  i pe ea ilizza te 
he ie e lo ta o l’u idità
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Nel ge go o u e a e i a o si fa spesso ife i e to a uesto 

ipo di fo dazio e, o e loai g sla , appu to pe h  ola  

sulla ghiaia sotosta te

-F a i g

U a olta aggiu to il li ello di a pag a si passa al F a i g  

ossia alla essa i  ope a della palii ata po ta te ositue te lo 

s helet o st utu ale della asa.

“i p o ede alla essa i  ope a di u a osìdeta ‘oot Bea  

ossia t a e adi e di appoggio sul solaio di ase e i pe ea i-

lizzata alla ase

I u i so o o posi da u a st utu a di assi di leg o di    

polli i      e so o u ii e so l este o da u a last a di 

O“B. 

Questo pe ete di da e igidezza e o t o e ta e to alle pa-

ei,  i ui a goli so o o u ue i fo zai da ele e i diago a-

li, he ositui a o l i te o siste a di i igidi e to i o agli a i 

 ua do o  e a dispo i ile il o pe sato.

L i t oduzio e dell O“B ga a is e aggio  elo ità di asse -

laggio olt e a aggio  esiste za glo ale.

Le last e O“B e go o tagliate i  o ispo deza delle ape tu e 

di p ogeto. “op a le i poste e go o posi degli ele e i di 

i fo zo o e a hit a e po ta te.

-Mo taggio della ope tu a a falda

La st utu a o di a ia  a ap iata o  t a i i  leg o o tate i  

a ie e e po tate già p efa i ate i  a ie e.

Le ap iate of o o il a taggio di of i e

-ele ata esiste za

-fo e o pleta e te pe so alizzate 

-a pie lu i di ope tu a

-s a i a o il peso solo sui u i pe i et ali, ui di i u i i te i 

o  so o po ta i esse ziale pe  le ope azio i di est utu a-

zio e edilizia .

-I igidi e to delle ap iate

Mo tate le ap iate, il teto  ope to dal o pe sato o dai 

Fig.3.1.75 - F a i g  Mo taggio della pali-
i ata di pa ei osituii dai o ta i i  leg o 

  polli i ad i te assi a ia ili ed u ii e so 
l’este o da u a last a di os  di i igidi e to

Fig.3.1.76 - Mo taggio delle ap ite p efa i-
ate i  leg o

Fig.3.1.77 - F a i g  o pleto della st utu a 
i  leg o delle ase. Mo aggio dei pa elli O“B 
di i igidi e to della ope tu a
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pa elli O“B he o fe is o o u a fo te igidezza st utu ale

- Me a a i pe ea ilizza te este a

“i p o ede o  il i esi e to este o delle pa ei o  e a-

a i pe ea ilizza te di ipi o olo e osa.

 - I se i e to po te e i est e

“i passa all i se i e to delle po te e delle i est e ei fo i di 

p ogeto di e sio ai e o ispo de i al passo dell o ditu a di 

pa ete

 - ‘ooi g

“i p o ede all i pe ea ilizzazio e del teto edia te le guai-

e di itu e a ui si a o a ete e gli ele e i di ope tu a

 - Isola e to

L isola e to delle pa ei e delle ope tu e o   i luso uello 

del pa i e to   eseguito se p e a appoto i te o edia te 

l i te posizio e dei pa elli isola te t a i o ta i del siste a 

st utu ale lig eo.

Questo siste a o po ta u  se io p o le a da u  pu to di i-

sta te o-e e gei o i  ua to la st utu a po ta te a o ta i 

di spesso e di   posi ad i te assi di   di e ta o po i 

te i i pe  la t as issio e del alo e.

Nelle ealizzazio i o di a ie la o suetudi e di a ie e osì 

fata o po ta l edii azio e di edii i fo te e te e e gi o i i  

ua to fo te e te a ate izzai dai po i te i i del solaio di 

ase il geto di al est uzzo o  isolato he osituis e la ase 

su ui si i o i ia a palii a e , olt e he di tui i pi oli po i 

te i i dai dalla st utu a stessa sia a pa ete he i  ope tu a.

Fig.3.1.78 - Ri op i e to delle pa ei este i 
edia te e a a i pe ea ilizza te di 

colore rosa

Fig.3.1.79 - I se i e to dei se a e i ei a i 
u a i apposii

Fig.3.1.80 - Rooi g
I pe ea ilizzazio e del teto edia te guai-

a i  itu e

Fig.3.1.81 - Isola e to dato dall’i se i e to 
di pa elli isola i t a i  o ta i st utu ali di 
ope tu a e di pa ete he dete i a o la e-

azio e di u a se ie di po i te i i lo alizzai
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 - I pia isi a

Gli i pia i t o a o alloggio t a i o ta i delle pa ei, a da -

do pe ò ad i de oli e a o a di più il siste a di isola e to a 

appoto i te o e ositue do u  ulte io e po te te i o.

 - Fi itu e

Co t opa ei i te e, o t osoii e pa i e tazio i.

 - Fi itu e di fa iata

Il i esi e to ipi o di fa iata delle Balloo   F a e  houses  

a dato e ol e dosi el te po, a te e do tuta ia lo stesso 

o otato estei o.

La p i a e o igi ale e sio e p e ede a u a se pli e i hioda-

tu a di listelli o izzo tali i  leg o sulla last a di O“B et osta te 

i pe ea ilizzata.

Questa soluzio e i  oga i o agli a i  e a pe ò olto ii a 

i  ua to a e a e o i p o le i di a ute zio e e di depe i-

ilità delle assi di leg o esposte alle i te pe ie.

 

Fig.3.1.82 - I se i e to degli i pia i

Fig.3.1.83 - Fi itu a estei a lassi a di tute 
le ase a e i a e se o do lo sile di ele e i 
o izzo tali olo  leg o 

Fig.3.1.84 - Fi itu a di fa iata lassi a delle 
ase a i he e di uilizzo i o agli a i .

Ri esi e to dato dalla se pli e hiodatu a di 
listelli di leg o e iai.
Co  gli a i a a dota pe  e ide i p o le i 
di a ute zo e
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U a se o da soluzio e i t odota a iglio ia della p e ede te 

e a ate izza te gli a i   stata la hiodatu a di listelli i  

fa iata i ope i da la i e etalli he a p otezio e.

La i e etalli he e i iate olo  leg o pe  a te e e i alte-

ata la pe ezio e isi a del f o te delle ase.

Latuale soluzio e p e ede l eli i azio e delle doghe i  leg o a 

fa o e di sago ai i  p  p ese i i  o e io già dipi i o  

to alità se p e ad i itazio e del leg o e di eta e te i hio-

dai a pa ete. Questo pe  a te e e i alte ato a o a u a olta 

il f o te o igi a io delle ase a e i a e ide ii ate ei se oli da 

uesto i esi e to uguale su tuto il suolo a e i a o.

U  ulte io e o ezio e a o a più ode a  uella di ie pi-

e le sago atu e delle la i e o  delle last e di polisi olo sa-

go ate, pe  au e ta e legge e te la oi e tazio e i te a.

Gli ele e i di i esi e to se o do uesta o ezio e so o 

osituii da u a last a di polisi olo ad alta de sità sago ato 

o e la la i a supe i iale di i esi e to he a d à ad i hio-

da si o e elle p e ede i e sio i sulla last a di O“B et o-

sta te.

Fig.3.1.85 - Miglio a e to te ologi o della 
i itu a o igi ale edia te p otezio e delle 
doghe este e i  leg o o  la i ai e i iai 
a i to leg o

Fig.3.1.87 - Diseg o ope ai o della sago atu-
a del p oilo di fa iata

Fig.3.1.88 - Foto di al u i dei possi ili sili p e-
ga i ai di i esi e to di fa iaia dato dal-
la sago atu a del polisi olo espa so i esito 
dalla lamina metallica

Fig.3.1.86 - Pa i ola e di a o aggio del i e-
si e to i  p  sul suppo to i  O“B edia te 
siste a a hiodatu a
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a taggi ofe i dal alloo  f a e si i ela o o i  dal p i -

ipio e o i:

-sf uta e pe  s opo edilizio t o hi olto più soili dei p e e-

de i, ui di aggio e a essi ilità alle iso se p ese i sul te -

ito io, o  aggio e fa ilità e apidità di epe i e to

-Legge ezza e idote di e sio i delle si gole assi i  leg o, fa-

il e te t aspo ta ili a he su lu ghe dista ze, o  pesi idoi, 

te pi e osi o te ui

-P efa i azio e degli ele e i i  se ie, i  u a seghe ia do e 

gli ele e i e a o tagliai su isu a, u e ai a se o da delle 

spe ii he del p ogeto e i iai a desi azio e

3.2. POTENZIALITA’E CRITICITA’ DEL SISTEMA CO-
STRUTTIVO TIPICO AMERICANO A BALLOON FRAME

o e a i ipato ella e e sto ia e olui a del siste a o-

st ui o a e i a o, i  da p i ipio la te i a a Balloo  

F a e ha t o ato e o e i piego ta to da pe ete e la o sa 

alla o uista del est e alla olo izzazio e degli “tai U ii d A-

e i a.

I  uesta sezio e si oglio o ete e i  ost a tui uelli he 

so o stai i p egi di tale odello ost ui o e he e ha o pe -

esso l afe a si el o do del e ato i o ilia e a e i a-

o; allo stesso te po si  e ato ediate u a alisi app ofo -

dita dei dai staisi i di ete e i  lu e a he uelli he so o i 

pu i di de olezza oggei a della p oposta ost ui a atuale 

a e i a a.

Quesi pu i so o stai di fo da e tale i po ta za pe  lo s i-

luppo segue te dell idea p ogetuale asata appu to sul iglio-

a e to dei difei i t ise hi al Balloo  F a e he lo e do o 

oggi i soste i ile se o do oli pu i di ista, p i o t a tui 

uello a ie tale.

c

3.2.1. PREGI

I
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-Fa ilità di ost uzio e, he pe ete a la ealizzazio e dell o-
pe a da soli e se pli i ope ai o  spe ializzai i  ua to il p o-
esso ealizzai o si asa a sola e te sull i hiodatu a delle 

si gole assi di leg o; p o esso ui di apido e o  spe ialisi o, 
adato pe  ualsiasi pe so a.
Le te pisi he e a o osì e i ta to he po hissi i uo i i e a-

o i  g ado di fa e iò he p i a si fa e a o  u a i te a s ua-
d a di la o o o e ipo ta lo stesso  Ma o d E a o:

.. a i a e su u a asa allo  f a e, due uo i i i ete a o di 
e o di ua to i piegasse o  uo i i a ost ui e u a asa o  

il etodo a i o..
..U  o tadi o pote a s eglie e da u  atalogo la asa dei suoi 
sog i, fa si spedi e le assi  sta da dizzate,le po te e le i-

est e p efa i ate e ost ui si la asa da solo. Dal  si o-
i iò a pu li a e p ogei di ase e pu li a e e of i e l’i sie-
e delle spe ii he e ist uzio i pe  o ta le 1

Lo studio della ultu a ate iale a e i a a ede appu to i  
uesi i fato i dete i a i dalla olo izzazio e del West, già 

dal .

- “ta da dizzazio e a o a aggio e degli ele e i o  

di e sio i sta ilite  lu ghezza di og i asse  e del odus ope-

a di ost ui o he po tò ad u a p efa i azio e i  se ie de-

gli ele e i ed ad u a lo o su essi a o e ializzazio e su 

la ga s ala  o e ializzazio e del p odoto: t a eto  

.

La posa i  ope a  ui di p og a ata, l o ga izzazio e del 

a ie e oi izzata o  i ui te pi ealizzai i

- Pe  ua to igua da le ape tu e, ueste so o se pli e-

e te u  uliplo del odulo fo da e tale he o po e la 

st utu a. A se o da di ua to u o deside a, può ap i e o e o 

i  fa iata po te e i est e di u a data di e sio e.

T a i a taggi, olt e alla iduzio e delle te pisi he,  a he 

u a posa delle ei i pia isi he fa ilitata, he a ie e i  spes-

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is, , 
Cit.pag.
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so e di pa ete, las ia do solo le g a di a alizzazio i, o e i 

o doi pe  a ue elue o pe  l a ia, a siste i di i fo zo su -

essi i.

3.2.2. DIFETTI DELLA SOLUZIONE A BALLON FRAME

A f o te degli i edi ili a taggi sop a ele ai il Balloo  F a e 

p ese ta al u e p o le ai he, al u i difei legai al odello 

ost ui o p oposto.

Ve go o ui ele ai e oi ai o e i  seguito:

-Li ite di altezza delle assi i  leg o he op i a o dal te e o 

alla ope tu a e he o se i a la ealizzazio e di edii i ad al-

tezze a ia ili a o  olt e i  o  pia i. 

P op io sulla ase del li ite del siste a i izial e te o epito 

a Balloo  f a e e sulla ase delle espe ie ze a uisite, e e 

su essi a e te pe fezio ato u  se o do etodo ost ui o: 

il Plafo  f a e .

Le oluzio e appo tata da uesto siste a  il fato di p e ede-

e o pilast i he si i te o pe a o alla soleta del p i o pia o; 

og i pia o su essi o e a poi appoggiato su uello i fe io e he 

appu to fu ge a da piatafo a , te i e da ui de i a la de-

o i azio e dell i te o siste a.

Questa e oluzio e ha pe esso la ost uzio e di edii i o  al-

tezze aggio i i  ua to l altezza assi a dei o ta i i  leg o 

e a pa i all altezza dell i te pia o, a dife e za della p e ede te 

e sio e do e e a u  li ite isi o di altezza dell edii io pa i 

alla lu ghezza assi a del o ta te e i ale

E t a i i siste i, a Ballo  F a e e a Plafo  F a e i hiede-

a o l i piego di t adizio ali o t o e tatu e diago ali poste 

all a golo della ost uzio e, e sosituite i  u  se o do o e -

to da ta ole i hiodate i  diago ale pe  tuta la lu ghezza della 

pa ete, a ui a da a poi appli ato u alt o st ato di ta ole o  

fu zio e di i itu a a i esi e to di fa iata.

“u ueste uli e e i a poi appli ato u  alt o st ato di ta ole 

o  la fu zio e di i esi e to.

Fig.3.2.1 - E oluzio e te ologi a del siste a a 
Plafo  F a e e i se i e to delle assi i  dia-
go ale pe  o t o e ta e to



Co tai er-Core_Ho e Soluio
  

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Seconda: Analisi del mercato 

immobiliare americano

. Risposta progetuale - costruiva alle richieste di ercato

. . Pote zialità e criicità del siste a costruivo a Ballo  Fra e_ . . . Difei

Quesi siste i, o  lo s iluppo dei p o essi ipi i dell i dust ia-

lis o su i o o u ulte io e azio alizzazio e e o alizzazio e 

ell o iei o di of i e soluzio i alle e essità o esse o  il 

apido s iluppo i sediai o: o se i e la ealizzazio e di edii i 

a asso osto e apida ost uzio e.

Ledii io osì o epito di e ta ui di u  p odoto il più possi-

ile i dust ializzato, o  o po e i sta da d e sezio i u ii a-

te     ta to pe  i o ta i ua to pe  le t a i, a i a -

do tal olta due o più ele e i u ii ai pe  esige ze stai he. 

Le t a i ha o lo stesso i te asse dei o ta i e so o a uesi 

o esse pe  hiodatu a. 

“oto le t a i, u a ta ola ollega t a lo o i o ta i di og i pia o 

o  fu zio e di o t o e ta e to.

Nel siste a plafo  osì eato gli ele e i ha o u o spes-

so e u ii ato di  . 

Og i pia o ie e ost uito auto o a e te, e ui di o  esi-

sto o i li ii di altezza ipi i della st utu a p i o diale a Balloo  

F a e; il li ite ie e osì dato dalle apa ità po ta i del ito 

s helet o st utu ale osì o posto. 

U  ele e to o izzo tale doppio o e te  ie e posto sulla te-

stata dei o ta i, disposi a dista za olto a i i ata – ,  

o  . 

“ulla testata so o ollo ate a he t a i disposte o togo al e -

te a ositui e la st utu a po ta te o izzo tale o solaio su ui, a 

o pleta e to, e à posto il ta olato di alpesio.

I  seguito o  le stesse odalità e à ealizzato il pia o supe-

io e, i ui o ta i e a o appoggiai e i hiodai al doppio 

o e te posto sulla testata dei o ta i del pia o i fe io e. 

Le o essio i f a i a i ele e i a e go o edia te hioda-

tu a he ealizza la o i uità st utu ale della aglia.

- I e dia ilità
P o le a a o a oggi i isoldo e p io ita io elle ost uzio i a 

siste a st utu ale sop a ele ato  uello dell i ia a ilità; 

lo spazio d a ia he si e i a a ea e t a u  t a eto e l alt o, 

dalle assi del pa i e to a uelle del soito, fu zio a a eglio 

della a a di u  a i o pe  i a e le ia e.

Fig.3.2.2 - Nodo ost ui o di u io e del solaio 
di i te pia o della e sio e a Balloo  F a e e 

ell’ e oluzio e del Plafo  F a e 
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Il telaio della asa osì o posta fu zio a a o e u a e a e 

p op ia a hi a i e dia ia o e di ost ò il g a de i e dio 

he dist usse la stessa Chi ago el .

G a de i e dio he po tò poi alla as ita dei p i i g ata ieli 

o  ossatu a etalli a i  a iaio.

A uesto p o le a fu esso u  i edio pa ziale p i a o  delle 

ta ole fe a fuo o, he lo a a o l a ia a di e se altezze ello 

spazio t a le assi e i ali. Il p og essi o uilizzo del siste a o-

st ui o Plafo  ha i  pa te o t i uito a idu e il p o le a 

di i aggio dell a ia egli i te apedi i p ese i t a i u i.

 

L uli o dato staisi o dispo i ile dall asso iazio e go e ai a 

staisi a a e i a a  U ited Ce sus  del  ost a i alo i 

staisi i ile ai el t ie io -  do e e e ge i  a ie a 

hia a il t e d l e ità del p o le a

‘iassu e to ui di el  si so o e ii ai 

-  da o da i e dio: pa i a .  ilia di di dolla i 
- pe so e oi olte: olt e .  fe ii e .  o i

Characteristic 2006 2007 2008 2009 Characteristic 2006 2007 2008 2009

NUMBER 
(1,000)

  One- and two-family 
    dwellings . . . . . . . . . . 2,155 2,350 2,365 2,100

    Structure fires, total. . . . . . . . 524 531 515 481   Apartments  . . . . . . . . . 425 515 390 465
  Structure fires that were 
    intentionally set . . . . . . . . . . . . 31 32 31 27 Vehicles . . . . . . . . . . . . . 490 385 365 280

PROPERTY LOSS 1

(mil. dol.)
CIVILIAN FIRE 

INJURIES
    Structure fires, total. . . . . . . . 9,636 10,638 12,361 10,842   Injuries, total 2  . . . . . . 16,400 17,675 16,705 17,050
  Structure fires that were 
    intentionally set . . . . . . . . . . . . 775 773 866 684 Residential property  . . . 12,925 14,000 13,560 13,050

CIVILIAN FIRE DEATHS
  One- and two-family 
    dwellings . . . . . . . . . . 8,800 9,650 9,185 9,300

  Deaths, total 2 . . . . . . . . . . . . . . 3,245 3,430 3,320 3,010   Apartments  . . . . . . . . . 3,700 3,950 3,975 3,350
Residential property  . . . . . . . . . . 2,620 2,895 2,780 2,590 Vehicles . . . . . . . . . . . . . 1,200 1,675 1,065 1,610

Table 357. Fires and Property Loss for Incendiary and Suspicious Fires and 
Civilian Fire Deaths and Injuries by Selected Property Type: 2006 to 2009
[In thousands, 524 represents 524,000, except as indicated.  Based on sample survey of fire departments]

1 Direct property loss only. 2 Includes other not shown separately.
Source: National Fire Protection Association, Quincy, MA,  “2009 U.S. Fire Loss,” NFPA Journal,  September 2010,

and prior issues (copyright 2010). See also <http://www.nfpa.org/categoryList.asp?categoryID=15&URL=Research>.

Fig.3.2.3 - Foto di u a lassi a asa a Balloo  
F a e i e diata 

Fig.3.2.4 - Est ato ta ella U“ Ce sus sulle pe -
dite da i e dio degli edii i di i ile a itazio e. 
Dato aggio ato al . 

Fig.3.2.3 - G ai o pe dite e o o i he da i -
e dia ilità edii i esi ziali - ife i e to al 

t ie i -

Property Loss  Ml dollari 
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Fig.3.2.5 - Foto pa i ola i di ata hi iologi-
i a t a i lig ee i  u a lassi a asa a Balloo  

F a e

Fig.3.2.6 - logo NPMA, Naio al Pest Asso ia-
io

- Ma is e za e ata o iologi o

I  a o do o  il ipo di ate iale uilizzato, ossia il leg o, l i te-

o s helet o st utu ale  soggeto ad i e ita ili ata hi iologi-

i, di i sei, pa assii, te ii, he o t i uis o o alla p e a ie-

tà della ost uzio e e a he alla iduzio e della ita uile delle 

ost uzio i a Balloo  o Plafo  F a e.

L i po ta za di uesto fato e  ile a te ta to he esiste u a 

asso iazio e apposita, la NPMA he studia e o ito a il o -

po ta e to delle te ii; esisto o fa oltà u i e sita ie spe ii-

he ello studio delle te ii, ta to he appu to il a ute to e 

delle a itazio i da te ii  u  la o o e ii ato a tui gli efei 

o e lo  uello dell i pia ista, dell id auli o, elet i ista e ..

NPMA Naio al Pest Asso iaio  ha silato u  appo to, se o -

do ui le te ii so o u  se io p o le a pe  le ase a e i a e; 

si  si ato u  da o da te ii pa i a  ilia di di dolla i a o , 

osi o al e te o  ope i dalle assi u azio i sulle ase, la-

s ia do il osto delle ipa azio i sul ila io del p op ieta io di 

aso.

Il fato posii o  he il da o da te ii  sul lu go pe iodo; 

 o suetudi e ui di he u a olta l a o sia o di a ia e te 

hia ato u  espe to i  iologia delle te ii può i di idua e la 

p ese za e i da i ausate dalle stesse i te e e do p i a he 

i da i st utu ali sia o ile a i.

U  appo to silato da EPA The E i o e tal P ote io  

Age  EPA   ha si ato u  osto edio di  dolla i/ asa 

a ausa delle te ii. 

Il espo sa ile dello studio, He ikse  afe a tuta ia o e la 

ua ità dei da i  p opo zio ale al li ello di i festazio e e dei 

da i già ausai p i a dell i te e to: 

“It can be anywhere from a couple of hundred dollars to 

$10,000,  

 .pest o ld.o g/i d-a-pest- o t ol-p ofessio al/pest-fa s/te ites
 .i su e e. o /ho e-i su a e/te ite-da age
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- Ali o su i e e gei i

Il se o do g a de difeto i di iduato elle st utu e a telaio li-

g ee osì o e pe sate ella p ai a ealizzai a a Balloo  e 

Plafo  F a e   l isola e to te i o.

Co e già e ide ziato el pa ag afo p e ede te, do e si so o 

a alizzate le a ate isi he ost ui e delle ase ipi he a e i-

a e, e e ge il se io p o le a della fuga di alo e dalla st utu-

a po ta te lig ea.

Nella p ai a o u e ealizzai a e go o i te posi pa elli 

isola i t a i o ta i lig ei.

Quesi, di   di spesso i posi ad i te assi osta i di   

osituis o o i fai u a se ue za di po i te i i ile a i el 

o puto totale.

A o alida di ua to deto si ipo ta o i dai staisi i U“ Ce -

sus sulle emissioni di Co

Quesi dai staisi i a li ello azio ale, i te polai o  gli studi 

o doi da PH-CA  Passi e house Califo ia  e te di e ii a-

zio e e e gei a i  Califo ia he ipo ta dai aggio ai al , 

1 www.passivehousecal.org

Table 371. Emissions of Greenhouse Gases by Type and Source: 1990 to 2008

Type and source 1990

CARBON DIOXIDE 
EQUIVALENT

    Total emissions  . . . . . . . . . . 6,187.4

Carbon dioxide, total . . . . . . . . . 5,022.3
From energy use by sector
    Residential . . . . . . . . . . . . . . . 958.6
    Commercial . . . . . . . . . . . . . . 785.1
    Industrial  . . . . . . . . . . . . . . . . 1,689.5
    Transportation . . . . . . . . . . . . 1,586.9
    Adjustments to energy 2 . . . . . –82.9
  Adjusted energy subtotal . . . . . 4,937.2
  Other sources . . . . . . . . . . . . . 85.1

Methane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783.5
  Energy sources  . . . . . . . . . . . . 294.4
  Agricultural sources . . . . . . . . . 201.5
  Waste management . . . . . . . . . 283.0
  Industrial processes. . . . . . . . . 4.6

Nitrous oxide . . . . . . . . . . . . . . . 279.3
  Agricultural sources . . . . . . . . . 196.4
  Energy use  . . . . . . . . . . . . . . . 51.6
  Industrial processes. . . . . . . . . 28.8
  Waste management . . . . . . . . . 2.6

High-GWP gases 3 . . . . . . . . . . . 102.3

2006 2007 2008 1

7,100.8 7,209.8 7,052.6

5,928.7 6,017.0 5,839.3

1,186.7 1,235.1 1,220.1
1,034.9 1,070.3 1,075.1
1,657.8 1,655.2 1,589.1
2,014.3 2,025.7 1,930.1

–70.9 –74.9 –79.0
5,822.8 5,911.5 5,735.5

106.0 105.6 103.8

706.3 722.7 737.4
276.7 282.8 295.7
221.8 222.6 225.0
202.6 212.1 212.1

5.2 5.2 4.7

305.2 299.8 300.3
220.8 213.9 217.9

67.1 66.8 63.9
14.0 15.9 15.1

3.3 3.4 3.4

160.5 170.3 175.6

Fig.3.2.7 - Est ato ta ella e issio i gas se a 
o pute pe  a o e pe  seto e.

Valo i i  Milio i di et i u i.
, .  app ese ta o , , .
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et o o i  e ide za i  odo hia o o e l i pat o a ie ta-

le in termini di emissioni di CO   del set o e delle ost uzio i i  

A e i a  si ile a te.

O ia e te a he i  A e i a ed i  spe ial odo i  Califo ia 

si ha o delle e ezio i i  posii o, o e  il aso di Passi e 

House Califo ia,  ° Asso iazio e i  tut a A e i a pe  la ost u-

zio e di Passi e House

Il he sig ii a, a o pa do tut e le pe e tuali igua da i  le 

e issio i da i puta e al set o e edilizio, he le ost uzio i si 

a i i a o ad ui lizza e la età dell e e gia e delle e issio i di 

CO  i  tut a A e i a

A alizza do i alo i di e issio i dif e e ziai  pe  set o e, si spe-

ii a o e uesi  ipo tai  i  te i i pe e tuali, so o osì 

slegai  dal u e o di a ita i  e/o di a itazio i o o e i  alle 

e issio i ui di alla g a dezza del paese.

E  ui di possi ile u  o f o to di et o o  uello di alt i paesi 

Fig.3.2.9 - Logo PH-CA: Passi e House Califo -
ia. ° Asso iazio e i  tut a A e i a pe  la o-

st uzio e di Passi e House 

Fig.3.2.11 - G ai o pe e tuale dei o ispei  i 
di e issio i di Co  atmosfera. Dato di emissioni 
u i o pe  tut e le i pologie di a itazio i

Fig.3.2.10 - G ai o pe e tuale dei o ispei  i 
di e issio i di Co  at osfe a. Dato s o po ato 
pe  i pi di a itazio e.
Dato stai si o su ase azio ale della Califo -

ia a u a di PH-CA a o di ife i e to 
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o ide tali di pa i li ello di s iluppo e di i dust ializzazio e.

E  i te essa te ota e o e le pe e tuali di e issio i di CO  

i putate al set o e edilizio sia o ote ol e te supe io i pe  

ese pio a uello dell Italia il ui o t i uto alle e issio i totali 

di CO  i ide pe  il %.

I di e dell ele ato o su o e e gei o e di e issio i di gas se -

a i  at osfe a so o a he i dai  stai si i he ost a o o e 

el % delle uo e a itazio i sia p ese te l a ia o dizio ata.

La g a ità del p o le a di i pat to a ie tale dell ai  ità edili-

zia i  U.“.A. e e ge i  odo a o a più hia o se si ua i i a o 

le emissioni di CO  totali ispet o agli alt i paesi i dust ializzai  

del o do.

I  uesto aso i ide se za du io l este sio e te ito iale del-

la o fede azio e di stai  A e i a i, se o do ui la so a dei 

lo o alo i di e issio e sa à si u a e te supe io e ai si goli a-

lo i dei paesi o ide tali Eu opei.

Le pe e tuali di e issio i tut a ia appo tai  fa o e e ge e 

i  odo hia o o e gli “tai  U ii  d A e i a sia o i p i ipali 

o t i ue i  alle e issio i di CO .

Emissioni di CO2 generate in Italia

2012 483 432 51 
2013 569 518 51 

Year With air- Without air- With air- Without air-
Total conditioning conditioning

Number of houses (in thousands)

United States 

Presence of Air-Conditioning in New Single-Family Houses Completed1

91% 

9% 

Presence of Air-Conditioning in New Single-
Family Houses Completed 

With air- conditioning Without air- conditioning 

Fig.3.2.12 - G ai o pe e tuale dei o ispei  i 
di e issio i di Co  at osfe a pe  i di e si set o i 
i  Italia. 
Dato ENEA, appo to E e gia e A ie te -

Fig.3.2.13 - Est at o ta ella U“ Ce sus ipo ta -
te i dagi e stai si a sul u e o di ase ost u-
ite el  o  o se za o dizio ato e.
A lato diag a a a to ta ai  gu a te la di e -
sa dist i uzio e pe e tuale

ENEA-Rapporto Energia e Ambiente 2009-2010
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Fig.3.2.14 - F o tespizio The Japa  Ti es  
a zo  sull’adozio e del p oto ollo o -

diale di K oto a fa o e dell’ a ai  e to delle 
e issio e di gas se a i  at osfe a

Fig.3.2.15 - Ef ei  a ai i a del p oto ollo i  
data  fe aio  g azie all’adesio e della 
Russia

“to i a e te gli “tai  U ii  d A e i a ha o se p e a uto il p i-

ato egai o pe  le e issio i i  at osfe a e più i  ge e ale 

pe  gli i pai   a ie tali a li ello glo ale.

Questo e e ge sto i a e te i  dai p i i p o edia e i  a li-

ello glo ale a p esa os e za della p o le ai a a ietalista, 

ossia dalla ai i a del p oto ollo di K oto, 

 a zo : APE‘TU‘A FI‘MA ACCO‘DO P‘OTOCOLLO DI 

KYOTO

Il P oto ollo di K oto  stato ape to alla i a il  a zo . 

Pe h  il t at ato potesse e t a e i  igo e, si i hiede a he fos-

se ai i ato da o  e o di  azio i i ata ie e he le azio-

i he lo a esse o ai i ato p odu esse o al e o il % delle 

e issio i i ui a i ; uest uli a o dizio e  stata aggiu ta 

solo el o e e del , ua do a he la ‘ussia ha pe fe-

zio ato la sua adesio e.

LA ‘EGOLA DEL  

Il P oto ollo di K oto sa e e e t ato i  igo e  gio i dopo 

la data della ai i a di al e o  dei paesi he ha o i a-

to la o e zio e , pu h  t a tali paesi fosse o o p esi 

uelli i dust ializzai  i  u e o tale da app ese ta e al e o il 

% delle e issio i o plessi e di a id ide a o i a ife ite 

al  di ui so o espo sa ili.

 

All ape tu a delle i e pe  la ai i a del p oto ollo o  si  ag-

giu ta la uota di adesio e dei paesi app ese ta i  il  i i o 

del % delle e issio i o plessi e di gas se a.

I  ealtà la ai i a del p oto ollo si e e solo il  Fe aio , 

g azie alla i a della ‘ussia a e uta el No e e .

Il t at ato, he app ese ta il p i o st u e to di at uazio e del-

la Co e zio e Quad o sui Ca ia e i  Cli ai i, p e ede a 

il i olo dei paesi i dust ializzai  di idu e le e issio i di gas 

se a del . % el pe iodo -  ispet o ai alo i del .

 

la UE deve 
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 -  o e e : COP- , AJA OLANDA

La o fe e za de LAja, he a e e do uto af o ta e i odi po-

lii i a o a i isoli , fu su ito seg ata dai o t asi  he oppose-

o la delegazio e dell U io e Eu opea a uella degli “tai  U ii . 

La dis ussio e si o e t ò pe  gio i sulla p oposta Usa, legata 

ai edii  da ot e e e edia te i si k di a o io , o e o o-

s hi e te e i ag i oli, he a e e o fa ilitato Washi gto  el 

aggiu gi e to degli o iei  i i ssai  a K oto. Ulte io i o t o-

e sie si e e o su pu i  o e le isu e da adot a e i  aso 

di a ato ade pi e to agli o lighi e l assiste za e o o i a 

e so i Paesi i  ia di s iluppo.

Ja  P o k, p eside te della COP- , isto lo stallo polii o i  o -

so, sospese i la o i se za giu ge e ad a o di, aspet a do he 

le egoziazio i potesse o i o i ia e. Fu ui di a u iato 

he gli i o t i della COP- , o  la de o i azio e di COP-  is, 

sa e e o i o i iai  a Bo , a luglio.

P‘INCIPALE MOTIVO el falli e to della COP-

Fo azio e di u  g uppo di paesi dei   u ella g oup  “tai  

U ii , Ca ada, Giappo e, Aust alia e Nuo a )ela da  app ese -

ta i  il , % delle e issio i alide pe  la ai i a e l e t ata i  

igo e del P oto ollo, de ise o di a a do a e i egoziai , se 

fosse o p oseguii  o  le i alità e le st ategie o  ui e a o stai  

a iai  a K oto el , pe h  il P oto ollo di K oto appa i a 

t oppo ostoso pe  le lo o e o o ie azio ali ed e o o i a-

e te desta ilizza te ella o pei i ità dei e ai  i te a-

zio ali.

Il  ge aio  Geo ge W.Bush di e tà p eside te degli “tai  

U ii  d A e i a e u o dei suoi p i i p o edi e i  fu uello di 

fa  us i e l A e i a dalle t at ai e pe  la ai i a del p oto ollo 

di K oto.

Fig.3.2.17 - I agi e e le ai a del falli-
e to del COP  a ausa della esiste za del 

osiddet o U ella G oup apeggiato dagli 
“tai  U ii  d’A e i a

Fig.3.2.18 - I agi e e le ai a di p otesta 
o t o l’azio e di ost uzio e a e i a a della 
ai i a del p oto ollo i te azio ale di K oto

Fig.3.2.16 - Ja  P o k, p eside te della COP- , 
isto lo stallo polii o i  o so, sospese i la o i 

se za giu ge e ad a o di, aspet a do he le 
egoziazio i potesse o i o i ia e

odi 

i, in 
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La polii a s elle ata da u  pu to di ista e e gei o a li ello go-

e ai o degli “tai  U ii   p oseguita i o al , o  le as-

si e di pu te di e issio i di CO .

A he se o  ita do a li ello pla eta io a he gli U.“.A. ha -

o apito la p i a ia i po ta za della uesi o e a ie talista 

pe  u  futu o dell u a ità ui di dal , a o di pi o delle 

e issio i si  o i iato u  lu go p o esso di p esa os ie za 

da p i a della it adi a za a e i a a.

“i  essa osì i  oto u a se ie di leggi più o e o i isi e 

olte al o te i e to dei o su i, he ha po tato el  a 

aggiu ge e il t agua do di ipo ta e le e issio i di CO  al li ello 

del .

Va o u ue  a o e ato o e a li ello azio ale dei si goli 

stai  o fede ai  i sia o at eggia e to olto di e si e spesso 

o t asta i .

La Califo ia a tal p oposi to  se p e stata uella più at e ta  

alle uesi o i a ie taliste, i  dagli a i .

Nel fe aio del  ha e a ato la uo a legge e e gei a, 

he p e ede delle est izio i da u  pu to di ista dell ei  ie -

za e e gei a del ost uito, a o  solo, pe  la p i a olta i  

A e i a ha eso legge u a polii a di iduzio e delle e issio-

i di a id ide a o i a i  at osfe a, po e do o e o iei  o 

l autop oduzio e al % dei o su i delle si gole ase di uo a 

ost uzio e, e t o il .

Fig.3.2.19 - I agi e delle a iazio i del  li el-
lo di e issio i di a id ide a o i a degli “tai  
U ii  
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3.2.3. “TEMPORALITA’ ABITATIVA”: 
CRITITICITA’ E POTENZIALITA’

U  dato oggei o a ate izza te le ost uzio i a e i a e  il 

lo o e e pe iodo di ita.

I ost uto i e fo ito i di leg o e ii a o difai u a ita uile 

di soli  a i.

Questo dato a ia se si il e te da stato a stato; i  pa i o-

la e el o testo spe ii o di appli azio e della tesi, ad I i e, 

Califo ia, la ita edia delle ase s e de a .  a i.

Il  fato e te po i hiede i  ealtà u a più app ofo dita a alisi 

he t o a le sue adi i ella so iologia e ello studio di u a ul-

tu a a e i a a già af o tato el apitolo p e ede te.

‘ipo to  a o a u a olta le itazio i di d E a o:

La asa a Ballo  F a e  solida ello spazio e elle i te pe ie, 
a o  el te po,  depe i ile, o   e to ost uita pe  du a e 

pe  se oli. Pe  u  eu opeo uesto può esse e u  difeto, pe ò a 
o hio statu ite se a he uesta f ia ilità si i ela u  a taggio, 
u  fato e di p og esso …  i fai la f agilità  il p ezzo pe  la leg-
ge da ia o dizio e di o ilità eside ziale degli a e i a i....
e a o a:

.. Co e puoi iaggia e pe  il o do t o a do lo stesso ha u -

Fig.3.2.20 - Est ato ta ella U“ Ce sus o pa-
azio e dei alo i di ase t a la edia azio ale 

e uella di I i e - Califo ia
La ita edia delle ost uzio i i  U.“.A.  .  
a i o  u  osto edio di u ’ o di a ia asa a 
Balloo  F a e di .  dolla i
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Parte Seconda: Analisi del mercato 

immobiliare americano

. Risposta progetuale - costruiva alle richieste di ercato

. . Pote zialità e criicità del siste a costruivo  a Ballo  Fra e_ . . . Pregi o Difei ?

ge , stessa situazio e; osa te e i po ta se uella illeta  f a-
gile? “e dopo ual he a o olla? Quella illeta i i e se p e 

elle sue opie,  du atu a o  i  s , a ella sua epli a ilità 1

‘ipo da do gli studi staisi i azio ali, i  A e i a t aslo a o 

all a o uasi ua a ta ilio i di pe so e, ossia più di u  a i-

ta te su sei. 

T a osto o ha o a iato o tea, ossia p o i ia, il % degli 

statu ite si. 

Qui di i a  ilio i di pe so e. 

Be  il . % degli a e i a i a ia stato da u  a o all alt o, 

u o sposta e to a uo di i a .  ilio i di pe so e a o he 

si uo e o  u a ig azio e he e ui ale da u  paese eu opeo 

all alt o. 

Poi h  la ita statu ite se ha u a spe a za di ita di i a .  

a i, el o so della sua esiste za u  itadi o a ia asa i  

edia più di  olte  . , a ia o tea uasi  olte .  e 

e ig a da u o stato all alt o .  olte.

“e pli e e te appo ta do la ita edia di .  a i o  , 

ossia il u e o di t aslo hi edi ella ita si può a i a e alla 

conclusione che la media degli americani cambia casa ogni 6.5 

anni.

Co side a do la ita edia delle ost uzio i a ia te dai .  

ai .  a i, si ha he og i asa ie e i  edia usuf uita dalle 

 alle  fa iglie di e se, p i a di esse e a atuta e i ost uita 

“oto uest  oi a la te po alità della asa a e i a a, lega -

dosi p op io al o eto di o adis o eside ziale, a uista u  

alo e pa adossal e te posii o  o  e to pe  l a ie te, a 

pe  gli usi e i ostu i a e i a i.. .

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – 
“aggi u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike 
Da is, , Cit.pag.  - 

 U,“, Bu eau of Ce sus, “taisi al A st a t of U ited “tates, , ta . -
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Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

a te ai a s iluppata i  uesto apitolo è uella dell’a-

alisi dell’idea di usi ess.

Co e a i ipato ell’i t oduzio e si uesto apitolo fo da e -

tale i  ua to è stato uello he ha dato o igi e alla tesi stessa.

Co e ipo tato el apitolo  il a do Best p e ede a la stesu a 

di u ’a st a t di p ogeto pe  il la io della sta t up.

“i ipo ta ui i  seguito la i hiesta del a do

BE“T APPLICATION FORM

ENTREPRENEURIAL PROJECT

I  a  essa  of  o ds o  less, please des i e ou  u-

si ess p oje t a d/o  p odu t o  se i e ou ould like to 

i t odu e a d hat ou ould like to lea  du i g a  i -

te ship ith a U.“. o pa . W ite a out ou  eal p oje t; 

do ot illust ate a ase stud . 

The p oje t should also a s e  the follo i g uesio s:

- What is the new product or service that will be made 
available by your new company? Why is your product   
               o peii e?
- What is the amount of seed money needed to launch 
your company? How are you going to raise it?
- Which market are you addressing? Who are your po-
te ial usto e s?
- Who a e ou  o peito s? A e ou a a e of si ila  
projects being developed elsewhere, especially in the U.S.?
- E it st ateg : hi h is the pote ial etu  o  i -
est e t? Will ou  o pa  e o e p oita le, o  t aded i  

a  I iial Pu li  Ofe i g IPO  o  ease to e ist ia e ge  o  
a uisiio ?
Please include your ideas on what you plan to do when you 

return to Italy in relaion to your usiness proje t and how 

you would disseminate the results of your academic and in-

ternship experience in the United States.

4.ANALISI STRATEGICA DELL’IDEA DI BUSINESS

L
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4. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

La do a da del a do fo alizza a ui di l’ate zio e su u ’ i -

dagi e p eli i a e dell’at ai ità dell’a ea di usi ess p opo-

sta pe  aluta e le pote zialità di s iluppo i p e dito iali el 

o do eale edia te il la io della sta t - up.

E’ hia o o e l’est e a si tesi i hiesta dal a do a e a o e 

i e uella di fa e e e ge e ella sua se pli ità il o eto fo te 

diet o alla p oposta i p e dito iale.

E’ alt eta to hia o tuta ia o e u a isposta se ia al a do 

a ia i hiesto u a e  più a pia a alisi olta a s iluppa e, sep-

pu  ella sua supe i ialità, tui i pu i i hiesi.

Le te ai he i hieste so o difai uelle lassi he ositue i 

u  usi ess pla  dis ipi ata dalla o ai a e he p e ede la 

stesu a dei segue i pu i:

- idea di usi ess

- Flessi ilità dell’idea i p e dito iale

- at ai ità dell’a ea di usi ess

- iso se / o pete ze

-  o iei i  del usi ess pla   

Lo s iluppo di uesta sezio e ha ui di seguito lo s he a sop a 

ipo tato o  il i e di i daga e da u  pu to di ista i p e dito-

iale la fai ilità dell’idea p oposta, a da do a o pleta e osì  

la pa te a hiteto i a s iluppata elle ta ole di p ogeto.
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4. Analisi strategica dell’idea di business

4.1.Sommario

Parte terza: Deinizione della 

proposta imprenditoriale

4.1. IDEA DI BUSINESS

L ’idea i p e dito iale he si p opo e è uella di u  e-

todo ost ui o alte ai o a uello t adizio ale a Bal-

loo  F a e pe  il e ato i o ilia e a e i a o. L’idea fo da-

i a è uella asata sul iuilizzo dei o tai e  a ali della se ie 

’ e ’ High Cu e  i  fase di dis issio e o e uo e st utu-

ale delle a itazio i i ili i  sosituzio e all’i telaiatu a po ta te 

i  leg o.

I  dei ii a l’idea i p e dito iale si po e e ell’oi a, se ap-

pli ata a asta s ala, di dei i e u  odello a itai o e u a te i-

a ost utu a alte ai a a uella atuale a Balloo  F a e, i ui 

i u e e oli ed i t i se hi difei la e do o atual e te i so-

ste i ile i  u a oi a di i i izzazio e degli i pai a ie tali

L’i o azio e p oposta i  uesto a ito sta ell’of i e al e -

ato u a soluzio e a itai a o pa a ile alla p i a pe  isulta-

to, el se so he la st utu a a o tai e s ositui e e il solo 

uo e st utu ale dell’edii io, he a d e e ad esse e o ple-

ta e te i esito i te a e te ed este a e te; sta poi alla 

se si ilità del p ogeista e al ipo di edii io he si uole ea e, 

ote e e u  isultato fo ale più o e o pa ago a ile agli edi-

i i atual e te p ese i sul e ato.

A di ost azio e della pote zialità della p oposta, e è l’e o -

e e sa ilità ella eazio e di edii i o pleta e te di e si 

t a lo o o e isi ile ei p ogei di ost ai i do e si do ost a 

o e le possi ilità o posii e ed i isultai fo ali so o da e-

o illi itai.

“e il i e p ogetuale è uello di ealizza e o ali  edii i, 

estei a e te pa ago a ili agli atuali a o i o posii i degli 

edii i a e i a i, uesto è possi ile.

Ne a ia o dato di ost azio e el p ogeto T adiio al a e-

i a  Ho e , he si o igu a u  ese pio p o o ato io di ip o-

posizio e fo ale di u a a itazio e t adizio ale a e i a a.

Il p ogeto, di pe  sè p o o ato io, ha p op io il i e di di o-
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proposta i pre ditoriale

4. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

4.1.So ario

st a e o e se uello è iò he il e ato uole e si aspeta  è 

possi ile ip opo e i  hia e ost ui a a o tai e s u o stesso 

odello a itai o.

“i a e e o i i e se o  ulle a iazio i da u  pu to di i-

sta estei o a o  p ofo de utazio i el suo i te o olte al 

iglio a e to dell’i pato a ie tale e del o po ta e teo 

e e gei o dell’edii io.

I  uest’oi a l’azie da si o po te e e o e P oduto e di 

p estazio i sositui e, ossia uel  soggeto he i ete sul 

e ato dei p odoi di e si da uelli dell’i p esa di ife i e -

to, a he soddisfa, i  odo di e so, lo stesso isog o del lie -

te/ o su ato e1

Da ueste o side azio e il o e stesso della sta t-up: CON-

TAINER-CORE HOME “OLUTION , i lude tui i fato i sop a spe-

ii ai.

1 Ro e t M. G a t, A alisi di seto e º ap.  i  L’analisi strategica per le decisioni aziendali , 

ª ed., Bolog a, il Muli o, , p.  
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. A alisi st ategi a dell’idea di usi ess

. .Busi ess idea

Pa te te za: Dei izio e della 

p oposta i p e dito iale

“i iassu e di seguito iò he o t addisi gue il usi ess i di iduato:
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Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

4. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

4.2.Busi ess idea

“e ue za di p o esso ost ui o di u a t adizio ale a itazio e 

a Balloo  F a e e isultato fo ale i ale

Fig.4.2.1 - Palii ata  ella ost uzio e di u a 
t adizio ale Balloo  F a e Ho e

Fig.4.2.2 - F a i g  ella ost uzio e di u a 
t adizio ale Balloo  F a e Ho e

Fig.4.2.3 - Ricoprimento capriate in legno con 
pa elli O“B ed i pe ea ilizzazio e delle 
pa ei

Fig.4.2.4 - Foto del isultato fo ale di u ’o di-
naria casa colonniale americana
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4.2.Business idea

Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

Ese pio ealizzai o di u  edii io i  o tai e s, e isultato fo -

ale i ale del tuto pa ago a ile a uello a  Balloo  F a e

Fig.4.2.5 - A i o dei o tai e s i  a ie e

Fig.4.2.6 - Giu zio e dei oduli o tai e s se-
o do p ogeto ese ui o e o pleta e to o  

oppo tu e odii he alla st utu a o igi ale del 
modulo a container

Fig.4.2.7 - Ricoprimento dei container median-
te i appota e to di isola te eto da u  as-
seto ato i  leg o

Fig.4.2.8 - Foto del f o te della Wo ld FLEX 
Ho e - A ge , Es e se , Tek ologisk I si-
tut - Wuxi, China -2012



Co tai er-Core_Ho e Soluio  
144

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO
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proposta i pre ditoriale

4. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

4.2.Busi ess idea

4.2. FLESSIBILITA’ DELL’IDEA IMPRENDITORIALE - DIVERSI POS-

SIBILI USI DEL CONTAINER

- Il odulo o tai e  può esse e iuilizzato a sosituzio e del 

solo uo e st utu ale dell’edii io, a da do ad esse e o ple-

ta e te i esito i te a e te ed este a e te i o a o  

fa e pe epi e al lie te i ale di i e e i  u  o tai e . 

Il isultato fo ale a ui si i a è uello di u  edii io he da u  

pu to di ista estei o e silisi o o  si dis osi dal odello a i-

tai o ipi o e o solidato el e ato i o ilia e.

ese pio di appli azio e pe  u  edii io eside ziale:

- L’uilizzo dei o tai e s può esse e a he di hia ato o e 

ele e to pe ulia e di p ogeto dell’edii io e esso i  ost a 

i  fa iata. I  uesto aso si la o e à solo all’i te o a eazio e 

del o fo t a itai o i hiesto.

 

Fig.4.2.10 - Foto este e della ost uzio e i  ui 
o  e e ge la st utu a o igi ale ositue te di 

containers 
Up le House - Le dage  A kitekte  - Da i a -
ca- 2013

Fig.4.2.12 - Foto este e della ost uzio e i  
ui e e ge la st utu a o igi ale ositue te di 

containers
)igloo do esi ue - Keith De e  - Vi to ia - Ca-
nada - 2012

Fig.4.2.9 - Foto del p o esso ealizzai o dell’e-
dii io edia te oduli a o tai e s

Fig.4.2.10 - Foto degli i te i dell’a itazio e 
o  adegua e to agli sta da d a itai i i hie-

si oggi dalla so ietà
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4. Analisi strategica dell’idea di business

4.2.Business idea

Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

- La st utu a a o ai e s può esse e uilizzata a he pe  edii i 

te zia i o e ell’ese pio ipo tato a pu  ight lu :

-La stessa logi a ost ui a pot e e esse e uilizzata pe  la 

ealizzazio e di alloggi pe  situazio i di e e ge za, pu t oppo 

olto o u i i  A e i a el aso di u aga i, ifo i, te e oi, 

allu io i

Ese pio di u  p otoipo di asa o ile pe  e e ge ze  Califo -

nia- 2010

Fig.4.2.11 - Foto i te e del pu

Fig.4.2.11 - Foto i te a dell’a itazio e

Fig.4.2.12 - Foto otu a del pu  ealizzato a 
containers 
Platoo  Ku sthalle / Platoo  + G at A hite ts 
- Be li  - 

Fig.4.2.12 - Foto di u  p otoipo di asa o ile 
pe  e e ge ze  ost uito i  Califo ia- 
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4. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

4.2.Busi ess idea

-La atu ale t aspo ta ilità del o tai e   fu zio e pe  il uale 

è stato i  ealtà o epito  e le sue di e sio i sta da d  il o -

tai e  o  di e sio i aggio i è uello della se ie high u e ’ 

o  di e sio i .   .  o  .  altezza  fa o si he si 

il odulo o tai e  si p esi pe  esse e i o e ito o e asa 

o ile , he osituis o o u a feta i po ta te del e ato i -

o ilia e a e i a o. 

Queste so o difai da sta da d di    piedi, ossia so o la -

ghe .  e lu ghe . I dai U“ Ce sus ipo ta o he el  

 egli U“A su .  ilio i di u ità a itai e il . %, ioè 

.  ilio i so o osituite da o ile ho es  ase o ili  e da 

t aile s  a pe  e oulote .

ese pio di appli azio e pe  u  edii io eside ziale - o ile 

ho e - E - o tai e  p oje t, Japa , Yasutaka Youshi u a A hi-

te ts

Fig.4.2.13 - Foto del t aspo to della ost uzio e 
p efa i ata e i ita

Fig.4.2.14 - Foto dell’a ie te i te o u a ol-
ta u ii i due o tai e s

Fig.4.2.16 - Foto del t aspo to su go a dei 
oduli a itai i

Ex-container project, Japan, Yasutaka Youshi-
u a A hite ts,

Fig.4.2.15 - Diseg i i  pia ta e sezio e del o-
dulo alloggio
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Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

Fig.4.2.17 - Foto del posizio a e to dei due 
o tai e s da ui  ge e ata la pia ta dell’edi-

i io

Fig.4.2.18 - Foto dell’este o dell’a itazio e 
completata
Up le House - Le dage  A kitekte  - Da i a -
ca- 2013

Fig.4.2.19 - Pia ta Up le House - Le dage  A -
kitekte  - Da i a a- 

Fig.4.2.21 - “pa ato dell’a itazio e
Up le House - Le dage  A kitekte  - Da i a -
ca- 2013

Fig.4.2.20 - P ospei dell’a itazio e

La lessi ilità o posii a di e ta a o a aggio e se si opta 

pe  soluzio i o st ui e iste i  ui si i te po go o oduli 

o tai e s pie i ad e ui ale i spazi uoi dai dall’asse za stes-

sa del o tai e , ui di si o pleta l’edii io o  l’aggiu ta di 

alt i ele e i,  po i i, ope tu a i li ata, et .

Up le House - Le dage  A kitekte  - Da i a a-  - Pia ta 

data dalla se ue za del 

- o tai e  , iuilizzato pe  le a e e; 

-spazio uoto pa i o e di e sio e all’a osta e to i tu ale 

di due oduli o tai e s  uilizzato pe  l’ope  spa e del saloto

- o tai e  , uilizzato pe  la a e a si gola, la u i a ad ope  

spa e, e pe  la la a de ia

- o tai e  , uilizzato o e se a sola e
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. A alisi strategi a dell’idea di usi ess

. . Atraività dell’idea di usi ess

4.3. ANALISI DELL’ ATTRATTIVITA’ DELL’ AREA DI BUSI-
NESS

o s iluppo di uesto pa ag afo ha il i e di i di idua e il 

posizio a e to st ategi o della sta t-up ell’ipotesi di 

u  suo i se i e to el e ato.

La dei izio e di uelle he so o le o dizio i al o to o he 

pot e e o po ta e al su esso o al falli e to dell’idea i p e -

dito iale è u  pu to fo da e tale ella edazio e di u  usi-

ess pla .

Pe  u a o eta alutazio e del posizio a e to st ategi o di  

i p esa i si è a alsi di odelli e o o i i oli ad i daga e 

uali sia o i fato i i te i ed este i he i lui e e o sulla ea-

le ai ità di i p esa e he pot e e o esse e i di e di su es-

so o di falli e to.

Queste a alisi si so o ite ute e essa ie pe  u a o sape ole 

isposta al a do di o o so alla do a da sul pe hè l’i p esa 

he si p opo e sa e e o peii a sul e ato.

Co e deto i si è a alsi di odelli ate ai o e o o i i pe  

u a a alisi i te a ed este a di i p esa.

Nella faispe ie si è p o eduto ad u a p i a a alisi “WOT                     

 “t e ght, Weak esses, Oppo tu iies, Th eaths  pe  aluta e 

la o peii ità dell’idea di usi ess, a ui ha fato seguito u a 

i dagi e data dalla ate a del alo e appli ata edia te il o-

dello delle  fo ze di Po te . 

La ate a del alo e è u  odello he pe ete di des i e e 

la st utu a di u a o ga izzazio e o e u  i sie e li itato di 

p o essi. 

Questo odello è stato teo izzato da Mi hael Po te  el  

i ito e del p e io o el pe  l’e o o ia; se o do uesto o-

dello, u ’o ga izzazio e è ista o e u  i sie e p o essi i  ui 

si eto o i  lu e uelle he so o le iso se e le o pete ze 

dell’azie da e o e ueste sia o i a iate o fa o ite dall’azio-

e dei p i ipali age i este i he si elazio a o o  essa.

L
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. A alisi st ategi a dell’idea di usi ess

. . At ai  ità dell’idea di usi ess_ . . . “ ot A al sis

Pa te te za: Dei izio e della 

p oposta i p e dito iale

a e do ife i e to alla p i a do a da del a do Best

- Wh  is ou  p odu t o pei i e?
“olo pa te do dall’app ofo dita i e a sulle a at e isi he del 

e ato i o ilia e a e i a o o dot e egli alt i apitoli, si è 

i  g ado di o du e u a a alisi “WOT  “t e ght, Weak esses, 

Oppo tu ii es, Th eaths  pe  aluta e la o pei i ità dell’idea 

di usi ess.

ANALISI DELL’ ATTRATTIVITA’ DELL’ AREA DI BUSINESS - SWOT ANALYSIS
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ness. 

 

STRENGTHS 
•Sta da dizzazio e a itativa 
•A atti e to osti di ost uzio e -

/5 %  
•Rapidità di ost uzio e 
•Au e to vita utile dell'edifi io 
•D asti o a atti e to pe i olosità i e dio 
•Co ezio e dei po ti te i i 
•D asti a iduzio e dell'i patto a ie tale  
•Eli i azio e p o le i te iti 
•Maggio e esiste za alle solle itazio i  fo ti 
ve ti - to ado et ...  

WEAKNESSES 
•Ne essità a odope a spe ializzata 

aggio e osto del lavo o  
•Co t olli di ido eità p i a dell'a uisto del 

o tai e  usato 
•T atta e ti p eli i a i pe  la i ualifi a 

o tai e s 
•Ne essità di ete logisti a evoluta 
•Possi ile hiusu a del e ato i o ilia e 
i  al u i Paesi   es: est izio i o ative 
altezza i te pia o  
 

OPPORTUNITIES 
•Possi ile este sio e del e ato al setto e 
"Mo ile Ho es"  
•Possi ile utilizzo i  aso di ala ità atu ali  
•Spo so izzazio e o diale Sola  De athlo  
I vi e - Califo ia 5 
•No ative azio ali a atti e to Co   
•Alta epe i ilità ate ia p i a ei po ti  
•Possi ile soluzio e al p o le a dei depositi 

o tai e s a a do ati ei po ti 
•Re i lo a ie tale di ate iale dis esso 
•Alta do a da di e ato i o ilia e, i  

o ti ua espa sio e 

THREATS 
•Psi ologia pe so e  o etto di vive e el 

o tai e  
•Miopia i dust iale dell'i dust ia edilizia 
a e i a a asata da se oli sul leg o 
•I e tezza del e ato i o ilia e ife ito 
all'a esso edito alle fa iglie. 
•Possi ili va iazio i futu e di o ative di 
legge he o  pe etto o l'utilizzo del 
o tai e  a fi i a itativi. 

 
 
 

SWOT 
Anal sis 

Internal 
Factors 

E ternal 
Factors 

Positive Negative 

4.3.1. SWOT ANALYSIS

F
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Pe  u a aggio e o p e sio e dei isultai ote ui si p opo e 

u a ta ella iassu i a i  ui  e go o essi i  e ide za i p egi e 

i difei della soluzio e a Balloo  F a e e o e uesi t o e e -

e o o fe a o iglio a e to edia te la uo a soluzio e.

“i fa ife i e to al apitolo , sezio e . . . / . . . P egi e difet-

i legai al odello a itai o a o tai e s

P egi della “t utu a t adizio-

ale a Balloo  F a e

Confermati dalla Struttura a 
containers

STANDARDIZZAZIONE

L’i pe so alità, l’a o i ato 
delle case americane è una 
a ate isi a i e ata, e o  

u a a a za di gusto o la 
spia e ole o segue za del 
costruire al risparmio.renderle 
il più impersonali e standard 
possibili per poterle rendere 
a eta ili a og i e e tuale a -

ui e te. La sta da dizzazio-
ne, la dimora come strumento 
se iale i pe ete di t o a e a 
migliaia di km lo stesso model-
lo di asa, lo stesso p ato. 1

- I oduli o tai e s ha o 

di e sio i se o do sta da d 

i te azio ali

Quello he si odii he e -

e è solo il uo e st utu ale 

dell’edii io, o  isi ile o-

u ue dall’ute za i ale 

he it o e e e osì tui i 

o otai di sta da dizzazio-

e, elle fo e, di e sio i 

ed estei a, della t adizio ale 

asa a e i a a.

BASSI COSTI COSTRUZIONE

“e o do i dai dell’ U.“. Ce -

sus il osto edio di u a a i-

tazio e sta da d pe  edio 

eddito è pa i a $ .

-a itazio e su due pia i, t e 

o uat o sta ze, o  u a su-

pe i ie eta edia di  

-doppio o  auto di p op ietà 

di ’  ’ = .   .

- gia di o di p op ietà di 

I p ezzi dei o tai e  a a -

do ai a ia o dai 600 ai 
2000euro, se o do il odel-

lo e lo stato di o se azio e, 

a fronte dei 7000 euro pe  

l’a uisto di u o uo o

Nel ife i e to della Up le 

House il osto della ost uzio-

e di uesto ge e e os illa t a 

un 20% ed un 50% in meno ri-

speto al osto u  i o ile.

1 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.76

STRENGhT
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2 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.76

RAPIDITA’ DI COSTRUZIONE

La apidità di ost uzio e è 

stata da se p e u o degli ele-

e i più a taggiosi della 

te i a ost ui a a Balloo  

F a e.

Ripo ta lo stesso d’E a o:

Poi h  asta a solo u a s ala 
a pioli, chiodi, martelli e seghe, 
queste case potevano esse-
re costruite da un qualunque 
operaio e non richiedevano 
ostosi a pe ie i spe ializza-

i. C’e a di più: a i a e su u a 
casa ballon frame, due uomini 
i ete a o di e o di ua -

to impiegassero 20 uomini a 
costruire una casa con il meto-
do a i o. 3

Co  ife i e to ai p ogei 

a oli ed ele ai el apito-

lo sugli ese pi di ase o tai-

e  si ha o se p e ipo tai 

te pi ealizzai i olto assi.

Pe  la asa Up le House, , 

o  supe i ie di  di-

sposta su u  pia o so o stai 

e essa i solo 9 gio i pe  la 

ealizzazio e.

P egi della “t utu a t adizio-

ale a Balloo  F a e

Confermati dalla Struttura a 
containers

3 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.75

TEMPORALITA’ ABITATIVA

Co  ife i e to ai apitoli 

p e e i e e ge o e la e-

e du ata delle ost uzio i sia 

i  ealtà ista o e u  p egio 

i  ua to oi a isposta alla 

te de za ultu ale del o-

adis o eside ziale

Il dato staisi o azio ale i-

po ta la ita edia delle o-

st uzio i a .  a i.

Co  la st utu a a o tai e s 

au e te e e la ita uile 

dell’edii io, i o ai -  a i 

 ita edia di u a st utu a i  

a iaio .

La te po alità a itai a, es-

se do u  fato e ultu ale si 

a te e e i alte ata, a si 

a d e e ad i te e i e sul-

la du ata uile dell’edii io  

quindi dal numero di famiglie 

che ne faranno trasloco , o  

e o i a taggi di i pato 

a ie tale
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5 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi u i e -
sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is,  . 
pp.75

VITA UTILE DELL’ EDIFICIO

La assa ita uile della o-

st uzio e a Balloo  F a e sta 

p op io el odello a itai o 

he p e ede u o s helet o 

st utu ale i  leg o, o ple-

tato e ii ito all’este o o  

doghe a lo o olta di leg o.

Nel aso di uilizzo di o -

tai e s i esii o  soggei 

all’usu a del t aspo to, a i-

a, s a i o, u i a ide tali, 

o dizio i at osfe i he e .. 

of e u a lu ghezza di ita di 

al e o -  a i.

Difei “t utu a t adizio ale a 

Balloo  F a e

Migliorati con la Struttura a 
containers

PERICOLOSITA’ DI INCENDIO

I dai U“ Ce sus del  o-

st a o i alo i staisi i ile ai 

el t ie io -  do e 

e e go o: 

-  danni da incendio: pari 
a .  ilia di di dolla i 
- persone coinvolte: ol-
t e .  fe ii e .  o i

A ai e to sosta ziale del 

alo e dato appu to dall’a -

iao a uo e st utu ale. 

“i a e e o ui di e ei i di

- i o  i e dia ilità

- eazio e al fuo o 

- aggio  te po e te pe atu-

e pe  u  ollasso st utu ale

Fig.4.3.1 -Pe i olosità di i e dio delle ase a 
Balloo  F a e

ENERGETICAMENTE DISPEN-

DIOSE

I alo i di ipo tai el apitolo 

, ost a o he il seto e esi-

de ziale i ide pe  il % sul-

le e issio i glo ali di Co  del 

paese. A alizza do il odus 

ope a di ost ui o a e i a-

no  e e ge o e, gli sp opo-

sitai li elli di e e gia te i a 

asso ite dalle ost uzio i 

sia o do ui a difei olto 

e ide i ella p ogetazio e e 

ealizzazio e dell’i o ile.

Ri este do il odulo i  a -

iaio pe  uesio i estei he 

’è la possi ilitò di i te e i-

e edia te u a soluzio e a 

appoto te i o este o he 

ga a i e e la o ezio e dei 

po i te i i a ate izza i la 

p ai a ost ui a ella st ut-

tu a a Balloo  F a e.

Fig.4.3.2 - I gi i di ost uzio e di u a t adi-
zio ale Balloo  F a e Ho e i  ui e e ge la 
g ossa p ese za di po i te i i do ui al o-
dello ost ui o di o ta i lig ei di  posi 
ad i te assi di 
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Fig.4.3.3 - I agi i di ata hi iologi i delle 
te ii su st utu e lig ee 

MARCISCENZA - ATTACCO 

BIOLOGICO
L’i te o s helet o st utu ale è 
soggeto ad i e ita ili ata hi 

iologi i, di i sei, pa assii, 
te ii, he o t i uis o o 
alla p e a ietà della ost uzio-

e e a he alla iduzio e della 
ita uile delle ost uzio i a 

Balloo  o Plafo  F a e.

NPMA Naio al Pest Asso ia-
io  ha silato u  appo to, 
se o do ui è si ato u  da -

o da te ii pa i a  ilia di 
di dolla i a o, osi o al-

e te o  ope i dalle assi-
u azio i sulle ase, las ia do 

il osto delle ipa azio i sul i-
la io del p op ieta io di asa.
Il fato posii o è he il da o 
da te ii è sul lu go pe io-
do; è o suetudi e ui di he 
u a olta l’a o sia o di a ia-

e te hia ato u  espe o i  
iologia delle te ii può i di-
idua e la p ese za e i da i 
ausate dalle stesse i te e-
e do p i a he i da i st ut-

tu ali sia o ile a i.
U  appo to silato da EPA 
The E i o e tal P ote -

io  Age  EPA   ha si ato 
u  osto edio di  dolla-
i/ asa a ausa delle te ii. 

Co  la st utu a po ta te i  

a iaio si eli i e e e ue-

sto ipo di p o le a i  ua to 

il ate iale o  è soggeto ad 

ata hi iologi i

Difei “t utu a t adizio ale a 

Balloo  F a e

Migliorati con la Struttura a 
containers
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WEAkNESESS
Ne essità di a odope a spe ializzata

U a de olezza i t i se a al ipo di ealizzazio e p oposta è 

data dalla spe ializzazio e della a odope a i piegata pe  la 

ealizzazio e dell’i o ile.

Questo si t adu e e i  oi a e o o i a ad u  aggio  osto 

del la o o, ed e e tual e te a o si di spe ializzazio e pe  

fo a e s uad e p epa ate a uesto ipo di ealizzazio i o  

o u i.

Co t olli di ido eità p i a dell’a uisto del o tai e  usato

P i a dell’a uisto di u  o tai e , sop atuto di se o da 

a o, sa e e oppo tu o o t olla e al u i ele e i i po -

ta i he pot e e o esse e da eggiai e he ete e e o i  

g a e pe i olo la st utu a. 

Dopo a e  fato u ’ispezio e ge e ale isi a, o t olla e le a o-

alie o fologi he do ute alla o osio e ed ad e e tuali ipa-

azio i.

si può o lude e he il o tai e  o  ha su ito defo azio i. Al o t a io, se doveste 

ileva e delle diffe e ze supe io i ai 2 o 4  iò sig ifi he e e u a defo azio e fo ale e 

du ue uova e te, i di e di st ess st uttu ale.  

 

Co e già a e ato, le tipologie di o tai e s so o va ie, pe ta to o siglio al di là della 

s elta delle di e sio i, i o tai e s D y se za al u  pa ti ola e isola e to , High Cu e la 

stessa supe fi ie a u a altezza supe io e .  

La s elta dei o tai e s  legata i olt e ad u  aspetto logisti o. I fatti, ella s elta va o 

p esi i  o to i osti di t aspo to dei o tai e s ve so la desti azio e fi ale. I utile ui di 

o p a e u  o tai e  al po to di Ge ova pe  fa lo poi t aspo ta e vi i o a Gioia Tau o. Si 

t atta di o iuga e il uo  se so o  la o ve ie za e o o i a.  

Al u e azie de p opo go o a he di ist uttu a e e ip isti a e i o tai e s se o do le 

vost e esige ze. Ciò dipe de dalle p op ie apa ità e pe ta to o siglio di o  p o ede e a 

uesto tipo di ope azio e. È fo se più la o ioso e le to a il ip isti o eseguito da s , 

pe ette di evide zia e eve tuali difetti del o tai e  e di valuta e gli eve tuali is hi 

i o si.  

Fig.4.3.4 - Ne essità di a odope a spe ializ-
zata pe  la ealizzazio e di edii i o  st utu a 
portante a containers

Fig.4.3.5 - Ne essità di o t ollo di i teg ità del 
o tai e  p i a dell’a uisto

T ata e i p eli i a i al iuilizzo dei o tai e s a ali

P i a di i izia e la ost uzio e e a e p op ia, è e essa io a -

ia e u a fase di p epa azio e dei o tai e s, alt i e i i pos-

si ile se efetuata dopo la issazio e sulle fo dazio i. 

Le te i he e etodi he so o a ie e so o di eta e te legate 

al ipo di ost uzio e he si i te de ealizza e e dai te pi i po-

si dal p og a a dei la o i o o ki g p og ess sta ilito.

I  og i odo, si può fa e u  ele o delle ope azio i asila i he 

sa a o eseguite i  uasi tute le ealizzazio i. 

La p i a fase do à p e ede e u a pulizia ed u a s e i iatu a 

dei o tai e s. 

Questa ope azio e può esse e eseguita at a e so sa iatu e 
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Fig.4.3.6 - Ope azio i p eli i a i di t ata e -
to supe i iale del o tai e

Fig.4.3.7 - Ope azio i p eli i a i di taglio delle 
parete per ricavare le apertura interne in accor-
do o  il p ogeto dell’edii io

i te e ed este e.

Toglie do la e i e, sa ete i  g ado i olt e di esa i a e o  

più fa ilità l’i teg ità del o tai e  ed e e tual e te adope a -

i pe  ipa a e dei da i ausai dalla o osio e.

È do e oso s a tella e tuto il pa i e to i  leg o o pe sato 

pe  e ita e he sosta ze o i e, asso ite du a te i t aspo i, 

i ui i o gli a ie i della uo a asa. 

“ul fo do del o tai e  a saldato u  foglio di a iaio he lo iso-

le à dal asso.

P i a di i izia e la ost uzio e e a e p op ia, è e essa io a ia e u a fase di p epa azio e 

dei o tai e s, alt i e ti i possi ile se effettuata dopo la fissazio e sulle fo dazio i. U a 

olta i stallati gli ISBU, al u e pa eti del o tai e  pot e e o esse e i a essi ili.  

Le te i he e etodi he so o a ie e so o di etta e te legate al tipo di ost uzio e he 

i te dia o ealizza e e dai te pi i posti dal p og a a dei la o i o o ki g p og ess 

sta ilito.  

I  og i odo, possia o i di idua e delle ope azio i asila i he sa a o eseguite i  uasi 

tutte le ealizzazio i. La p i a fase do à p e ede e u a pulizia ed u a s e i iatu a dei 

o tai e s. Questa ope azio e può esse e eseguita att a e so sa iatu e i te e ed este e.  

 

Toglie do la e i e, sa ete i  g ado i olt e di esa i a e o  più fa ilità l’i teg ità del 

o tai e  ed e e tual e te adope a i pe  ipa a e dei da i ausati dalla o osio e.  “e o do il p ogeto sa à e essa io aia a e u o o più o tai-

e s i uo e do e le pa ei. 

Pe  o ia e allo spazio eato dall’u io e dei due o tai e s, i-

sog a aggiu ge e u a pla a d’a iaio he può esse e saldata 

e/o i ullo ata, e de do i  p ai a le due ossatu e, u ’u i a 

e posse te st utu a.

Queste ope azio i e a o o ia e te efetuate i  u  se o -

do o e to, dopo a e  posizio ato i o tai e s sulle fo dazio-

i dei ii e. I  uesta tappa p eli i a e si posso o a he efet-

tua e le ope azio i di taglio delle pa ei, do e sa a o alloggiai 

le po te e le i est e. 

È dove oso s a tella e tutto il pavi e to i  leg o o pe sato pe  evita e he sosta ze 

o ive, asso ite du a te i t aspo ti, i ui i o gli a ie ti della uova asa. Sul fo do del 

o tai e  va saldato u  foglio di a iaio he lo isole à dal asso.  

Se o do il p ogetto sa à e essa io affia a e u o o più o tai e s. Se pe  ese pio 

voglia o ea e u a sta za di i ue et i su i ue sa à e essa io a o pa e due 

o tai e s e i uove e le due pa eti o tigue i te e. Pe  ovvia e allo spazio eato 

dall’u io e dei due o tai e s, è suffi ie te aggiu ge e u a pla a d’a iaio he può esse e 

saldata e/o  i ullo ata, e de do i  p ati a le due ossatu e, u ’u i a e posse te st uttu a. 

Queste ope azio i ve a o ovvia e te effettuate i  u  se o do o e to, dopo ave  

posizio ato i o tai e s sulle fo dazio i defi itive. I  uesta tappa p eli i a e si posso o 

a he effettua e le ope azio i di taglio delle pa eti, dove sa a o alloggiati le po te e le 

fi est e. A se o da delle i ozio i e ape tu e elle pa eti, sa à e essa io i fo za e o  

tu i e t ave se saldati sulla st uttu a p i ipale. Se ve go o i osse le pa eti i  odo 

pa ziale o totale, sa à e essa io aggiu ge e dei i fo zi te po a ei, e essa i u i a e te 

pe  il t aspo to dei si goli o tai e s. Be i teso, ueste so o tutte de isio i e valutazio i 

spe ifi he al tipo di ost uzio e. Effettua e tutte ueste ope azio i p eli i a i, pe ette di 

appli a e i  seguito u a ve i e o u a p otezio e, i  odo u ifo e ed o oge eo, a tutti i 

si goli ele e ti se za p e lude e l’eve tuale odifi a della ost uzio e, i  ualsiasi alt o 

o e to. 

 

A uesto p oposito, voglio atti a e la vost a atte zio e su u  pa ti ola e i te essa te. I  

ualsiasi o e to, a he dopo a i dalla fi e dei lavo i, è se p e possi ile aggiu ge e o 

odifi a e l’assetto st uttu ale della asa. Ad ese pio, se fosse e essa io aggiu ge e u  

a ie te oppu e u ’este sio e o a o a i g a di e u a a e a, sa à suffi ie te 

addizio a e u o o più o tai e s ed attua e dei fo i, i uove e delle pa eti dai o tai e s 

già i stallati ed aggiu ge e fi est e po te e t a ezzi se za al u a pa ti ola e diffi oltà. 

A he asso ia e delle este sio i a delle ase t adizio ali può esse e olto fa ile e po o 

ostoso.  

U  paio di o tai e s affia ati ad u a pa ete della asa i  al est uzzo o atto i, i ope ti 

da u  i to a o i  e e to e essu o pot e e fa e la disti zio e. Le ase ISBU posso o 

esse e ost uite i  odo p og essivo e dilazio ato el te po, se za pe  uesto p odu e 
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Ne essità di u a ete logisi a e oluta
A o te del se izio di p ogetazio e di edii i o  st utu e a 

o tai e s si e essita di u a ete logisi a e oluta he i i alla 

assi a ei ie za  te pisi a, osto, si u ezza, u e o iaggi  

pe  il a i o dei o tai e s dai deposii po tuali ai i , ui di di 

t aspo to i o al luogo del a ie e, e ii a do e la fai ilità 

olta pe  olta  uesto i  ase all’u i azio e dell’a ea di p oget-

to ispeto al luogo di app o igio a e to, ui di alla fai ilità 

di t aspo ta ilità su go a i o al luogo di ealizzazio e .

Possi ile hiusu a del e ato i o ilia e i  al u i Paesi

I  u  ese pio o eto l’idea i p e dito iale osì p oposta pe  

il e ato i o ilia e a e i a o t o e e e dii ile atuazio-

e i  Italia a ausa dei egola e i edilizi he i po go o u a 

altezza eta uile i ita di  pe  di hia a e l’a ita ilità di 

u  i o ile.

I  uesto aso il o tai e  high u e  il più alto i  o e io 

 o  ga a i e e o u ue il ispeto di uesta o ai a, 

data l’altezza eta i te a di  di sta da d.

Pe  ua to igua da l’atuazio e dell’idea i p e dito iale el 

e ato i o ilia e a e i a o o  si a e e o uesto ipo 

di p o le i i  ua to l’i te pia o eto uile s e de addi itu a 

a   ui di e  al di soto del  di altezza eta 

uile del o tai e  high u e 

Fig.4.3.8 - Co plessità ella logisi a do ute a 
prelievo del container dal porto, e trasporto su 
go a o fe o i o all’a ea di p ogeto

Fig.4.3.9 - Altezza i i a pe  a itazio i di i i-
le a itazio e i  a e i a, di .
Altezza del o tai e  High u e .

Basements
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OPPORTUNITIES
Possi ile este sio e del e ato al seto e Mo ile Ho es

La atu ale t aspo ta ilità del o tai e  e le sue di e sio i 

sta da d  il o tai e  o  di e sio i aggio i è uello della 

se ie high u e ’ o  di e sio i .   .  o  .  al-

tezza  fa o si he si il odulo o tai e  si p esi pe  esse e 

i o e sito o e asa o ile , he osituis o o u a feta 

i po ta te del e ato i o ilia e a e i a o. 

Queste so o difai da sta da d di    piedi, ossia so o la -

ghe .  e lu ghe . “e o do l’a ua io staisi o egli 

U“A su .  ilio i di u ità a itai e il . %, ioè .  ilio i 

so o osituite da o ile ho es  ase o ili  e da t aile s  

a pe  e oulote .

Fig.4.3.10 - Foto del t aspo to su go a dei 
oduli a itai i

Ex-container project, Japan, Yasutaka Youshi-
u a A hite ts,

Fig.4.3.11 - Casa pe  e e ge ze uilizzata i  
o asio e dell’ U aga o “a d  

Possi ile uilizzo pe  ala ità atu ali
U ’oppo tu ità di i piego della soluzio e ost ui a a o tai-

e s è legato alle ali ità atu ali, pu t oppo olto f e ue i i  

A e i a, ed i  spe ial odo i  Califo ia, o  fe o e o o e 

te e oi, u aga i, ifo i et ..

“po so izzazio e o diale “ola  De athlo

Co e già e u iato ad i izio tesi, si ede la o peizio e “o-

la  De athlo , pe  la ost uzio e di u  padiglio e sola e, o e 

pal os e i o o diale pe  il la io della p oposta di usi ess, 

a di ost azio e delle pote zialità della soluzio e ost ui a a 

o tai e s o t o gli s ei is i delle pe so e el i e e i  u  

o tai e .

No ai e azio ali a ai e to Co

La uo a E e g  La  della Califo ia, e t ata i  igo e dal ° 

Fe aio , si fa ife i e to all’o iei o dell’a ai e to 

delle e issio i di Co2 a li ello azio ale del % e t o il .

Nello spei io delle ost uzio i i olt e è stato e a ato u  Re-

e a les Po folio “ta da d  he i po e il p og essi o soddi-

sfa i e to dell’e e gia p i a ia di u  edii io o  e e gia da 

fo i i o a ile i  pe e tuale es e te elle uo e ost u-

zio i
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Fig.4.3.12 - Re e a les Po folio “ta da d
E t ata i  igo e dal ° fe aio  he p e-
ede sta da d di a ai e to delle e issio i 

di Co2  del 25% entro il 2016 e del 33% entro 
il 2020

Re i lo a ie tale di ate iale dis esso
L’idea di usi ess pa te dal iuso del o tai e ; u a uo a pu -

li ità pot e e fa  si he uesto sia u o degli ele e i di ag-

gio  fo za.

Alta domanda di mercato, in continua espansione

“i ipo ta o i dai staisi i fo ii dalla U“ Ce sus u eau sulle 

ase efei a e te ost uite pe  a o i  suolo a e i a o.

“i oi il t e d posii o di es ita del seto e, o  u a de isa i-

p esa del ost uito a pa i e dal  i e e i sig ii ai i del 

+ % del o te ost uzio i a uo del  ispeto al i i o 

del 

Fig.4.3.13 - A da e to delle ase e dute e-
gli “tai U ii
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Il se o do fato e he sugge is e l’uso dei o tai e  è do uto 

alla ote ole ua ità di o tai e s a a do ai elle gia e z  

po tuali pe  il o do. 

Pu t oppo, di f e ue te, a ade he il te po della sosta sia tal-

e te lu go he il o tai e  possa o side a si a a do ato; 

pe iodo du a te il uale gli age i at osfe i i e gli a ide tali 

u i ei deposii, fa o depe i e pa i dei o tai e  al pu to he 

o  è più possi ile uilizza li pe  i t aspo i.

Allo stesso te po l’i usuale i lo di ita dei o  etalli i fa sì 

he au e i i eso a il e te l’o upazio e di suolo delle a ee 

dei te i al, he spesso si aia a o alla ità, ea do u a se-

o da, uli olo e ità etalli a. 

Quesi o tai e  a a do ai possa o esse e a uistai a if e 

olto asse, he va ia o dai  ai  eu o, se o do il o-

dello e lo stato di o se vazio e, a f o te dei i a  eu o 

e essa i pe  l’a uisto di u  uovo o  etalli o.
Le ipologie di o tai e s s elte pe  la i ualii azio e a odu-

lo a itai o so o uelle della se ie “ta da d ’ High Cu e e/o  

“ta da d Co tai e  ’ e ’, ositue te l’ .  % del o te 

o tai e s al o do.

“i a e e ui di u a fa ilissi a epe i ilità del p odoto i  tut-

to il o do.

•  Alta epe i ilità ate ia p i a ei po i

•  Possi ile soluzio e al p o le a dei deposii o tai e s 

a a do ai ei po i

Fig.4.3.14 - Foto o tai e s

Fig.4.3.15 - Foto e o i gia e ze di o tai e s 
a a do ai ei po i di tuto il o do

Fig.4.3.16 - G ai o aigu a te la difusio e 
o diale delle ipologie di o tai e s.

I o tai e s da oi s eli: ’ e ’ High Cu e 
osituis o o l’ . % delle gia e ze o dia-

le, ui di i di e di alta epe i ilità della ate ia 
prima
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Pe  l’appli azio e o eta al p ogeto, il luogo più adato di ap-

p o igio a e to dei o tai e  i di iduato è il po to di Los A -

geles. Co e ipo tato, sulla osta dell’O ea o Pa ii o il po to di 

Lo g Bea h - Los A geles è uello più g osso di A e i a.

“i ipo ta a tal p oposito lo st al io di a i olo 

... Pe h  Mal o  M Lea , l’ autot aspo tato e « isio a io» della 
No th Ca oli a he el  o i iò a t aspo ta e le sue e i 
dal po to di Ne a k, i i o Ne  Yo k, a Housto , el Te as, hiuse 
i  pa allelepipedi di a iaio si ai i  u a e hia a e, ha dato 
u  fo ida ile o t i uto all’ a ele azio e della es ita e o o-

i a, a a he alla i olo ta ia  p oduzio e di u a «spazza-
tu a» assai pesa te e dii ile da s ali e. I  teo ia i o tai e  
posso o esse e iuilizzai all’ i i ito. I  p ai a  a ie o o i o 
fa li iaggia e uoi.                                          

E si o e l’ A e i a i po ta dalla Ci a e dall’ I dia e o i ua -
ità di e i, e t e il olu e delle sue espo tazio i e so l’ Asia 

 olto più idoto, ei po i della osta alifo ia a o i ua o 
ad accumularsi milioni di container: un conto facile da fare, vi-
sto he og i a o e a i a o dall’ O ie te e   ilio i, e -
t e uelli he a a o di uo o l’ O ea o Pa ii o pie i di e i 
Usa so o solo due ilio i e ezzo. Le a i ist azio i lo ali i -
e i a o il iuilizzo di uesi o tai e  he e go o e dui e 
o seg ai «a do i ilio»  pe  appe a .  dolla i. I  ge e e i 

pa allelepipedi di a iaio e go o a dai i  Flo ida do e u ’ 
azie da spe ializzata li odii a i  ista del lo o uo o uilizzo. 
Ma a he osì i osi di ost uzio e di ueste ase so o i a la 

età di uelli di u a illa t adizio ale i  leg o e u atu a: .  
dolla i i a ille eu o  a et o uad ato. 
Nel po to di Lo g Bea h Los A geles  t a sita o og i gio o al-
meno 10 mila container. . 1 

 A i olo A i ua t’a i dalla sua o pa sa, il o te ito e he ha a iato il odo di fa  
iaggia e le e i si t asfo a i  eside za  - Los A geles, ille ost uite o  i o tai e  a u a 

di Gaggi Massimo, 6 agosto 2006 
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ThREATS
Psi ologia pe so e  o eto di i e e el o tai e

U a delle p i ipali i a ie è si u a e te legato alla psi olo-

gia dell’ute za.

“e l’idea a itai a e isse asso iata, o e el aso itato delle 

Mo ile Ho es , alla situazio e di p e a ietà ed additata o e 

ase da po e a i  la p oposta di usi ess auf aghe e e.

I  uest’ oi a si i se is e il “ola  De athlo , isto o e pal o-

s e i o o diale ideale pe  il la io pu li ita io della p oposta 

di ost a do l’i esatezza di possi ili p e o ei.

Miopia i dust iale dell’ edilizia asata da se oli sul leg o

U  fato e este o di i a ia è dato dall’i e ita ile esiste za 

dell’i dust ia ediliza a e i a a asata da se oli sulla p oduzio-

e i  se ie di ta olai di leg o, s helet o po ta te della st utu a 

a Balloo  F a e.

Nell’oi a di u a pi ola feta di e ato uesto fato e si pe -

epi e e i  a ie a lie e i  ua to si a te e e o u ue 

ele ata la do a da pe  ase t adizio ali, ga a te do osì il p o-

segui e to dell’ai ità i dust iale edilizia t adizio ale.

I e tezza del e ato i o ilia e ife ito all’a esso edito 

alle fa iglie.

L’idea i p e dito iale è soggeta alle egole e alle leggi del e -

ato e uella della do a da e dell’ofe ta.

Va iazio i delle o dizio i al o to o a li ello a o e o o i-

o o e i tassi di i te esse sui utui, l’a essi ilità al edito 

dalle a he da pa te delle fa iglie ositui e e o ele e to 

dete i a te ella ius ita  o e o della p oposta.

Possi ili a iazio i futu e di o ai e

U a delle de olezza della p oposta è legato al ispeto delle o -

ai e ige i el luogo di atuazio e del p ogeto he lega o 

e o l’atua ilità stessa dell’idea i p e dito iale.
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4.3.2. ANALISI ESTERNA DELL’ ATTRATTIVITA’ DELL’ AREA 
DI BUSINESS - MODELLO DELLE CINQUE FORZE DI PORTER

F Pe  aluta e l’at ai ità dell’ a ea di usi ess si i te de 

uilizza e il odello delle i ue fo ze di Po te .

Mi hael Euge e Po te  è u  e o o ista statu ite se.

Mi hael Po te  è p ofesso e alla Ha a d Busi ess “ hool do e 

di ige l’I situte fo  “t ateg  a d Co peii e ess.

Po te  è u o dei aggio i o t i ue i della teo ia della st ate-

gia a age iale. 

Nel  fu ofo dato e della Mo ito  G oup, so ietà o  sede 

e t ale a Ca idge, Massa husets.

Nel  fo dò la I iiai e fo  a Co peii e I e  Cit , o ga iz-

zazio e o -p oit pe  p o uo e e lo s iluppo e o o i o ei 

e t i u a i i po e ii

Nel  è stato i sig ito del p e io No el pe  l’E o o ia1

Il odello delle i ue fo ze o peii e a he deto a alisi 

della o o e za alla gata o a alisi delle i ue fo ze di Po te  

è u o st u e to uilizza ile dalle i p ese pe  aluta e la p o-

p ia posizio e o peii a.

Il odello si p opo e di i di idua e le fo ze he ope a o ell’a -

ie te e o o i o e he, o  la lo o azio e, e odo o la eddii i-

tà a lu go te i e delle i p ese. 

L’a alisi di ueste fo ze pe ete all’i p esa di ote e e u  ua-

d o o pleto sulla sua posizio e o peii a, di p e de e de i-

sio i st ategi he, di sta ili e i o po ta e i e ateggia e i 

da adota e ei o f o i di ueste fo ze. Nel f a e o k di Po -

te  la apa ità di u ’azie da di ote e e isultai supe io i alla 

edia el seto e el uale è i se ita dipe do o du ue dalla 

sua apa ità di posizio a si all’i te o del seto e e dall’efeto 

di ueste  fo ze2

 . ikipedia.o g/ iki/Mi hael_Po te
 Ro e t M. G a t, A alisi di seto e º ap.  i  L’a alisi st ategi a pe  le de isio i azie -

dali, ª ed., Bolog a, il Muli o, , p. 

Fig.4.3.20 
Mi haele Euge e Po te  A  A o ,  aggio 
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Pa te te za: Dei izio e della 

p oposta i p e dito iale

Pe  aluta e la posizio e o pei i a dell’i p esa di ui i  se-

guito si so o a alizzate le i l ue ze dei i ue fat o i o o -

e i 

Fig.4.3.21 
Il pa adig a st ategi o Po te  .
Posizio e o pei i a di i p esa data da  fat-
tori:
Pote e o t at uale dei lie i 
Pote e o t at uale degli a ui e i 

Minaccia di nuove entrate 
Mi a ia di p odoi   sosi tui i

Co o e i  del set o e e i alità t a le i p ese 
esiste i 

soggei   he of o o la stessa i pologia di p odot o 
sul e ato;

olo o dai uali l’azie da a uista ate ie p i e e se ila-
o ai  e essa i pe  s olge e il p o esso p odui  o e he 

pot e e o de ide e di i teg a si a alle;

i desi ata i dell’output p odot o dall’i p esa, ossia gli a -
ui e i ;

soggei   he pot e e o e t a e el e ato i  ui 
ope a l’azie da;

soggei   he i et o o sul e -
ato dei p odoi   di e si da uelli 

dell’i p esa a he soddisfa o, 
lo stesso isog o del lie te.
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Pote e o t atuale dei fo ito i

La so ietà he si p ospeta di ea e i a a s iluppa e elazio i 

sta ili e du atu e o  i p op i fo ii i pe  l’app o igio a e to 

dei ate iali da ost uzio e e essa i pe  la ealizzazio e isi a 

del p ogeto e la o seg a hia i i  a o  dell’edii io.

I fo ito i pe  la ealizzazio e di u a a itazio e so o olissi i, 

i  ua to il o pleta e to di u  i o ilie i este olissi i 

seto i e o pete ze spe ialisi he

I  uesta a alisi i fo ito i posso o esse e agg uppai i  uat-

t o g a di fa iglie: 

FORNITORI CONTAINERS

Rite go uesta di s a sa i lue za date le  e o i gia e ze di 

o tai e s a a do ai i  tui i po i del o do.

Le auto ità po tuali, il ui p o le a spaziale e i osi pe  gli 

s ali e i p og essi i dei o tai e s, o  posso o he ede e 

o e posii o la p ese za di a ui e i.

FORNITORI DI ELEMENTI DI COMPLETAMENTO ESTERNI ED IN-

TERNI E FORNITORI DI IMPIANTI.

Pe  ua to igua da il pote e o t atuale dei fo ito i di a edi 

i te i e dei p odoi di i itu a i  ge e ale si iie e sia asso.

La asissi a ga a di p odoi p ese i sul e ato e de 

uasi ullo il pote e o t atuale dei fo ito i.

I olt e a he el aso di ealizzazio i di u ità a itai e t adizio-

ali il p ogeista e l’i p esa ealizzat i e sa e e o assoggeta-

te alle stesse logi he di e ato

Pote e o t atuale dei lie i

La psi ologia dell’ute za è ista o e u a de olezza ella a a-

lisi  “ ot; p op io pe  uesto il pote e o t atuale dei lie i è 

ele aissi o i  ua to la s elta dell’a uisto o e o di uesta 

pa i ola e ipologia a itai a è la lo o

P op io pe  uesto u a fo te a pag a pu li ita ia al la io 

della p oposta è ista o e ele e to dete i a te pe  la iu-

s ita i p e dito iale. I  uest’oi a il a do “ola  De athlo  è 

isto o e u ’i po ta te oppo tu ità pe  il la io di i p esa
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Mi a ia di p odoi sositui i

Nella dei izio e data da Po te , so o i tesi soggei he i et-

to o sul e ato dei p odoi di e si da uelli dell’i p esa di 

ife i e to, a he soddisfa o, i  odo di e so, lo stesso iso-

g o del lie te/ o su ato e.

I  uest’oi a il odello t adizio ale di a itazio e a Balloo  

F a e, seppu  o  e ide i difei he la soluzio e i p e dito-

iale pu ta a iglio a e, soddisfa o u ue da se p e il iso-

g o p i a io a itai o della popolazio e a e i a a.

Mi a ia di pote ziali e t a i

L’idea i p e dito iale p oposta è di assa app op ia ilità, i  

ua to già spe i e tata i  di e se a ee del o do, i olt e dii-

il e te dife di ile da e eto: 

I fai di e si asi ealizzai i o e la Wo ld Fle  Ho e, o a 

Up le House so o ope i da e eto, tuta ia esso o  si 

ife is e all’uso della te ologia ost ui a del o tai e  i  sè, 

a alla ip oposizio e di ide i a soluzio e a hiteto i a.

No  è possi ile i olt e appli a e delle e o o ie di s ala e di ap-

p e di e to o e a ie a di i g esso e so pote ziali e t a i 

i  ua to io app ese tai o di u  uo o pla e  di e ato.

“i iie e la i a ia di pote ziali e t a i  li itata ai p oduto i 

di ase p efa i ate, i  ua to i ost uto i t adizio ali so o 

o ie tai el p op io e ato e a ia e la p oduzio e ositui-

e e u o “ it hi g ost  t oppo ele ato, olt e ad u  io ie -

ta e to del p op io a d.

I i e edo he l’alta do a da di e ato, già af o tata i  di-

e si pu i, ga a is a u ’a pia a gi alità.  

Co peito i di ei

Nell’a ea di usi ess i di iduata, la o peizio e di eta è de-

te i ata u i a e te dai p odutu i di ase p efa i ate i 

uali osituis o o u a pe e tuale i iso ia della uota del 

e ato A e i a o.

I olt e l’a ea geopolii a di atuazio e del p ogeto i p e dito-

iale è su u a s ala geog ai a a pia  tui i  “tai U ii d’A-

e i a . 

I  ase a ueste o side azio i si iie e la i a ia di o pei-

to i di ei p ai a e te ulla.
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0
1
2
3
4
5

Minaccia di Potenziali
entranti

Minaccia di Prodotti
sostituitivi

Potere contrattuale dei
clienti

Potere contrattuale dei
fornitori

Competitori diretti

Modello delle 5 forze di Porter
Spider Chart - Business Actractiveness

Riassu e to ua to ipo tato ello s he a p e ede te si so o 

at i uii  pu teggi a alo e del peso spe ii o di og i si golo 

o o e te ella dei izio e del posizio a e to st ategi o di 

i p esa.

Il p i o st u e to di esi tuzio e s elto è stato lo “pide  Cha t   

do e e e ge he il posizio a e to st ategi o di i p esa è s i-

la iato e so il pote e o t at uale dei lie i  e la i a ia di 

p odoi   sosi tui i.

Da uesto e e ge, o e e ide ziato già i  p e ede za, la e-

essità di u a fo te azio e di a kei g i iziale e so la p o o-

zio e dell’idea di sta t up, apa e di piega e le esiste ze psi o-

logi he dei lie i  fa e do s eglie e uesta soluzio e al posto di 

u  p odot o sosi tui o o e il Balloo  F a e

Fig.4.3.22 
Modello delle  Fo ze di Po te  
“pide  Cha t - Busi ess A t a i e ess
At i uzio e ii a del pu geggio i  elazio e 
peso spe ii o di og i si golo o o e te el-
la dei izio e del posizio a e to st ategi o di 
impresa

Fig.4.3.22 
Modello delle  Fo ze di Po te  
Bu le Cha t te plete
At i uzio e ii a delle  fo ze all’i te o di 
fat o i di i ide za sull’esito di i p esa
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. . At ai  ità dell’idea di usi ess_ . . . Pestel A al sis

4.3.3. ANALISI ESTERNA DELL’ ATTRATTIVITA’ DELL’ AREA 
DI BUSINESS - PESTEL ANALYSIS

a alisi PE“TEL a o i o di Polital, E o o i , “o ial, 

Te h ologi al, E i o e tal, Legal Fa to s   è u a eto-

dologia he si asa su al u e a ia ili del o testo he ies o-

o a t at eggia e lo s e a io esiste te i  ui ope a u ’azie da, 

al i e di i di idua e uali a ia ili posso o esse e ile a i  el 

p o esso de isio ale azie dale.

Il odello PE“TEL a o side ato o e u a pa te delle a alisi 

este e pe  lo s olgi e to di u ’a alisi st ategi a e fo is e u a 

pa o a i a di al u i dei di e si a ofat o i he l’azie da de e 

p e de e i  o side azio e.1 

 A st o g. M., A ha d ook of Hu a  Resou e Ma age e t P a i e, th, Lo -
do , Koga  Page, 

L’

Quesi  fat o i posso o dete i a e i pedi e i  o i at ua ilità 

di st ategie azie dali pe hè o  o fo i alla legge

I ludo o eteo, li a e a ia e to li ai o he pot e e 

i ide e sull’ai  ità dell’i p esa

Quesi  fat o i posso o i l ue za e il odo i  ui l’azie da ope a, 

i suoi osi  e la do a da pe  i suoi p odoi  ; posso o dete i a-

e i pedi e i  o i at ua ilità di st ategie azie dali

Quesi  fat o i posso o i l ue za e il odo i  ui l’azie da ope a, 

i suoi osi  e la do a da pe  i suoi p odoi  .

Posso o dete i a e i pedi e i  o i at ua ilità di st ategie 

azie dali pe hè o  o fo i alla legge

L’a da e to dei fat o i e o o i i può i l ue za e le s elte 

azie dali a he pe  ef et o dei o dizio a e i  dei o po ta-

e i  di o su o posi  i  esse e dalla do a da

I a ia e i  te ologi i posso o i l ue za e i osi , la ualità 

e la spi ta e so l’i o azio e. Fa o ife i e to sia alle p o-

le ai he di p oduzio e ed e ogazio e del se izio, sia la di-

st i uzio e dei p odoi  
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Polii he azio ali pe  l’a ai  e to delle e issio i di Co2

Re e a le Po f olio “ta da d_Califo ia 

-a ai  e to % e issio i Co  e t o il 

- % o su i e e gia p i a ia a itazio i da fo i  i o a ili

-au e to al % di autop oduzio e e t o il 

Basso osto della ate ia p i a

-Co tai e  i  dis issio e o  osi  he a ia o da  a  

eu o a f o te di i a  eu o pe  u  uo o o tai e .

A ai  e to osi  di ost uzio e   -  %  ispet o ad u a 

a alogo soluzio e a Balloo  F a e

Posii o: Fe o e o del  No adis o eside ziale : i  edia 

u  a e i a o a ia  ote asa i  u a ita

Negai o: Psi ologia dell’ute za  o et o di i e e i  u  o tai-

e  

No  si is o t a o fat o i este i di odii azio i te ologi he 

i  ua to i oduli o tai e s ha o a at e isi he di e sio-

ali o ai  da sta da d i te azio ali o  odii a ili el 

e e e edio pe iodo

I  ge e ale la o sape olezza del a ia e to li ai o può 

i l ue za e o e ope a o le i p ese he si i te fa ia o o  

la ost a, e uali i p odoi   he of o o, o  la eazio e di uo-

i e ai  e la di i uzio e o la dist uzio e di uelli esiste i 

I i oli este i di atu a legale he pot e e o i l ue za e l’at-

i ità di i p esa so o pe  ese pio le o ai e edilizie lo ali 

he pot e e o osi tui e lo hi e so e i  e ai  ese pio 

l’altezza i i a di i te pia o aggio e di uella del o tai e
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4.4. RISORSE E COMPETENZE - RISPOSTE ALLE DOMANDE 
DEL BANDO BEST

A  o lusio e dell’a alisi st ategi a dell’a ea di Busi ess si 

ipo ta o le ulte io i i hieste del a do di o o so 

- Quale sa e e la st ut u a o ga izzai a della tua so ietà?

“i è pe sato ad u  o ga ig a a di i p esa dif e e ziato i  

ase alle p ospei  e di es ita:

Il p i o step p e isto è uello dell’ape tu a di u o studio di p o-

get azio e i teg ato.

I  uesto aso si fa e e ai  da e to ad u a i p esa edile te -

za pe  la ealizzazio e dei p ogei  .

“i a e e l’e o e a taggio di u  i i o i esi e to le-

gato alla sola ape tu a dello studio p ofessio ale e guadag i a 

o issio e del p oget o.

Il se o do step sa e e uello di i g a di e to ad i p esa edi-

le pe  la ealizzazio e di p ogei   sta da d di u a se ie di ase 

p oget ate i  p e ede za.

I  uesto aso gl i esii e i  sa e e o olto aggio i e dai  

dalla osi tuzio e dell’i p esa edile stessa ui di all’a uisto di 

tui   i a hi a i, iso se e o pete ze e essa ie pe  l’ai  ità.

 

Nella soluzio e più o pleta p oposta, uella di u io e dell’at-

i ità di p oget azio e i teg ata pe  la ealizzazio e di p ogei   

su o issio e

No  si è i  g ado o a di si a e la ua i tà di apitale e essa ia 

pe  l’a ia e to dell’ai  ità, a si ii e e ele ata e possi ile 

solo g azie ad u a i hiesta di p esi to da isi tui  di edito a -

a io.

La pote zialità di i p esa sta ella o pleta e e si ilità del 

p o esso, ossia ella p og essi a espa sio e del usi ess dalla 

p i a all’uli a soluzio e a se o da dell’a da e to del e a-

to e della uota di e ato he si ies e a op i e.

TIPOLO

VANTAGGI

SVAN

TIPOLO
VAN

SVAN

TIPOLO
pref

VAN
SVAN

Fig.4.4.1. 
P ospei  e di es ita di i p esa
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- E e tuale E it st ateg

Pe  u a sta tup, la fase di e it è i po ta te e a at e ta e -

te pia ii ata ta to ua to i p i i passi el e ato, a zi i due 

o e i  do e e o esse e  pia ii ai  o te po a ea e te 

già el p i o usi ess pla , i  odo da gesi e l’azie da, fo a-

lizza dosi sugli aspei   he la e de a o se p e più at ae te 

pe  i pote ziali o p ato i. 

I  uest’ oi  a la stesu a dell’ e it “t ateg  è u a fase deli ata e 

di at e ta alutazio e, he a ad i ide e i  dalle p i e s elte 

p oget uali ed è da i te de si osì o e pa te i teg a te e fo -

da e tale del usi ess pla .

Dato il taglio della tesi, e dalle i hieste del a do stesso, o  

si è p o eduto o  u a a alisi app ofo dita e el p oget o dell’ 

E it “t ateg ; o e già a e ato u a delle pote zialità della 

p oposta sta p op io ella e e si ilità del p o esso i p e dito-

iale ell’espa sio e dell’a ea di usi ess dalla soluzio e di solo 

studio p ofessio ale i o alla più o pleta i p esa di ealizza-

zio e e p oget azio e di p ogei   a itai i.

U  alt o ele e to di pote zialità sta ella possi ile o e sio e 

dell’ai  ità i p e dito iale, sia essa solo di p oget azio e o di 

a he di ealizzazio e, e so u  odello a itai o sta da d t a-

dizio ale a Balloo  F a e.

L’ e it st ateg  el ost o odello di usi ess è ui di, i  p i-

a e supe i iale a alisi, è legata ad u a i o e sio e dell’asset 

azie adale e so u  odello ost ui  o sta da d. 

I dai  del e ato i o ilia e e del o te ost uzio e a ua-

le so o d’alt o de i o aggia i  e a suppo to dell’at ua ilità di 

uesta o e sio e.
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5.1. Le origi i del co tai er

Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

e o igi i dei p i i o tai e s so o i  du io a tui o o -

da o ell afe a e he l idea as e da u  isog o di spo-

stare dei beni in modo sicuro, veloce e poco costoso. 

I  uesi te i i, il o tai e  può esse e o side ato o e iglio 

della so ietà o su isi a he a e a, e o i ua ad a e e, la e-

cessità di trasportare, da un posto all’altro della terra, le merci.

IL TRASPORTO DELLE MERCI PRIMA DEL CONTAINER

Dopo la se o da gue a o diale il ipo di t aspo to a ii o 

difuso e a uello di ipo ulk  i  o o ita za o  lo s iluppo 

delle i dust ie a ifatu ie e egli “tai U ii, Eu opa O ide -

tale e Giappone. 

Fi o agli a i  dello s o so se olo, le e i di ipo Bulk a -

go  o eak ulk  e i alla i fusa  di e se dal pet olio, a -

o e e se e i, e a o a hiuse i  sa hi o asse e e i a o 

t aspo tate a spalla dagli ope ato i po tuali t a la a hi a e i 

ispei i ezzi di t aspo to

“e o do ua to ipo tato i  fo te i liog ai a 1, i primi contai-

ners avrebbero visto la luce nel tardi 1700, nelle regioni minera-

1 Di Giorgio del Forte - “La casa del Futuro - introduzione alla costruzione della abita-
zio i o  i o tai e s da t aspo to a ii o  

5. . LE ORIGINI DEL CONTAINER

L

Fig.5.1.2 - “ a i ato i di po to sul po ile del 
porto di New York.
Ca i o di ais su u a hiata sul iu e Hudso
Fotog aia di Le is Hi e, 

Fig.5.1.1 - Ciclo Break Bulk. Ciclo di scaricamen-
to dalla nave delle merci in sacchi e trasporto in 
spalla i o ai ispei i ezzi di t aspo to
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ie di a o e i  I ghilte a ed i  Ge a ia. 

O igi a ia e te, el ta do  delle Loose o es  o tu s  

erano usate per contenere del carbone e facilitare le movimen-

tazio i sulle hiate del a ale di B idge ate  i  I ghilte a.

Già el  esisto o tesi o ia ze dell uso di s atole o i olu-

cri di ferro oltre a quelli più comuni in legno. 

Questa e a u oi a soluzio e, se plii ai a, pe  lo sposta-

mento di merci.

U  g osso p o le a allo a e a l asse za di u a fo a di sta -

da dizzazio e ella di e sio e dei o te ito i pe  il t aspo to 

di merci.

“olo alla età del  i fu u  passo i  a a i i  uesto se so, 

he pe ise u a se plii azio e del siste a, o  u  au e to 

dell ei ie za di o i e tazio e delle s atole, o  o segue -

te efeto e ei o sul osto di t aspo to

Fi o al  tuta ia l uilizzo di uesi o te ito i e a spo adi o 

e osa più i po ta te o  e a siste ai o; la p oduzio e o  

e a i dust iale a a igia ale aso pe  aso.

“olo el  i fu l adozio e di o te ito i hiusi pe  il t aspo -

to p ogetai apposita e te pe  il t aspo to su st ada e fe o ia

Di e se o pag ie fe o ia ie all i izio del XX se olo, uilizza o-

o o te ito i uguali o si ila i e el  si ha la p i a sta da -

dizzazio e dei o te ito i ‘CH, uilizzai e issai dalla ‘ail a  

Clearing House. 

Le p i e o e ita i he sta ili a o la lu ghezza di  o  

piedi ,  o  dei o te ito i fai i  leg o e o  a atasta-

bili.

Dal  al  alt e azie de, o e la Chi ago No th “ho e 

a d Mil aukee ‘ail a  o a o a la “eat ai  Li es, he t aspo -

ta a i ago i t a Ne  Yo k e Cu a, po ta o o ad u a g aduale e 

p og essi a e oluzio e sulle soluzio i ode e da adota e pe  

il t aspo to delle e i, uilizza do dei eto i di t aspo to o  

piatafo e a pia o sta da d. 

Nei p i i a i  si s iluppò il se i izio di t aspo to pigg - a k 

 T aspo to dei i o hi pe  a io  di eta e te su se -
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pli i ago i a se pli e piatafo a .

INVENZIONE DEL CONTAINER 

Ui ial e te l i e zio e dei o tai e s può esse e at i uita  

ad u  i p e dito e Mal ol  M Lea , itola e el passato di u a 

azie da di t aspo i he i sie e all i geg e e Keith Ta tli ge  

s iluppò il o tai e  i te odale. 

Il  Ap ile : la ““ IDEAL X  i o data ella sto ia o e 

p i a a e po ta o tai e s  di Mal o  M Lea  las ia il po to 

di Ne a k  Ne  Je se  e si di ige e so il po to di Housto   Te-

as , o   o tai e s da  piedi e il a i o o di a io di ifuse 

liquide.

Il o tai e , osì o e pe sato da Mal o  M Lea  di e tò u o 

sta da d pe  la o i e tazio e della e e i  tuto il o do.

Co e tale i  e e uesto e e u  efeto t ai a te pe  il seto-

e e l e oluzio e delle st utu e po tuali:

- uo e ipologie di po i, a i, g u, st utu e di sto aggio, ei-

coli, treni

- uo i siste i o ga izzai i ed ope ai i

Lo iei o e a uello di s iluppa e u a s atola, u  o te ito e, 

ed elaborare un metodo di carico e scarico con un sistema di 

issazio e e lo aggio sulle a i e o  solo, fa ile e apido da 

ai a e. 

Fig.5.1.3 -  Ap ile 
P i o iaggio della ““ Ideal X, i o data ella 
storia come prima nave portacontainers

Fig.5.1.4 - Prima pagina del giornale di porto di 
Ne  Yo k,  Ap ile  i  o o e del fa tasi-
o iaggio o doto dalla p i a a e po ta o -

tainers nella storia
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5.1. Le origini del container

Malcom McLean, un autotrasportatore del Nord Carolina, co-

i iò la sua ai  ità du a te la G a de Dep essio e al ola te 

di u  pi k-up usato.

Negli anni Cinquanta aveva la seconda società statunitense 

d autot aspo i , o  u a l ot a di .  a io s e  te i als 

i  tui   gli Usa. 

Lo stesso M Lea  s o pa so el , i o da a he el  

e e l i tuizio e di ea e u  siste a più apido di a i o e s a-

rico delle merci. 

Così ricorda il momento: “Stavo portando col mio camion un ca-
i o di alle di oto e al po to. Do ei   aspet a e due gio i pe  lo 

s a i o e e t e ede o gli uo i i t asfe i e u a alla alla olta, 
dal asso e alla si a della a e, i esi o to dell e o e pe di-
ta di te po e di de a o he uesto siste a o po ta a pe  tui  . 
No  sa e e stato eglio a i a e l i te o ei olo sulla a e, se -
za to a e le e i? .2

L i tuizio e fu la sta da dizzazio e he pe et e a u a logisi -

a i oluzio a ia el a i o e s a i o delle e i. Queste s atole 

pote a o esse e s a i ate tut e ello stesso odo a p es i de e 

dal i po di e e, e a i ate apida e te sui a io s o sui a-

goni. 

La s atola o o tai e  a e a u a lu ghezza di  piedi ,  su 

u a altezza di  piedi ,  e u a la ghezza di  piedi , 

ost uita a pa i e da u a la ie a i  a iaio o dulata di .

Ulte io e i e zio e, o  e o i po ta te, asso iata ai o tai-

e s e he e ha pe esso il apido ui lizzo i  tut o il o do, è 

stata l i e zio e del osiddet o T ist Lo k 

Ai uat o a goli u  e a is o hia ato t ist-lo k pe et e-

a di i ssa e apida e te il o tai e  su u a g u e ui di spo-

starlo.

Negli a i uesto disposii o è a iato elle di e sio i e elle 

i pologie a te e do tut a ia i alte ata la di e sio e ef ei  -

a del pe o ota te di lo aggio he si a da a ad i se i e el 

dado i fe io e di ase dei o tai e , he, i dif e e te e te da-

gli standard dimensionali a cui faceva riferimento aveva sempre 

la stessa i pologia di dado d a golo. 

 Di Gio gio del Fo te - La asa del Futu o - i t oduzio e alla ost uzio e della a ita-
zio i o  i o tai e s da t aspo to a ii  o  . pp

Fig.5.1.5 - Immagine di Malcom McLean idea-
torie dei containers.
Foto da a i  ad u  gia e za di o tai e s 

Fig.5.1.6 - F o tespizio gio ale d epo a ipo -
ta te l i te ogai o:
Co tai e s: u a delle più i po ta te i e zio e 
di tui   i te pi?

Fig.5.1.7 - Immagini del sistema di ancoraggio 
a T ist Lo k ideato pe  il i ssaggio dei oduli 
containers sul camion
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Fo da e tale e te elle sue di e se a ia i  il si ha o due 

i pologie di t ist lo k.

Il T a k t ist lo k  e il Dou le t ist lo k .

Il p i o ha la fu zio e di a o a e il o tai e  al a io  pe  il 

t aspo to ia go a e t e il se o do ha il o pito di olle-

ga e t a lo o di e si o tai e s i pilai  o  il i e di sto aggio 

elle si e delle a i o ei deposii  

“i ipo ta o i diseg i del doppio T ist lo k

Fig.5.1.8 - I agi i del i ssaggio del o tai e  
sul camion trasportatore

Fig.5.1.10 - I agi i del i ssaggio dei due o -
tainers mediante sistema a double twist lock

Fig.5.1.9 - Ope ai i dou le t ist lo k a u a di 
HEDD E gi ee i g 
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Fig.5.1.11 - Immagini del bolt twist lock anco-
rato alla base o alla sommità del container a 
seconda se si voglia caricare sul camion o si vo-
glia appendere in elevato

Fig.5.1.12 - Ope ai i olt t ist lo k a u a di 
HEDD E gi ee i g

Fig.5.1.13 - Immagini renderizzazioni del bolt 
twist lock

“i ipo ta o i diseg i del olt T ist lo k
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Fig.5.1.14 - I agi i d epo a della o i e -
tazione dei primi containers navali

Ta tli ge  o i se M lea  a e et a lo da do osì i izio all i -

dust ializzazio e dei o tai e s e osa a o a più i po ta te, 

alla eazio e di o e i te azio ali he egolasse o og i 

aspet o dei t aspo i  delle e i.

Già alla i e della se o da gue a o diale, l ese ito a e i a-

o, o i iò a spe i e ta e l ui lizzo di o te ito i pe  la spedi-

zio e delle fo itu e ilita i. 

Fu adot ata uesta soluzio e pe  idu e i ita di i  po to, ausa-

i  dai te pi lu ghi i hiesi  pe  lo s a i o e a i o delle a i e pe  

o ia e agli i essa i  fu i  e da i ausai  du a te il t aspo to.

Nel , i T a spo te s , Household Goods, fu o o eai  ed 

usai  pe  il t aspo to dei e i delle fa iglie dei soldai , t asfe ii  

ei teat i delle ope azio i all este o. Chia ato o u e e te 

T a spo te , e a u  o te ito e di a iaio igido iui lizza ile 

in grado di trasportare 9000lbs. 

Di u a lu ghezza di , u a la ghezza di  e di u a altezza di 

 a e a u a doppia po ta da u  lato, o tato su due pai  i 

late ali he lo ialza a o da te a, a e a degli a elli i  alto sui 

uat o a goli pe  pe et e e ad u a g u di solle a lo fa il e -

te. 

Ne fu o o a uistai  i a . Nel , ulte io i  T a spo -

te s  fu o o a uistai  pe  l ui lizzo del Fa  East Co a d. 

Usai  pe  spedi e le et o aglie,e uipaggia e i  a i e pezzi di 

ricambio dal Giappone alla Corea via mare ed in seguito trasfe-

ii  ei pu i  di dist i uzio e ia le li ee fe o ia ie. I  uesto 

odo fu o o assi u ai  gli app o igio a e i  di p odoi   se -

si ili, ii i e di alo e. 

Lei  a ia dei t a spo te s fu e  p esto di ost ata sia ella di-

i uzio e dei te pi di a i o s a i o sia ella iduzio e deifu i . 

Le a ie fo itu e e pezzi di i a io e a o spedii  dai agazzi i 

situai  i  Geo gia, i o al po to di “a  F a is o, a i ai  su a i 

i  ot a e so il Giappo e e la Co ea. Olt e alla ote ole di i-

uzio e di fu i , a o issio i e ot u e, i te pi di spedizio e 

fu o o idoi   da i a  gio i a  gio i.

Durante la guerra di Corea, più di 31,5 milioni di tonnellate di 

ate iale fu o o i iai  i  Co ea dagli “tai  U ii , più di due ol-

te il olu e delle spedizio i e so l Eu opa, du a te la “e o da 
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Guerra Mondiale. 

Lapp o igio a e to ha se p e app ese tato u o dei fato i 

più i po ta i du a te u a a pag a ilita e.

Nel , il T a spo taio  Co ps s iluppo il Co tai e  E p ess 

CONEX  i  sosituzio e del T a spo te .

I CONEX di e e o itali pe  la logisi a ilita e, usai i  tute le 

ope azio i di gue a e o  solo, app ese ta o o u  o te ito-

e pe  i t aspo i, fa e i fu zio e di posto di o a do, a ula-

torio, deposito ecc... I containers, da contenitori per il trasporto 

di e ta o o ilio i di et i uad ai di agazzi i ope i he 

idusse o i osi e i te pi pe  la ost uzio e delle i f ast utu e 

militari.

A he il seto e o e iale i iziò a s iluppa e i siste i e i e-

todi di spostamento con i containers. 

M Lea  fu sop a o i ato Ma  of the Ce tu  dalla I te a-

io al Ma ii e Hall of Fa e

Cosi No a  Y. Mi eta, del “tate e t of U. “. T a spo taio  

di hia a a alla o te di Mal o  M Lea  :

Vo ei este de e le ie più se ite o doglia ze alla fa iglia 
di Mal ol  M Lea . U  e o giga te, Mal ol  ha i oluzio ato 
l i dust ia a ii a el e tesi o se olo. La sua idea pe  o-
de izza e il a i o e lo s a i o di a i, he i  p e ede za e a o -
dota i  odo olto si ile agli a i hi Fe i i di .  a i fa, ha 
po tato el seto e dei t aspo i più si u ezza e iduzio e dei osi 
delle e i, la o seg a più elo e ed u  se izio iglio e. Do -

ia o osìta to ad u  uo o lu gi i a te, il pad e della o tai-
e izzazio e  Mal ol  P. M Lea

Mal o  M Lea  ha fato i  te po a ede e il su esso glo ale 

della sua i tuizio e, a he se o  e è stato p otago ista i o 

alla i e. 

Nel  e dete la “ea-La d all i p e dito e del ta a o 

‘e old pe   ilio i di dolla i. Dopo alte e i e de, la 

Fig.5.1.15 - Foto di uso militare dei moduli con-
tainers. 
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i ip opo e lo s he a iassu i o della lezio e a u a di 
p of.i g E io Cas et a1

o pag ia si fuse el  o  C“A, u a i liale della o pag ia 

fe o ia ia C“X. Nel  “ea La d e e a uistata da Mae -

sk, he assu se p i a la de o i azio e di Mae sk “eala d, poi 

uella at uale di Mae sk Li e. 

Co  il i a ato della e dita, M Lea  a uistò el  u alt a 

o pag ia a ii  a, la U ited “tates Li es, e ost uì u a l ot a 

di portacontainer da 4400 teu, le più grandi dell’epoca, avviando 

se izi gi a o do. Ma la so ietà fallì el . 

L i p e dito e è o to a Ne  Yo k el , all età di  a i. 

La Trailer Bridge, fondata da McLean nel 1992, riconosce ogni 

anno un premio denominato Mal o  P. M Lea  I o ai e 
“pi it A a d  . per giovani imprenditori e assegna ad un giova-

e stude te della Geo ge Maso  U i e sit  do e M Lea  ha 

studiato , selezio ato dai p ofesso i pe  pa i ola i e ii , u o 

speciale riconoscimento.

Fig.5.1.16 - Premio annuale rilasciato da Trailer 
Bridge denominato Malcom P. McLean Innova-
i e “pi it A a d

Fig.5.2.1 - Schema di Containerizzazione e 
appa delle ot e o e iali pe  il o do

5. . GLI IMPATTI DELLA CONTAINERIZZAZIONE

S
CONTAINERIZZAZIONE

‘IDU)IONI di TEMPI/CO“TI 
di CA‘ICO/“CA‘ICCO 

in PORTO

-Economia di scala
-“ hedulazio e egole pe  
se izi ge e al a go

-Co e t azio e
l ussi e i

-I o azio e te ologi a
-I o azio e o ga izzai a

SERVIZI DI LINEA 
REGOLARI

USO INTENSIVO 
del 

TRANSHIPMENT

RETI di
SERVIZI di

LINEE REGOLARI

MAGGIORE ACCES-
SIBILITA’ PER LA RE-
LAZIONE DOMANDA 

OFFERTA
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-I pato del o tai e  sui osi di t aspo to: i dust ializzazio e 

delle ai ità di a i o/s a i o

Gli e o i a taggi dell i t oduzio e del siste a o e iale 

a containers furono palesi da un punto di vista economico sin 

dalla p i a t a e sata della Ideal-X  el .

Fu lo stesso Mc-Lean nel suo primo resoconto a riportare il se-

guente confronto1 

 

ABBATTIMENTO NUME‘O DI ADDETTI E TEMPO PE‘ MOVIMEN-

TA)IONE DELLE ME‘CI CON CON“EGUENTE AUMENTO P‘O-

DUTTIVITA  MEDIA DEI PO‘TI

Il o tai e  e l e oluzio e del t aspo to e del o e io i te azio ale -p of.i g E io Cas et-

ta-Pia ii azio e dei “iste i di T aspo to p esso l U i e sità Fede i o II Napoli  

Dal B eak Bulk al o tai e  i  U“A

- ‘IDU)IONE DEI TEMPI DI CA‘ICO/“CA‘ICO DEL %

- ‘IDU)IONE DEL NUME‘O DI ADDETTI DEL %

P odui ità edia dei  po i eu opei al :  to / ga g o a

P odui ità edia delle atuali g u Po tai e :  to /ga g o a

Costo a i o/s a i o Ideal X  = .  £/to

Costo a i o/s a i o all epo a = .  £/to

‘IDU)IONE DEI CO“TI DEL %
Fig.5.2.2 -  Po t Adelaide I e  Ha o
Break Bulk system

Fig.5.2.3 -  Ap ile  Po t Ne a k - Ne  
Yersey prima nave portacontainers

Fig.5.2.4 - Sistema Break Bulk

Fig.5.2.5 - Sistema a containers
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La iduzio e dei osi dello shippi g o  l a e to del o tai e  

è stata si ata atualizza do i osi delle ai ità e essa ie a 

t asfe i e u  olu e di e i pa i a  to   i a u  o tai e  

  t a Ne  Yo k e ‘ote da  el 

I  i tù dell e o e a taggio dato dall uilizzo del o tai e  si 

è e ii ato u  oo  del t aspo to a ii o dei o tai e .

Fig.5.2.6 - G ai o uilizzato pe  la dete i a-
zio e dell a ai e to dei osi di t aspo to 

Fig.5.2.7 - Au e to del olu e di t aspo to 
mediante containers negli anni
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Il isultato di uesto oo  e o e ell uilizzo di o tai e s 

po ta alle e o i gia e ze di o  pa heggiai e spesso a a -

do ai, ei te i al delle a ee po tuali a ausa di u  p o esso 

o e iale alte ato, al pu to he le so ietà e le o pag ie di 

commercio preferiscono far sostare, a tempo indeterminato e a 

pagamento, i propri container nelle aree adibite allo stoccaggio 

di uesi si oli della glo alità , i  atesa he possa o esse e 

uo a e te a i ai o  alt a e e pe  efetua e u  uo o 

viaggio. 

Pu t oppo, di f e ue te, a ade he il te po della sosta sia tal-

e te lu go he il o tai e  possa o side a si a a do ato; 

pe iodo du a te il uale gli age i at osfe i i e gli a ide tali 

u i ei deposii, fa o depe i e pa i dei o tai e  al pu to he 

o  è più possi ile uilizza li pe  i t aspo i.

Questo osituis e u  g ossissi o p o le a pe  la gesio e del-

le a ee po tuali e pe  l uilizzo di e o i a ee deposito pe  a-

teriale in dismissione.

Questo problema ci ricollega al capitolo 4, in cui si vede appun-

to uesta o e u a oppo tu ità all i te o della alutazio e 

dell at ai ità dell a ea di usi ess

Source: http://www.polb.com/ - Long Beach Harbor Los Angeles

Fig.5.2.8 - Foto dell o o e gia e ze di o tai-
e s el po to di Lo g Bea h - Los A geles

Fig.5.2.9 - I agi i delle p i ipali ote di 
containers per il mondo
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Le ipologie di o tai e s s elte pe  la i ualii azio e a odu-

lo a itai o so o uelle della se ie “ta da d  High Cu e e/o  

“ta da d Co tai e   e , ositue te l .  % del o te 

containers al mondo.

“i a e e ui di u a fa ilissi a epe i ilità del p odoto i  tut-

to il mondo.

Fa e do ife i e to ai dai ui iali del po to di Lo g Bea h - Los 

A geles l uli o appo to ui iale silato ipo ta:

July 16, 2014

Cargo container volume rose 8 percent in June at the Port of 

Long Beach, compared to the same month last year. With more 

than 610,000 TEUs (twenty-foot equivalent units) moved, last 

month was the busiest June since 2007, which was the busiest 

year for container cargo at Long Beach.

Terminals handled a total of 610,516 TEUs in June 2014. This 

included 316,054 TEUs of imports, which is an 8.8 percent in-

crease. Exports were up 4.7 percent to 140,034 TEUs, and emp-

ty containers rose 9.3 percent to 154,428 TEUs. Imports again 

e eeded e ports, a d e pies are retur ed o erseas to e re-

illed.

Ju e as the third o se ui e o th ith a ear-o er- ear i -

crease in container volume. Long Beach has seen an increase 

of .  per e t for the irst si  o ths of  o pared to the 

sa e i e last ear.

Last year, against which 2014 is being compared, was the third-

busiest year in port history with a total of 6.73 million TEUs.

Fig.5.2.11 - G ai o aigu a te la difusio e 
o diale delle ipologie di o tai e s.

I o tai e s da oi s eli:  e  High Cu e 
osituis o o l . % delle gia e ze o dia-

le, ui di i di e di alta epe i ilità della ate ia 
prima

Fig.5.2.10 - Foto enormi giacenze di containers 
a a do ai ei po i di tuto il o do
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Fig.5.2.12 - Tabella mostrante le giacenze di 
o tai e s el po to di Lo g Bea h Los A geles 
 ° pe  g a dezza i  A e i a 

Il TEU o l u ità e ui ale te a  piedi è l u ità di isu a di apa-

ità app ossi ai a usata pe  si a e la ua ità di o tai e s 

si ai i  u a a e po ta- o tai e s o la apa ità di o tai e s 

sto ai ei te i ali. 

Questa unità si basa sul volume di un container intermodale del-

la lu ghezza di  piedi i a  ,  . 

I o tai e s o  lu ghezze di e se e go o o ta ilizzai o e 

ulipli o soto ulipli del o tai e  di  piedi. 

U   piedi o ispo de a u   TEU ioè  o tai e s da  piedi. 

Nella ta ella segue te e go o ele ate ed e ide ziate al u e 

e ui ale ze t a i o tai e s dalle dife e i 

dimensioni. 

Fig.5.2.13
MAE‘“K E-CLA““ Na e po ta- o tai e  
“tazza lo da t -   Lu ghezza   
t  -  La ghezza   t  
 - Capa ità di a i o .  – .  TEU 

Fig.5.2.16 
Ta ella iassu i a del alo e dei TEU i  elazio-

e al ipo di o tai e  i  o e io 

Lu ghezza Larghezza Altezza Volu e TEU 

20ft (6,1m) 8ft (2,4m) 8,5ft (2,6m) 1,360 ft³ (39m³) 1 

40ft (12m) 8ft (2,4m) 8,5ft (2,6m) 2,720 ft³ (77m³) 2 

45ft (14m) 8ft (2,4m) 8,5ft (2,6m) 3,060 ft³ (87m³) 2 o 2,25 

48ft (15m) 8ft (2,4m) 8,5ft (2,6m) 3,264 ft³ (92,4m³) 2,4 

53ft (16m) 8ft (2,4m) 8,5ft (2,6m) 3,604 ft³ (102,1m³) 2,65 

High u e 

Lu ghezza Larghezza Altezza Volu e TEU 

20ft (6,1m) 8ft (2,4m) 9,5ft (2,9m) 1,520 ft³ (43m³) 1 

Half height 

Lu ghezza Larghezza Altezza Volu e TEU 

20ft (6,1m) 8ft (2,4m) 4,25ft (1,3m) 680 ft³ (19m³) 1 

 

Olt e alle di e sio i e i volu i  possi ile sta ili e u a e ta o ispo de za t a il TEU e la 

assa o peso assi o di a i o. Co e pe  le di e sio i, uesti dati so o del tutto 

app ossi ativi e spesso pot e e o i du e i  e o e il al olo totale, a he pe h  il TEU, 

o   di pe  se, u a u ità di isu a di peso. “i può o u ue sta ili e u a e ta 

o ispo de za e defi i e il peso assi o pe  u  TEU.  

Per esempio: il peso assi o pe  u   piedi ,  D y Ca go Co tai e   di i a 

. Kg . l s . A uesto va sott atta la ta a del o te ito e o  u  isultato di i a 

. Kg . l s .  

. Kg - . Kg = . Kg 

Allo stesso odo la assa lo da pe  u   piedi High Cu e   di . Kg .  l s . 

“ott ae do uova e te la ta a a ia o u  valo e di i a . Kg .  l s . 

. Kg - . Kg = . Kg 

Esisto o a he o tai e s da  piedi spe iali Heavy tested  ealizzati pe  o te e e e i 

pa ti ola e te pesa ti he o se to o u  peso assi o di . Kg .  l s . 

With a  o goi g $  illio  progra  to oder ize its fa iliies, 

the Port of Lo g Bea h o i ues to i est i  lo g-ter , e i-

ronmentally sustainable growth.
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ui i o tai e  a ii i so o e ii ai se o do sta -

da d I“O da E te di Classii azio e I te azio ale.

No ai e I“O  I te aio al O ga izaio  fo  “ta da dizaio   

le ui isu e so o state sta ilite i   sede i te azio ale el 

1967.

Co tai e  a ii o I“O uilizzato i  pa i ola  odo ad uso 

spedizio e o agazzi o pe  

t aspo to a ii o, te este e fe o ia io, da da  e  et i.

Dispo i ile a he elle e sio i High Cu e Alto u aggio  o  

.   di altezza.

Co e ipo tato i  p e ede za, le ipologie di o tai e s s elte 

pe  la i ualii azio e a odulo a itai o so o uelle della se ie 

“ta da d  High Cu e e/o  “ta da d Co tai e   e , osi-

tue te l .  % del o te o tai e s al o do. 

Olt e agli sta da d I“O  e  elle lo o e sio i o al size o 

high u e, si ha o a o a u a se ie di ipologie sta da dizzate 

a e o difuse e pe  usi pa i ola i, o e:

-Container Accesso Laterale  

Il o tai e  ope  side o  ape tu a late ale totale  hia ato 

a he o tai e  full side a ess, è a ate izzato dalla possi ilità 

di ape tu a totale su u o dei lai lu ghi. 

Fig.5.3.1 
Co tai e  se ie  o  e sio e o ale o 
high cube secondo  standard iso

Fig.5.3.2 
Container ad accesso laterale

5. . STANDARDIZZAZIONI DIMENSIONALI SECONDO 
STANDARD ISO

T



Co tai er-Core_Ho e Soluio  
188

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

5. Caraterisiche e proprietà degli ISBU

5.3. Sta dardizzazio i di e sio ali seco do ISO

-Co tai e  Lo  u e 

Il o tai e  Ma ii o Basso Cu aggio, è alto .  , ui di 

più asso di i a   del o ale o tai e  o .

-Container Doppia porta

Dotato di doppio po tello e su e t a i i lai o i del o tai e .

Co e il lassi o Co tai e  o  a ii o può esse e fo ito el-

la e sio e High Cu e

-Container Open Top

E  a ate izzato dal teto ape to, uesto ipo di o tai e  è 

l ideale pe  hi e essita a i a e la e e de t o il o tai e  

dall’alto.

Il o tai e  a ii o ope  top può esse e fo ito o  il teto 

ope to da telo e o o  il teto igido i o i ile

-Co tai e  a ii o ezza altezza

Il o tai e  Ma ii o Mezza Altezza hia ato a he Co tai e  

Half Height, è alto esata e te età ispeto al lassi o o tai-

e  I“O a ii o. 

Idelale pe  a i hi ge e i i, o e tui i o tai e  I“O può esse e 

trasferito via mare, via gomma e rotaia.

-Co tai e  lat a k

Co tai e  - piatafo e studiate pe  t aspo ta e e i o  di-

e sio i e a ate isi he pa i ola i

La e e all i te o del o te ito e Flat ‘a k può esse e a -

o ata alla ase delle pa ei late ali i te e, t o a o i pu i di 

ancoraggio

Fig.5.3.3
Container Low cube

Fig.5.3.4 
Container doppia porta

Fig.5.3.5
Container open top

Fig.5.3.6
Container a mezza altezza

Fig.5.3.7
Co tai e  lat a k
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Fig.5.4.2
Tabella valori dimensionali e di portata del con-
tai e   High u e se o do sta da d UNI EN  

/

Fig.5.4.1
Movimentazione di un container high cube

i ipo ta o ui i  seguito i diseg i ope ai i del o tai-

e   High u e uilizzato pe  il p ogeto del padiglio e 

.Ope ai i o tai e  a u a di: ‘o ald L. C epeau data: - -

. eside ialshippi g o tai e p i e . o

5. . DISEGNI OPERATIVI CONTAINER ’HIGH CUBE

S

VERIFICHE STRUTTURALI CONTAINER IN ACCIAO

VERIFICHE STRUTTURALI CONTAINER IN ACCIAO

VERIFICHE STRUTTURALI CONTAINER IN ACCIAO

Fig.5.4.3 
Ta ella  ‘aigu azio e o tai e   High u e 
a u a di ‘o ald L. C epeau data: - -
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Il o tai e  è ui di u a s atola etalli a osituita dai segue i 

p i ipali ele e i:

-“t utu a di ase ad i pal ato igido

Il pe i et o este o è osituito da t a i UNP e ella pa te i te -

a da t a e se di i igidi e to i  p oilato tu ola e di oppo tu-

e di e sio i; la po tata a ia da  kg/  a  kg/ , Il 

pia ale, i  la ie a ug ata di spesso e +  , è igida e te 

saldato al pe i et o este o e ai uat o lo hi d a golo o o-

logai I“O.

L'i pal ato di ase ha  t avi a C o  i te asse ,  he s a i a o il sov a a i o di i pal ato sulla t ave lo gitudi ale di i pal ato lu ga ,

T ave i pal ato a C h
a ,
e ,
A ,
gt Kg/ , , KN/
I   
W   ,

S he a stati o t ave i ast ata ai due lati saldatu e  lu e ,
i= , /
l= ,  
Q= , KN/

 = , KN/

Va=V  = l/ , KN

CALCOLO REA)IONI DI SCARICO TRAVI DI IMPALCATO SU TRAVE DI BORDO

VALORE MASSIMO DICHIARATO DI PORTAN)A IMPALCATO DALLA DITTA PRODUTTRICE DEL CONTAINER:  KN/
INFLESSIONE IMPALCATO A CARICO MASSIMO DICHIARATO

i= , /
l= ,  
Q= , KN/

 = KN/
*= ,  + , gt  = , KN/

f a / l = ,

Msd*i ast o  = , KN
Msd*
Wpl

A iao    DOMES W f d= , Mpa

A he a sov a a i o assi o di hia ato la sezio e isulta a plia e te ve ifi ata. Il valo e di a i o vie e 
o u ue di hia ato osì asso a asua delle azio i di a i he du a te lo s a i o e il a i o dei a go  he 

agis o o sulla st uttu a del o tai e

ơ a  = , < , VERIFICATA

IMPALCATO MOLTO RIGIDO, COME CI SI POTEVA ASPETTARE

 =Nu e o t avi se o da ie s a i a ti =

F = Fo za di s a i o = Va   = , KN

l = Lu ghezza t ave lo gitudi ale = ,

Valo e di a i o  ife ito alla t ave  F    / l= , KN/

Valo e ife ito agli S.L.E.

 = , KN/

Sulla t ave di o do o posta, p i a studiata, fi is e u  a i o di ese izio pa i allo s a i o se ue ziale og i 
 delle fo ze V  al olate dalle t avi di i pal ato. Il valo e vie e o side ato addoppiato dallo s a i o sulla 

t ave di spi a dei due i pal ati dei o tai e  affia ati

PARTICOLARE ACCOSTAMENTO 4 CONTAINER

A ausa della sporge za del dado d'a golo  all'u io e dei 4 o tai er o  si ha o tatto tra la trave di ordo di opertura del o tai et e la trave lo gitudi ale di 
i pal ato del o tai er superiore

Trave Lo gitudi ale di i pal ato o tai er superiore Trave di opertura o tai er i feriore

i pal ato del o tai er superiore

Fig.5.4.5
Diseg o i pal ato di ase o tai e   High 
u e a u a di ‘o ald L. C epeau data: - -

Fig.5.4.4
Modellazio e pe so ali dell i pal ato di ase 
o  ausilio a hi ad sulla ase degli ope ai i 

del o tai e   High u e

L i pal ato di ase ha  t a i a C i te asse .  he s a i a o il 

sovraccarico di impalcato sulla trave longitudinale lunga 12.09m
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Fig.5.4.5
Foto e diseg i del Top o e  di u  o tai e  

 High Cu e

Fig.5.4.6
Foto e diseg o della la ie a g e ata di soito

Fig.5.4.7
Foto e disegno della lamiera grecata di parete

Fig.5.4.8
Foto pilastro angolare del container

- I“O Co e  Fii gs 

I dadi d a golo p odoi i  ghisa, ha o di e sio i  egola e -

tai se o do sta da d I“O e lassii ai se o do UE“ 

-Co ugated ‘oof “heet

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER

lu e= ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  

S he a stati o la ie a: i ast ata ai due est e i saldatu e

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

Msd*
Wpl

ơ a  =

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER

lu e= ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  

S he a stati o la ie a: i ast ata ai due est e i saldatu e

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

Msd*
Wpl

ơ a  =

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER

lu e= ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  

S he a stati o la ie a: i ast ata ai due est e i saldatu e

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

Msd*
Wpl

ơ a  =

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

-“ide all Pa els

-Rear Corner Post

Sov a a i hi utili pe  legge
+ , KN/

, KN/

CALCOLO DI MASSIMA PORTAN)A LAMIERA GRECATA DI RECUPERO

, KN/

SCELGO LA SITU)IONE PEGGIORATIVA: SOLAIO INTERPIANO VANO SCALE CONDOMINIALI 

lu e= ,

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

S he a stati o la ie a: su  appoggi

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

St -  U E= Mpa
Msd*
Wpl

Msd* = Valo e assi o a esso da al olo: 
valo e a plifi ato pe  S.L.U.

Msd*= f d  Wpl = N , KN

a   ,    l Msd*  KN
,   l

SOLAIO DI INTERPIANO - PIANEROTTOLO VANO SCALE

kN/m m kN/m 2

Cal olo a i o st atig afia 

Msd*= 

Cal olo a i o hiusu a o izzo tale di i te pia o su solaio va o s ale

f d =

a  =

ơ a  =

Wpl = valo e o e to stati o della la ie a 
g e ata di iutilizzo o tai e   al olata o  

suppo to i fo ati o ad

= ,

f d = valo e di p ogetto 
a iao la ie a g e ata

kN/m m kN/m

Pavi e to Se ie Pla iu  PL  I visi le GP 
pavi e to autoposa te i  g ess 

- , ,

Tappeti o fo oa usti o se ie Plaiu , -

Tavolato a ete sp.  , , ,

La ie a g e ata o  olla o a te i i lo pa ete 
o tai e  i  a iaio la i tato  

, , ,

St uttu a po ta te i  t avi di a iao se ie IPE i 
=

, kN/

, kN/

, kN/

Qtot= , KN/

TOTALI PESO SOLAIO

No  o putata

Peso p op io solaio 

Ca i o a ide tale 

Ca i o totale hiusu a o izzo tale KN/

Qtot= , KN/

Sov a a i hi utili pe  legge
+ , KN/

, KN/

CALCOLO DI MASSIMA PORTAN)A LAMIERA GRECATA DI RECUPERO

, KN/

SCELGO LA SITU)IONE PEGGIORATIVA: SOLAIO INTERPIANO VANO SCALE CONDOMINIALI 

lu e= ,

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

S he a stati o la ie a: su  appoggi

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

St -  U E= Mpa
Msd*
Wpl

Msd* = Valo e assi o a esso da al olo: 
valo e a plifi ato pe  S.L.U.

Msd*= f d  Wpl = N , KN

a   ,    l Msd*  KN
,   l

SOLAIO DI INTERPIANO - PIANEROTTOLO VANO SCALE

kN/m m kN/m 2

Cal olo a i o st atig afia 

Msd*= 

Cal olo a i o hiusu a o izzo tale di i te pia o su solaio va o s ale

f d =

a  =

ơ a  =

Wpl = valo e o e to stati o della la ie a 
g e ata di iutilizzo o tai e   al olata o  

suppo to i fo ati o ad

= ,

f d = valo e di p ogetto 
a iao la ie a g e ata

kN/m m kN/m

Pavi e to Se ie Pla iu  PL  I visi le GP 
pavi e to autoposa te i  g ess 

- , ,

Tappeti o fo oa usti o se ie Plaiu , -

Tavolato a ete sp.  , , ,

La ie a g e ata o  olla o a te i i lo pa ete 
o tai e  i  a iaio la i tato  

, , ,

St uttu a po ta te i  t avi di a iao se ie IPE i 
=

, kN/

, kN/

, kN/

Qtot= , KN/

TOTALI PESO SOLAIO

No  o putata

Peso p op io solaio 

Ca i o a ide tale 

Ca i o totale hiusu a o izzo tale KN/

Qtot= , KN/
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6. Rassegna studio di case prefabbricateParte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

 uesto apitolo si  a dai a fa e u a asseg a di asi 

studio di quelle che sono le imprese che operano nel mer-

ato a e i a o se o do la logi a della p efa i azio e.

Nell’a alisi dell’at ai ità dell’a ea di usi ess  ap.   si so o 

ide ii ai uesi o e i eali o peito s di e ato.

La so ietà he si ha idea di ea e si a d e e a ositui e o e 

u  uo o pla e  i  u  e ato di i hia e spe ializzato o e 

uello delle ase p efa i ate.

L’a alisi  stata di isa i  due ilo i:

- la p i a di i dagi e sto i a di o e e pe h  sia ata la 

logi a della p efa i azio e egli “tai U ii

- la se o da di appatu a dei o peito s sul e ato, 

edia te u o studio delle odalità di p efa i azio e e dal 

se izio ofe to dagli alt i pla e s sul e ato.

Rip e de do ua to già s ito el apitolo , sezio e . . CA-

RATTERI“TICHE DELLE CA“E AMERICANE, la st utu a a Balloo  

F a e, ella sua sto ia e olui a  stata di pe  s  u  siste a di 

p efa i azio e;  stato uello he ha pe esso difai la olo-

izzazio e del est.

Così p op io a Chi ago, Augusi e Ta lo  edete di pote  ealiz-

za e il p i o p otoipo di ost uzio e a st utu a a alloo  f a e 

e etata ello stesso a o da G.W.“ho  a ui a i o os iuta 

l’i e zio e. 

Lo stesso Ta lo  dedi ò il suo la o o a Dio, ealizza do u a hie-

sa dedicata a Maria

Il siste a pe ò o  e a a o a di p oduzio e di assa. 

“olo t a il  e il  L a  B idges, u a pi ola o pag ia 

di Chi ago edete el p odoto ta to da a uista e il e eto 

Il siste a fu osì ei ie te he e  p eso fu o o posi i  e dita 

p ogei di ase sta da dizzate o plete di ist uzio i, o p esi 

di a i i est e, e po te. 

Questo fato  ipo ato dallo stesso Ma o d’E a o:

Pe  la olo izzazio e del West, già el  fu o o posi i  e -

6.RASSEGNA CASI STUDIO DI ABITAZIONI PREFABBRI-
CATE ED INDIVIDUAZIONE DEI COMPETITORS

I
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dita p ogei di ase sta da dizzate, o plete di ist uzio i. Dopo 
il  fu o o e dui a i p efa i ai o plei di po te e di 
i est e….  Pe  e o o izza e il t aspo to i e a i i o i ia-
o o a spedi e leg a e ella fo a di ase già p o te. C’è u a 

dita di Chi ago he fo i a otage, ille, s uole, egozi, ta e e, 
hiese, all’i g osso o al detaglio e di i olt a le i  a golo del pae-

se” 
U  o tadi o pote a s eglie e da u  atalogo la asa dei suoi 

sog i, fa si spedi e le assi  sta da dizzate,le po te e le i-
est e p efa i ate e ost ui si la asa da solo. Dal  si o-
i iò pu li a e p ogei di ase e pu li a e e of i e l’i sie e 

delle spe ii he e ist uzio i pe  o ta le”1

Al u i p oduto i addi itu a pu li a o o li i i itolai Book 

of Ho es  i  ui p op io of i a o p ogei di i te i edii i o e 

s uole, ui i, a itazio i, he pote a o esse e o di ai e ealizza-

i i  og i pa te del paese.

I  efei fu u a p i a spe i e tazio e di p efa i azio e edi-

le.

Fa e do u  ote ole salto te po ale ed es lude do la logi-

a della p efa i azio e edile pote zial e te i sita già elle 

st utu a a alloo  f a e, si e a di a alizza e uelle he so o 

state le p i ipali espe ie ze i  uesto a po el o so della 

p i a età del 

 Ma o d’E a o- Il aiale ed il g ata ielo- Chi ago u a sto ia del ost o futu o – “aggi 
u i e sali e o o ia Felt i elli – Edilizio e i ista e a pliata, i t oduzio e  a u a di Mike Da is, 
2004

Fig.6.1 - F o tespizio di u  Book of Ho es  
dell’azie da edile Go do  - Va  Ti e Co. di De-
e po t ell’ Io a.

Foto sto i a ustodita al useo Chi ago Histo i-
al “o iet , auto e ig oto
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a le p i e espe ie ze di u a e ta ile a za si ipo ta o i 

p ogei degli a hitei Al e t F e  e A. La e e Ro he  

o  la lo o se ie di ase ALUMINAIRE , ealizzate a Ne  Yo k 

el 

ALUMINAIRE - NEW YORK 

ARCH ALbERt FREY E A. LAWRENCE ROCHER 

Al e t F e  p ese tò pe  la p i a olta la sua idea i  o asio-

e della Allied A ts a d Buildi g P odu ts E hi iio , la ie a 

dell’edilizia he si te e a Ne  Yo k ell’ap ile del 

Al e t F a  e a u  a hiteto di o igi i s izze e e t a il  e 

 a e a la o ato ello studio di Pa igi di Le Co usie , pa te-

ipa do i  a ie a ai a alla p ogetazio e di Ville “a o e.

P op io da uell’espe ie za p e de poi fo a Alu i ai e, u  

edii io dal a ate e spe i e tale t a ite il uale e e o spe-

i e tai uo i ate iali p efa iai p odoi dalle a ie fa -

i he.

La st utu a d’a iaio a t e pia i e a i esita o  u a soile la-

e a di allu i io soste uta da pa elli isola i. Le po te e le 

i est e a e a o pe  la p i a olta telai i  a iaio, e t e il pa-

i e to e a osituito da last e p efa i ate i  a iao la i ato 

i ope to da i itu a a li oliu .

Alu i i ai e fu p ogetata i  odo tale da esse e p odota i  

se ie e e uta pe  u  p ezzo di  dolla i a pa i e da al e o 

.  ese pla i.

Nella ealtà la asa, osì ta to a la ata du a te la a ifesta-

zio e o  e e ai p odota i  se ie i  ua to l’a hiteto 

Walla e K. Ha iso , di e tato fa oso pe  la p ogetazio e del 

Ro kefelle  e te  e il Li ol  Ce te , a uistò il e eto di Alu-

i ai e.

Quello he fe e fu i ost ui si la asa he Al e t F e  p ese tò 

i  ie a o e a itazio e da a pag a ella sua te uta esi a, 

las ia do poi o  p odota la li ea he o  pa ì ai.

Il p ogeto sus itò o u ue ta to i te esse ta to he l’a o 

Fig.6.1.1 - Alu i a ie p ese tata al MOMA 
Ne  Yo k 

Fig.6.1.2 - Diseg i asso o et i i Alu i a ie 
.p ese tata al MOMA Ne  Yo k 

6.1.1. LE PRIME ESPERIENZE FUNZIONALISTE NEGLI 
ANNI 

T
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su essi o Hit h o k e Philip Joh so  e p ese ta o o i agi-

i e fotog aie i  o asio e della ost a al MOMA a Ne  Yo k.

La ost a epo ale o ga izzata espo e a due sole ope e di a -

hitetu a a e i a a: la Lo ell House di Ri ha d Neut a e Alu-

i ai e.

Da li la ita di Alu i ai e fu olto t a agliata; fu difai spostata 

di e se olte all’i te o della te uta di a pag a di Ha iso , e 

dopo la sua o te e e essa i  aito.

Pe  lu ghi a i fu a itata e o  il te po ed il a io di sile e 

del odo di o epi e l’a hitetu a dal dopoge a, e e di-

e i ata.

Fu g azie all’i te e to dello sto i o d’a hitetu a Joseph Rosa 

he l’edii io fu sal ato, s o tato e i ost uito el a pus 

dell’U i e sit  of Te h olog  di Ne  Yo k.

AMERICAN MOtOHOMES - NEW YERSEY, USA -

ARCH RObERt W. MCLAUGHLIN JR.

Nel  fo dò la so ietà he p ese tò ilp i o p otoipo di a i-

tazio e he do e a esse e p odota i  se ie o  il o e di A e-

i a  Motoho e.

Nella p ese tazio e della so ietà M Laughli  p ese tò u a se-

ie di ase dife e i pe  u e o di a i e di e sio i.

Le si gole o po e i e i a o p odote i  u a fa i a del 

Ne  Ye se  e poi o tate i  a ie e.

Gli edii i a ope tu a piata e e o p ese tai o e igli della 

o ezio e dell’a hitetu a ode a e dell’i te aio al st le e 

e i a o o seg ate hia i i  a o e o plete di tuto, pe si o 

di u a dispe sa e  fo ita.

Il odello tuta ia o  p ese olto piede ta to he dopo  a i 

di ai ità e odelli e dui l’a hiteteto e la sua dita si 

o ie ta o o su u  ipo di a itazio i p efa i ate più o e -

zio ali

Fig. . .  - Alu i a ie estau ata e i ost uita 
p esso l’ U i e sit  of Te h olog  Ne  Yo k

Fig.6.1.4 - Est ato del deplia  i fo ai o o -
te e te  odelli di Motoho es

Fig. . .  - Foto sto i a odello p efa i ato 
Motoho es
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. . . ESPERIENZE DEL DOPOGUERRA - CASE StUDY 
HOUSE

N el ge aio del  la i ista A ts & A hite tu e di eta 

da Joh  E te za, p ese ta il Case “tud  House P og a . Il 

p og a a, di ote ole ile a za sto i a, ie e isto oggi o e 

ato i augu ale del p o esso di difusio e dell’a hitetu a o-

de a i  Califo ia el dopogue a, ei di to i di Los A geles, Il 

p og a a p e ede a la p ogetazio e e la ealizzazio e di edi-

i i eside ziali pe  gli a ita i alifo ia i a asso osto, g azie 

all’uilizzo di te ologie i dust iali ed appli a do la sta da diz-

zazio e del p o esso i dust iale i  edilizia pe  a te e e assi 

i osi. 

L’o iei o p i a io dell’i iziai a e a uello di difo de e il li -

guaggio ode o ell’edilizia o u e a e i a a, appli a do 

u  p o esso da uella dell’ i dust ial desig . 

L’espe ie za di ile a za i te azio ale si s olse p i ipal e te 

ell’a o di due de e i, dal  al . 

Il p ogeto pa te el , o  il o o so "Desig s fo  Post a  

Li i g", a dito da A ts & A hite tu e. 

A seguito dell’ape tu a del a do oli a hitei, t a ui o i di 

su esso, si dedi a o o alla p ogetazio e di uesto ipo di ase.

Nei p i i i ue a i i fai i fu o o e   p ogei ealizzai; 

poi l’i iziai a pe se di fas i o, a da do a oi olge e se p e 

e o a hitei di su esso, i o ai p i i a i  ua do si ag-

giu go o alt i  p ogei.

Gli uli i oto t a ui due Case “tud  Apa t e ts, he sposta o 

l’i te esse dalla asa u ifa ilia e e so le ase d’appa ta e i  

so o i i e degli a i “essa ta. 

Al p og a a la o a o i a e i o e a hitei, pe  la ag-

gio  pa te gio a i alle p i e espe ie ze olt e ad, al u i già fa-

osi, o e Ri ha d Neut a, Cha les Ea es, Ee o “aa i e , C aig 

Ell ood, Pie e Koe ig, Willia  Wilso  Wu ste , Theodo e C. 

Be a di, F ede i k Ea l E o s, Qui  Jo es e Raphael “o ia-

o ed Edga do Co i i u i o i geg e e. Co  gli Ea es ed Ee o 

“aa i e , Edga do Co i i p ogeta le st utu e di due ase, la # 

 pe  gli Ea es e la #  pe  E te za
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L’a hitetu a ode a del dopogue a, app ese tata dal p o-

g a a The Case “tud  House  ese ita a o a oggi u ’i po -

ta te i lue za sull’a hitetu a ode a a e i a a.

Le ase studio di uegli a i o  so o state ost uite pe  atu-

a e la li e del sole e o  e a o pa i ola e te ei ie i da u  

pu to di ista e e gei o; tuta ia la lo o i o azio e del odo 

di ede e e pe sa e l’a hitetetu a a pa i e da u a sta da diz-

zazio e i dust iale fa si he i sia a o a u  i t iga te pa allelo 

o  le ase sola i i o ai e p ogetate oggi.

Le ase sola i odie e i a o a a pie i est e e ad u  u io e di 

te ologie olte a atu a e il alo e uile del sole.

Oggi ueste ipologie di ase app ese ta o u o sile di ita e 

u  o iei o pe  l’ei ie za e e gei a i  ui il lie te i ale  

alla i e a di uell’ele e to i o ai o apa e di a ia e il 

suo sile di ita.

Quesi o iei i e a o p op i a he delle ase studio iste allo a 

o e a a gua dia te ologi a olta a spi ge e al li ite lo sile 

di ita di allo a.

Il p og a a i o aggiò gio a i a hitei a po ta e i o azio e 

e spe i e tazio e elle pia te delle ase studio, p oietate osì 

e so il futu o, o  l’o iei o uli o di ea e u  se p e iglio  

sile di ita elle a itazio i o te po a ee.

Usa do la te ologia i dust iale e il iuilizzo di ate iali  po toò 

le ase studio a esse e espe i e to sia pe  il etodo ost ui o 

he pe  l’i te io  desig . 

Molte delle ase i t odusse o osì ele e i i o ai i di e tai 

oggi ust di p ogeto, o e i p i i p otoipi di ope  spa e o  

u i a ad isola, i oluzio a ia pe  l’epo a, osì o e g osse e-

t ate e so paio este i, e e a de ope te 

L’o iei o hia e e a uello di ea e degli oi i spazi a hi-

teto i i, i fo ali e asai sullo sile di ita alifo ia o i  ui, 

dato il li a fa o e oli si e asse di u i e lo spazio i te o ed 

esterno 

L’i o azio e delle ase studio i luse l’uilizzo della st utu a 

po ta te i  a iaio, i gia di i i te i, g osse pa ei i est ate e -

so il paio i te o, a edi ode i fa ili da sposta e e dai olo i 
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hia i oli ad a plia e lo spazio i te o.

La spe i e tazio e di ueste ase po tò i o azio i te olo-

gi he fo da e tali o e u  p i o p otoipo di is alda e to 

a pa i e to, edia te l’idea di i se i e tu i di a ua alda e 

f edda all’i te o della piatafo a di ase i  e e to.

Al u e ase poi e a o o ie tate pe  assi izza e l’esposizio e 

sola e, o  po i i este i o izzo tali e te de olte a egola e 

l’alusso sola e all’i te o.

Pe  la p i a olta le ase studio po ta o o ad u a o ezio e 

di ost uzio e a odulo, iglia del p o esso i dust iale, o  la 

p ogetazio e di pa i sta da d ipei ili pe  u a p oduzio e di 

assa ei so u i u a i.

U ’i po ta te a ate isi a i  olte delle ase studio fu l’e fa-

si e so il af es a e to passi o pe  il o fo t i te o.

Questo e i a aggiu to i  te tai i di p ogetazio i ate te 

all’o ie ta e to e so le o e i di a ia dei e i alifo ia i, 

piutosto he o  a pi teto spo ge i he s he asse o le a -

pie et ate dall’i g esso di eto dei aggi sola i.

I  più si po e a o spe hi d’a ua, olte olte t asfo ai i  

s i i g pool o e st u e to passi o pe  e de e l’a ia più 

f es a g azie alla apa ità dell’a ua di asso i e alo e.

“i fe e la go uso di o ili i te i o eggiai 

QUAL’E’ IL “IGNIFICATO DELLE CA“E “TUDY HOU“E  OGGI?

Il p og a a e e l’e o e p egio di ost a e o e le pe so-

e potesse o i e e i  ase i o ai e, più pi ole a o u -

ue o fo te oli e e o ostose.

I  più le ase ost a o o o e l’u io e t a l’i te o e l’este o 

edia te spazi di ita all’a ia ape ta, o e paii ope i, a es-

se o o e isultato uello di au e ta e la se sazio e di spazio 

i te o.

Pe  la p i a olta ost a o o o e a plie et ate ed ele e i 

di a iaio, fosse o possi ili a he pe  le a itazio i i ili, e il lo o 

i piega i  ele e i se iali di ost uzio e o ilia a o  la sta -

da dizzazio e a itai a i hiesta.
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A o a oggi oli di uesi o ei posso o esse e t o ai i  

p ogei o te po a ei di ase sola i.

“i i o os o o ele e i o e la ghe i est e pe  a ie i gio -

o, ai esposte alla lu e di eta del sole; 

ele e i o izzo tali di s he atu a, e ai e i ali ea e o -

eggia e to este o ed i pedi e al alo e alifo ia o di e -

t a e di eta e te ell’a itazio e; 

o ie ta e to e so i e i p e ale i e doppia ape tu a pe  pe -

ete e la oss e ilaio ;

is alda e to a pa i e to;

uilizzo di ele e i i dust iali e di e i lo; 

ope tu e o  aggei oli a ea e este i i i ili o eggiai; 

uilizzo delle uli e appa e hiatu e e disposii i sul e ato..

I  uest’oi a si può at i ui e al p og a a delle ase studio 

di a e  getato le asi e so lo s iluppo di ele e i eside ziali 

he poi si so o a dai o solida dosi el te pi, e, se pe sai al 

li a alifo ia o i  ui e a o stai p ogetai, osituis o o i 

p i i i seg a e i pe  la p ogetazio e di ase sola i.

Il Tea  Ne  Yo k’ i  o asio e del “ola  De athlo   ha 

i o po ato idee dalla Case “tud  House  i t odu e do la 

stessa oda atu a di i est e, lo stesso spo to di ope tu a e 

gli stessi olo i della ase del 

Fig.6.1.6 - Foto sto i a della Case “tud  House 
  Los A geles

Fig.6.1.7 - Padiglio e Tea  Ne  Yo k i  o a-
sio e del “ola  De athlo   i  ui ip e de 
le oda atu e delle i est e e lo s he a o -
posii o di fa iata della Case “tud  House  

 Los A geles



Co tai er-Core_Ho e Soluio
  

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

6. Rassegna studio di case prefabbricate

6.1. Case tradizionali americane_6.1.2. Esperienze del dopoguerra - Case Study House

Parte terza: Deinizione della 

proposta imprenditoriale

House - J.R. DAVID“ON DE“IGNER  LO“ ANGELE“

La asa fu p ogetata e ealizzata el  pe  u a oppia di spo-

si e t a i ai i i  a ie a e lo ta i f e ue te e te da asa.

Il p ogeto  stato s iluppato o  u ’a pia a o da za di lu e e 

a ia, o  olta e fasi sul appo to i te o este o.

E’ stato p ogetato u  a pio spazio ela  este o o  spazio u-

i a ed il t adizio ale a e ue pe  pia e oli e e se ali este e.

L’a itazio e  di isa i  due g osse a ee; 

il o po p i ipale o  a pio saloto e u i a a ita ile, olt e 

alle a e e, o  la a e a at i o ale, su ui afa ia u  a -

pio gia di o; u  se o do o po osituito dal ga age e da u a 

depa da e pe  gli ospii o  a esso este o i dipe de te e 

ollegato alla pa te p i ipale dell’a itazio e edia te lo spazio 

este o ope to a po i o a eazio e di u a e a da este a 

pe o e t ale dell’u io e t a le due pa i di a itazio e.

La asa  a ate izzata da i est e s o e oli a tuta altezza i o 

al soito ap i ili e so u o spazio este o ope to e su u  gia -

dino centrale

Fig.6.1.8 - Diseg i pia ta e s hizzo della Case 
stud  House  J.R. Da idso  Desig e   
Los A geles
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- GREENBELT HOU“E – RALPH RAP“ON -  LO“ ANGELE“

Nel aso della G ee Belt House la asa si s oda i  pa allelo al 

gia di o i te o i  u a u io e t a spazio ed este o.

L’a ea e t ale può assu e e u a oltetudi e di a ate isi he 

i  ase all’uso he gli o upa i e oglio o fa e.

Fig.6.1.11 - Foto della g ee elt house, e s hiz-
zo della u i a afa ia te sul gia di o i te o

Fig. . .  - Pia ta G ee Belt House

Fig. . .  - “ hizzo a olo d’u ello della asa
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- “TAHL HOU“E – PIERRE KOENIG -  LO“ ANGELE“ 

Case “tud  House # , ost uita el  sulla olli a di Hol-

l ood su o issio e del g ai o Bu k “tahl; ealizzata o  

st utu a p efa i ata i  a iaio dall’a hiteto Pie e Koe ig, 

ed afa ia te sulla olli a sotosta te.

Ca ate izzata dalla pis i a e dalla ista ozzaiato i osta te.

La asa, ost uita o  udget di .  dolla i  stata di e se 

olte usata o e set di il  i e atog ai i ed  stata da po hi 

a i aggiu ta al egist o dei luoghi sto i i di Los A geles

Fig. . .  - Diseg o della pia ta della illa

Fig.6.1.14 - Foto o te po a ee della illa e-
satu ata e set di u e ose pelli ole i e ato-
g ai he

Fig.6.1.12 - Foto d’epo a della illa
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o e i di ato el apitolo  ell’a ea di usi ess i di i-

duata, la o peizio e di eta  dete i ata u i a e -

te dai p odutu i di ase p efa i ate i uali osituis o o u a 

pe e tuale i iso ia della uota del e ato A e i a o.

I olt e la logi a della p efa i azio e edilizia  u o dei te i 

p i ipali della o peizio i “ola  De athlo , le ui egole i -

po go o u a apida ost uzio e  solo  gio i  e su essi a-

e te u a o pleta s o ta ilità  i   gio i  olt e he u a 

se ie di p i ipi o e:

- Flessi ilità o posii a; Modula ità; T aspo ta ilità

- E o o i ità; Mo ta ilità, s o ta ilità

“i  o dota ui di u a asta i e a o dota ell’a ito del-

la p efa i azio e edilizia, di ui si iassu e u a selezio e di 

azie de spe ializzate all’i te o dell’a ea geopolii a di atua-

zio e del p ogeto i p e dito iale  tui i  “tai U ii d’A e-

i a  o  p ogei e e i dal  i  poi , da ui si so o t ate 

uili i di azio i pe  il p ogeto del padiglio e esposii o “ola  

De athlo .

Nella a olta di asi studio ui i  seguito ipo tata si so o s eli 

ese pi e le ai i di dife e i i postazio i di p efa i azio-

e oli ad ote e e di e si isultai fo ali i  ui 

- si eda o e o l’i postazio e della p efa i azio e a ost u-

zio e i ita

- si ada e so u  i di izzo di p efa i azio e he i po ga o-

delli a itai i sta da d da s eglie e da atalogo

- si s elga di ealizza e tuto il odulo i  sta ili e to, o p e -

si o di i itu e e si aidi alla pa te di a ie e la sola u io e dei 

moduli

- si s elga di i posta e la p efa i azio e dei oduli st utu ali 

e di fa iata a si aidi poi il o taggio i  a ie e

La a olta dei p i ipali ese pi di p efa i azio e  t ata 

dall’o o i o li o a u a di A  Co e s1 

 P efa  houses / A t Co e s, Oli e  Jah  ; edited  Pete  Gossel Co e s, A t ; 
Jah , Oli e  ; Gossel, Pete  Kol , Tashe  

6.2. ESEMPI CONTEMPORANEI DI “PREFAB HOUSES  

C
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LV HOME - Ro io Ro e o LCC, St. Louis, Missou i, 

Lau eata a Be kele , l’a hiteto di o igi i ile e Ro io Ro e o 

p ogetò la p i a asa p efa i ata pe  i suoi ge ito i o e 

a itazio e pe  il i e sei a a. 

L’edii io di olt e  fu ost uito su u a olli a lu go la osta 

del Pa ii o.

La asa delle a a ze  di e tata poi il p otoipo della LV ho e. 

La st utu a di leg o e etallo poggia su sosteg i di e e to. 

L’i olu o este o  osituito da la ie a di allu i io zi ata, 

e t e gli i te i so o i  o pe sato. 

La sua pia ta s iluppata i  lu ghezza ospita u  soggio o, due 

ag i, due a e e da leto e u  a golo otu a; la pa ete osi-

tuita da po te a et o s o e oli fa si he il soggio o si fo da 

se za soluzio e di o i uità o  l’a ie te i osta te.

I odelli della se ie LV p ese ta o tui u a la ghezza sta da d 

di . , a dife is o o ella lu ghezza: il più pi olo LVM i-

su a . , e t e il più g a de LVL  lu go . . Il i esi-

e to sta da d  osituito da last e lu idate i  a iaio zi ato 

olo  a ge to p otete da u o st ato di luo u o di poli i ile.

Il odello più e o o i o della LV ho e osta  dolla i. I -

lude do a he il o taggio e l’a eda e to il p ezzo os illa t a 

i  e i  dolla i.

Dopo a e  ost uito il p otoipo el  Ro e o ha i esso 

sul e ato u e ose a ia i dalle di e sio i di e se di ue-

sta asa ido ea a esse e p odota i  se ie.

Fig.6.2.1 - Diseg o i  pia ta della LV Ho e “t 
Lous Missou i 

Fig. . .  - Foto del p i o p otoipo LV Ho e “t 
Lous Missou i 

Fig.6.2.2 - Foto di di e se a ie tazio i p oto-
ipi LV Ho es
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WEEHOUSE - Al he  LL, St. Paul, Mi esota, USA, 

Nel , lo studio fo dato el  da Geofe  C. Wa e , di-

seg ò u a pi ola asa pe  le a a ze pe  la ioli ista “tepha ie 

A ado, u a ost uzio e i  leg o e a iaio ealizzata total e te 

i  fa i a e poi o tata sulle i e del lago Pepi . Pe  la spet-

ta ola e ollo azio e su u  pe dio e i      di supe i ie  da 

ui ee  = i us olo  il p otoipo sus itò l’e tusias o della 

sta pa spe ializzata.

L’ele e to ase della eeHouse  u  pa allelepipedo la go 

.  ’  e alto .   ’ , ealizzato i  t e di e se lu ghezze: 

.  pe  il o olo ale, deto ee“tudio ; .  pe  la e -

sio e i te edia ed i  i e .  pe  la osiddeta eeHouse 

La ge , u ’a itazio e di   do e t o a o spazio u  a ie te 

adi ito a soggio o e sala da p a zo o  a golo otu a, due 

a e e da leto e u  ag o.

I pila do e a osta do più oduli ase si ote go o olt e  

dife e i a ia i i o ad a i a e al odello Tall Pai  La ge : 

l’edii io di due pia i e  o p e de saloto, u i a, zo a 

p a zo, due a e e, due ag i e u a te azza a teto.

Fig.6.2.6 - Foto dal asso del p i o odello 
Wee House disposta sulla olli a

Fig. . .  - Foto dello s a i a e to della Wee 
House

Fig.6.2.4 - Diseg o pia ta e sezio e del p i o 
odello Wee House

Fig.6.2.8 - Diseg o della pia ta odello
Tall Pai  La ge House

Fig.6.2.7 - Foto della Tall Pai  La ge House



Co tai er-Core_Ho e Soluio
  

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

6. Rassegna studio di case prefabbricate

6.2. Esempi contemporanei di “Prefab Houses”

Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

I agi i della WeeHouse a Ma fa, i  Te as

Le supe i ie este e so o i esite i  lega di e e to e i teg-

giate o  e i e ossida te, e t e uelle este e so o i te-

a e te i esite i  a ete di Douglas. “ezio e e pla i et ia a 

si ist a e ide zia o la se pli e o ga izzazio e dello spazio i -

te o. 

I oduli a itai i e go o ost uii total e te i  fa i a ui di 

o seg ai t a ite a io  e o tai di eta e te i  a ie e.

Fig. . .  - Lo a di a di e dita del odulo 
ase Wee House

Fig. . .  - Foto della Wee House a Ma fa, Te as
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6.2. Ese pi o te pora ei di Prefa  Houses

GLIDEHOUSE - blu Ho es, I . Waltha , Massa hisets, 
USA, 

Nel , l’a hiteto Mi helle Kauf a , e  olla o at i e dello 

studio di F a k O. Geh , fo dò il p op io studio, il kd  Mi-

helle Kauf a  Desig s  e la asa  di e tata al te po stesso 

il suo p i o p otoipo desi ato alla p oduzio e i  se ie: la o-

siddeta GlideHouse.

Il fato he e ga o t aspo tai su go a po e dei li ii alle 

lo o di e sio i: o al e te i oduli isu a o .  . ’  

di lato e alt eta to di altezza. Il osto della GlideHouse si ai a 

i di ai a e te t a i -  dolla i/  

Questa soluzio e di p efa i a ilità dei oduli o plei i  sta-

ili e to i a ad u  alto isultato fo ale he o  fa e e ge e 

la p efa i a ilità dell’i pia to

A a to alla p ogetazio e di ase sta da d, lo studio di p oget-

tazio e ealizza a he soluzio i pe so alizzate, a h’esse da e-

alizza e i  fa i a.

Atual e te esisto o due di e se e sio i della GlideHouse: u a 

adata alle egio i f edde e o tuose del o d, l’alt a pe feta 

pe  il ite li a alifo ia o, deta Blu Ho es, a Los A geles.

La GlideHouse, la p i a asa p ogetata da Mi helle Kauf a , 

e i o a uella he ha is osso aggio e su esso, ie e p odot-

ta i  i ue ipologie di di e sio i di e se.

Fig.6.2.11 - I agi i del p o esso ost ui o 
o pleto di tute le i itu e i  sta ili e to e 

t aspo to i  a ie e

Fig.6.2.12 - Foto della GlideHouse o lusa o  
alta ualità i ale elle i itu e
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U  ese pio delle  ipologie p oposte, o e o la Glidehouse 

ith ou t a d , deta a he “u set B eezehouse  osituita da 

uat o oduli a fo a e u a pia ta a fo a di H, he o upa 

u a supe i ie di  : al e t o si t o a u  g a de a ie te 

adi ito a soggio o e sala da p a zo o  a golo otu a, e t e 

elle due ali so o ospitate uat o a e e da leto, t e ag i e 

u a pi ola i liote a.

Fig. . .  - Foto della “u set B eezeHouse 

Fig.6.2.14 - Diseg o della pia ta della “u set 
B eezeHouse 
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DESERt HOUSE - Ma ol Radzi e  P efa , LA ,  

Lo studio di p ogetazio e alifo ia o Ma ol Radzi e  ealiz-

zò el  la p i a asa o posta da oduli p e osituii: si 

t ata della Dese t House, ost uita fuo i Pal  “p i gs pe  Leo 

Ma ol, il itola e dello studio, alla uale si ispia a la ga a di 

ase p efa i ate della dita.

Ca ate isi a della Dese t House  la i u ia ad u a eta se-

pa azio e t a a ie te i te o ed este o. 

No  so o i u i este i a dei i e i li ii della asa e sì il tet-

to, he ollega a he supe i i poste fuo i dalle g a di pa ei i  

et o e leg o. 

E’ i fai la st is ia o i ua di ope tu a  a ipa a e dal sole.

Gli a ie i ape i a ipa ai dal teto ollega o il o po p i i-

pale della casa a una seconda ala che ospita l’appartamento per 

gli ospii e u o studio. La st utu a ad L dell’edii io dà ita a u a 

so ta di o te i te a o  pis i a e zo a a e ue.

La Dese t House  fo ata da  oduli asa e sei oduli teto, 

lo spazio a itai o hiuso t a le pa ei isu a appe a  

Fig. . .  - Diseg o della pia ta della Dese t 
House , Las A geles, 

Fig.6.2.16 - “ hizzo dell’a itazio e e dell’u io e 
dei oduli di ope tu a
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Fig. . .  - Foto dell’a itazio e uli ata

Fig.6.2.18 - Foto del p o esso ealizzai o e del 
t aspo to dei oduli p efa i ai della Dese t 
House
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FLAtPAK HOUSE - Lazo  Oi e LLC, Mi eapolis, 

Gli aspei più pe ulia i del siste a s iluppato da Cha lie Lazo  

so o la g a de lessi ilità, o h  la li e tà o essa al o it-

te te. 

Og i FlatPak House  osituita da ele e i pa ei la ghi .  

  piedi  e ali ua to u  pia o, da o i a e li e a e te. Le 

detagliate ist uzio i pe  il o taggio ga a is o o l’oppo tu i-

tà i  og i fase p ogetuale, di ope a e s elte i di iduali i si e al 

p op io desig e : solo et o, ie te et o, u a i est a alta u a 

assa, u a i est a issa, u a ap i ile et .. .

E’ possi ile opta e t a ele e i pa ei i  leg o, et o, e e to 

e piet a.

U a Flatpak House può esse e alta i o a uat o pia i, e sui 

te e i i  pe de za può esse e soste uta da pilast i. 

Il teto  osituito da u  lie e pia o i li ato.

I  uesto aso il odello di p efa i a ilità  uello odula e  

a pa elli isi ile i  fa iata

Pe  ua to igua da la dist i uzio e degli spazi i te i, il o -

ite te ha la possi ilità di de ide e t a u e ose pla i et ie 

sta da d o da p ogeta e uella he eglio o ispo de alle sue 

e essità, ate e dosi ad u ità ase di  .

Il p ezzo dipe de dai ate iali s eli ed os illa t a i -  

dolla i/

Fig. . .  - Foto del p ospeto della Flatpak 
house e diseg o dei pa elli a odulo osi-
tue i il p ospeto i  fa iata 
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Fig.6.2.24 - Foto del f o te et osta te dell’a-
itazio e 

Fig.6.2.24 - Foto del p ospeto p i ipale

Fig. . .  - Raigu azio e dei p ospei 

Fig.6.2.22 - diseg o dei oduli di fa iata a de-
te i a e le di e sio i i  pia ta 

Fig.6.2.21 - Diseg o della pia ta 
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. . CONTAINER HOMES 

S o o oltepli i gli app o i e so l’uilizzo dei o tai e  i  

edilizia.

Possia o suddi ide e gli i te e i i  t e dife e i o e i a -

hiteto i he:

- B utalis o

L’uilizzo dei o tai e s ie e di hia ato o e ele e to pe u-

lia e di p ogeto dell’edii io e esso i  ost a i  fa iata.

Nell’est e izzazio e della o e te utalista  si p efe is e 

uasi se p e il iuilizzo di o tai e s a ali usai, he e go o 

i piegai osì o e so o se za i te e i p eli i a i di siste-

azio e.

- Co tai e  a ista

A he i  uesto aso l’uilizzo dei o tai e s ie e di hia ato i  

fa iata, a da do o e el aso p e ede te a la o a e all’i te -

o pe  ga a i e del o fo t a itai o i hiesto.

I  uesto app o io tuta ia i o tai e s e go o o p esi uo i, 

o usai, a so o suggei ad u a ai ità p eli i a e olta a i-

ete li o pleta e te i  ei ie za.

Questo ipo di app o io  uello più difuso e ie e appli ato 

i disi ta e te pe  edii i di ipo pu li o o e isto a i, pu , 

ui i et .., ua to pe  edii i pu li i ad uso eside ziale, o e 

stude tai, ed i  i e pe  ase p i ate.

- Co tai e  i esii

Questo ateggia e to olge l’ate zio e al odulo o tai e s 

a solo uo e st utuale dell’edii io, he ie e o pleta e te 

i esito i te a e te ed este a e te

Questo ipo di i postazio e p ogetuale, seguita pe  lo s ilup-

po della tesi, po ta, a se o da della se si ilità del p ogeista 

a isultai fo ali di alta ualità, ella ealizzazio e di edii i i  

ui o  e e ge pe  ie te il a ate e o igi a io o posii o a 

containers
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Ese pi di B utalis o

F eitag Sto e, A ete Spill a  e Ha ald E hsle a hi-
te k, Zu igo, S izze a_

Nel  i f atelli F eitag di )u igo i e ta o o u a o sa o  

t a olla fata di e hi telo i di a io , a e e d’a ia di i i let-

ta e i tu e di si u ezza usate.

 A ispi a li, a o ta o,  la ista dal lo o appa ta e to-studio 

di desig e , afa iato su u  iadoto autost adale lu go ui 

t a sita o og i gio o igliaia di i  he pe o o o la ota 

Ge a ia-Italia.

Nel  F eitag  u ’azie da o  ua a ta dipe de i he p o-

du e e to ila a i oli l’a o, tagliai a a o ella fa i a di 

)u igo, u ii i  F a ia, Po togallo e Tu isia, dist i uii i  t e-

e to egozi selezio ai i  tuto 

Il p i o F eitag lagship sto e o    u  ostosissi o edii-

io,  u  gioiello ipe te ologi o, a u a so p e de te to e 

di o tai e  dis essi ideata da due gio a i a hitei di )u igo; 

o  so ge lu go u a lussuosa ia dello shoppi g, a i  u ’a ea 

se ipe ife i a st eta f a u a a pa he o du e all’autost ada 

e u  iadoto fe o ia io, f a apa o i i dust iali, e t i so iali 

e u  i e e ito e. 

Fedele allo spi ito di F eitag,  fato o  ate iali i i lai legai 

al o do del t aspo to su st ada, solo appe a u  po’ ipulii, a 

he ost a o e ide i i seg i dell’usu a ui so o stai sotopo-

si. Il ife i e to all’ide ità del a hio o   ui u a soile 

allusio e, u  i a do elato, a u a oi ide za eta.

A p ogeta e il egozio so o hia ai A ete “pill a  e Ha-

ald E hsle. P opo go o di sf uta e tuta l’altezza o se ita 

dal egola e to edilizio della zo a,  et i, i pila do l’u o 

sull’alt o o e o tai e .

Lo spazio i te o  se pli e e li ea e. La lu e atu ale pe et a 

at a e so uat o g a di et ate he sosituis o o le pa ei o -

te di uat o o tai e  so apposi: so o g a di osse ato i  

pu tai sul t ai ato paesaggio autost adale, s ua i at a e so 

ui hi passa i  auto s o ge pe  u  ai o lo speta olo st a ia -

Fig. . .  - Foto este o pa i ola e della to e  
o taggio di o tai e  usai e las iai a ista

Fig. . .  - Foto este o F eita g “to e, Zu igo 
2005
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te del ia ai dei lie i all’i te o di uesto st a o o u e to 

al o tai e . 

Rispeto alle p e isio i i iziali il lagship di )u igo egist a og i 

gio o più del doppio delle e dite, u  su esso do uto i te a-

e te alla apa ità di at azio e del egozio. Questo ha suggel-

lato da u a pa te la idu ia di F eitag ei suoi a hitei, dall’alt o 

uella el alo e o u i ai o dello spazio di e dita. Oggi “pil-

l a  ed E hsle sta o p ogeta do u  egozio-ipo, he o -

p e de a he spazi di e si da uelli e a e te desi ai alla 

e dita li e ia, af , sale esposii e , da p opo e i  tuto il 

o do, aida do og i si gola ealizzazio e ad a hitei lo ali. 

Il p i o di uesi uo i spazi so ge à uasi e ta e te a Tok o.

- o tai e s a ista

A he i  uesto aso l’uilizzo dei o tai e s ie e di hia ato i  

fa iata, a da do o e el aso p e ede te a la o a e all’i te -

o pe  ga a i e del o fo t a itai o i hiesto. 

I  uesto app o io tuta ia i o tai e s e go o o p esi uo-

i, o usai, a so o suggei ad u a ai ità p eli i a e olta 

a i ete li o pleta e te i  ei ie za e a ida e u  oi o 

aspeto este io e.

I olt e tui i o tai e s uilizzai so o dipi i se o do lo stesso 

olo e, o lo stesso oi o, da do u  a ate e a hiteto i o al 

p ospeto.

Questo ipo di app o io  uello più difuso e ie e appli ato 

i disi ta e te pe  edii i di ipo pu li o o e isto a i, pu , 

ui i et .., ua to pe  edii i pu li i ad uso eside ziale, o e 

stude tai, ed i  i e pe  ase p i ate.

Fig. . .  - Foto del ua ie e i dust iale i  ui si 
i se is e l’edii io

Fig. . .  - Foto degli i te i dell’edii io -pu to 
e dita spo i o
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Ese pi di Co tai e  a ista  

Platoo  Ku sthalle / Platoo  + G at A hite ts - be li  - 

u  ese pio di edii io pu li o ealizzato se o do uesto sile 

 la Platoo  Ku sthalle ealizzato dallo studio Platoo  + G at 

A hite ts a Be li o el 

I  uesto aso l’ateggia e to p ogetuale  uello di ost a e 

o e ele e to di pe ulia ità i o tai e s a ali he a o a a-

ate izza e gli i te i e l’este o dell’edii io

Fig. . .  - Foto i te e del pu

Fig. . .  - Diseg o della pia ta del lo ale

Fig. . .  - Foto otu a del pu  ealizzato a 
containers 
Platoo  Ku sthalle / Platoo  + G at A hite ts 
- Be li  - 

Fig. . .  - Vista este a dell’edii io
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Fig. . .  - Foto este a della ost uzio e i  
ui e e ge la st utu a o igi ale ositue te di 

containers
Zigloo do esi ue - Keith De e  - Vi to ia - Ca-
nada - 2012

Fig. . .  - Diseg i pia te pia i a ita ili del-
la ost uzio e ote uta dall’a osta e to dei 

oduli o tai e  e dalla i ozio e delle pa ei 
interposte

Fig. . .  - Foto degli i te i dell’a itazio e o  
adegua e to agli sta da d a itai i i hiesi 
oggi dalla società

Zigloo do esi ue - Keith De e  - Vi to ia - Ca ada - 

Keith De e   il itola e della )igloo. a, u a pi ola so ietà i -

peg ata ella difusio e dell’uilizzo dei o tai e  o e ato-

i  pe  ost ui e edii i.

La )igloo do esi ue  il p otoipo di a itazio e di De e  all’i -

te o della uale ha o issuto o  oglie e iglia pe  al u i 

a i e he, adesso,  sul e ato i o ilia e di Vi to ia, i  Ca-

ada.

La i hiesta  i to o ai .  eu o pe  u a asa su  pia i 

totali, fo ata da  o tai e  e ost uita el  pe  u  totale 

di  .

Fedele ai p i ipi ispi ato i di De e , La )igloo do esi ue ui-

lizza solo o tai e  usai pe  u  o eto i i lo, u  isola e to 

atu ale dato da u a s hiu a a ase di soia, u  siste a di is al-

da e to i teg ato el pa i e to e ta i ate iali p o e ie i 

dagli s a i dei la o i sui o tai e  uilizzai pe  gli a esso i del-

la asa.
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Fig. . .  - Disposizio e i te a di u  alloggio 
studente

Fig. . .  - Foto del f o te sud a al o i so-
spesi

Fig. . .  - Foto ge e ale del o plesso stu-
dentesco

Keet o e  - - A ste da  stude t housi g - 

L’ola da  u o dei paesi i  eta elle lassii he dei paesi uiliz-

zato i dei o tai e s pe  i i a itai i.

No  a aso la più g a de o tai e  it  al o do si hia a Ola -

daKeet o e  ed  osituita da u a se ie i u e e ole di o -

tai e s e i lai.

La ellezza di uesto p ogeto sta el suo su esso:  i fai il 

se o do do ito io o  più i hieste da pa te degli stude i i  

tuta Ola da.

Il i o e i iziale del fato he le pe so e o  olesse o i e e i  

o tai e s si  i elato i fo dato; i fai le eside ze so o a -

pie o fo te oli, sile ziose e più e o o i he di alt e soluzio i.

U ’alt a o fe a he i o tai e s posso o esse e esi g ade ol 

i e o fo te oli e he la p efa i azio e può esse e u ’oi a 

soluzio e pe  l’a hitetu a e pe  il i e e o u e.
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6. Rasseg a studio di ase prefa ri ate

6.3. Co tai er Ho es

te i al pe  a i da o ie a, Po to di Si iglia, 

Il Po to di “i iglia e essita a di u  uo o te i al pe  le a i da 

o ie a o  u  a ate e lessi ile, ulifu zio ale, este si ile, 

fa il e te e o i ile e, addi itu a, t aspo ta ile.

Questo a e e pe esso di a oglie e l’i p e edi ile u e-

o di passegge i se za o p o ete e le possi ilità spaziali del 

po to u a o di Muelle de las Deli ias. La stessa auto ità po -

tuale ha p oposto di isol e e il p ogeto uilizza do i o tai e s 

pe  il t aspo to a ale. D’alt o a to il sito, adia e te al e t o 

sto i o, i hiede a la ealizzazio e di u  edii io di ele ata ua-

lità a hiteto i a, he p o uo esse il dialogo t a il po to e il 

o testo u a o. 

Gli ele e i più ali, pa alleli t a lo o, so o posi i  a ie a al-

te ata se o do il odulo del o tai e . Le ape tu e sui f o i 

est e o est pe eto o la e ilazio e e essa ia a di i ui e 

il alo e do uto alla st aii azio e dell’a ia. Il pia o i fe io e, 

o pato,  più asso degli edii i i osta i, po e dosi osì i  

dialogo o  la osta. 

Le ape tu e su e t a i i f o i o se to o u  doppio afa io 

sul o testo. 

Da i i o, l’edii io ost a hia a e te il suo a ate e po tua-

le e t e, isto dalla spo da opposta di Los Re edios, appa e 

o e u a assa s a hie a o  i te zio ata a o pete e o  

l’a hitetu a egio alisi a isi ile sullo sfo do.

Fig. . .  - Diseg o dell’i uad a e to u a-
o del po to ispeto al e t o sto i o

Fig. . .  - Pla i et ia dell’i te e to

Fig. . .  - Foto dell’i te e to sul po to di “i-
iglia
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M  Mi o Ne  Yo k, A hite ts, 

A Ne  Yo k si o ta o oggi .  ilio i di u lei fa iglia i o -

posi da u a o due pe so e su ,  ilio i di eside i  a solo  

ilio e di o olo ali. “e si o side a he uel  %  desi ato 

a es e e e e ge hia a e te l’i adeguatezza di u  e ato 

i o ilia e, he isulta odellato su u a di e sa situazio e 

e o o i a e su o suetudi i so iali p ofo da e te a iate 

Di ui l’esige za di ea e soluzio i a itai e più a essi ili, spe-

ial e te a uella fas ia della popolazio e, i  osta te au e -

to, o posta da si gle, oppie, stude i, gio a i o a he a zia i 

i asi soli.

Pe  ol a e uesto uoto, il o u e di Ne  Yo k ha la iato u  

a do i  ui hiede a appu to di p ogeta e u  edii io fato di 

i o- ase , a essi ili e adate a uesto ipo di esige ze. 

Il p ogeto pilota sa à ost uito e t o il  a Ma hata , t a la 

East th “t eet e Mou t Ca el Pla e e, se a à su esso, sa à 

epli ato alt o e. “i t ata di u  edii io di  pia i o posto da 

oduli p efa i ai asse lai i  lo o he a d à a o upa e 

u ’a ea atual e te o upata da u  pa heggio.

Fig. . .  - Diseg o dell’i uad a e to u a-
o dell’edii io

Fig. . .  - Re de izzazio i del f o te su st ada 
dell’edii io

Fig. . .  - Re de izzazio i del o taggio dei 
oduli o tai e s a eazio e dell’edii io

Ese pi di Co tai e  i esii  

Co testo u a o pe  edii io a to e
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6. Rasseg a studio di ase prefa ri ate

6.3. Co tai er Ho es

I oduli o te a o le  u ità a itai e he a a o et atu-

e dai  ai   e sa a o dotate di soii ali i a  et i , 

u a et ata a tuta altezza e u  pi olo al o e. Lo spazio i te -

o  o ga izzato a pa i e da u a di isio e: da u  lato la u i a, 

il ag o e il iposiglio e dall’alt a la zo a soggio o e il leto.

Gli aii pa i a o da  dolla i al ese. L’aspeto i te essa -

te  he il p ogeto app ese ta u a pe feta si tesi di p i a  e 

o di isio e. “e izi e spazi i  più so o stai i a ai elle a ee 

o u i: dal po i o al pia o te a al gia di o sul teto. Ci sa a -

o u  a , sale polifu zio ali, la la a de ia, u o spazio deposito, 

ike oo  e palest a. I  u a so ta di fusio e t a il o do i io 

t adizio ale e il ohousi g.

Fig. . .  - Plasi i  e e de  del odulo a ita-
i o i te o i i o
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Wo ld Fle  House  il p otoipo a itai o diseg ato dallo studio 

da ese A Age . Il p ogeto s iluppato  stato ost uito pe  la 

p i a olta ella itadi a di Wu i i  Ci a. Il o ept p opo e 

di ealizza e u ’u ità a itai a o ade  di  , fa il e te 

asse la ile /s o ta ile e he possa segui e le esige ze di hi 

la a ita, i luso esse e spostata i  u  alt o sito.

Co e isi ile o  e e ge i  a ie a più assoluta la eale os-

satu a po ta te dell’a itazio e; al o t a io si ha u ’alta ualità 

p ogetuale e di i itu e aggiu to al suo i te o o  u  oi o 

li ello di o fo t a itai o i te o, o t a ia e te a ua to 

pe sato, i di izzato si u a e te a lassi so iali o  edio alto 

eddito.

Fig. . .  -Render e Foto dell’este o i ito del-
la Wo d Fle  Ho e

Ese pi di Co tai e  i esii  

Co testo su u a o pe  asa di i ile a itazio e

Wo d Fle  Ho e, Wu i, Ci a 
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6. Rasseg a studio di ase prefa ri ate

6. . Case tradizio ali a eri a e_6. . . Le pri e esperie ze fu zio aliste degli a i 3

Fig. . .  -Diseg i della pia ta p.t. e p ° dell’a-
itazio e

Fig. . .  -Foto di i te i della Wo d Fle  
Ho e

La o fo azio e pla i et i a  data, o e isi ile i  pia ta, 

da due o tai e s high u e ’ la ui supe i ie  desi ata alle 

a e e e ai lo ali a esso i, o e i se izi, las ia do lo spazio 

li e o a a ata e t ale a tuta altezza pe  il soggio o e la u i-

a ad ope  spa e.
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Il i esi e to di fa iata  dato da u a o ale appotatu a 

delle pa ei dei o tai e s edia te siste a po ta te a asset-

to ato i  leg o a ui  stato i te posto l’isola e to te i o, ed 

i  i e il tuto  stato i esito o  la i itu a este a a doghe 

i  leg o e i ali s elto dal p ogeista.La i itu a di fa iata e il 

i esi e to i te o o  las ia o t aspa i e il uo e st utu ale 

ed il eale p o esso ost ui o, o e ipo tato i e e elle foto 

di a ie e.

Fig. . .  -Foto di a ie e del p o esso o-
st ui o
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6. Rasseg a studio di ase prefa ri ate

6.3. Co tai er Ho es

Up le House, Le dage  A kitekte , Da i a a, 

Il p ogeto p e de à ita i  Da i a a e p e ede la ost uzio e 

di u ’a itazio e fo ata da uat o a e e da leto ad u  osto 

si ato di .  eu o; u  p ezzo a essi ile a tui o  l’o iet-

i o di u a iduzio e se si ile delle CO  g azie all’i piego di a-

te iali epe i ili i  p ossi ità del sito o  u  ote ole ispa io 

di osi e te pi.

L’edii io appa e e fu zio a o e u a e a e p op ia asa o -

te po a ea ost uita o  ate iali o e zio ali, o osta te il 

ile a te uilizzo di ate iali di e upe o. 

Due o tai e  p efa i ai osituis o o la st utu a po ta te, 

e t e last e di allu i io i i lato i esto o le fa iate e il teto 

dall’este o; la fa iata p i ipale  i esita da pa elli di a ta 

p essai. 

Fig. . .  -Foto degli este i della Up le 
House o lusa

Fig. . .  - Diseg o i  pia ta dell’a itazio e
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La asa si asa su due o tai e , tute le ii itu e, gli isola i 

ed i u i so o ealizzai i  leg o i i lato, oiglie di et o i-

i late ed a he le pa ei so o isolate g azie a gio ali, i i lai, 

he e go o t asfo ai i  la a di a ta osì o e il teto, ad 

ese pio,  ealizzato uilizza do last e i  allu i io p o e ie i 

dal i i lo delle lai e di i a.

Pe  la pa i e tazio e della u i a so o state ealizzate piast el-

le i  sughe o i i la do tappi di oiglia, e t e pe  le piast el-

le del ag o si  uilizzato il et o i i lato.

Le pa ei della asa e le alt e pa i di pa i e to so o i ope i 

da pa elli O“B osituii da s aglie di leg o e upe ate, p essa-

te i  di e si st ai

La asa dispo e di u  a pio soggio o ollegato ad u a u i a 

spaziosa, u a a e a at i o iale, t e sale più pi ole, u  a-

g o, u  iposiglio e u  siste a di af edda e to passi o. Olt e 

a uesto la asa  dotata di u a g a de se a adia e te alla u-

i a e u a g a de te azza esposta a sud.

Foto oltai o e e upe o delle a ue pio a e assi u a o l’ei-

ie za e e gei a.

Up le House  u  hia o e ta gi ile ese pio apa e di illu-

st a e i p i ipi dell’ up li g , ossia della o e sio e di a-

te iali e p odoi di s a to i  uo i ate iali e p odoi o  u a 

ualità supe io e alla p e ede te. Co  uesto p ogeto spe i-

e tale, lo studio da ese Le dage  A kitekte  di ost a ua to 

sia ealisi a e te possi ile idu e dell’ % le e issio i di CO  

uilizza do, uasi es lusi a e te, ate iali di i i lo. 

Al te i e dei la o i, i sie e alla Realda ia B g Fou daio  o  

la uale oo di a i la o i, la Le dage  A hite t ill ha i  p o-

g a a di ealizza e i ue uo e u ità ell’a ea a he i  ol-

la o azio e o  alt i studi d’a hitetu a.

Fig. . .  -“ he a o posii o dei o tai e

Fig. . .  -Foto della a ie izzazio e dell’edi-
i io o  i o tai e  a uo e st utu ale 

Fig. . .  - Foto degli i te i o pleta e te 
osituii da ate iali e i lai
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7. Proposta di difere i odelli abitaivi Parte terza: Dei izio e della 

proposta i pre ditoriale

7. PROPOSTA DI DIFFERENTI MODELLI ABITATIVI A 
BASSO IMPATTO AMBIENTALE UTILIZZANDO LA TEC-
NICA COSTRUTTIVA A CONTAINER

a p ogetazio e del padiglio e di ost aivo i hiesto dal So-

la  De athlo  ha seguito le egole della o peizio e, he 

i po eva o li ii st i ge i pe  ua to igua da le supe i i , le 

altezze ed il u e o di pia i, o hè la ipologia di ute i pe  il 

uale si pe sava il padiglio e.

A f o te dell’app ofo dito lavo o di a alisi o doto ella p i a 

sezio e si iie e uile o pleta e la p oposta i p e dito iale 

edia te la edazio e di u a se ie di p ogei di ost aivi.

Quesi si o igu a o o e degli ese pi ealizzaivi di edii i di 

ivile a itazio e he ispe hi o le esige ze del e ato i divi-

duate ella p i a sezio e di a alisi he ve go o ui ip oposte 

i  odelli a itaivi asai sull’uilizzo della te ologia ost ui-

va a o tai e s.

Si p opo go o dive se ve sio i di edii i o  a ate isi he di-

ve se a se o da dell’a ie tazio e i agi ata, sia essa su u -

o u a o, a pag a o vista paesaggisi a ve so il a e.

I  i e, pe  spe i e ta e la lessi ilità dell’idea i p e dito iale 

a ia o p eso o e ife i e to u a t adizio ale asa a e i a-

a a Balloo  F a e su due livelli ed i  sile olo iale, e l’a ia o 

ip ogetata tale e uale uilizza do i o tai e s.

Si è di ost ato, o  uesto p ogeto p ovo ato io, di o e sia 

possi ile, se uesta è la volo tà del p ogeista e della so ietà, 

la p ogetazio e della stessa ipologia di eside za p ese te oggi 

sul e ato, a da do ad i te ve i e sola e te a livello ost ut-

ivo, el uo e st utu ale dell’edii io, a te e do i alte ato 

l’aspeto estei o - silisi o dell’edii io.

Questo pot e e di ost a e di o e, sosta zial e te il odo 

di pe epi e le ost uzio i degli a e i a i isulte e e i alte-

ato a f o te di u a adi ale o ezio e ost uiva, olto più 

ate ta agli aspei e ologi i e di si u ezza he oggi l’atuale so-

luzio e i  pa te las ia a deside a e

L
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N
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TRADITIONAL COLONIAL STYLE AMERICAN HOMES

In questa tavola si mostra un edificio attualmente realizzato e venduto on-
line come modello di casa tradizionale americana.
Per dimostrare l’assoluta flessibilità della proposta progettuale, che mira 
a modificare il solo cuore strutturale della costruzione, lasciando poten-
zialmente inalterato l’aspetto esteriore dell’ edificio, si è andati in maniera 
provocatoria a riprogettare lo stesso modello di casa.
Si nota come le modifiche apportate al progetto originale sono limitatis-
sime e motivate unicamente dai vincoli tecnici dell’utilizzo dei moduli a 
containers

TRADITIONAL THREE COLONIAL STYLE AMERICAN HOMES

Plan: Home Pw76700
Style: Traditional colonial style
Size: 2650 sq ft ( 246.19 m2)
Stories: 2   Beds: 3
Baths: 2   1/2 Baths: 1
Width: 39’   Depth: 44’ 

N



PARTE QUARTA
PROPOSTA PROGETTUALE PER IL PADIGLIONE SOLAR DECATHLON
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. “tudio del o testo della o pei zio e - O a ge Cou t  - I i e - Califo iaPa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

uesto apitolo si o i gu a o e u a a alisi p eli i a e 

alla p oget azio e del padiglio e .

Pe  u a o sape ole p oget azio e del padiglio e si è pa i i  da 

u a a alisi li ai a del luogo apa e di fo i e le i di azio i 

te o - i si he e essa ie pe  il o et o app o io te ologi o 

al padiglio e ed il su essi o s iluppo di i si a te i a dell’edii -

io.“i è ite uto i olt e e essa io o sulta e la uo a e e g  

la  della Califo ia ella sua uli a e e e i ssi a e sio e e -

t ata i  igo e dal ° fe aio  pe  il o f o to o  p es i-

zio i e li ii  di t as it a za pe  legge.

Lo studio del o testo li atologi o si è asato sulla o sulta-

zio e di Cli ate Co sulta t . , il sot a e spe ialisi o pe  

l’a alisi li ai a s iluppato dalla Be kele  U i e sit  e he ha 

fo ito pe  i dai  spe ii i li ai i su ui i sia o asai  pe  la 

p oget azio e.

L’a alisi è stata i  e ità o dot a su di e se lo alità.

I  a o do o  le egole della o pei zio e il padiglio e è stato 

difai   p oget ato o te po a ea e te pe  ispo de e al e-

glio alle o dizio i li atologi he i  ui si po e du a te il ese 

esposii o  ot o e  , ad I i e, a allo stesso te po o -

side a do la sua ilo azio e pe a e te.

Co e ipo tato el p i o apitolo all’i te o della o pei zio-

e og i tea  de e dei i e il p op io ta get, ossia la i pologia di 

asa he uole ost ui e, a s elta t a u a i di izzata ad si golo 

la o ato e p ofessio ista, o ad u a gio a e oppia sposata o  

i fa te, o a o a pe  u a fa iglia di a zia i i  ii o.

Il ta get odel  dei ito pe  la ost uzio e del p otoi po di 

o pei zio e de e o u ue esse e i teso o e u a eside -

za p i a ia o upata full i e tut o l’a o.

 

8.STUDIO DEL CONTESTO DELLA COMPETIZIONE
ORANGE COUNTY - IRVINE - CALIFORNIA

Q

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

Characteristic or Requirement Example #1 Example #2 Example #3 

Location of permanent site Minot, ND Folsom, CA Boston, MA 

Housing type Remote worker housing Single family Single family 

# of occupants 2 3 1 

Client demographic Working professionals Mid-30s married couple with 
infant Retired individual 

Client annual income $85,000 $100,000 $65,000 

# of bedrooms 2 3 1 

Fig. . -Est at o ta ella  d at  ules: Ese pi di 
Ta get Clie t . Ca at e isi he e e uisii  pe  le 

dive se o i gu azio i di padiglio e
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8. Studio del co testo della co peizio e - Ora ge Cou ty - Irvi e - Califor ia

Co e isi ie i  ta ella a se o da del ta get s elto si ha o s e-

a i di lo azio i o pleta e te di e si da u  pu to di ista ge-

og ai o, o  o dizio i li ai he olto dife e i t a lo o.

“osta zial e te i t e luoghi i di ai:

Bosto  - Massa husets

Mi ot - No th Dakota

Folso  - Califo ia

app ese ta o lo azio i ispei a e te sulla osta o ie tale 

sull’o ea o Atla i o  Bosto  , el ezzo degli “tai U ii  Mi-

ot  e sulla osta o ide tale sull’ o ea o Pa ii o  Folso  , 

a da do ad at a e sa e tuta A e i a e app ese ta do osì 

t e delle p i ipali situazio i li atologi he ed a ie tali degli 

“tai U ii d’A e i a.

Il ipo di padiglio e s elto è uello pe  t e pe so e, u a oppia 

di gio a i sposi o  u  i fa te, ossia l’opzio e B, la ui a ie -

tazio e dei ii a è p e ista se p e i  Califo ia, a Folso , a 

i a  iglia dal luogo dell’esposizio e.

La p ogetazio e è stata ui di o ie tata e so u a soluzio e 

he e asse di o ilia e le due di e se situazio i li atologi-

he, a da do o ia e te a da e p e ia za a uella di Folso , 

u a itadi a i i o a “a a e to, ie t a te ella zo a li ai-

a  della Califo ia.

“o o state o u ue date i di azio i p ogetuale a he igua -

do alle alt e situazio e li ai he, p ofo da e te di e se dalla 

p i a, a ui si è e ato di da e isposta edia te u a p oget-

tazio e te ologi a di fa iata  A st ai  i  ui, a se o da della 

situazio e, i  a ie a apida e e e si ile si potesse uta e la 

Fig. . -Mappa geopoli a degli U“A o  evide -
ziate le t e lo azio i dei iive possi ili pe  i pa-
diglio i esposi al “ola  De athlo
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o igu azio e di pa ete este a pe  sape  ispo de e al eglio 

alle o dizio i al o to o.

L’a alisi pe  ua to igua da le due lo azio i di p ogeto  Fol-

so  - “a a e to, ed I i e - Lo g Bea h  è stata o e deta 

o dota edia te l’ausilio di Cli ate Co sulta t.

Dal sot a e so o state i i e est apolate i di azio i igua do a 

st ategie passi e ed ai e pe  u a p ogetazio e li ai a oi-

ale pe  il o testo alifo ia o.

Fig. . . .-Mappa di divisio e i  zo e li ai he 
  zo e i  totale  della Califo ia

. . ANALISI CLIMATICA IRVINE LONG BEACH  E FOL-
SOM  SACRAMENTO

D al p i o oto e  il te ito io della Califo ia è stato 

di iso i   zo e li ai he, pe  le uali so o state p e i-

ste p es izio i o ai e dife e i i  ase al li a spe ii o di 

ife i e to.

 
The Pacific Energy Center’s Guide to: 

 
 

California Climate Zones 
 
 

 
http://www.energy.ca.gov/maps/climate_zones.html 

 
and Bioclimatic Design 

 
 

October 2006 
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FOLSOM - SACRAMENTO .

ZONA CLIMATICA 12

Cità di efe e za: “to kto

Laitudi e: .  N- Lo gitudi e: . W- Alitudi e: ’ .

“i ipo ta o ui i  seguito i p i ipali dai li ai i p esi i  o -

side azio e pe  la p ogetazio e

 
 

Zone 12: Stockton 
1 of 4 

 

California 
Climate  
Zone 12 
Reference City:  Stockton 
Latitude:   37.54 N 
Longitude:   121.15 W 
Elevation:   22 ft 
 
Basic Climate Conditions 
  (F) 
Summer Temperature Range 35 
Record High Temperature (1972) 114 
Record Low Temperature (1963) 19 

 
Design Day Data 
Winter 99% 28 
 97.5% 30 
  
Summer  
 1%: 100 MCWB 69 
 2.5%: 97 MCWB 68 

 
Climatic Design Priorities 
Winter: Insulate 

Reduce Infiltration 
Passive Solar 

Summer: Shade 
Use Evaporative Cooling 
Use High Thermal Mass with 
Night ventilation 

 
Title 24 Requirements 

Package C D 
Ceiling Insulation R49 R38 
Wood Frame Walls R29 R19 
Glazing U-Value 0.38 0.57 
Maximum Total Area 16% 20%  

Climate 
This part of the Northern California Central 
Valley is situated just inland of the Bay Area. 
Parts of Contra Costa County east of the 
Caldecott Tunnel are also part of Zone 12. 
 
This climate zone experiences cooler winters 
and hotter summers than Climate Zone 3 (Bay 
Area). Winter rains fall from November to April. 
Tule fog is common in the winter east of Mount 
Diablo. Some lower areas receive frost on 
winter nights.  
 
 Stockto

n 
Merced Concord Lafayette 

HDD 2702 2430 2751 2602 
CDD 1470 995 860 1578 

HDD = Heating Degree Days (base 65F) 
CDD = Cooling Degree Days 
 
There are more HDD to design for than CDD. 
High temperatures are usually over 100F. 
While the marine air may influence 
temperatures in the areas closest to the Bay 
Area, the ocean influence is negligible on the 
hottest days when blinds blow off shore. 
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hottest days when blinds blow off shore. 
 
 

Fig. . . -Mappa di divisio e i  zo e li ai he 
  zo e i  totale  della Califo ia

Fig. . . -Riassu to o dizio i li ai he di 
ase della zo a 

Fig. . . -Ta ella o pleta dei pa a et i li a-
i i della zo a 
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Fig. . . -Ta ella o pleta dei valo i di te pe-
atu a a uali della zo a 

Fig. . . -Ta ella va azio i di u idità

Fig. . . -Ta ella valo i delle p e ipitazio i e 
o pa azio e o  uelle edie degli U“A
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Fig. . . - Diag a a Psi o et i o o  i divi-
duazio e delle st ategie di o fo t

Fig. . . - Lista delle desig  st ategies pe  la 
zo a li ai a  della Califo ia

“i ipo ta o ui i  seguito u a lista di desig  st ategies  o si-

gliate dal sot a e
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Fig. . . - Lista delle desig  st ategies pe  la 
zo a li ai a  della Califo ia

“pazi este i a p otezio e sola e e del e to, posso o este de e 

gli spazi ita all’este o ei pe iodi più f eddi

 e a de, paii, o ili et ..  

Gli appo i i te i dalle pe so e, illu i azio e ed appa e hia-

tu e elet i he o t i uis o o a a te e e il o fo t i te o 

Posizio a e il ga age o il lo ale deposito sul lato della ost uzio-

e he f o teggia la di ezio e del e to 

Gli al e i è p efe i ile he o  sia o pia tai i  f o te all’a ita-

zio e, a su og i lato o  i li azio e di °

Te e e la ost uzio e o pata pe hè u ’e essi a supe i ie 

dispe ede te o o e alla pe dita di alo e e di e e gia.

Pe  lo sf uta e to della adiazio e sola e, dispo e la aggio  

pa te della supe i ie i est ata a sud pe  assi izza e la atu-

a della adiazio e du a te la stagio e i e ale.

P ogeta e ele e i spo ge i o po i i pe  fo i e o a du-

a te i pe iodi esi i

Uilizza e ate iali a pa ete e pa i e to o  alta i e zia te -

i a pe  i agazzi a e il alo e passi o du a te l’i e o e la 

f es u a ella ote el pe iodo esi o

Mi i izza e o eli i a e le i est atu e e so o est pe  idu e 

gli appo i sola i po e idia i di alo e du a te la stagio e esi a 

e autunnale

. . STRATEGIE PASSIVE DI COSTRUZIONE PER LA 
ZONA CLIMATICA DI RIFERIMENTO
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O ga izza e la pia ta i  odo tale he il sole i e ale pe et i 

all’i te o dei lo ali gio o a he sia s he ato du a te il pe-

iodo esi o.

P ogeta e spo i i  ase alla latutudi e i  odo tale da a e e 

o a du a te la stagio e esi a. Questo può idu e o eli i a-

e l’a ia o dizio ata

P e ede e u a e ilazio e atu ale i te a e u a oss e -

ilaio  pe  s ali e il alo e i  a esso i te o all’a itazio e

“upe i i o  u  alto alo e di i e zia te i a i te i posso o 

o t i ui e alla se sazio e di aggio e f es hezza du a te i 

gio i più aldi e posso o idu e lo s alzo otu o di te pe-

ratura

Uilizza e i esi e i di fa iata e ope tu e o  olo i hia i 

e o  u  alto alo e di e issi ità, pe  idu e la t as issio e di 

alo e pe  o duzio e
Po i i s e ai a pai i te i posso o o t i ui e a a te e e   

il o fo t i te o du a te la stagio e alda

I se i e dei a o i di lu e sul teto può idu e di olto la e-

essità di illu i azio e a ii iale i te a ai lo ali

Le ase sola i t adizio ali ei li i aldi se hi usa o paii i te i 

e o ili pe  p otegge si dal e to este o e ea e u  i o li-

ma interno

“pazi este i o eggiai o e paii e po i i, o ie tai e so la 

di ezio e p e ale te del e to posso o a plia e gli spazi di ita 

gio o all’este o

Fig. . . - Lista delle desig  st ategies pe  la 
zo a li ai a  della Califo ia
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. . CALIFORNIA NEW ENERGY LAW

P e  la p ogetazio e del padiglio e si è fato ife i e to 

alla legislazio e a e i a a, ella faispe ie alifo ia a, 

i  odo tale da a e e i alo i o ai i di ife i e to pe  ua -

to igua da i pa a et i e e gei i da ispeta e.

La Ne  E e g  La  edata el ge aio  ed e t ata i  

igo e dal ° Fe aio  ha i posto uo e li itazio i, più 

st i ge i delle p e ede i, e olte a iglio a e il o po ta e -

to e e gei o degli edii i.

Co e già a e ato, t a i  paesi della fede azio e a e i a a 

la Califo ia è uello da se p e più se si ile alle te ai he a -

ie tali e all’a a gua dia o ai a  ispeto agli alt i paesi 

degli U.“.A., o  e to e so gli sta da d eu opei  pe  o at-

te e l’e issio e di Co2 i  at osfe a.

Il apitolo  de o i ato Buildi g E elope Re ui e e ts  de-

s i e i e uisii pe  ua to igua da il p ogeto dell’i olu o 

dei uo i edii i eside ziali.

Il o eto p ogeto di uesto, e le s elte fate pe  le si gole 

o po e i posso o a e e i pai sig ii ai i sulla do a da 

e e gei a di is alda e to e af es a e to pe  a te e e il 

o fo t i te o.

I p i ipali o po e i di pe dita di alo e so o le i ilt azio i a 

le dispe sio i pe  o duzio e at a e so l’i olu o opa o  pa-

ei e ope tu a  e t aspa e i  i est e , o hè dalla piata-

fo a di ase.

La uo a o ai a ha i e e tato gli sta da d e e gei i pe  

le a itazio i e:

-U  alo e o ligato io di R- alue   esiste za te i a  dell’i-

solta te i te posto t a i o ta i e i ali lig ei della alloo  

f a e

-I t oduzio e di u  U-fa to  i i o ife ito alla pa ete as-

se lata i  ope a, he edi il alo e al olato i  o ispo de -

za dell’isola te e di uello al olato i  o ispo de za dell’ele-

e to st utu ale i  leg o.

-P es izio i pe  i est atu e più ei ie i e u  più alto li ello di 

o eggia e to i hiesto pe  le di e se zo e li ai he.
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I alo i di ife i e to so o esp essi o e segue:

-U alue: la fo da e tale u ità di isu a della dispe sio e di 

alo e è fo ita i  BTU/h/ t / °F
do e:

-BTU - è la ua ità di alo e e essa ia ad au e ta e  li a 

d’a ua di  g ado Fa a ait.

L’e ui ale te el siste a et i o è Wh o kWh. 

Pe  o e i e BTU a kWh isog a di ide e pe  u  fato e di 

-LIBBRE - è l’u ità di isu a del peso.

Atual e te è i  uso el Reg o U ito e i  alt i paesi a glosas-

so i la li a i glese pou d , he o  fa pa te del siste a i -

te azio ale

 L  = . g

-BTU/h è l’e ui ale te della pote za, he el siste a et i o è 

esp essa i  W o kW do e W = .  Btu/h

-Ft2 è la isu a dell’a ea esp essa i  piedi uad i.

L’e ui ale te el siste a et i o è 2 e o side a do he 

t = .  

t2 = .  2

-°F è la isu a della te pe atu a el siste a di ife i e to 

a e i a o. I  uesta s ala, il pu to di fusio e del ghia io è di 

 g adi Fah e heit, e t e il pu to di e ollizio e si t o a a  

g adi, suddi ide do osì uesto i te allo i   g adi. L’u ità di 

uesta s ala, il g ado Fah e heit °F  è /  di u  kel i  e a he 

di u  g ado Celsius .

°F = °C × ,  + ;  ° C =  °F −  / , ; K = °F + ,  / ,

I  o lusio e pe  o e i e i alo i della t as ita za, U Va-

lues espressi in BTU/h/ t / °F  all’e ui ale te alo e el siste a 

metrico espresso in W/ K isog a di ide e pe  0.17611 e dal 

siste a et i o olipli a e pe  .
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. U-fa to   = .  BTU/h/ t / °F
            . / .  = .  W/ K    
“i oi o e i  Lo a dia l’atuale li ite di t as ita za pe  le 

supe i i t aspa e i è uguale .  W/ 2K 

. Coei ie te di adiazio e sola e The “ola  Heat Gai  Coef-

i ie t “HGC , isu a la pe e tuale di alo e he passa at a-

e so la i est a. Mi o e è il alo e “HGC, i o e è il guadag o 

sola e i te o; ei li i aldi o e uello alifo ia o si i po -

go o assi alo i “HGC i  ua to sig ii a idu e la ua ità di 

alo e he ie e dall’este o.

Questo alo e o  è i hiesto pe  tute le zo e te i he.

Pe  la zo a  I i e, luogo o peizio e  e   “a a e to, 

luogo di ost uzio e dei ii a del padiglio e  è i posto u  a-

lo e olto asso olto asso e pa i a .

. T as issio e isi a Visi le T a s ita e VT  isu a la pe -

e tuale di lu e he passa at a e so la i est a.

Maggio e è uesto alo e aggio e è la lu e he passa dalla i-

nestra. 

Atual e te o  è i posta pe  legge a si ha o alo i edi 

intorno a 0.60

Climate Zone 1, 3, 5 2,4,6-16 

 Maximum U-factor 0.32 0.32 
Maximum SHGC NR 0.25

Maximum Fenestration Area 20% 20% 
Maximum West-Facing Fenestration NR 5% 

Ve go o i olt e fo ite i di azio i igua do la assi a supe -

i ie i est ata i olta ad O est, pe  idu e gli appo i di alo e 

du a te la stagio e esi a elle o e po e idia e.

Questa ie e i posta ad u  alo e asso, solo il % della supe -

i ie eta s aldata.

Co side a do u a edia staisi a già ipo tata di , si ha 

u a assi a i est atu a di  

.

VALORI LIMITE pER LE FINESTRE

Fig. . . - )o e li ai he i  ui so o p eviste 
li itazio i pe  le pe fo a e dei se a e i  
tute appa te la zo a - - .
Rie t a o i  p es izio e le zo e  I vi e, luogo 
esposizio e  e   “a a e to, luogo di o-
st uzio e dei iiva del padiglio e  

Fig. . . - Valo i li ite di o aiva pe  le t a-
s ita za delle i est e 
U ax = .  = .  W/ K  
e alo e di oei ie te di adiazio e sola e i -
posto a 0.25

Fig. . . - Valo i li ite di i est atu a i posi 
pe  legge i  Califo ia e pe fo a e addizio-

ali i hiesi-
Pe  la zo a  I vi e  e la zo a  “a a e to
U ax = .  = .  W/ K  
e alo e di oei ie te di adiazio e sola e i -
posto a 0.25

↔
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VALORI STANDARD AREA FINESTRATA

UTILIZZO DI SPORGENZE E PERGOLATI VERSO SUD

Nella o ai a e go o ipo tate le supe i i i est ate sta -

da d della ase a e i a e, do e e e ge u  ateggia e to di 

hiusu a e so l’este o 

A pa i e dal  o  so o dai edii sulle pe fo e pe  i-

du e la supe i ie soto il assi o o se ito del % dell’a ea 

o dizio ata o diio ed loo  a ea  CFA

Lo s he a sotosta te ipo ta o e la supe i-

i edia di i est atu a pe  le asi ulifa iglia-

i sia del . %, e t e  pe  le ase si gole è del . %

(Source: Residential New Construction Database) 

Figure 3-10 – Glass Area in Single Family and Multifamily Residence 

“i i po e ella uo a o ai a l’o ligo di p e ede e ele e -

i p ogei i este i e so sud pe  p otegge e l’i te o dall’i so-

lazio e di eta.

Figure 3-11 – Difficulty of Shading East- and West-Facing Windows 

Fig. . . - Valo i sta da d di supe i i i est ate 
ella a itazio i alifo ia e  

Fig. . . - I agi e della dii oltà di s he a e 
le i est e a est ed ovest 
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ISOLAMENTO DI BASE

L’isola e to si de e este de e soto la supe i ie della piata-

fo a di ase pe   polli i  . Pe  le piatafo e di ase 

soto il li ello te a l’isola e to de e i e e p osegui e i o alla 

i e della fo dazio e.

U ’alt a opzioto e è uella di istalla e l’isola te t a la supe i ie 

s aldata e il u o di fo dazio e.

I  uesto aso l’isola te si de e este de e dal li ello  i o al 

piede della fo dazio e, e o izzo tal e te pe   piedi.

I  tui i li i appa te il  so o i hiesi alo i di isola e to 

pari almeno a R 5 

Il alo e di isola e to i hiesto è ui di pa i a .  W/ K, alo-

e olto alto e f uto di po i te i i, o e esposto el apitolo 

 do e si so o a alizzata la te i a ost ui a a Balloo  F a e.

“i ota o u ue he, i  a o do al ile li ai o di Cli ate 

Co sulta t la te pe atu a del suolo a “a a e to a ia t a i  e 

i  °C du a te l’a o

Pe  u  iglio  o f o to si ipo ta o i alo i li ite pe  Pale o  

i ui dai li ai i si a i i a o a uelli della Califo ia

U max Pavi e i: .  W/ K

Table 3-5 – Slab Insulation Requirements for Heated Slab Floors 

Insulation 
Location

Insulation 
Orientation Installation Requirements Climate 

Zone
Insulation 
R-Value

Outside edge 
of heated slab, 
either inside or 
outside the 
foundation wall 

Vertical

From the level of the top of the slab, down 
16 inches or to the frost line, whichever is 
greater. Insulation may stop at the top of 
the footing where this is less than the 
required depth. For below grade slabs, 
vertical insulation shall be extended from 
the top of the foundation wall to the bottom 
of the foundation (or the top of the footing) 
or to the frost line, whichever is greater. 

1 – 15 5

16 10

Between
heated slab 
and outside 

foundation wall

Vertical and 
Horizontal

Vertical insulation from top of slab at inside 
edge of outside wall down to the top of the 
horizontal insulation. Horizontal insulation 
from the outside edge of the vertical 
insulation extending 4 feet toward the 
center of the slab in a direction normal to 
the outside of the building in plan view.

1 – 15 5

16
10 vertical 

and 7 
horizontal

 R –Value 
K/W  

0.88 

 

1.7611 

 

0.88 

 

1.7611 

1.2327 

Fig. . .  - Floai g “la  getata sul vespaio 
i  ghiaia e sepa ato da u  i pe ea ilizza te 
he ie e lo ta o l’u idità

Fig. . .  - I agi e di isola e to della Flo-
ai g “la

Fig. . .  - Valo i di isola e to della platea di 
ase su ui si i o i ia la palii ata

Fig. . .  - I agi e della Palii ata  ossia 
della ost uzio e delle pa ei ve i ali sulla ase 
di e e to o  isolata

Fig. . .  - Getata di e e to di fo dazio e.
Ai lai fo a u a t ave p ofo da i  ge e e  
piedi  . Il esto del solaio ha u o spesso e 
di - ’’ -  a ato e getato su u  foglio 
di i pe ea ilizza te e su u  vespaio a eato 
i  ghiaia
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• Insulation values as shown in Table 110.8-A of the Standards  

• Protection from physical damage and ultra-violet light deterioration 

• Water absorption rate no greater than 0.3% (ASTM-C272) 

• Water vapor permeance no greater than 2.0 perm/inch (ASTM-E96) 

   

 

 

        

Inside Insulation   

Grade

Insulation 
Slab on 

Framing

 

   

Foundatio

 

   

 

• Insulation values as shown in Table 110.8-A of the Standards  

• Protection from physical damage and ultra-violet light deterioration 

• Water absorption rate no greater than 0.3% (ASTM-C272) 

• Water vapor permeance no greater than 2.0 perm/inch (ASTM-E96) 

   

Insulation  Framing

 

        

    Outside 
 

   

 

Slab on Grade
Framing

Foundation 

   

Insulation 

• Insulation values as shown in Table 110.8-A of the Standards  

• Protection from physical damage and ultra-violet light deterioration 

• Water absorption rate no greater than 0.3% (ASTM-C272) 

• Water vapor permeance no greater than 2.0 perm/inch (ASTM-E96) 

Slab on Grade

Insulation 

Grade

Framing

Foundation 

Radiant Floor Insulation    

     
 

   

 g

   

 

   

 

• Insulation values as shown in Table 110.8-A of the Standards  

• Protection from physical damage and ultra-violet light deterioration 

• Water absorption rate no greater than 0.3% (ASTM-C272) 

• Water vapor permeance no greater than 2.0 perm/inch (ASTM-E96) 

   

 

 

     Beneath Slab 

     
 

   

Grade

Insulation Framing

   

Foundatio

 

Slab on Grade

 

pRESCRIZIONE ISOLAMENTO DI BASE SOLO ZONA 

“I ipo ta o i etodi di isola e to della fo dazio e

“I ipo ta o i etodi di isola e to della fo dazio e

Fig. . .  - Isola e to della t ave di fo dazio-
e dall’i te o

Fig. . .  - Isola e to della t ave di fo dazio-
e dall’este o

Fig. . .  - Isola e to della platea all’est a-
dosso p es ita pe  la sola zo a te i a 

Fig. . .  - Isola e to della platea all’i t a-
dosso p es ita pe  la sola zo a te i a 
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ISOLAMENTO CHIUSURE VERTICALI OpACHE AD INTE-
LAIATURA IN LEGNO
La o ai a p e ede due alo i di ife i e to i  ase al ipo di 

st utu a o  la uale è o posta la pa ete:

-“t utu a o posta da o ta i e i ali    polli i  

I  uesto aso si p es i e di po e pa elli isola i o  al e o 

u  alo e R-  . 2K/W  istallai elle a ità t a la st ut-

tu a dei o ta i, o  u  alo e U fa to i he o  può e ede 

0.102 BTU/h/ t / °F Umax = . W/m K .

“i oi o e di pe  sè l’isola te a e e u  alo e di t as ita -

za più, pa i a . ; il alo e ediato o  i po i te i i lo alizzai 

fa alza e il alo e a Umax = . W/m K

-“t utu a o posta da o ta i e i ali    polli i  

I  uesto aso si p es i e di po e pa elli isola i o  al e o 

u  alo e R-  . 2K/W  istallai elle a ità t a la st utu a 

dei o ta i, o  u  alo e U fa to i he o  può e ede .  

BTU/h/ t / °F Umax = . W/m K  

Pe  a e e u  alo e di ife i e to i  Lo a dia il alo e di ife-

i e to assi o è Umax lombardia= . W/m K

E’ o u ue e o he si ha o situazio i li ai he o pleta-

e te di e se, ui di o  posso o esse e pa ago ai.

Pe  u  iglio  o f o to si ipo ta o i alo i li ite pe  Pale o  

i ui dai li ai i si a i i a o a uelli della Califo ia  

Fig. . .  - Isola e to dato dall’i se i e to 
di pa elli isola i t a i  o ta i st utu ali di 
ope tu a e di pa ete he dete i a o la e-

azio e di u a se ie di po i te i i lo alizzai

Fig. . .  - “iste a di isola e to delle pa ei 
o  i te posizio e isola e to t a i o ta i di 

leg o

Fig. . .  - Valo i di ife i e to dei li ii di t a-
s ita za pe  Pale o  zo a li ai a B  
Pa ei: .  W/ K
Cope tu e: .  W/ K
Pavi e i: .  W/ K
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BARRIERA RADIANTE E BARRIERA ALL’ARIA

E’ p es ito he el lato i te o dell’a itazio e, sul lato aldo 

p i a dell’isola e to, sia i se ita u a a ie a adia te. 

L’appli azio e di uesta è p e ista pe  tute le zo e li ai he, e 

ha il o pito di idu e il t asfe i e to della adiazio e del a-

lo e ausato dai guadag i i te i, at a e so le pa ei ed il teto.

Negli s he i so asta i ie e i di ato o e si possa issa e 

all’i te o del siste a ost ui o al Balloo  F a e

I olt e de e esse e istallata u a a ie a al apo e he hiuda i  

o i uità l’i te o dell’a itazio e.

La a ie a al apo e de e hiude e e ei a e te la ost uzio-

e so asta do i  o i uità i o ta i i  leg o della st utu a 

po ta te del Balloo  F a e

Fig. . .  - I se i e to della a ta K at i te -
o he so o ta i o ta i st utu ali i  leg o

Fig. . .  - Metodi di i se i e to della a ta 
adia te i te a

Fig. . .  - Dive si valo i di isola e to pe  le 
dive se zo e li ai he.
Pe  la zo a  i vi e  e  “a a e to  so o 
i hiesi valo i di isola e to R
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Il etodo ost ui o della ope tu a è il segue te:

U a olta o lusa la palii ata osituita da o ta i e i a-

li ad    polli i     posi ad i te assi di - , si 

p o ede al o pleta e to della pa ei edia te i hidatu a di 

pa elli O“B he fu go o da o t o e ta e to.

U a olta o lusa la palii ata si p o ede al o taggio delle 

ap iate p efa i ate i  leg o.

“ia pe  le pa ei he pe  la ope tu a si passa ad isola e edia -

te i pa elli R-  i i o  di isola e to t a i o ta i i  leg o

Pe  la ope tu a sop a il pa ello O“B ie e posto u  foglio 

i pe ea ilizza te i  asfalto, ui di si o pleta o  il i op i-

e to della ope tu a o  la i itu a.

Pe  au e ta e l’isola e to della ope tu a si può po e u  o -

t osoito isolato, osì o e lo s he a sotosta te.

I alo i di ife i e to o ai o i po go o u  alo e i i o 

dei pa elli isola i R-   .  W/ 2K  ed u  alo e o oge-

eizzato edio di ope tu a di al e o .  BTU/h/ t / °F
Fa e do la o e sio e: . / .  = .  W/ 2 K

Questo alo e è olto asso, o pa ato a uello delle pa ei; 

a he i  ife i e to al alo e italia o pe  Pale o he i po e 

u  li ite di .  W/ 2 K

Fig. . . - Metodo ost uivo della ope tu a:
isola e to t a le t avi di ope tu a a ui è so-
v apposto u  pa ello O“B di o pleta e to e 
o t ove ta e to.

“op a il pa ello O“B vie e posto u  foglio i -
pe ea ilizza te i  asfalto, ui di si o pleta 
o  il i op i e to della ope tu a o  la i i-

tu a 

Fig. . .  - P edisposizio e delle ap iate sulla 
palii ata i  leg o e i op i e to o  pa elli 
O“B 

Fig. . .  - I se i e to dell’isola e to t a la 
st utu a del teto

ISOLAMENTO DEL SOFFITTO O DELLA COpERTURA IN 
LEGNO

Figure 3-29 – Below Roof Deck Insulation

Waterproof 
Membrane Asphalt Paper

Inside
Gypsum

Rafter 
Insulation

Fig. . .  - Rooi g
I pe ea ilizzazio e del teto edia te guai-

a i  itu e
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9. CASI STUDIO PROGETTI DELLE PRECEDENTI EDIZIO-
NI SOLAR DECATHLON

9.1 SOLAR DECATHLON EUROPA 2010

Alla o peizio e pa te ipa o o  g uppi di p ogeisi di i -

po ta i sedi u i e sita ie f a esi, tedes he, spag ole, i glesi, 

a e i a e, i esi e u a i la dese. 

Da u  pu to di ista polii o, l’o ga izzazio e del o o so e i 

isultai ote ui i o os e a o ell’u i e sità la apa ità di p o-

uo e e e s iluppa e u a sosta ziale i o azio e.

I isultai so o stai i po ta i e i o aggia i. 

P i a di tuto pe  la pa te ipazio e a pia, i a e olto e  

do u e tata, he ha fo ito u a so ta di spa ato sulle te de -

ze dell’i o azio e te ologi a, esse poi a disposizio e di tui 

gli ope ato i del seto e. 

Valuta do dall’este o e a poste io i i isultai, si ha l’i p es-

sio e he gli aspei più i te essa i e e ge i dalle soluzio i 

p ese tate sia o ife i ili più alla te ologia ost ui a e al p o-

geto a hiteto i o he alle spe ii he te ologie sola i. 

No  i se a he i pa te ipa i i  edia si sia o i peg ai 

i  odo pa i ola e ella i e a di uo e te ologie sola i o di 

istosi iglio a e i di uelle esiste i.

“pesso, si so o adatai a usa e le te ologie ote, i teg a do 

olleto i sola i e disposii i foto oltai i i  a hitetu e, ueste 

sì, spesso i o ai e. 

I  alt i te i i, se a he, t a le atego ie di giudizio i o date, 

la p i a, a hitetu a e i o azio e te ologi a, sia do i a te 

ispeto ad alt e. 

È la o ezio e del p ogeto he de e p i a di tuto isol e e i 

p o le i di e e gia o e di ualsiasi alt o aspeto dell’a hitet-

tu a. 

Qua te olte i si  i te ogai sul fato he le a ate isi he 

dell’edii io p ogetato, i suoi a ate i ipologi i e dist i ui i si-

a o più o e o i lue i sul o po ta e to e e gei o. 

I isultai del o o so fo is o o u a isposta ese pla e: la 

p ogetazio e de e esse e a siste a, de e esse e i teg ata i o 
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al pu to he p op io il pe sie o si ulta eo del odo di esse e 

dell’edii io, il odo di ost ui lo e il odo di a ita lo ge e i o 

la e a i o azio e i  a hitetu a. 

Ve à i t odota la p o a ei ie za e e gei a, he o iughe à 

i  u ’u i a atego ia l’uilizzo o plessi o dell’e e gia sola e 

ella asa e lo studio pa i ola e dei si goli sotosiste i te o-

logi i: l’i olu o, i siste i sola i ai i e passi i, gli elet odo e-

si i e i siste i di o t ollo. 

 

Nell’edizio e del   stata pote ziata la p o a i geg e ia e 

ost uzio e, aluta do i  odo si e gi o sia la p ogetazio e 

sia l’efei a essa i  ope a dei di e si siste i sola i. 

Co testual e te  stata alutata l’ei ie za del i lo dell’a ua 

i  te i i sia di disposii i he e li ii o l’uso sia di possi ilità 

di i i lo.

Pe  fa o i e il assi o i piego di siste i passi i di guadag o

sola e, l’a ea del p ogeto  au e tata i o a  2, o  u a

supe i ie uile o p esa f a u  i i o di  e u  assi o di 

 2. 

“egue do lo stesso ite io,  stata au e tata a he l’altezza 

assi a a issi ile della ost uzio e i  odo da pe ete e 

u a p ogetazio e più l essi ile: si  ape ta la possi ilità di p e-

ede e due pia i, i  tuta o i  pa te della ost uzio e, e di ea e 

a ie i a uote e o  altezze dife e i. 



Co tai er-Core_Ho e Soluioa.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9. .Solar Decathlon Europa  Madrid-SPAGNA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

9. .  lumenhaus-Team VIRGInIa usa)

P otoipo i ito e della p i a edizio e del “ola  De athlo

Eu ope ° ell’edizio e statu ite se del , Lu e haus 

a hiude i  s  la si tesi t a a hitetu a e i geg e ia. 

O aggio alla Fa s o th House di Mies Va  De  Rohe, a ui il 

tea  della Vi gi ia si  ispi ato, il p ogeto de u ia u a p e isa 

ide ità già dal o e: Lu e , il pote e della lu e , u ito ad 

Haus, o  hia o ife i e to al o i e to Bauhaus. 

La i e a a ia aledell’uso della lu e atu ale ello spazio i -

te o  stato l’o iei o p i ipale del p ogeto. 

Le pa ei s o e oli o pleta e te auto aizzate a sud e a o d 

pe eto o alla lu e atu ale di e t a e i  g a de ua ità.

L’efeto eato i te a e te dalle li guete i ola i di a iaio 

i ossida ile p ese i sullo st ato este o del siste a  u  i sie-

e di o e da za i e soili he si p oieta o sul pia o del 

pa i e to.

Qua do le s he atu e si ap o o o pleta e te, i te o ed 

este o si fo do o i  u a t a sizio e se za soluzio e di o -

i uità apa e di adata si alle ute oli esige ze dell’ute za, 

addoppia do uasi la supe i ie dispo i ile e ea do u  olle-

ga e to isi o e psi ologi o o  l’este o.

Fig.9.1.1-LumenHaus, fronte nord
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I  2 di s iluppo eta gola e a lusso li e o fa o della p a-

i ità, della o odità e della lessi ilità a ate isi he pe ulia i 

della ealizzazio e: l’isola e t ale, he ospita il ag o, ea u a 

a ie a isi a t a spazi p i ai e pu li i, a, at a e so la o-

i e tazio e delle pa ei s o e oli,  possi ile ga a i e u a 

g a de lessi ilità egli spazi. 

Il o t ollo dei o su i e e gei i può esse e gesito a dista -

za, g azie a u  siste a do oi o. Tute gli ele e i te ologi i 

he o po go o il p otoipo so o stai studiai se o do u  ap-

p o io i teg ato pe  u  ele ato o fo t all’ute za, adata dosi 

auto ai a e te ai a ia e i a ie tali e ga a te do u  

ele ato ispa io i  te i i e e gei i.

Fig.9.1.2-LumenHaus, pianta e sezione longitudinale AA
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Co pleta e te autosui ie te e apa e auto o a e te di i-

la ia e l’ei ie za e e gei a o  il o fo t degli ute i g azie 

a u a stazio e eteo ologi a i te a, Lu e haus  u ’a itazio-

e a o su o e e gei o ullo ali e tata i te a e te dal sole. 

I  oduli foto oltai i ifa iali i stallai i  ope tu a sf uta o 

più di u  lato pe  la aptazio e sola e, ga a te do u a p odu-

zio e i o al % i  più ispeto ai oduli t adizio ali. Il su plus 

di e e gia elet i a ie e i esso ella ete pu li a o uilizza-

to pe  ali e ta e u ’auto elet i a.

I f a gisole i teg ai elle fa iate auto aizzate so o ositu-

ii da pa elli di a iaio i ossida ile t afo ato o  tagli lase : i 

e hi, di dia et i ete oge ei, so o piegai e so l’i te o o  

a goli dife e i pe  pe ete e il passaggio dei fas i di lu e.

Lo st ato t aslu ido et osta te, ote uto o  pa elli di po-

li a o ato ie pii di ae ogel, fu ge da isola te te i o. U  

siste a LED, sf uta do la lu e elet i a p odota dai pa elli fo-

to oltai i, ga a is e illu i azio e a asso o su o e e gei o.

La s elta di elet odo esi i e ii ai e di ate iali i i lai te-

si o ia l’ate zio e e la se si ilità ei o f o i delle te ai-

he a ie tali.

U  i pia to geote i o a assa e talpia pe  il is alda e to 

adia te a pa i e to, u  siste a di sf uta e to dell’a ua 

pio a a e di t ata e to e iuilizzo delle a ue el ue o  u a 

se ie di stag i io-i lte  pe  il i i lo dell’a ua o  pota ile 

o pleta o uesto p ogeto a pio e.

Fig.9.1.3-LumenHaus, schermature in acciaio 
inossidabile traforato

Fig.9.1.4-LumenHaus, modulazione della luce 
naturale negli spazi interni

Fig.9.1.5-LumenHaus, sezione trasversale BB
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9. .  IkaRos house- Team GeRmanIa

Il p ogeto del p otoipo di asa sola e Ika os pa te dalla olo -

tà di ea e u o spazio l essi ile, apa e di adata si a ualsi-

asi esige za dell’ute za. Il olu e, o posto da  oduli he 

posso o o po e  dife e i spazi, sf uta i  odo oi ale la 

supe i ie di   dispo i ile. È possi ile, i fai, passa e da 

u  o i gu azio e o  sala e u i a a ista a u a o  ta olo da 

p a zo pe  oto pe so e e postazio e di la o o, o o  la possi-

ilità di a e e u  leto pe  ospii, u  ta olo da p a zo pe  uat-

t o pe so e e u a a e a da leto at i o iale. Il leit oi  del 

p ogeto  lo spazio ape to, ute ole e li e o; isulta tuta ia 

possi ile o po e i  og i o e to spazi p i ai pe  do i e o 

la o a e. Ciò si t adu e, a f o te di u a odula ità o posii a 

e ost ui a, i  u a g a de li e tà di uso dello spazio i te o.

L’ele e to he o fe is e all’edii io il suo a ate e disi i o 

 la fa iata, he, o se te do u  uilizzo oi ale della lu e 

atu ale, fu ge sia da p otezio e isi a he da s he atu a so-

la e. Il siste a, a st utu a pieghe ole, he, ella sua assi a 

este sio e, assu e fo e o oidali, ea o i ui gio hi di 

lu i e o e he a ia o el o so della gio ata e delle stagio-

i. Questa pelle este a, egola ile i  o i uo, o se te all’u-

te te di ea e s e a i ute oli pe  le di e se posizio i del sole, 

ote e do i  tal odo u a fa iata ai uguale a s  stessa. 

Fig.9.1.6-Ikaros House, viste degli interni

Fig.9.1.7-Ikaros House, viste degli esterni



Co tai er-Core_Ho e Soluio
269

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9. .Solar Decathlon Europa  Madrid-SPAGNA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Du a te il gio o, u  light sho  e ozio a te i ade l’i te o 

dell’edii io e, i  se ata, l’i te o ie e il esso dalla lu e a ii 

iale all’este o.

Il ate iale da ost uzio e usato  p e ale te e te il leg o, 

o pleta e te i i la ile e iuilizza ile. L’a eda e to  sta-

to ealizzato o  pa elli da ost uzio e legge i pe  ga a i e la 

lessi ilità e fa ilita e l’uilizzo uli-fu zio ale dei o ili.

Dei ita u a asa a e e gia +  pe h  ge e a uat o olte l’e-

e gia e essa ia al o su o edio dei suoi a ita i, Ika os i-

sulta p i a di e issio i e apa e di fo i e e e gia o  il solo 

o t i uto del sole.

L’i pia to foto oltai o i  ope tu a p odu e u a ua ità a -

ua di e e gia pa i a .  kWh, di ui e go o uilizzai solo .  

kWh pe  ali e ta e la asa, dete i a do u  efei o su plus 

di .  kWh. La o pe sazio e di e e gia elet i a ie e i -

essa ella ete ed e ui ale a i a  eu o/a o. Questo 

i i o dispe dio e e gei o pe  il fu zio a e to del p otoi-

po  fa o ito da al u e s elte a hiteto i he: dalla o patez-

za del olu e, dall’o ie ta e to oi ale, dalla iduzio e delle 

pe dite di t as issio e del alo e, dall’uso di st ategie passi e, 

dall’i stallazio e di o po e i i pia isi i ad alta ei ie za 

e e gei a e dall’i teg azio e f a i di e si siste i di ge e azio e 

di e e gia.

L’i olu o  alta e te isolato e hiuso e ei a e te g azie 

a pa elli isola i soto uoto, t ipli et i e u o spe iale ast o 

appli ato ai o di dei oduli. Il af edda e to dell’a ia i te a 

a ie e at a e so sia lo s a io adiai o otu o t a l’a ua 

sp uzzata dagli ugelli i  ope tu a e il ielo, sia il siste a di a-

alizzazio i osituito da ate iali a a ia e to di fase PCM  

usai o e a u ulato i di alo e late te. Il o t ollo do oi o 

dell’edii io, azio a ile t a ite u  pa ello a sio a e to, fo i-

s e i fo azio i sull’e e gia dispo i ile i  og i o e to.

A he se il p otoipo  a o a i  fase di s iluppo, si  si ato 

u  osto di  eu o/ , t adu i ile i  u  p ezzo di e dita di 

.  eu o o plessi i.

Fig.9.1.8-Ika os House, ivesi e to s he a -
te metallico a fasce romboidali
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Fig.9.1.9-Ikaros House,piante con diverse solu-
zio i dist i uive

Fig.9.1.10-Ikaros House, sezione longitudinale

Fig.9.1.11-Ika os House, s he a st utu ale dei 
uat o oduli o  st utu a lig ea e della o-

pertura fotovoltaica
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9. .  home+ - Team GeRmanIa

La ealizzazio e di u  olu e o pato e alta e te isolato, o  

u  appo to “/V “upe i ie/Volu e  olto idoto e apa e di 

ga a i e li elli di o fo t adeguai pe  tuto l’a o i  li i aldi 

e a idi  esa possi ile dalla o i azio e di uo e te ologie 

o  st ategie passi e pe  il ispa io e e gei o. Il p ogeto, s i-

luppato su u a supe i ie di  ,  osituito da ele e i 

odula i di leg o dalle ele ate p estazio i e e gei he, asse -

lai i  sta ili e to pe  fa ilita e il t aspo to e il o taggio. 

L’a itazio e  osituita da  oduli, i te allai da i te spazi 

uilizzai pe  l’illu i azio e e la e ilazio e.

L’ele e to hia e del p ogeto  l’i te spazio de o i ato to -

e di e e gia . Basata su p i ipi t adizio ali di o t ollo passi o, 

essa isulta u  ele e to fo da e tale pe  il o t ollo e e ge-

i o, la a ate izzazio e olu et i a e la s a sio e dello spazio 

i te o. I oduli so o i te a e te ope i da ele e i foto-

oltai i a est e o est, e t e gli i te spazi, he este a e te 

ospita o pi oli gia di i, so o s he ai da f a gisole di et o 

egola ili.

L’i agi e a hiteto i a este a ilete la a ate izzazio e 

fu zio ale dello spazio i te o suddi iso i  zo e. La te azza 

esposta a sud e il odulo soggio o-zo a p a zo posso o es-

se e uilizzai o e u  u i o g a de spazio pe  feste o e e i, 

g azie all’ape tu a di a pie et ate. 

Fig.9.1.12-Home+, vista esterna
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Gli alt i oduli, sepa ai dalla to e di e e gia , a olgo o le 

fu zio i della zo a ote e della zo a se izi u i a, i g esso e 

ag o  ollo ai a est.

La odula ità ost ui a e o posii a del p ogeto si t adu-

e a he i  u a l essi ilità ealizzai a . Uilizza do gli stessi 

oduli di ase,  possi ile ea e spazi di ita di e si. L’a eda-

e to  stato studiato pe  e de e f ui ili gli a ie i: gli elet-

t odo esi i so o stai disposi i  li ea e i teg ai ell’i olu o 

su u  u i o lato.

Co patezza olu et i a ed ele ato isola e to te i o ha o 

po tato a u a st ategia di o t ollo dell’e e gia asata sulla p i-

o ità dell’uilizzo di sotosiste i passi i pe  il guadag o sola e. 

T a uesi, l’ai azio e della assa te i a dei ate iali a a -

ia e to di fase PCM  i teg ai a soi to e la to e di e ila-

zio e. L’altezza e l’o ie ta e to della to e so o stai studiai

se o do il l usso del e to p e ale te o d-sud. La pa te e -

t ale af edda l’a ia i te a se za al u a egolazio e e a-

i a: ua do la elo ità del e to  a asta za ele ata, l’a ia 

este a ie e i a alata ella to e, af eddata at a e so u a 

o e te d’a ia dis e de te e i essa ell’a itazio e t a ite 

u  p o esso di apo izzazio e.

Le a ee a si ist a e a dest a della to e so o uilizzate o e a-

i i sola i pe  espelle e l’a ia iziata. L’i agi e a hiteto i a 

 a ate izzata da  oduli di pa elli di et o st aii ato o  

elle foto oltai he poli istalli e  kWp ias u o  di olo  o o e

o zo posizio ai lu go i lai est e o est. I  ope tu a i e e 

so o i stallate due di e se ipologie di oduli:  poli istalli-

i ,  kWp , lu go le est e ità, e  o o istalli i di olo e 

e o  kWp , al e t o. L’i pia to sola e te i o, osituito da 

olleto i a tu i e a uai o  u a supe i ie o plessi a di ,  

,  i stallato a h’esso i  ope tu a e ollegato a u  se ato-

io di sto aggio di  lit i at a e so u o s a iato e di alo e 

i te o.

I i e, u a po pa di alo e e e si ile a ua/a ua fo is e 

is alda e to i  i e o e af es a e to i  estate at a e so 

u  pa i e to adia te ai o.

Fig.9.1.13-Home+, vista interna

Fig.9.1.14-Home+, schema di funzionamento 
della to e di ve ilazio e
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Fig.9.1.15-Home+, vista dall’alto

Fig.9.1.16-Home+, sezione longitudinale AA

Fig.9.1.17-Home+, pianta
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9. .  lukku house-Team fInlandIa

La p i a suggesio e he si ha posa do lo sgua do sull’edii io 

ealizzato dal tea  i la dese  uella di u  paesaggio os hi o 

i e ato: o e uole la t adizio e o di a, i fai, la asa i -

stau a o  iò he la i o da, ideal e te o  la atu a i  ui 

si i se is e, u  lega e p ofo do e o eto. L’o iei o di o -

o so di ealizza e la p i a asa i la dese a ila io e e gei o 

ullo passa at a e so la o eizzazio e di u ’i o a del ade

i  Fi la d  p o uo e do u  uso assi io del leg o e dei p o-

doi de i a i dal o do i dust iale lo ale. L’i piego di a-

te iali atu ali, e ologi i e i i la ili ha pe esso di ealizza e 

u ’a hitetu a he i i izza l’i pato sull’a ie te du a te 

l’i te o i lo di ita.

Pe  idu e l’i pato a ie tale do uto i e e alle ope azio i di 

t aspo to e o taggio i  situ, l’edii io  stato suddi iso i  due 

olu i. Pe  og i olu e so o state asse late i  sta ili e to 

le pa i st utu ali, osituite da pa elli di leg o LVL la i ated 

e ee  lu e , le o po e i i pia isi he e di i itu a i -

te a. I  a ie e so o solo stai aggiu i i pa elli di i itu a 

este a, o posi da telai di leg o o  i te posto l’isola te di 

i a di ellulosa, he, ollegai e a i a e te all’ossatu a e-

t osta te, i igidis o o la st utu a po ta te.

Fig.9.1.18-Lukku House, vista esterna

Fig.9.1.19-Lukku House, viste interne

Fig.9.1.20-Lukku House, vista esterna
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Il la out dist i ui o oi izza il ila io e e gei o: a e ezio-

e del p ospeto o d, pa i ola e te o pato, sugli alt i t e 

f o i le a pie et ate sf uta o i guadag i sola i g atuii i  i -

e o, e t e, i  estate, g azie alla stessa o fo azio e dell’e-

dii io, e go o p otete dall’i aggia e to di eto.

Fig.9.1.21-Lukku House, pianta

Fig.9.1.22-Sezione longitudinale AA

Fig.9.1.23-Lukku House, ivesi e to o i uo 
ligneo interno
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Pe sata pe  li i est e i, Luukku House si o po ta o e u  

olu e adia ai o i  g ado di ispo de e posii a e te alle sol-

le itazio i i dote dal li a este o.

L’edii io  a e e gia ze o pe  il li a i la dese, e t e p o-

du e u  su plus di e e gia i  u  o testo edite a eo o e 

uello di Mad id. L’e e gia ie e p odota da   di oduli 

foto oltai i i teg ai i  ope tu a e da   di pa elli sola i 

te i i.

L’i olu o, osituito da ate iali di o igi e atu ale, p ese ta 

oi i alo i di t as ita za te i a hiusu e e i ali: U = ,  

W/ K; solai i fe io e e di ope tu a U = ,  W/ K , g a-

zie a ele ai spesso i di isola e to te i o di i a di ellulosa. 

Le hiusu e t aspa e i so o osituite da et ate isola i asso 

e issi e a uad uplo et o U = ,  W/ K : pe  eli i a e il 

po te te i o do uto ai telai po o isola i, esse so o state di-

eta e te o tate a idosso dei pa elli st utu ali di LVL. È 

stato studiato u  i o ai o i esi e to i te o di leg o he, 

sf uta do la atu ale ig os opi ità del ate iale, pe ete di 

o t olla e le l utuazio i dell’u idità elai a i te a e di e i-

ta e l’i t oduzio e di u o st ato di a ie a al apo e.

Alla iduzio e del a i o e e gei o sull’i pia to di li aizza-

zio e o t i uis e l’i stallazio e, sul lato i te o delle hiusu e 

pe i et ali, di last e di gesso i esito o  i teg azio e di PCM 

ate iali a a ia e to di fase  i  g ado di ate ua e i pi -

hi e e gei i asso e do e ilas ia do alo e se si ile dall’a -

ie te.

L’i pia to di li aizzazio e a tut’a ia  osituito da u a po -

pa di alo e a ia-a ia ad alta ei ie za, da u  e upe ato e di 

alo e dall’a ia iziata di est azio e e da u a e tola essi a te.

Lukku House può esse e ui di o side ata o e odello a i-

tai o pe  le futu e ost uzio i del No d Eu opa.
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9. .  Re:focus-Team floRIda usa

Il sig ii ato ase di Re:Fo us  pe sa e al i e e soste i ile 

o e uo o o iei o. Il tea  Flo ida ha osì la iato u  es-

saggio ai suoi o azio ali ost a do o e sia possi ile idu e 

le e issio i i ui a i ealizza do edii i he ispe hia o la 

t adizio e a itai a e i hiedo o assi i esi e i i iziali. Ba-

sato su odula ità e se pli ità fo ale, il p ogeto i hia a le 

t adizio ali a itazio i u ali della Flo ida a ke  house  ei te -

p eta do e i  hia e ode a il paio e l’i olu o pe ea ile.

Il olu e a fo a di pa allelepipedo o pato i i izza il ap-

po to di fo a ap e dosi sui f o i o d e sud. Le zo e della 

asa so o lo alizzate o t apposte ispeto a u  o idoio e -

t ale este o, il uale, o ie tato se o do le ezze do i a i, 

o se te di sf uta e la e ilazio e atu ale pe  il soddisfa i-

e to delle o dizio i di o fo t du a te le stagio i i te e-

die. L’idea della odula ità pe ete di pe so alizza e l’edii io

elle di e sio i, ei olo i e ei ate iali. Le aggio i ape tu e 

i est ate so o ealizzate a o d edia te pa ei o ili et ate, 

i  odo da ga a i e u  oi o li ello di illu i a e to se za 

g a a e sul a i o te i o du a te la stagio e esi a. 

Fig.9.1.24-RE:Focus, viste interne

Fig.9.1.25-RE:Focus, vista esterna
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U  siste a di s he atu e o ili lig ee o se te di ea e p i-

a  all’i te o degli a ie i. Il siste a ost ui o  olto 

se pli e ed e o o i o: u  telaio i  p oi li d’a iaio e u  siste-

a di i igidi e to i  pa elli “IP pa elli st utu ali oi e -

tai  he ha o fu zio e st utu ale e i teg a o l’isola e to 

te i o. Re:Fo us, ui di, o   solo u  edii io si olo, a

u  odello a itai o ip odu i ile, e o o i o ed i ple e ta-

ile.

Fig.9.1.26-RE:Focus, rendering di una delle pos-
si ili o igu azio i di u io e di più oduli

Fig.9.1.27-RE:Focus, pianta

Fig.9.1.28-RE:Focus, sezione longitudinale AA
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Pu to e algi o delle st ategie e e gei he i  Re:Fo us  il o -

idoio e t ale, osiddeto dog t ot , he sf uta i e i do i-

a i e fa o is e la e ilazio e atu ale pe  li aizza e gli a -

ie i se za o su o di e e gia. Pe  oi izza e le p estazio i 

e e gei he della asa, il tea  di p ogeto ha p efe ito adota e 

st ategie passi e de i a i dalla t adizio e ost ui a u ale i

odo da e ita e gli e essi i osi legai all’appli azio e di solu-

zio i ult a-te ologi he.

Le po zio i et ate, disposte i  odo da ea e u a e ilazio e 

t as e sale egli a ie i i te i, so o s he ate dalla adia-

zio e sola e i ide te o  a te di leg o s o e oli, sul p ospeto 

o d, e edia te i o ai i oduli foto oltai i a tu i ili d i i 

,  kW di pi o  sul f o te sud.

U a ope tu a o izzo tale o posta da  pa elli foto oltai i 

,  kW di pi o  so asta l’i te o edii io p otegge dolo dal 

su is alda e to i  fase esi a e o ota dolo a hiteto i a-

e te.

Pe  iglio a e il ila io e e gei o, olt e a u  ate to studio 

dell’illu i azio e atu ale, la asa  stata suddi isa i  due zo e 

te i he zo a gio o e zo a ote  he posso o esse e dife-

e te e te li aizzate se o do le esige ze. Le hiusu e pe-

i et ali so o o poste da pa elli st utu ali “IP  o  i te -

posto u o st ato isola te di poliu eta o e da u  i esi e to 

este o e ilato.

Pe  a ate e i osi dell’i pia to, il siste a di is alda e to 

dell’a ua do esi a  asato su u a po pa di alo e he sot-

t ae e e gia te i a dall’a ia a ie te esitue dola all’a ua. 

Fig.9.1.29-RE:Fo us, odulo a itaivo e al u i 
schemi della sua potenziale espansione resi-
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I  tal odo, il o su o di e e gia elet i a pe  la p oduzio e 

di a ua alda ie e idoto al i i o e il a i o te i o esi-

o della zo a ote di i uis e adi al e te. Re:Fo us ost a 

o e sia possi ile ealizza e u a asa a ila io e e gei o ullo 

o  soluzio i te ologi he t adizio ali e a asso osto.

Fig.9.1.30-RE:Fo us, esploso del modulo abi-
taivo

Fig.9.1.31-RE:Fo us, sistema di schermature 
mobili lignee
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9. .  bamboo house-Team cIna

Il o u io t a t adizio e e i o azio e, t a atu a e te ologia 

p e de fo a i  Ba oo House, u  edii io a ila io e e ge-

i o ullo o  u  ate to i hia o all’a hitetu a e a ola e 

i ese. L’i pia to pla i et i o a o te ape ta ea u a o i-

ua i te elazio e t a a ie te i te o e a ie te este o, t a 

uo o e atu a. La ipi a ope tu a u a Fa  u o  solo ie e 

ei te p etata da do aggio  sla io alla o fologia dell’edii 

io, a, allo stesso te po, i e a u a elazio e a o i a t a il 

ost uito e il o testo oi izza do la p odu i ilità dell’i pia -

to foto oltai o i teg ato, o h  la e ilazio e atu ale degli 

a ie i. Il a ù, ate iale e o o i o e di fa ile epe i e to

i  Ci a, ie e ui usato i  di e se fo e, da ele e to st utu a-

le po ta te a i esi e to este o, a pa i e tazio e degli a -

ie i i te i.

La disposizio e pla i et i a a L o es iata pe ete alla sta za 

da leto, di ap i si a sud e so la o te i te a e alla zo a gio o 

di elazio a si t a la o te stessa e l’este o. Due zo e i lt o, u a 

a o est dell’edii io e l’alt a a o d-est, o se to o di o eg-

gia e le ape tu e et ate dalla adiazio e sola e di eta e ea o

Fig.9.1.32-Ba oo House, ista este a
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u a fas ia di t a sizio e t a i te o ed este o, la o i ua dia-

lei a della i losoi a del Tao. Lo spi ito della atu a e dell’a o-

ia ie e de li ato i o e do a fo e o ga i he e a ate iali 

di o igi e atu ale. Il a ù ie e p oposto o e u  ate iale

i dust ializza ile : la sua atu ale diso oge eità ie e supe-

ata i o e do a siste i di i ssaggio, a o aggio e fas iatu a di 

a iaio, p opo e do ui di u  odello ost ui o ip odu i ile 

e sta da dizza ile. A o a u a olta, la i losoi a i ese del dia-

logo t a uo o e atu a ie e ip oposta soto uo e esi.

Nella Ba oo House la ope tu a u a app ese ta l’ele e to 

ase pe  la p oduzio e di e e gia e pe  l’oi izzazio e del o -

po ta e to e e gei o. “ul teto i so o i fai  olleto i fo-

to oltai i ,  kW di pi o  i ssai i  odo tale da a e e u a 

a e a d’a ia al di soto di essi: uesto a o gi e to te i o 

PV/T “ ste  i  estate o t i uis e a af edda e i pa elli pe  

e ita e u  de adi e to p estazio ale dell’i pia to, e t e, i

i e o, i a ala do oppo tu a e te l’a ia, o se te di sto -

a e e e gia te i a all’i te o di u  se atoio  ollo ato al di 

Fig.9.1.33-Ba oo House, ife i e to di p o-
geto al fa  u i ese

Fig.9.1.34-Ba oo House, pia ta
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soto della hiusu a o izzo tale i fe io e o te e te PCM a-

te iali a a ia e to di fase . I PCM sot aggo o alo e dall’a-

ia alda p o e ie te dalla ope tu a du a te il gio o e lo ila-

s ia o du a te la ote all’i te o dei lo ali. I  estate, du a te il 

gio o, u  pass de ia l’a ia i te a all’a ie te e so il a ale

o te e te i sali, he, asso e do alo e dall’a ia he li at a e -

sa, a ia o di fase e a assa o la te pe atu a dell’a ia stessa, 

o se te do u a di i uzio e del a i o sull’i pia to di li a-

izzazio e. Il dila a e to otu o o se te ai sali di ige e a -

si e i izia e uo a e te il i lo il gio o segue te. L’i pia to 

di li aizzazio e a tuta a ia  o posto da u  ge e ato e a 

po pa di alo e a ia-a ua e u  e upe ato e di alo e ad alta 

ei ie za.

Fig.9.1.35-Ba oo House, studio t idi e sio-
ale della fa iata
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Alla p oduzio e di e e gia pa te ipa o a he u a fa iata fo-

to oltai a a sud e olleto i sola i te i i. Il o te i e to dei 

o su i e e gei i  ga a ito da hiusu e pe i et ali ad alte 

p estazio i pa ete U = ,  W /K, ope tu a U = ,  W /K, 

pa i e to U = ,  W /K  g azie al i o so a i o ai i pa -

elli isola i soto uoto VIP. A o pleta e to del uo e te o-

logi o di uesto edii io appa e te e te e a ola e, i  u  

siste a do oi o he o t olla elet o i a e te tui i dispo-

sii i della asa, dalle i est e all’illu i azio e a ii iale, o -

se te do di idu e e oi izza e il o su o di e e gia.

Fig.9.1.36-Ba oo House, ista este a o  
oduli foto oltai disposi su supe i ie e i-

ale a sud

Fig.9.1.37-Ba oo House, a oo uilizza-
to o e ele e to st utu ale, i esi e to 
este o e pa i e tazio e i te a



Co tai er-Core_Ho e Soluioa.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9. .Solar Decathlon Europa  Madrid-SPAGNA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

9.  solaR decaThlon euRopa  madRId-spaIn

Le die i ga e so o dist i uite ei ui di i gio i . Il tuto ha 

a he dei osi i po ta i: i p otoipi osta o edia e te 

.  eu o, a il udget o plessi o  stato, pe  uasi tute 

le s uad e, di al e o u  ilio e.

I  uesta edizio e, pe  la p i a olta, i so o state delle pa -

te ipazio i italia e: il p ogeto f a o-italia o asto shi e  e, 

sop atuto, il p ogeto MED i  Ital , a i ato te zo i  lassii 

a ge e ale, e he ha i to u a delle ga e più i po ta i, uella 

sulla soste i ilità . Molte delle ase, dopo la a ifestazio e, 

a a o uasi tute u a se o da ita di e te a o a , padi-

glio i, egozi e .  o iagge a o i  alt e a ifestazio i; p op io

MED i  Ital  sa à i o tata uesto ese a Bolog a, di e ta -

do u a della aggio i at azio i del “AIE .

Pe  ua to igua da la p ese za di uo e soluzio i te ologi he,

uesta edizio e  se ata e o i a di alt e. “o o da e i-

de zia e pe ò si u a e te le hiusu e se iali ate dall’asse -

laggio di oduli pa a et i i di leg o la ella e di a ù della 

asa Pa a E o-House della To gji U i e sit  di “ha ghai. “i t ata 

di ele e i i dust ializza ili he, ad ese pio, posso o oi iz-

za e la aptazio e della adiazio e sola e o e t a dola e so 

pa elli foto oltai i o, all’opposto, la s he atu a sola e. I te-

essa te a he il siste a ost ui o p oposto dalla asa di E o-

la  dell’U i e sità di Costa za: ele e i odula i he, usai i  

e i ale oppu e o izzo tale, ealizza o il telaio st utu ale he 

ie e poi ta po ato o  a ie ipologie di pa elli, a h’essi 

e etai, o  fu zio i apta i, isola i, i lt a i e . U ’idea 

si ile  stata p oposta a he dalla s uad a di Vale ia.

 

Fig.9.2.1-“ola  de athlo  , ista dall’alto
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 Vi so o poi dei ilo i  o u i he e ide zia o delle li ee di 

i e a, delle te de ze i te essa i. Co e, ad ese pio, gli sfo zi 

di i teg azio e a hiteto i a degli ele e i foto oltai i e sola i 

egli edii i. Ad ese pio, la asa da ese, he i o da u  foglio 

e o piegato, e i eizza i pa elli i teg a doli el olo e del 

suo i esi e to, o ie ta doli a he ella di ezio e della as-

si a ei ie za. Qual osa di si ile a ie e a he ella elega te 

asa u ghe ese, oppu e el teto t adizio ale della asa giappo-

ese, i  ui i pa elli so o p ai a e te i isi ili. “i  a he o-

tato l’afa ia si di u a ia edite a ea  alla soste i ilità, o  

la is ope ta dei t adizio ali siste i di p otezio e dall’e essi a 

i solazio e t a ite paii, e ilazio e passa te e spazi a doppia 

altezza: isi sia ella asa a dalusa he ella stessa MED i  

Ital . Oppu e, a o a, il te tai o di p ogeta e ase sola i e o-

o i he, o e la asa atala a e o, sf o tata e te lo  ost, 

o la asa o e a, he si ispi a t oppo all’a hitetu a t adizio a-

le. Aspei i te essa i he, o e si ede ella lassii a i ale, 

o  asta o pe  i e e, pe h , pe  o e  ost uita uesta 

o peizio e, la ito ia si oie e ealizza do uo i pu teggi 

i  tute le atego ie e, si u a e te, o  u a uo a a hitetu a 

suppo tata da u a i pia isi a sig ii ai a. E, possi il e te, 

o  u ’idea o igi ale. È il aso del i ito e di uest’a o, la 

asa Ca opea della s uad a di Rho es-Alpes, p ogetata dall’E-

ole aio ale sup ieu e d’a hite tu e de G e o le EN“AG

Fig.9.2.2-“ola  de athlo  , ista dall’alto
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9. .  canopea- Team fRancIa

pe  la p i a olta, o p e de do sia le edizio i a e i a e he 

uelle eu opee, ha p o o ato ia e te p oposto u  oggeto

di e so. No  più u a asa illa, o ofa ilia e, a ate isi a 

del Paese he ha i e tato la a ifestazio e, a po o adata 

all’Eu opa, e ea he u  p otoipo a ifesto  di te ologie 

he o  app ese ta o eal e te u a asa. “i t ata, i e e, di 

u a asa he , i  ealtà, il pia o ipo di u  o do i io a to e 

he si pot e e ealizza e i  olte ità. L’idea as e

dalla o side azio e he el te ito io o tuoso di ife i e -

to il te e o pia eggia te  s a so e olto a o. Nas e ui di 

l’idea di u a a oto e  o  u a asa u ifa ilia e pe  og i 

pia o. La e sio e del p otoipo o tata alla Villa “ola  ost a 

Fig.9.2.3-Ca opea, ista este a

Fig.9.2.4-Ca opea, esploso delle o po e i

Fig.9.2.5-Ca opea, I ple e tazio e del o-
dulo a itai o a s ala di ua ie e
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’appa ta e to dell’uli o pia o, o edato a he del teto della

i ito e he ospita spazi o u i o e la a de ia, u i a pe  

le e e esi e e spazi ela . Ato o all’appa ta e to ’  u  

allatoio, su tuto il pe i et o, he e espa de gli spazi. Esso  

p oteto da s he atu e egola ili di et o he p oteggo o da 

sole, pioggia e e to e he osituis o o u  doppio i olu o 

he pe ete all’edii io di ai a e guadag i sola i o e ilazio-

e, a se o da dei asi. La to e  i teg ata el te ito io della 

ità, i  ete, pe  e uili a e le e essità di elet i ità, o ilità, 

is alda e to e af es a e to. È u a asa he  stata i  testa

si  dal p i o gio o, g azie alla ito ia della ga a A hitetu-

a : u  p i o p e io he ha esso d’a o do l’a hitetu a o  

gli aspei te i i. “i t ata a he del p otoipo più ostoso, t a 

uelli p ese tai i  ga a, s iluppato da u  g uppo he a e a già 

pa te ipato all’edizio e p e ede te: a di ost azio e he l’espe-

ie za se a esse e u  fato e i po ta te pe  i e e la o -

peizio e. La p ossi a edizio e, el , sa à i  F a ia.

Fig.9.2.6-Ca opea, elazio i t a il p ogeto e il 
o testo di i se i e to

Fig.9.2.7-Ca opea, p ospeto sud
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Fig.9.2.8-Ca opea, e de i g

Fig.9.2.9-Ca opea, pia ta

Fig.9.2.10-Ca opea, sezio e lo gitudi ale



Co tai er-Core_Ho e Soluio  
290

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9. .Solar Decathlon Europa  Madrid-SPAGNA

9. .  med In ITaly- Team ITalIa

La s elta ost ui a dell’edii io si  o ie tata e so il leg o, a-

te iale he pe ete u  fa ile asse laggio, o iuga do assi 

li elli di e e gia p i a ia i glo ata o  legge ezza di o i e -

tazio e e t aspo to. Le soluzio i ipologi he di leg o, tuta ia, 

so o t adizio al e te legate ai li i f eddi, poi h  pe eto o, 

se oppo tu a e te isolate, di ga a i e u ’oi a t as ita za 

i  egi e stazio a io, a ui o e zio al e te  assi ilato l’a -

da e to delle te pe atu e i e ali. Pe ò le st utu e di leg o 

el li a edite a eo o  so o o peii e, a o f o to o  

le t adizio ali pa ei pesa i. I fai, la i o e apa ità te i a 

idu e la lo o i e zia e a ele a il o po ta e to di a i o. “i 

 de iso ui di di i e e ta e la apa ità te i a dell’i olu-

o au e ta do i alo i di assa della st aig ai a della pa ete 

pe i et ale e i ale at a e so u ’a u ata i e a su spesso i 

e ate iali o dota i  a e a li ai a. L’isola e to este o 

 stato isolto o    di i a di leg o e o  u o st ato a 

appoto di  , u  pa ello oi e te i  i a di leg o dotato 

di u a de sità tale da pe ete e l’a u ulo te i o, osì da 

p otegge e l’edii io dalla alu a esi a.

Lo st ato a o tato o  l’a ie te i te o  stato ealizzata i  

sa ia u ida, o te uta i  tu i di allu i o i i lato stag i. 

Fig.9.2.11-MED i  Ital , iste sul paio i te o

Fig.9.2.12-MED i  Ital , ista este a
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La sa ia, disposta lu go le pa ei pe i et ali pe  u a supe i 

ie di s a io o  l’a ie te i te o di i a  , i sie e 

all’isola te e alla st utu a lig ea, fa aggiu ge e alla pa ete u  

peso di  kg/ , u  alo e edio di t as ita za te i a pa i 

a ,  W/ K e u o sfasa e to di ,  o e, he e de ue-

sta st aig ai a o pa a ile alla u atu a t adizio ale isolata. 

Lo st ato i e ziale fu zio a ui di o e u  adiato e passi o, 

i  g ado di a u ula e alo e du a te il gio o e ilas ia lo la 

ote. I  i e o, il alo e is alda l’a ie te, i  estate ie e, 

e e, e a uato o  la e ilazio e atu ale.

A soi to u  lu e a io, s he ato dalla adiazio e sola e di et-

ta dalla ope tu a foto oltai a, assi u a u a lu e da o d adata 

a illu i a e se za a aglia e.

La s elta ost ui a dell’edii io si  o ie tata e so il leg o, 

ate iale he pe ete u  fa ile asse laggio, o iuga do 

assi li elli di e e gia p i a ia i glo ata o  legge ezza di o i-

e tazio e e t aspo to.

Fig.9.2.13-MED i  Ital , pia ta

Fig.9.2.14-MED i  Ital , sezio e CC
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Le soluzio i ipologi he di leg o, tuta ia, so o t adizio al e -

te legate ai li i f eddi, poi h  pe eto o, se oppo tu a e -

te isolate, di ga a i e u ’oi a t as ita za i  egi e stazio-

a io, a ui o e zio al e te  assi ilato l’a da e to delle 

te pe atu e i e ali. Pe ò le st utu e di leg o el li a edi-

te a eo o  so o o peii e, a o f o to o  le t adizio ali 

pa ei pesa i. I fai, la i o e apa ità te i a idu e la lo o 

i e zia e a ele a il o po ta e to di a i o. “i  de iso ui di 

di i e e ta e la apa ità te i a dell’i olu o au e ta do 

i alo i di assa della st aig ai a della pa ete pe i et ale e -

i ale at a e so u ’a u ata i e a su spesso i e ate iali o -

dota i  a e a li ai a. L’isola e to este o  stato isolto 

o    di i a di leg o e o  u o st ato a appoto di  

, u  pa ello oi e te i  i a di leg o dotato di u a de sità

tale da pe ete e l’a u ulo te i o, osì da p otegge e l’e-

dii io dalla alu a esi a. Lo st ato a o tato o  l’a ie te 

i te o  stato ealizzato i  sa ia u ida, o te uta i  tu i di 

allu i o i i lato stag i. La sa ia, disposta lu go le pa ei pe-

i et ali pe  u a supe i ie di s a io o  l’a ie te i te o 

di i a  , i sie e all’isola te e alla st utu a lig ea, fa ag-

giu ge e alla pa ete u  peso di  kg/ , u  alo e edio di 

t as ita za te i a pa i a ,  W/ K e u o sfasa e to di 

,  o e, he e de uesta st aig ai a o pa a ile alla u-

atu a t adizio ale isolata. Lo st ato i e ziale fu zio a ui di 

o e u  adiato e passi o, i  g ado di a u ula e alo e du a -

te il gio o e ilas ia lo la ote.

I  i e o, il alo e is alda l’a ie te, i  estate ie e, i e e, 

e a uato o  la e ilazio e atu ale. A soi to u  lu e a io, 

s he ato dalla adiazio e sola e di eta dalla ope tu a foto-

oltai a, assi u a u a lu e da o d adata a illu i a e se za a -

aglia e.

Fig.9.2.15-MED i  Ital , ista i te a

Fig.9.2.16-MED i  Ital , siste a di tu azio e i  
allu i io, ie pito di sa ia u ida

Fig.9.2.17-MED i  Ital , ista del lo ale te i o, 
aggiu gi ile dal paio i te o
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Il o fo t te oig o et i o  ga a ito da u a po pa di alo e 

a ia-a ua, u  siste a adia te a soi to pe  is alda e to e 

af es a e to, u  siste a di t ata e to dell’a ia pe  o t ol-

la e le ua ità di u idità e CO  i hieste dal o o so, u  e u-

pe ato e di alo e he, ua do le o dizio i este e so o p os-

si e a uelle i te e, pe ete a he di ai a e la e ilazio e 

atu ale. A zi h  adota e ate ie di a u ulo, ostose pe  

l’i stallazio e e la a ute zio e e, sop atuto, o  u  ile a te 

i pato a ie tale, pe  idu e la do a da di e e gia elet i a 

e pe  iglio a e la o te po a eità d’uso di elet odo esi i e

la p oduzio e e e gei a  stato i piegato u  siste a di a u-

ulo te i o ad a ua, di e sio ato sul fa isog o e e gei-

o pe  is alda e to e af es a e to, a he o te po a eo, 

o e a ie e el luogo di ga a i  ui le es u sio i te i he gio -

o/ ote so o ele ate. “o o p ese i t e se atoi: u o di  

lit i di a ua a  °C pe  usi sa ita i e due di  lit i di a ua a 

 °C pe  il is alda e to e a  °C pe  il af es a e to.

Il appo to t a i olu o e olu e i te o  est e a e te s a -

taggioso pe  ote e e sia u  o po ta e to passi o, sia u  edi-

i io ad alta p estazio e e e gei a. Tuta ia, gli sfo zi o piui 

pe  p ogeta e u  edii io passi o pe eto o di aggiu ge e, 

o i a do assa, o eggia e to, illu i azio e diu a e 

e ilazio e atu ale,  kWh/ /a di o su i di e e gia p i-

a ia, e  al di soto del li ite di  kWh/ /a i ssato pe  le 

ase passi e.Fig.9.2.19-MED i  Ital , s he i io li ai i

Fig.9.2.18-MED i  Ital , ista este a o  o-
duli foto oltai i
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9. .  paRa eco-house-Team chIna

La Pa a E o-House o i a sapie te e te st utu e odula i e 

st ategie e e gei o-e ologi he appli a dole al p ogeto o  lo 

s opo di p opo e u  odello pa adig ai o pe  edii i a idot-

to i pato a ie tale. Il p otoipo del tea  i ese i teg a st a-

tegie ai e e passi e, al i e di assi izza e l’ei ie za e e ge-

i a ed il o fo t a ie tale i te o. I oltepli i siste i passi i 

adotai, t a i uali l’uso di pa elli isola i soto uoto VIP  e di 

se a e i o  et i t ipli, la p ese za di s he atu e sola i e di 

ape tu e pe  lo sf uta e to della e ilazio e atu ale e della 

lu e diu a ha o pe esso di idu e i  odo sig ii ai o il 

fa isog o e e gei o dell’edii io.

Il o ept dist i ui o si asa sulla dei izio e di ate te ge-

a hie spaziali p op ie della ultu a del Paese: lo spazio se i-

ape to, più este o, deli itato da u a g iglia odula e a o -

i ost uita o  il t adizio ale a oo, lo spazio p eta e te 

a itai o, a hiuso da u  i olu o ulist ato te i a e te 

isolato, u  u leo e t ale osituito dagli spazi te i i e u a 

o te ape ta. Quest’uli a  stata pe sata allo s opo di ete-

e i  elazio e l’i te o o  l’a ie te este o, pe ete do lo 

sf uta e to della lu e e della e ilazio e atu ale.

Fig.9.2.20 Para Eco-House- ista este a
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 I o po e i di fa iata ha o u  uolo sig ii ai o ell’i a-

gi e e el fu zio a e to della asa. Og i odulo, asse lato 

se o do il t adizio ale etodo i ese a te o e e o tasa ,  

i se ito all’i te o del telaio po ta te i  a oo. La pa i ola e 

fo a della g iglia a oglie i pi oli oduli foto oltai i e il e de 

e i ale e pe ete il passaggio di a ia f es a dall’este o e so 

l’a itazio e.

La Pa a E o-House o i a sapie te e te st utu e odula i 

e st ategie e e gei o-e ologi he appli a dole al p ogeto o  

lo s opo di p opo e u  odello pa adig ai o pe  edii i a 

idoto i pato a ie tale. Il p otoipo del tea  i ese i te-

g a st ategie ai e e passi e, al i e di assi izza e l’ei ie za 

e e gei a ed il o fo t a ie tale i te o. I oltepli i siste i 

passi i adotai, t a i uali l’uso di pa elli isola i soto uoto 

VIP  e di se a e i o  et i t ipli, la p ese za di s he atu e

Fig.9.2.21 Para Eco-House-siste a s he a -
te o  oduli foto oltai i i teg ai

Fig.9.2.22 Para Eco-House-pianta

Fig.9.2.23 Para Eco-House-p ospeto o est
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sola i e di ape tu e pe  lo sf uta e to della e ilazio e a-

tu ale e della lu e diu a ha o pe esso di idu e i  odo 

sig ii ai o il fa isog o e e gei o dell’edii io. Il o ept 

dist i ui o si asa sulla dei izio e di ate te ge a hie spa-

ziali p op ie della ultu a del Paese: lo spazio se iape to, più 

este o, deli itato da u a g iglia odula e a o i ost uita 

o  il t adizio ale a oo, lo spazio p eta e te a itai o, 

a hiuso da u  i olu o ulist ato te i a e te isolato, u  

u leo e t ale osituito dagli spazi te i i e u a o te ape ta. 

Quest’uli a  stata pe sata allo s opo di ete e i  elazio e 

l’i te o o  l’a ie te este o, pe ete do lo sf uta e to 

della lu e e della e ilazio e atu ale.

I o po e i di fa iata ha o u  uolo sig ii ai o ell’i a-

gi e e el fu zio a e to della asa. Og i odulo, asse lato 

se o do il t adizio ale etodo i ese a te o e e o tasa ,  

i se ito all’i te o del telaio po ta te i  a oo. La pa i ola e 

fo a della g iglia a oglie i pi oli oduli foto oltai i e il e de 

e i ale e pe ete il passaggio di a ia f es a dall’este o e so 

l’a itazio e.

L’e e gia uilizzata dall’edii io  ote uta i te a e te dal sole. 

I  pa i ola e, l’auto o ia e e gei a  ga a ita da  pa elli 

foto oltai i-i idi posi sulla st utu a odula e del teto, i  pa -

te i ssi e i  pa te a i segui e to sola e, al i e di oi izza e 

la p oduzio e ell’a o dell’a o. La pa te issa  o posta da 

 oduli foto oltai i e  pa elli PVT pa elli he pe eto-

o la p oduzio e o te po a ea di elet i ità e di a ua alda , 

Fig.9.2.24 Para Eco-House- ista este a del si-
ste a di o eggia e to
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i li ai o  u  a golo di °, pe  iglio a e la p oduzio e elet-

t i a du a te il pe iodo esi o. Il siste a foto oltai o i ido, 

pe ete, da u  lato, di iglio a e l’ei ie za dei pa elli, di-

i ue do e la te pe atu a di ese izio, dall’alt o, di p odu e 

a ua alda sia pe  usi sa ita i he pe  il is alda e to. U  se -

atoio di a u ulo ali e tato, el aso di asse za di e e gia 

sola e, da u a po pa di alo e elet i a pe ete di sto a e 

e ga a i e la p ese za di e e gia i  asse za di sole. Du a te il 

gio o, l’e e gia p odota  a pliata da pa elli foto oltai i a 

i l  soile i se ii ella pelle odula e este a. Pe sata pe  il 

li a aldo e se o di Mad id, l’a itazio e  dotata a he di u  

siste a di e ilazio e e a i a o  e upe o di alo e e o  

af es a e to e apo ai o, at a e so a ua e upe ata e i 

lt ata, i  g ado di di i ui e la te pe atu a dell’a ia e iglio a e 

il o fo t i o li ai o degli spazi.

La st utu a della pelle o posita este a, osì o e i o ili 

i te i,  stata ealizzata i  a oo, ate iale atu ale e e-

lo e e te ige e a ile. All’este o, ele e i t idi e sio ali 

posso o esse e o ie tai se o do la lo alizzazio e della asa 

pe  oi izza e la aptazio e dell’e e gia sola e e la p otezio e 

dell’edii io.

Fig.9.2.25 Para Eco-House- ista dello spazio 
este o
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9. .  counTeR enTRopy-Team GeRmanIa

Cou te  E t op  i t odu e ella ost uzio e il o eto di e -

t opia i teso o e ispa io delle iso se, iduzio e degli sp e-

hi e uso o sape ole dell’e e gia.

A tale s opo, il tea  tedes o ha p ogetato u  edii io he i-

du e al i i o l’i piego di uo e iso se, g azie al la go uiliz-

zo di oggei i i lai. L’a izioso o iei o , i fai, uello di 

t asfo a e i ii ui di ie i i  ate iali pe  gli edii i di do a i. 

Ne so o u  ese pio la fa iata i esita o  pa elli a s a dole 

ealizzate o  CD usai o i o po e i st utu ali e di i itu a di 

leg o o posi i  g a  pa te da ele e i e upe ai dalla e e -

te de olizio e dello stadio di al io itadi o.

Dal pu to di ista a hiteto i o, la pia ta dell’edii io si s ilup-

pa i  due eta goli sfalsai e t aslai late al e te a dei i e due 

zo e este e, u a a o d, l’alt a a sud, a ate izzate da di e si 

li elli di p i a . Lo spazio a itai o i te o può esse e a sua ol-

ta suddi iso i  uat o a ee: la sala da p a zo e l’a golo otu a 

a o d-est, la zo a p a zo a sud-o est, la zo a ote e di la o o 

a o est e la zo a te i a e di se izio a o d.

Di e si ele e i ge e a o la fusio e degli spazi i te i ed este -

i, t a ui al u i fo i assi isi i, g a di t aspa e ze e l’o oge ei-

tà ate i a e spaziale del soi to e del pa i e to.

Fig.9.2.26 Counter Entropy-vista esterna
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I olt e, la p ese za di et ate s o e oli e o pleta e te e-

t ai ili ella st utu a dell’i olu o a e tua l’i te sezio e e 

assoiglia il o eto di li ite t a spazio i te o ed este o. Il 

teto  l’ele e to he o ete i olu i e ha il o pito di a -

te e e l’i agi e u ita ia dell’edii io, s ate ializzato dall’al-

te a za della t aspa e za delle pa i et ate e dall’opa ità dei 

lo hi fu zio ali.

“o o p op io uesi uli i a a ate izza e og i zo a e so o 

esp essa e te ai a o te e e gli a edi e gli ele e i te i o-

i pia isi i dell’a itazio e.

Fig.9.2.27 Counter Entropy-pianta

Fig.9.2.28 Counter Entropy, sezione longitudi-
nale
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G azie alla assi a i teg azio e a hiteto i a/i pia isi a, il 

p ogeto  o pleta e te auto o o da fo i fossili e i dipe -

de te dal pu to di ista e e gei o.

La st ategia pe  la li aizzazio e p e ede la o i azio e di 

di e si siste i i pia isi i o pleta e te i teg ai ell’i a-

gi e a hiteto i a dell’edii io. U  siste a di is alda e to/

af es a e to e apo ai o adia ai o o  e upe o di alo e  

uilizzato pe  il is alda e to e il af es a e to dell’a ia. La di-

st i uzio e a ie e pe  dislo a e to lu go le ape tu e et ate 

e at a e so a alizzazio i i teg ate ella soluzio e te ologi a 

del pa i e to.

U  pa i ola e siste a adia te a soi to, ali e tato da u a 

is ela o i ata di a ua e ate iali a a ia e to di fase 

PCM , pe ete il af es a e to degli a ie i. La ige e a-

zio e del pa i ola e l uido a ie e at a e so u o s a iato e 

he pe ete di t asfe i e alo e t a l’a ua pio a a, af edda-

ta pe  s a io adiai o o  la olta eleste, e il l uido stesso. 

La ope tu a, o posta da sei o  p efa i ai te i a e te 

isolai,  l’ele e to a hiteto i o he i teg a gli i pia i ai-

i di p oduzio e dell’e e gia. I  pa i ola e, so o stai i stallai 

  di oduli foto oltai i a il  soile, legge e te i li a-

i e alli eai se o do l’asse est-o est, i  g ado di fa  f o te al 

fa isog o elet i o dell’a itazio e, e   di pa elli a tu i 

soto uoto pe  la p oduzio e di a ua alda sa ita ia. Al i e di 

oi izza e la p oduzio e e la gesio e dell’e e gia, l’edii io  

dotato di u  siste a do oi o i  g ado di o t olla e, ai a e e 

oi izza e tui siste i i pia isi i. G azie a tale supe isio e

l’ute te o os e i  og i o e to della gio ata il eale o su-

o e e gei o e il elai o pote ziale di ispa io.

Fig.9.2.29-Cou te  E t opy, i itu e este e
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9. .  odoo-Team unGheRIa

ODOO i  u ghe ese pi olo tugu io  i a a di e ta e u  ese -

pio o  solo di a itazio e, a a he di sile di ita soste i ile. 

Lo s opo del tea   stato, i fai, p op io uello di p ogeta e u  

uo o spazio itale i  g ado di u i e i e ei i dello sile di ita 

t adizio ale u ghe ese o  le o dizio i di e esse e o te -

po a ee. Da ui l’i po ta za di ealizza e u a asa o  a ate i 

fa il e te i o os i ili, u a so ta di edii io i o a, pe  po e 

l’a e to sull’i po ta za di e upe a e u  appo to soste i ile 

o  l’a ie te, do e il pe o so sola e, le o dizio i at osfe i-

he e il a io delle stagio i s a dis o o il it o uoidia o. 

L’o igi alità del p ogeto sta pe iò ell’uso l essi ile degli spazi: 

og i ai ità può esse e s olta all’este o o e all’i te o. La 

geo et ia della asa  detata dall’i po ta za della ita all’a ia 

ape ta e dello sf uta e to dell’e e gia sola e. T e le o po-

e i p i ipali: l’u ità eside ziale li aizzata, la te azza e 

la pa ete te ologi a. Tute le fu zio alità i hieste dal Regola-

e to del o o so – u a a e a da leto, il soggio o, la u-

i a, il ag o e u  lo ale te i o, a essi ile dall’este o – si 

t o a o ell’u ità o dizio ata.

La te azza ospita la u i a esi a e la zo a di iposo. L’ele e to 

più sig ii ai o e i o ai o del p ogeto  la pa ete te olo-

gi a, he hiude l’a itazio e e so sud; essa ha u  uolo fo da-

Fig.9.2.31-ODOO, spazio esterno con cucina 
at ezzata

Fig.9.2.30-ODOO, telo per ombreggiamento 
facciata trasparente

Fig.9.2.32-ODOO, vista dell’esterno
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e tale pe  l’app o io e e gei o della asa e pe  lo sto aggio 

dell’e e gia.

Dal pu to di ista illu i ote i o, la asa  dotata di u  siste-

a a LED ad alto ispa io e e gei o. I  aggiu ta, u  siste a 

di s he atu e este e e i ali i stallato sulle fa iate et ate 

pe ete lo sf uta e to della lu e atu ale e ita do il su i-

s alda e to e fe o e i di a aglia e to egli a ie i i te -

i.

Fig.9.2.33-ODOO, pianta

Fig.9.2.34-ODOO, sezione longitudinale
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L’uso di e e gie i o a ili e u  p ogeto a hiteto i o i teg a-

to al siste a i pia isi o se o do u a isio e olisi a app e-

se ta o gli ele e i i e i del p ogeto.

La geo et ia dell’edii io  oi izzata pe  assi izza e lo 

sf uta e to sia passi o he ai o dell’e e gia sola e. L’u i-

tà eside ziale, u o spazio t apezoidale a ase p is ai a,  

so o tata da u a ope tu a i li ata e so sud allo s opo di 

au e ta e la supe i ie apta te. I pa elli sola i, osituii 

da elle o o istalli e, so o pa te i teg a te di tuto il siste-

a di i itu a este o e a ate izza o l’aspeto a hiteto i o 

dell’a itazio e, oo di a dosi, dal pu to di ista di e sio ale 

e o ai o, o  i pa elli di leg o delle pa ei este e. L’i -

olu o, te i a e te isolato, a i ato a u  siste a di e i-

lazio e e a i a o  e upe o di alo e, idu e al i i o le 

dispe sio i te i he e so l’este o. La pa ete te ologi a he 

deli ita a sud l’edii io, olt e he esse e fo da e tale pe  le 

ai ità esi e della o te, e app ese ta il uo e i pia isi o. 

“ul lato sud, la pa ete  i esita da pa elli sola i a i l  soile 

pe  la p oduzio e di e e gia elet i a, i teg a do la p oduzio e 

dei pa elli sola i i  ope tu a. “ul lato i te o, la pa ete a o-

glie u  u i o siste a se i-passi o di af edda e to- is alda-

e to: i  i e o, il alo e aptato dalla supe i ie  sto ato 

i  se atoi di a u ulo; i  estate, l’a ua is aldata du a te il 

gio o  af eddata at a e so lo s a io adiai o o  la olta 

eleste e uilizzata pe  il af es a e to degli a ie i il gio o 

su essi o. U a po pa di alo e elet i a i teg a il siste a elle 

le gio ate pa i ola e te alde.

Fig.9.2.35-ODOO, schema dei moduli prefab-
i ai pe  la st utu a

Fig.9.2.36-ODOO, celle solari monocristalline 
i teg ate ell’a hiteto i o
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9. .  ecolaR-Team GeRmanIa

ECOLAR olt e ad esse e il o e del p ogeto ealizzato dall’U-

i e sità di “ ie ze Appli ate di Costa za,  a he la ilosoi a 

seguita pe  la sua p ogetazio e. Il o e de i a dall’u io e dei 

segue i te i i: e ologi o ed e o o i o o  odula e e sola-

e. Da ui as e l’idea di ea e u ’a itazio e o pleta e te 

l essi ile: la st utu a  osituita da sei oduli ase di leg o 

,  , he o o o o a he all’o ga izzazio e degli spa-

zi i te i, g azie all’uso di pa ei o ili a s o pa sa he pe et-

to o all’ute te di pa te ipa e ai a e te alla o i gu azio e 

degli spazi, e de doli fa il e te odii a ili i  fu zio e delle 

eali e essità ed esige ze.

A he la sepa azio e t a este o e i te o a ie e at a e so 

po te s o e oli he fa ilita o l’a esso e assi izza o l’illu i-

azio e atu ale.

Lo spazio este o fa da o i e all’edii io ed  o epito o e 

u  o aggio al lago di Costa za, do e l’uso di t e ate iali atu-

ali i a da i  odo se pli e, a di eto, a t e luoghi: la te a-

fe a, la i a e il lago. Il leg o, he i o da le passe elle pedo a-

li, la ghiaia pe  le i e e l’a ua pe  il lago.

Fig.9.2.37- ECOLAR, vista delgi esterni
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La uasi totalità dell’a itazio e  o epita di leg o: all’este o, 

i p ospei o d e sud so o a ate izzai da u  siste a di fa -

iata o  t iplo et o e i te apedi e o te e te la elle lig ee 

pe  la egolazio e della adiazio e sola e; all’i te o, i o po-

e i d’a edo so o ealizzai i  leg o o  t atato, al i e di 

o se a e il più possi ile il suo aspeto atu ale.

ECOLAR olt e ad esse e il o e del p ogeto ealizzato dall’U-

i e sità di “ ie ze Appli ate di Costa za,  a he la i losoi a 

seguita pe  la sua p ogetazio e. Il o e de i a dall’u io e dei 

segue i te i i: e ologi o ed e o o i o o  odula e e sola-

e. Da ui as e l’idea di ea e u ’a itazio e o pleta e te 

l essi ile: la st utu a  osituita da sei oduli ase di leg o 

,  , he o o o o a he all’o ga izzazio e degli spa-

zi i te i, g azie all’uso di pa ei o ili a s o pa sa he pe et

Fig.9.2.38- ECOLAR, pianta

Fig.9.2.39- ECOLAR, sezione longitudinale AA

Fig.9.2.40- ECOLAR, sezione trasversale BB
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to o all’ute te di pa te ipa e ai a e te alla o i gu azio e

degli spazi, e de doli fa il e te odii a ili i  fu zio e delle 

eali e essità ed esige ze.

A he la sepa azio e t a este o e i te o a ie e at a e so 

po te s o e oli he fa ilita o l’a esso e assi izza o l’illu i-

azio e atu ale. Lo spazio este o fa da o i e all’edii io ed 

 o epito o e u  o aggio al lago di Costa za, do e l’uso di 

t e ate iali atu ali i a da i  odo se pli e, a di eto, a 

t e luoghi: la te afe a, la i a e il lago. Il leg o, he i o da le 

passe elle pedo ali, la ghiaia pe  le i e e l’a ua pe  il lago.

La uasi totalità dell’a itazio e  o epita di leg o: all’este o, 

i p ospei o d e sud so o a ate izzai da u  siste a di fa -

iata o  t iplo et o e i te apedi e o te e te la elle lig ee 

pe  la egolazio e della adiazio e sola e; all’i te o, i o po-

e i d’a edo so o ealizzai i  leg o o  t atato, al i e di 

o se a e il più possi ile il suo aspeto atu ale.

Il o ept e e gei o si asa su u ’a i olata st ategia he i teg a 

i o ei di i e zia te i a, isola e to, p otezio e sola e, e -

ilazio e e uso di ate iali i o ai i. Il teto  o epito o e 

il ge e ato e di e e gia della asa, su di esso  pa elli i idi 

foto oltai i/te i i e a ate izza o l’i agi e e p o edo o 

alla p oduzio e di e e gia sia te i a he elet i a. L’i pia to  

osituito da u  siste a di a u ulo e dist i uzio e dell’e e -

gia: u  se atoio di a olta dell’a ua ge e ata dal siste a te -

i o di ope tu a fu zio a o e siste a passi o di p oduzio e 

di e e gia is alda e to e l’a ua alda sa ita ia  e suppo ta, 

elle stagio i est e e, u a po pa di alo e e e si ile. 

Fig.9.2.41- ECOLAR, viste interne

Fig.9.2.42- ECOLAR, vista delle schermature 
mobili
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9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9. .Solar Decathlon Europa  Madrid-SPAGNA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

I  estate, l’e e gia i  e esso ie e dissipata pe  s a io a-

diai o ell’a ie te este o. Il o fo t i te o  ga a ito at-

t a e so l’uso di u  siste a di is alda e to e af es a e to 

adia te, sia a soito he a pa i e to, dalla e ilazio e e -

a i a o  e upe o di alo e e dall’uso di ate iali a a ia-

e to di fase PCM . Quesi uli i, i teg ai ella st utu a di 

a gilla dei pa elli adia i a soi to, pe eto o di asso i e il 

alo e dell’a ia i te a egola do e i pi hi.

I  fu zio e della ua ità di adiazio e sola e, le s he atu e 

situate ei o ili o eggia o le te azze e la fa iata et ata 

afa ia te sui paii, e t e i oduli foto oltai i t aspa e i 

e ga a is o o l’o eggiatu a pe a e te. Le pa i opa he 

dell’edii io a est e o est so o a ate izzate da pa elli o po-

sii i  g ado di egola e gli s a i di e e gia.

U  et o sola e este o a oppiato o  elle sola i t aslu ide, 

u o st ato e ilato e u  asso ito e a la elle di leg o pe et-

to o di i ple e ta e la esiste za te i a e o fe i e u ’i -

agi e di legge ezza alla pa ete. I  i e o, la fa iata asso e 

il alo e del sole, au e ta l’isola e to e fu zio a da ele e to 

is alda te.

Fig.9.2.43- ECOLAR, funzionamento delle su-
pe i i t aspa e i
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per il padiglio e Solar Decathlo

9. Casi studio progei delle precede i edizio i Solar Decathlo

9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

9.  solaR decaThlon ameRIca  IRVIne- us  ca

9. .  lIsI- Team ausTRIa

Il Tea  Aust ia pe  la o peizio e del  i  A e i a ha o -

epito il suo odulo a itai o o e u ’a itazio e soste i ile 

he ie e suppo tata da u  i pia o foto oltai o ealizzato i  

ope tu a, il uale ge e a u  su plus e e gei o du a te il o so 

dell’a o. Il p ogeto uole adata si ad u  a ge di zo e li a-

i he e a di e si sili di ita, e a do ui di di assi izza e la 

lessi ilità. Questa  a he assi u ata da u  siste a di te daggi 

o ili he posso o ap i e o hiude e alla ista il padiglio e ai 

isitato i, e due paii ea o u  e uili io t a i te o ed este o 

e f a spazi pu li i o se i-pu li i.

L’uilizzo di ate iali i o a ili o i i lai e l’isola e to i a ato 

dal leg o assi u a fa ile t aspo ta ilità, o fo t li ai o e la 

o  e issio e di iso se fossili.

La p ogetazio e sola e passi a, o i ata o  s he atu e 

auto ai he, assi u a o af es a e to e o fo t agli spazi 

i te i, i uali so o se ii da pa ei at ezzate pe  i teg a e il 

o ilio.

L’a ua pio a a   uilizzata pe  i iga e il paio a p ato e il su -

plus ge e ato dal foto oltai o sa à i e e uilizza ile pe  i a i-

a e i i lete elet i he o ei oli.

La li aizzazio e e la p oduzio e di a ua alda sa ita ia  assi-

u ata da u a po pa di alo e, isualizza ili at a e so o ito  

e la s elta degli elet odo esi i ha potuto idu e il fa isog o 

di a ua di se izio di u  te zo.

Fig.9.3.1- LISI, vista degli interni

Fig.9.3.2- LISI, vista degli esterni
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9. Casi studio progei delle precede i edizio i Solar Decathlo

9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

Fig.9.3.3- LISI, pianta

Fig.9.3.4 -LISI, rendering degli esterni
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9. Casi studio progei delle precede i edizio i Solar Decathlo

9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

9. .  deseRT sol-Team las VeGas neVada

Dese t“ol  u  p ogeto ealizzato dall’U i e sità del Ne ada, 

po e do o e o iei o uello di assi u a e u  ele ato o fo t 

e u  o su o e e gei o soste i ile elle o dizio i li ai he 

p oi ii e del dese to di Moja e, i i o Las Vegas. Il p ogeto 

uole ispo de e alle spe ii he esige ze di uesto si gola e 

a ie te, ote e do olt etuto la e ii azio e LEED Plai u . 

Il oduo a itai o ult a ei ie te  o epito o e u a asa 

pe  a a ze. Date le o dizio i li ai he, l’edii io ies e a 

apta e a o da te adiazio e sola e e sf uta i e e l’a ua 

di a olta pe  ga ai e af es a e to pe  e apo azio e e i i-

gazio e. L’esposizio e dei pa elli foto oltai i a ia a se o da 

della posizio e del sole, al i e di assi izza e la aptazio e. 

L’a itazio e  i olt e illu i ata at a e so LED. La e ilazio e 

 assi u ata da u  i pia to e a izzato ad alta ei ie za, ol-

legato ad u a po pa di alo e he apa e di idu e al i i o 

le pe dite di dist i uzio e.  L’a ua pio a a e l’u idità a olte 

sa a o uilizzate pe  il af es a e to e l’i igazio e.

Dese t“ol oste à .  dolla i pe  esse e ost uito, e u a 

olta he la o peizio e del sola  de athlo  si o lude à, e -

à iasse lato a Las Vegas pe  u a pu li a esi izio e  o  l’i -

te to di edu a e i eside i e so l’a ita e soste i ile.

Fig.9.3.5 -DESERT SOL, rendering degli esterni
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9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

Fig.9.3.6 -DESERT SOL, pianta

Fig.9.3.7 -DESERT SOL, sistema delle pedane

Fig.9.3.8 -DESERT SOL, st utu a delle supe i i 
ve i ali
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9. Casi studio progei delle precede i edizio i Solar Decathlo

9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

9. .  phoenIx house-Team kenTucky

P ogetata dal Tea  di Ke tu k  e I dia a , o p e de te l’U-

i e sità del Ke tu k , di Louis ille e la Ball “tate U i e sit , la 

Phoe i  House  u a soluzio e pe sata i  aso di atast oi, 

p ogetata pe  esse e elo e e te asse lata e disasse lata, 

assi u a do u  alto sta da d di a ita ilità.

Il odulo a itai o si asa sulla i teg ità st utu ale, suppo tata 

da u  telaio i  a iaio, o  il ag o fa e te fu zio e di sta za di 

si u ezza i  aso di e e ge za.

L’ate zio e e so la soste i ilità  passata a he at a e so la 

e ii azio e LEED, do e il p ogeto ha ote uto l’atestato di 

LEED Gold pe  la apa ità di iduzio e del fa isog o e e ge-

i o, at a e so l’uilizzo di pa elli foto oltai i, illu i azio e 

LED e u  ei ie te i pia to pe  l’a ua alda. L’a ua a olta 

dall’edii io  i olt e uilizzata pe  i iga e la po zio e a e de.

L’a i olazio e spaziale del odulo a itai o  s iluppata at a-

e so u ’u i a zo a gio o ope  spa e, la uale o p e de u a 

pa ete at ezzata pe  la u i a, la uale si afa ia sullo spazio 

este o della peda a, igo osa e te s he ata o izzo tal e -

te dalla adiazio e sola e, at a e so u  pe golato, o e uole 

la t adizio e a e i a a.

Fig.9.3.9 -Phoenix House, vista degli esterni
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9. .Solar Decathlo  A erica  Irvi e-CALIFORNIA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

Fig.9.3.10 -Phoenix House, pianta

Fig.9.3.11 -Phoenix House, vista degli esterni

Fig.9.3.12 -Phoenix House, pergolato
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9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9.4.Solar Decathlon Europa 4 Versailles-FRANCIA

9.  solaR decaThlon euRopa - VeRsaIlles

Quest’a o il o o so si  te uto a Ve saiiles dal  giug o al 

 luglio e ai  tea  di p ogeto p o e ie i da tuto il o do 

 stato hiesto di ealizza e u  odulo a itai o ult a ei ie te, 

he fosse i  g ado di ispo de e ad al u e p e ise esige ze del 

te ito io di p o e ie za, da do il p op io o t i uto o  solo a 

li ello e e gei o, a a he so iale. Il odulo RhOME fo  de -

Cit , p otoipo ad e issio i ze o p ese tato dall’U i e sità degli 

studi di Ro a T e, si  lassii ato al p i o posto della o pei-

zio e o diale:

9. .  Rhome foR dencITy-Team ITalIa

La più i po ta te e uo a i hiesta della o peizio e  stata 

uella di p opo e soluzio i a itai e pe  la ità di p o e ie za 

dell’u i e sità; Ro a T e ha s elto ui di Ro a, ea do l’a o-

i o RhOME a ho e fo  ROME e la o a do pe  la ide sii a-

zio e di al u e a ee u a e ai a gi i t a la ità o solidata e 

la a pag a, i  ui i di idua e uo i odelli a itai i, di ita 

di ua ie e e di o ilità o di isa. To e del Fis ale  la ealtà 

su ui  stato appli ato spe i e tal e te il ua ie e “ a t di 

Rho e, a olte so o le a ee o a e he e sa o elle stesse 

o dizio i di deg ado. I  pa i ola e, si t ata di po zio i di ità 

i fo ale, so te a usi a e te, he o  of o o o dizio i di i-

i ilità, si u ezza e o fo t tali da pote  esse e a eta ili i  u a 

et opoli o te po a ea. 

Fig.9.4.1 -RhOME for denCity, vista esterna



Co tai er-Core_Ho e Soluioa.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO
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9.4.Solar Decathlon Europa 4 Versailles-FRANCIA

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

L’idea  uella di de oli e le a a opoli e esitui e uei suoli 

all’ag o o a o, dopo a e  i ost uito alloggi so iali ei uoi 

u a i he esisto o elle li it ofe f a ge u a izzate. Gli edii i 

so o stai o epii pe  a e e osi di ost uzio e o te ui, a 

al o te po of i e alta ei ie za e assi o su i, ila ia ili 

o  le p oduzio i e e gei he di og i appa ta e to.

Il p otoipo RhO e,  u o dei t e appa ta e i p e isi all’uli-

o pia o di u  edii io di  pia i fuo i te a. La sua p i ipale 

a ate isi a  uella di esse e a isis i o e osituito da ele-

e i p efa i ai i  leg o. La soluzio e adotata p e ede la 

ealizzazio e di o po e i idi e sio ali pe  pa ei e solai, 

e di lo hi t idi e sio ali, o pai ili o  le di e sio i sta -

da d di t aspo to, i  ui si o e t a o tui gli i pia i il D 

Co e o ie e gli i pia i id i o, e a i o, fog a io ed elet i-

o , i ag i e le u i e. Quesi lo hi a i a o p o i i  a ie e 

i  odo da elo izza e i te pi di asse laggio e idu e i osi, 

poi h  e ita o il i o so a aest a ze spe ializzate i  ope a.

Fig.9.4.2 -RhOME for denCity, implementazio-
e del odulo a itaivo a s ala di ua ie e

Fig.9.4.3 -RhOME fo  de City, spa ato st ai-
g ai o dell’u ità a itaiva
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

9.4.Solar Decathlon Europa 4 Versailles-FRANCIA

Il leg o  stato studiato ella sua st aig aia pe  adata si al li-

a aldo te pe ato del e t o italia, aggiu ge do u o st ato 

di ate iale i e te he e au e ta la assa age do da ola o 

te i o pe  l’a ia i te a. Og i appa ta e to  dotato di spazi 

este i, he fa o is o o la e ilazio e esi a, e l’i g esso di lu e 

atu ale, s o za dola, o e ella iglio e t adizio e italia a. 

Così le logge p oieta o all’este  l’a ie te do esi o o  due 

a pie pa ei et ate he ga ais o o ella aggio  pa te degli 

o ie ta e i  guadag i te i i a he ella stagio e i e ale.

Le logge so  a he il uo e della p oduzio e e e gei a dell’e-

dii io, ga a ita da pa elli sola i foto oltai i lessi ili i teg ai 

elle sue s he atu e o eggia i. 

A p otegge e la loggia esposta a sud ’  u a ela , u a te da 

foto oltai a he ha o e p i o o iei o uello di i pedi e l’i -

aggia e to di eto del sole. E’ u a st utu a s o e ole di allu-

i io he po ta  pa elli lessi ili pote za u ita ia  Wp; 

di e sio i  ; spesso e ,  , ias u o o po-

sto da  elle, o tai su u  tessuto i ofo ato s u o. Questa 

ela  op e pa te della ope tu a e u a delle pa ei e i ali e, 

g azie all’est e a legge ezza ,  kg pe  odulo, sei olte e o 

ispeto ad u  pa ello t adizio ale di pa i pote za , può esse-

e azio ata a ual e te pe  fu ge e da siste a o eggia te 

della loggia.

Il pa apeto  i e e te odi a i o, sf uta la adiazio e sola-

e e il dife e ziale te i o he e o segue pe  t asfo a lo, 

g azie ad u a po pa di alo e, i  e e gia te i a he s alda 

l’a ua alda sa ita ia; e essita ui di di assissi o o su o 

elet i o, o  assissi o o su o elet i o, o  ualsiasi o -

dizio e ete eologi a ed o a io, o p esa la ote. Il siste a 

 utuato dall’i dust ia della ef ige azio e e fu zio a al o -

t a io di u  f igo ife o: il gas o te uto ei i uii di pa elli di 

allu i io si espa de pe  dife e za di te pe atu a t a se stesso 

- °  e l’este o. T a ite la po pa di alo e, il alo e del gas 

te o eto e ie e eduto all’a ua e, allo stesso te po, ies e 

a af es a e l’a ie te, o de sa do l’u idità dell’a ia. Il e -

di e to di uesto siste a  ele ato, uilizza po hissi a e e gia 

e e de  olte ta to ispeto al o su o elet i o. 

Fig.9.4.4 -RhOME for denCity, vista sullo spazio 
esterno
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Il siste a la o a i  si iosi o  i pa elli della te da foto oltai-

a: uesi, u a olta i  fu zio e, p odu o o alo e, ui di ua -

do si t o a o da a i al te odi a i o, au e ta o il dife e -

ziale di te pe atu a t a l’este o e il gas, fa o e do l’ei ie za 

di p oduzio e del te odi a i o. Vi e e sa, il pa apeto, esi-

tue do f eddo , au e ta la esa dei pa elli foto oltai i, af e-

s a doli. Il pa ello  stato pe so alizzato pe  RhOME i t odu-

e do u  pate  delle a alizzazio i diseg ato e di e sio ato 

o  u  sof a e ealizzato ad ho  pe  o t olla e il olu e di 

gas e essa io al fu zio a e to oi ale.Due le i o azio i di 

uesi siste i: la p i a  he u is o o due fu zio i, o  si li i-

ta o io  a p odu e, a i asso ia o u a fu zio e d’uso; la se-

o da igua da i e e i pa elli di p oduzio e, he o  so o più 

ollo ai i  ope tu a e di e sio ai ui di sulla sua supe i ie, 

e sì e go o asso iate alle logge e io  agli appa ta e i. I  

uesto odo i siste i di p oduzio e so o esata e te o i-

su ai al u e o di u lei fa iglia i i sediai, po e do la pe -

so a al e t o del p o esso p ogetuale, i teg a do i siste i di 

p oduzio e e e gei a all’a hitetu a.

Fig.9.4.5 -RhOME for denCity, vista della “vela” 
sola e e del pa apeto te podi a i o
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 a o do o  gli o iei i del “ola  De athlo  he i o aggia 

l’uilizzo di ate iali e soluzio i i o ai e pe  la p ogetazio-

e di u  padiglio e he sia spe i e tale e all’a a gua dia, si  

dedi ato uesto apitolo alla s hedatu a di al u e delle solu-

zio i i o ai e i e ate sul e ato ed appli ate el p ogeto.

“i  e ato di i di idua e dei p odoi i o ai i da fo ito i 

a e i a i, pe sa do osì alla logi a i p e dito iale di ealizza-

zio e dell’edii io el e ato i o ilia e a e i a o.

U ’alt o ite io ella i e a delle soluzio i  stata l’ate zio e 

e so l’i pato a ie tale dei p odoi.

“i  osì i di iduato pe  ese pio u  ipo di isola te i o ai o a 

ase di s a i egetali e fu ghi, ed il assissi o i pato a ie -

tale he of e, osì o e il ipo di leg o o posto da fa i a di 

leg o de i ata da t u ioli e i lai.

E t a i ate iali plu ip e iai ai uali  stato dato il e ii a-

to C adle to C adle  appu to pe  l’ate zio e e so l’i pato 

a ie tale e ii ato da u o studio o pleto LCA.

La s elta stessa di iuilizza e o tai e s i  fase di dis issio e, 

piutosto he a uista li uo i,  detata da u a logi a di a at-

i e to degli i pai a ie tali ella alutazio e LCA.

No   stata o dota u ’ a alisi o pleta LCA di i pato a -

ie tale della ost uzio e, p efe e do alt i ipi di app ofo di-

e i; i  te i i ualitai i o u ue le s elte fate so o state 

o ie tate dal p i ipio di i i o i pato a ie tale.

“i fa ota e o e, u  ele e to atual e te t as u ato dalla 

o peizio e “ola  De athlo   appu to uella di u a aluta-

zio e o pleta LCA e u a p e iazio e di sfo zi di p ogetazio e 

o ie tai e so uesto a ito.

Al o t a io iò he si pu ta ella a ifestazio e  l’azze a e -

to dei o su i i  fase d’uso dell’edii io, p e de do osì o e 

odello gli sta da d Passi e House. 

E’ tuta ia isaputo o e uesto ateggia e to o po i e o -

i sfo zi di p ogetazio e e di uso di ate iali he spesso i i-

do o i  egai o sull’i pato a ie tale o plessi o dell’a i-

10.RICERCA DI MERCATO DI PRODOTTI E SOLUZIONI 
TECNICO - COSTRUTTIVE INNOVATIVE

I
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tazio e.

Quello he si e a di azze a e  i fai solo u a o po e te, 

uella d’uso, ell’a ito del più a pio e o plesso i lo di ita 

dell’edii io he o te pla a he i ide ze di i pato a ie -

tale a he pe  le fasi di ost uzio e e de olizio e.

Ulte io e ele e to di pe ulia ità ell’a ito del p ogeto del 

padiglio e,  stata la i e a di disposii i i o ai i da i piega-

e du a te la a ifestazio e.

Pe sia o he u  o eto fo te he si possa da e al padiglio e 

e he pot e e disi gue lo dai o o e i  uello di a ate-

izza lo o e u a i i e t ale di p oduzio e di e e gia i o-

a ile.

Difai il p i ipale o iei o del “ola  De athlo   uello di p o-

geta e e ost ui e edii i he ada o olt e la soglia dello )EB  

)e o E e g  Buildi g , edia te l’uilizzo assi io di pa elli 

foto oltai i a ope tu a del teto, di e sio ai o  solo pe  au-

toali e ta e i o su i si ai del padiglio e, a pe  i ete-

e i  ete u  su plus di e e gia i o a ile.

L’ele e to i o ai o ed il essaggio he oglia o da e o  il 

ost o padiglio e  uello he si può p odu e e e gia o  solo 

i  odo passi o sf uta do l’e e gia del sole, a a he i  a-

ie a ai a sf uta do l’ai ità delle pe so e.

E’ uesto il se so della i e a e dell’i se i e to di p odoi a-

ate izza i o e l’e e g  loo  he sf uta l’e e gia di alpesio 

pe  i a a e o e te elet i a, piutosto he le lete a p o-

duzio e di e e gia he o e to o l’e e gia s atu ita dall’ai i-

tà isi a i  o e te elet i a.

E a o a, data la fu zio e del padiglio e, pe  u a gio a e op-

pia o  i fa te, si  i se ita si oli a e te u a pa i ola e al-

tale a p odota da u a dita i o ai a i  g ado a he uesta di 

i a a e e e gia dall’ai ità di gio o del a i o.

Co e deto, al di là del eale o t i uto e e gei o he uesi 

disposii i po ta o si pe sa o possa o esse e si oli del es-

saggio he si uole t as ete e di p oduzio e ai a di e e gia 

pulita edia te u o sile di ita soste i ile.
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deata dallo studio Muli pod, Pop-Up House  u a ost uzio-

e passi a he asso ia il leg o al polisi olo i  u  siste a o-

st ui  o lo  ost e ad alta pe fo a e te i a. L’idea essa a 

pu to dallo studio di Ma siglia o siste ell’ui lizza e u a st ut-

tu a ista, se pli e e i o ai a he, o i a do u ’ossatu a 

i  leg o e lo hi isola i , pe et e di ost ui e fa il e te e 

apida e te delle a itazio i passi e o e uesta i  soli  gio i 

e o  u  tea  di appe a  pe so e. 

La p i a Pop-Up House di    stata ealizzata i  u a pi e-

ta el sud della F a ia sot ofo a di u ’a itazio e osi tuita da 

u  solo pia o. Vi so o olui   gio i e  pe so e pe  ealizza e 

la sua st ut u a, a o i ia e dai lo hi i  polisi olo espa so 

di  di spesso e, i se ii  i  u  sa d i h di ate iale o po-

sto di st ai  soi  li di leg o LVL La i ato Ve ee  Lu e , s elto 

pe  la sua esiste za e a i a.

Pe  uesto edii io,  stato ui lizzato il o taggio o  a ita-

e to. I fai  , il telaio di leg o di Pi ea e i lo hi isola i  so o 

stai  asse lai  o  ii  da leg o lu ghe. Questo i po di o -

taggio pe et e u a soluzio e s o ta ile e i i la ile al %. 

I olt e, l’uso del polisi olo espa so a fo te de sità o fe is e 

all’edii io u ’ei  ie za te i a ele ata, o fo e ai pa a et i 

di u a asa passi a: e o di  kWh/  o su ai  pe  a o.

Olt e alla sua apida ealizzazio e, il a taggio di uesto p o-

esso ost ui  o  u  osto olto o pei i o:  eu o/  

o p e si i di a o d’ope a pe  la st ut u a e l’isola e to 

Fig.10.1.1 -Pop up house, concept

Fig.10.1.2 -Pop up house, realizzazione

Fig.10.1.3 -Pop up house,realizzazione

Fig.10.1.4 -Pop up house, fronte sud

10.1. POP - UP hOUSE

I
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dell’edii io. A uesto osto a o aggiu te tute le i itu e: i -

pe ea ilizzazio i, i itu e este e, i itu e i te e, elet i ità, 

i pia i id auli i, e . Ad ese pio:

•Il osto del p e-taglio dell’EP“ polisi olo espa so  a ia a se-

o da di ualità e de sità da  a  €/ .

•Pe  le st is e p etagliate di leg o LVL, il osto  di i a  €/ l.

La fa ilità d’uso del leg o e del polisi olo, la lo o fa i azio e 

e le lo o p op ietà e a i he pe eto o a he olta li e tà 

elle fo e e egli usi appa ta e i, ui i, ost uzio i te -

po a ee, et . La elo ità di o taggio asso iata o  ate iali 

po o ostosi e de la Pop-Up House u a soluzio e olto o -

peii a. Il siste a  stato e etato e Mulipod “tudio sta e -

a do dei pa t e  i dust iali pe  p odu e e o e ializza e 

uesta ipologia ost ui a.

I  e e i  o ept di p ogeto he la ha o esa u a idea i -

cente:

-I stallazio e apida : l’uilizzo di ate iali legge i, essu  at-

t ezzo spe iale i hiesto;

-Lo  Cost: ate iali po o ostosi , te pi di o taggio olto 

e i;

-Ri i la ile: uilizzo di ate iali i i la ili , s o taggio apido;

-Isola e to e ezio ale: uasi essu  siste a di is alda e to 

aggiu i o i hiesto.

Fig.10.1.5 -Pop up house, pu i di fo za

Fig.10.1.6 -Pop up house, pu i di fo za

Fig.10.1.7 -Pop up house, pu i di fo za

Fig.10.1.8 -Pop up house, pu i di fo za

Fig.8.1.9 -Pop up house, pianta
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Fig.10.1.10 -Pop up house, s he a ealizzai o 
e pote zialità del siste a ost ui o

Fig.10.1.11 -Pop up house, leggerezza e capa-
cità isolante dei blocchi di parete

Fig.10.1.12 -Pop up house, facilità e rapisità di 
installazione

Fig.10.1.13 -Pop up house, assemblaggio 
blocchi
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Fig.10.1.14 -Pop up house, Processo di produ-
zione del modulo prefabbricato sandwich di 
parete composto da un blocco EPS 2.5 x 1 x 

.  i esito da st is e p etagliate di leg o LVL, 

Fig.10.1.15 -Pop up house, Processo di 
posa delle st is e p etagliate di leg o LVL, 

Fig.10.1.16 -Pop up house, Processo di 
posa delle st is e p etagliate di leg o LVL, 

Fig.10.1.17 -Pop up house, Processo di 
posa delle st is e p etagliate di leg o LVL, 
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 1

2

 3

 

Fig.10.1.18 -Pop up house, “e ue za ealizzai-
a della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, 

fase 1: preparazione delle fondazioni in legno

Fig.10.1.19 -Pop up house, “e ue za ealizzai-
a della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, 

fase : ealizzazio e del solaio isolato e i itu a

Fig.10.1.20 -Pop up house, “e ue za ealizzai a 
della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, fase 

: ealizzazio e delle hiusu e e i ali opa he

Fig.10.1.21 -Pop up house, “e ue za ealizzai a 
della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, fase 

: ealizzazio e delle hiusu e e i ali opa he
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 6

7

 

Fig.8.1.22 -Pop up house, Sequenza realiz-
zai a della Pop-Up House -  gio i -  la o-
ato i, fase : issaggio pa izio i e i ali

Fig.8.1.23 -Pop up house, “e ue za ealizzai a 
della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, fase 
6: realizzazione copertura  con i medesimi mo-
duli di solaio e pa ei.

Fig.8.1.24 -Pop up house, “e ue za ealizzai-
a della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, 

fase : o lusio e hiusu e opa he e issaggio 
se a e i

Fig.8.1.25 -Pop up house, “e ue za ealizzai a 
della Pop-Up House -  gio i -  la o ato i, fase 

: ealizzazio e delle i itu e osituite da o -
ta i e t a e si i  leg o.
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’idea   f ut o di due e  stude i  del Re sselae  Pol te h-

i  I si tute, Ga i  M I t e e E e  Ba e , ell’a ito  di 

u a i e a u i e sita ia hia ata Lo studio degli i e to i  i  

ui, af as i ai  dai fu ghi he es e a o sulle s hegge di leg o 

e dall’osse a e o e il i elio fu goso legasse fo te e te le 

s hegge di leg o i sie e, li po tò a pe sa e a uo i odi di 

usa e il i elio o e esi a.

I p i i test di i e a i o i ia o o ello s a i ato di asa di 

M I t e, do e si spe i e ta o o di e se soluzio i a i gia ali; 

ella p i a fase di studio fu o o i o po ai  t e i g edie i  ase 

i  u a soluzio e di a ua e pe ossido di id oge o: 

MICELIO di adi i di fu ghi - PERLITE, u  ate iale ul a i o 

usato dai o tadi i pe  ossige a e il suolo, e CARTA RICICLATA.

Ve sa o o il is uglio i  u  o te ito e di plasi a 

. .  e lo siste a o o sot o il let o el lo o appa ta-

e to.

Da ui la s ope ta se sazio ale: iI i elio ha i ato fuo i gli zu -

he i atu ali o te ui  ella a ta i i lata he lo ha o fat o 

es e e, i t appola do la pe lite e p e de do la fo a del o -

te ito e.

Fig.10.2.1 -Ga i  M l t e e E e  Ba e

Fig.10.2.2 -Sperimentazione miscela

Fig.10.2.3 -Co te ito e di plasi a pe  la 
stagionatura

Fig.10.2.4 -P odot o GREEN“ULATE,

10.2. GREENSULATE

L
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Dopo la s ope ta, i  ual he sei a a,la i ologa hi si o -

upa di fu ghi  “ueVa Hookal lesse del lo o p odoto a ase di 

fu ghi sul gio ale u i e sita io.  Appo tò le o os e ze e es-

sa ie pe  es e e i fu ghi e pe ise a E e  e Ga i  di fo da e 

il p i o la o ato io el Re sselae  Busi ess I u ato  el .

Da ui La spe i e tazio e a dò a a i sositue do alla pe lite 

e la a ta e i lata o  le u e di iso, s a i di g a o sa a e o, 

oto e e alt i ate iali da s a to egetali o te e i u a alta 

ua ità di lig i a; tui ate iali die i olte più e o o i i della 

a ta e i lata, ui di o  a ai e to dei osi di p oduzio e; 

i olt e e go o osì uilizzai ate iali o pleta e te atu ali 

he ha o asso i pato, % iodeg ada ili e i o a ili. 

E’ p op io uesto p o esso di es ita he fa pa la e di oli-

azio e  delle e o ato elle, i  ua to so o ote ute p op io 

g azie alla atu azio e della is ela di fu ghi e s a i egetali 

las iai a fe e ta e i  u  o te ito e di plasi a ie pieto di 

a ua ossige ata.

La pa i ola e is ela, la iata al uio pe  due sei a e, a ui-

sta solidità, esiste za te i a e e a i a g azie al i ete o -

te uto ei fu ghi he, at a e so l’a ua, si ut e degli zu he i 

p ese i egli s a i egetali, es e do e s iluppa do u a ete 

di i o izze  adi i , e t e l’ossige o p ese te ell’a ua e 

el o posto ea pi ole sa he d’a ia isola te all’i te o del 

pa ello.

Alla i e del p o esso di es ita al uio, il o te ito e af o ta 

u  p o esso di deid atazio e e t ata e todi alo e essi atu a 

i  fo o a . °C  pe  lo a e la es ita del i elio ed assi-

u a e he o  i sia o es ite di spo e o alle ge i i u a olta 

e t ato i  o e io.

Di e sa e te da alt e ioplasi he, uesta te ologia o   a-

sata sulla t asfo azio e di o usi ile fossile; a sul iuso di 

u  p odoto atu ale a i ato alla i e del suo i lo di ita.

A he ua do l’i allaggio di plasi a  i i lato i poli e i si 

deg ada o e so o i i lai i  ate iali di g ado i fe io e. Molte 

ioplasi he so o state ii ate pe h  i hiedo o o dizio i di 

alte te pe atu e, le uali si t o a o solo i  i pia i i dust iali, 

pe  esse e de o poste.

Fig.10.2.5 -P odoi i piegai

Fig.10.2.6 -Fotog a i della se ue za di p o-
duzio e: 

 is ela s a i di egetazio e
 ie pi e to i  as he di atu azio e o  

fu ghi 
 oli azio e atu ale  fotog a i della 

eazio e a  e  gio i
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Esiste u a apa ità di o posizio e i dust iale li itata, e oli 

di uesi i pia i o  a eta o ioplasi he.Questo ate iale 

i e e può di e ta e o i e da asa, iò sig ii a he si de-

o po à i  si u ezza pe si o el gia di o di u ’a itazio e, ui-

lizza ile pe  il te e o e le pia te.

Il p odoto osì eato ha pote zialità illi itate ed alt eta te 

appli azio i. Quelle oggi i  o e io e spe i e tate so o 

uelle del Pa kagi g  i   a i E o ai e  di e tata la ° fo -

it i e di pa kagi g a e i a a , a o  solo, a he oggei di 

a edo, o pe sato pe  o ili, o po e i pe  auto o ili, ta-

ole da su f et ..

I  aggiu ta a uesto p odoto, E o ai e ha s iluppato a he u  

ate iale isola te  pe  l’edilizia atezzato G ee sulate™.

Nas e osì el  GREENIN“ULATE - Il p i o p odoto atu-

ale pe  isola e to te i o; e dopo a e  passato o  su esso 

le e ii he di o fo ità agli sta da d i te azio ali dell’A e-

i a  “o iet  fo  Tesi g a d Mate ials A“TM , G ee sulate  

lassii ato o e uo o ate iale o peii o pe  la ioedilizia.

U  pa ello G ee sulate ha iglio i p op ietà st utu ali di u o 

i  s hiu a, dal o e to he  del % più fo te e la sua de si-

tà  più alta. Possiede u a i ia a ilità olto assa e esiste 

più a lu go o t o gli i e di di u  pa ello i  s hiu a. No  

e ete gas tossi i ua do u ia. I olt e può esse e suddi iso 

i  pezzi e dist i uito su u  gia di o dopo l’uso, fa e do pa te di 

u  i lo iologi o eta oli o di ita ai a.

Fig.10.2.7 -tema del riciclo degli imballaggi.

Fig.10.2.9 -E o ai e pe  i allaggi.

Fig.10.2.10 -Pa elli di GREEN“ULATE

Fig.10.2.8 -E o ai e, p odoto i ito.
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P op io pe  il suo assissi o i pato a ie tale ha i e uto il 

p e io el  o e p odoto C a dle to C a dle .

I olt e il osto  idoissi o o e afe a M INt e:  Le u e 

del iso so o iiui ag i oli, e dui a  dolla i/to ellata. I ol-

t e il ost o p odoto o   legato a p ezzi della e zi a pe h  

o  o ie e pet olio

Il p odoto  i  o i ua e oluzio e e pe fezio a e to g azie 

ai g ossi i esi e i e o o i i i  i e a; M I t e e Ba e  o a 

sta o e a do di sositui e il p o esso te i o a apo e pe  

la ste ilizzazio e o  u  t ata e to a ase di oli di o te ia di 

a ella, di i o, di o iga o e di it o ella.

Atual e te, i dai p estazio ali ipo tai da E o ai e so o i se-

gue i:                                     

        .

Co side a do la dife e za t a I pe ial U its e Met i  U its , 

la o e sio e el al olo del alo e di esiste za  te i a  il 

segue te:

R- alue =  h * t *°F/Btu = .  K * 2/W 

do e:

-Il B iish the al u it BTU o Btu   u ’u ità di isu a dell’e e -

gia, usata egli “tai U ii e el Reg o U ito . La o ispo de te 

u ità di isu a uilizzata el “iste a I te azio ale , i e e, il 

joule J . U a BTU  dei ita dalla ua ità di alo e i hiesta pe  

Fig.10.2.11 -Ce ii azio e adle to adle

Fig.10.2.12 -Dai p estazio ali di g ee i sulate
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alza e la te pe atu a di  li a o e o ,  g a i  di 

a ua da  °F a  °F .  °C a .  °C

I  dei ii a il alo e di hia ato da E o ai e pe  il pa ello G e-

e i sulate  di . R/i h spesso e, e ui ale i a

R VAlue = .  /i hes = .   .  = . 2K/W /i h spes-

so e = .   .  =  . K/W /  spesso e

Co f o ta do le a ate isi he te i he della last a E ofoa  

G ee i sulate oppo tu a e te o e ite o  i o ispei i 

alo i pe  u a last a EP“ 1 si  potui i a a e la segue te ta-

bella:

Ta ella o pa ai a delle esiste ze te i he t a EP“  e G e-

e sulate  La ge foa  si ple Pa el 

 .fassa o tolo. o

CARATTERISTICHE UNITA’ DI MISURA EPS 80 GREENSULATE  

(large foam simple panel) 

Lunghezza L(mm) 1000 1066,8 

Larghezza W(mm) 500 406,5 

Resistenza a compressione 
al 10% della deformazione 

KPa >80 2 - 46 

Resistenza a Flessione KPa 125 186 - 300 

Conducibilità termica 
dichiarata 

l (W/mK) 0,037 0,040 

Massa volumica Kg/mc 15 45 - 96 

Permeabilità al vapore in 
campo umido 

Mg/Pa h m 0.016-0.030 0.02 – 0.03 

Reazione al fuoco Euroclasse Classe E: Reazione al fuoco 
accettabile  

Accensione 

(345-360°C) 

Classe A: non combustibili - 
nessun contributo  

Accensione 

(>600°C) 

 

Fig.10.2.13 -Moduli di EP“ 

Fig.10.2.14 -La ge Foa  si ple pa el    
   

Fig.10.2.15-Ta ella o pa ai a p estazio i 
green insulate e EPS 80
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 EPS 80 GREENSULATE 

SPESSORE ( mm ) R  (m2K/W) U (W/m2K) R  (m2K/W)  U (W/m2K) 

   0.2496 m2K/W / cm  

30 0.8 1.25 0.7488 1.3350 

40 1.1 0.91 0.9984 1.0010 

50 1.40 1.27 1.2480 0.8012 

60 1.60 0.625 1.4976 0.6667 

70 1.90 0.526 1.7472 0.5723 

80 2.20 0.454 1.9968 0.5008 

90 2.40 0.416 2.2464 0.4451 

100 2.70 0.370 2.4960 0.4006 

110 3.00 0.333 2.7456 0.3642 

120 3.20 0.312 2.9952 0.3339 

130 3.50 0.286 3.2448 0.3082 

140 3.80 0.263 3.4944 0.2862 

150 4.20 0.238 3.7440 0.2671 

160 4.40 0.227 3.9936 0.2504 

170 4.60 0.217 4.2432 0.2357 

180 4.90 0.204 4.4928 0.2226 

190 5.10 0.196 4.7424 0.2109 

200 5.40 0.185 4.9920 0.2003 

210 5.70 0.175 5.2416 0.1908 

220 5.90 0.169 5.4912 0.1821 

230 6.20 0.161 5.7408 0.1742 

240 6.50 0.154 5.9904 0.1669 

250 6.80 0.147 6.2400 0.1603 

260 7.00 0.143 6.4896 0.1540 

Fig.10.2.16-Ta ella o pa ai a p estazio i 
green insulate e EPS 80
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L’head ua te  di E o ai e,  p esso, G ee  isla d , a i a 

k  da Ne  Yo k.

G ee sulate ha ote uto il p e io o e iglio  p odoto e o-

f ie dl , , g azie al assissi o i pato a ie tale del p o-

doto dato da % iuilizzo p odoi atu ali.

A seguito di u a app ofo dita a alisi LCA, E o ai e ilas ia la 

e ii azio e EPD del p odoto i  ui di hia a i segue i alo i: 

u ità fu zio ale o side ata:  3

Nello stesso studio di i pato a ie tale ie e ipo tato il o -

f o to o   di EP“, pe  a e e u a alutazio e di ua to ue-

sto p odoto efei a e te a ia u  i i o i pato a ie -

tale.

E e ge o e efei a e te si a ia u  a ai e to

- del - % e issio i di Co

- del - % e e gia i o po ata

Valo i ife ii a  di isola te

Fig.10.2.17-Ca ate isi he pe  la e ii azio e 
gold  adle to adle.

Fig.10.2.18-Life le assess e t pe  il 
greensulate.
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l a i o al ioeta olo o  sosituis e l’i pia to di is alda-

e to a lo i teg a di e ta do el o te po u  ele e to 

d’a edo; e esisto o, i fai, oltepli i a ia i, pe sili e da ap-

poggio, pe  a o te ta e le di e se esige ze estei he.

Il ioeta olo  u a fo te di e e gia pulita he ispeta l’a ie -

te idu e do le i issio i di iossido di a o io espo sa ile 

dell’efeto se a. Dalla o usio e del io eta olo si p odu o-

o solo apo e a ueo, alo e ed a id ide a o i a i  odeste 

ua ità, e t e so o asse i fu i ed odo i e ui di isulta o 

supe lui e e tuali aspi ato i e tu azio i pe  a i i.

Il o usi ile usato, he de e e essa ia e te esse e ioeta-

olo spe ii o pe  is alda e to, o  p odu e odo e e fu o e 

ui di la a a fu a ia può esse e hiusa; so o a he dispo i-

ili u iato i da i se i e i  a i i p eesiste i.   

Il io a u a te ha a he u  oi o appo to ualità p ezzo, 

studi di ost a o he l di p odoto du a o i  edia /  o e 

pe  u  osto di i a  e tesi i l’o a, difo de do u  alo e 

he sa à i  g ado di is alda e a pi a ie i o  fa ilità.

E os a t i e  u  azie da leade  el ost ui e a i i, pe ta to 

p odu e a i i al io eta olo da i te o, da este o o a he 

se pli i u iato i he posso o esse e i se ii i  a i i lassi i 

già p eesiste i o  l’a o tezza di hiude e la a a fu a ia al 

i e di ote e e u  ote ole ispa io di alo e. Il atalogo a-

i i p ese ta ,pe  l’i te o, sia a i ei a i asso he a i i, 

a pa ete il ui gusto o  si può asso ia e all’idea di i i a i i 

o a i i fai da te, a a dei e i e p op i fo ola i se za a a 

fu a ia, suppo tai da soluzio i te ologi a e te a a zate e 

da u  aspeto estei o ode o di alta lasse.

Esiste a he u a se ie di odelli he posso o esse e uilizzai 

all’este o al o e,te azza, gia di o .

O ligato io  l’uilizzo es lusi o di ioeta olo da o usio-

e e l’ae azio e del lo ale. L’est e a si u ezza del u iato e e 

la ai ata elega za del desig  a ate izza o il p odoto Alt o 

Fuo o. Le stufe e a i ei al ioeta olo so o pe fei pe  ea-

e u ’at osfe a suggesi a e o a i a, e p odu o o a he u  

pia e ole is alda e to. 

Fig.10.3.1-Di e si odelli di e os a t i e. 

10.3. ECOSMART FIRE

I
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Fig.10.3.2-Di e si odelli di e os a t i e pe  
esterni. 
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xL900

AWARd 
WINNING

    EFBXL900

vIDEO CAD

Awards 2009 Hearth & Home Vesta Award (USA)

Fuel Type Bioethanol

Volume Capacity 9 Litres [2.4 Gallons]

Heats on Average Over 60m2 [645ft2] 

Fuel Consumption 0.8 Ltr/hr [0.21 Gal/hr]

Thermal Output 
Net (MAx)

16 MJ/hr - 15000 BTU/hr - 4.4 kW

burn Time on MAx 11 hours (Approx)
*The eficiency data outlined above is indicative only and may vary depending on 
the model purchased, weather conditions, installation and bioethanol used. Adding 
bafles (if applicable) and/or regulating the lame increases burn times.

Ventilation The room cannot be less than 110m3 
[3884ft3] per burner. 

dimensions
(excluding Top Tray)

H 112mm W 908mm D 195mm
H 4.4in W 35.7in D 7.7in

Materials Stainless Steel

Application Indoor & Outdoor
Read the manual carefully before operating the burner. For cut out dimensions please 
contact your local distributor or trade specialist.

Physical model dimensions should be veriied against cut out dimensions BEFORE 
installation begins to conirm tolerances align.
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908  
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www.ecosmartire.com

BIOETHANOL BuRNERS

CONTACT FOLLOW

Fig.10.3.3-B o hu e te i a odello XL  
uilizzato el p ogeto
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ee  Hea t  u  p ogeto ealizzato dall’azie -

da ita i a The G eat Outdoo  G  Co -

pa  TGOGC  e sf uta l’e e gia p odota dallo sfo zo 

di hi si alle a pe  p odu e e e gia elet i a uilizza ile.

La st utu a  dotata di uat o a hi e i  g ado di p odu -

e e e gia: u a lete, u a ellii a u  at ezzo ulifu zio e 

he si ula u a a i ata , u a e u e t ike le i i i  ui si 

sta sd aiai  e u a ha d ike he se e pe  alle a e le a ia . 

Og u a di ueste  i  g ado di ge e a e u a pote za edia da 

pedalata f a i  e gli  at a se o da della fo a isi a e 

dello sfo zo di hi la uilizza. 

Co side a do u a edia di W di pote za s atu ita og i o a 

di ese izio si  i  g ado di ge e a e  Wh di e e gia, sui-

ie i a fa  a e de e u a la padi a LED pe  u  gio o i te o 

 o e o  LED da  W   E i sie e pe eto o di a e de e 

u a se ie di lu i Led he di se a illu i a o l’a ea di alle a e to. 

La TGO ha ideato t e siste i i tellige i pe  a oglie e l’e e gia 

e iuilizza la:

- Ca dio Cha ge: e t e si fa ese izio isi o si a i a o il ellu-

la e, il ta let, l’iPad o u  ualsiasi alt o disposii o elet o i o. 

Ciò  l’ideale sop atuto pe  i gio a i he uilizza o i  o i ua-

zio e il telefo i o. È u o si olo a te e si i  fo a, ote e do 

u  p e io: la i a i a. O ia e te, più a lu go i si alle a, più si 

p odu e e e gia;

- Glo : l’e e gia ge e ata dall’ese izio isi o,  i piegata pe  

illu i a e l’a ea i  ui so ge la palest a. Questo e de possi ile 

l’uilizzo delle at ezzatu e a he du a te la ote, of e do l’op-

po tu ità a hi la o a di pote si o u ue alle a e. L’e e gia 

a olta ie e o ogliata elle lu i poste sul pa i e to e ei 

la pio i a LED;

- Flo : si t ata di u  po e  displa  he pe ete di o t olla e, 

i  te po eale, l’e e gia p odota du a te l’alle a e to, oi-

a do l’ute te a fa e se p e eglio, ad i peg a si di più. 

Quest’e e gia  a olta e i essa ella ete elet i a azio a-

le pe  ali e ta e u  edii io o alt i o tesi. 

Fig.10.4.1-I agi i G ee  Hea t

10.4. CYCLETTE A RECUPERO DI ENERGIA CINETICA

G
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A ealizza e la st utu a, a fo a di uo e e sop a o i ata The 

G ee  Hea th, la p i a del ge e e i  G a  B etag a e, a deta 

dei suoi ideato i, el esto del o do,  stata The G eat Outdoo  

G  Co pa ,  azie da spe ializzata i  st utu e spo i e all’a-

pe to – el Reg o U ito e ha già ost uite olt e . Ma uesta 

olta la o ità  ell’auto o ia e e gei a della palest a. 

Dal o e to della sua i stallazio e, la palest a ha fo ito alla 

ete elet i a e  .  kWh di e e gia elet i a, 1u a if a 

desi ata si u a e te a sali e. No  solo pe  il su esso he 

uest’i iziai a sta is uote do ella o u ità, a a he pe -

h  l’i te zio e dei suoi ideato i  uella di difo de e i  tuta 

la G a  B etag a a ee dotate della G ee  Hea t .

A he l’azie da The G ee  Re oluio , del Co e i ut, i stal-

la at ezzatu e he pe eto o a o ali i i lete di p odu e 

e e gia. U  g uppo di  sue lete adatate sa e e i  g ado 

di ge e a e ,  ega at di e e gia i o a ile all’a o. A a-

sta za pe  ali e ta e la lu e di  ase pe  u  ese2

Nell’a ito di p ogeto del padiglio e esposii o pe  il p ossi o 

U.“. “ola  de athlo , si pe sa he possa o t o a e spazio tuta 

uesta se ie di st u e i a p oduzio e di e e gia  a s opo didat-

i o p o ozio ale, el p ogeta e u  padiglio e he p odu e a 

tui gli efei e e gia i  a ie a passi a, sf uta do l’e e gia 

sola e o e ita i  e e gia elei a dai pa elli foto oltai i, a 

a he at a e so l’ai ità u a a delle pe so e he i o o e i-

sita o l’edii io stesso.

Pe  u  studio spe ii o dello st u e to he si a d à a po e, i si 

 asai sulla tesi  C te a e upe o di e e gia i ei a  a u a 

di Gue i Diego – Lau ei “tefa o - Pie sa i A d ea - U i e sità 

degli studi di Pe ugia, della uale si ipo ta il pa ag afo sul osto 

di p oduzio e di u a C lete e e g  e o e

Nell’a ito della tesi i o po e i uilizzai pe  il p ogeto so o 

 .a hitetu ae ososte i ile.it/g ee -life/ u iosita-e ososte i ili/palest a-
t asfo a- alo ie-e e gia-

 .p og essi ee gi ee . o / o pa _p oiles/e e iseMa hi es.ht
Fig.10.4.2-I agi i elai e a lete elet i-
che per la produzione di energia.
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tui di ipo sta da dizzato, pe  i uali la si a di osto  stata e-

data o  ife i e to al sito o e iale i te azio ale .

a azo . o

Co po e i:

- C lete/spi i g ike: “o o oltepli i le ase p odut i i di 

lete da palest a e oltepli i so o i odelli i  o e io; 

ella tesi di ife i e to o  se e i di a  u a i  pa i ola e a 

ie e si ato u  osto edio di  € pe  u a uo a lete.

- U a di a o: u  uo o di i a  Kg  i  g ado di la o a e e-

dia e te a  W di pote za p odota du a te u a lezio e di 

spi i g. Co side a do he il i lista sia i  g ado di  aggiu ge e 

u  pi o di pedalata di  W il he o ispo de ad u  i peg o 

isi o est e a e te ele ato ,  stato s elto u  oedello di di-

a o da  W. 

Il odello selezio ato i  tesi pe  l’asse laggio,  il segue te 

 Wat Bi le Ge e ato  /  Belt D i e Pedal Po e  Pulle  

D a o - $3

-U  pa o ate ia: 

E’ stato s elto u  po e pa k o  li ea i  us ita da  W di 

pote za edia  W di pi o , oi ale pe  ga a i e il fu zio-

a e to della st u e tazio e.E’ stato selezio ato 

Du a ell DPP- HD Po e pa k  Ju p “ta te  & E e ge  

Po e  “ou e – .  $

- U a i ghia di t as issio e: e essa ia al t asfe i e to i ei-

o t a ola o lete/di a o.

P odoto selezio ato:  Adjusta le Le gth V- elt /  Wide 

“ize  L Po e t ist Bi le Ge e ato  Belt –  $

- Ca ete ia pe  il ollega e to elet i o: si do à te e  o to di 

tuta la a ete ia elet i a pe  efetua e il ollega e to. 

Questa o p e de à ilo elet i o, o zei  V.

Fig.10.4.3- lete elet i a, o po e te 
dinamo.

Fig.10.4.4- lete elet i a, o po e te 
ate ia.

Fig.10.4.5- lete elet i a, s he a i uito di 
produzione energia.

Fig.10.4.6- lete elet i a, o po e te 
cinghia di trasmissione. 
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“i si a all’i i a  € di ate iale g ezzo/u ità.

- “ heda elet o i a pe  siste a di o t ollo: si do à fa  f o te 

o e p e ede te e te i di ato ad u  siste a di o t ollo elet-

t o i o i  g ado di gesi e l’i te fa ia pedatala – siste a di o -

e sio e – st u e tazio e della lete.

I  tesi si si a he la s heda oste à alla p oduzio e  €/u ità

La igu a sotosta te ost a l’ipotei o a oppia e to del siste-

a di o e sio e e e gei a, ealizzato i  a o p o a.6 

I osi he so o stai si ai so o i segue i :

Nel aso spe ii o di appli azio e pe  il padiglio e al p ossi o 

U.“. “ola  De athlo :

“TIMA PERIODO UTILI))O:

Nell’a ito dell’esposizio e, si si a he du a te i  gio i di 

Pu li  E hi it dalle . a  alle  p , du a te i tou  di esposi-

zio e si fa ia p o a e la lete a s opo di ost ai o, totaliz-

za do u  uilizzo si ato di .  o e   i ui all’o a di p o e 

ai isitato i  

Nell’a ito dell’i te o o test:  gio i di Pu li  E hi it si ha u  

te po di uilizzo pa i a  .  ORE

Fo i: .a azo . o /gp/p odu t/B UXK YG/s = - / id= / ef=olp_p odu t_
details?ie=UTF & e=& id= &s = -

Fig.10.4.7- lete elet i a, o po e te 
cablaggio.

Fig.10.4.8- lete elet i a, o po e te 
s heda elet o i a.

Fig.10.4.9- lete elet i a, osi si ai; 
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Gli st u e i a p oduzio e di e e gia p e isi so o 

L’e e gia p odota  pa i a W    .  h = Wh totali = 

.  kWh

Quindi:

“i a do €/ lete si ha u  osto totale pa i a     = 

€

Co side a do KWh e e gia elet i a = .  Kg/C   

“i ha u  totale di . Kg/Co

I p ogeto i o ai o  stato ealizzato dal tea  o posto da 

A d e  “i oe i, Joel Li  e Fu fe e Ko o e he ha adotato 

u  app o io al ua to i o ai o ed o igi ale pe  t asfo a e 

il pa o gio hi i  u  pi olo pa o di p oduzio e di e e gia elet-

t i a.

 L’idea  piutosto se pli e, i  ua to el pa o gio hi e go o 

i stallate delle u ità uild-i  he posseggo o delle di a o he 

ge e a o e e gia elet i a ua do uota o. I pia i o e ue-

si, i stallai i  u  pa o pu li o o i  u a s uola, do e e o 

p odu e a asta za  e e gia da pote  uilizza e ei o e i 

di a e za

Queste u ità posso o ge e a e appa e te e te ,  at di 

e e gia pe  og i o a di gio o, e e gia elet i a sui ie te ad ali-

e ta e  la padi e pe  u ’o a i te a. 

I agi a do he l’i pia to e isse i stallato ei g a di a -

ie i u a i, p odu e e osi ta ta e e gia da op i e il fa i-

sog o di pa e hie fa iglie. 

A tuto uesto si aggiu ge il fato he i a i i, olt e a te e si 

isi a e te i  fo a e ai i, pot e e o esse e i p i i p odut-

to i di e e gia elet i a fai da te.

Nell’a ito della o peizio e U.“. “ola  De athlo , data la de-

si azio e fu zio ale del padiglio e pe  u a oppia o  gio a e 

Fig.10.5.1-Gio hi kidei  pe  p oduzio e di 
energia.

10.5. PARCO gIOChI INNOVATIVO KIdETIC:  I bAmbI-
NI PRODUCONO ENERGIA ELETTRICA. 

I
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i fa te, si  pe sato a uesto ipo di soluzio e dedi ata al a -

i o.

Co e ei p e ede i asi di st u e i a p oduzio e di e e gia 

,si i te do o tui ele e i i o ai i he po ta o i te esse 

e si o igu a o o e di ost ai i ell’a ito del te a della 

p oduzio e di e e gia elet i a, he poi  il te a e t ale della 

o peizio e stessa.

Fig.10.5.2-Gio hi kidei  i  di e se ipologie.

Fig.10.5.3-Gio hi kidei  , fu zio a e to
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ogetata dall’a hiteto “heila Ke ed , p ofesso e al di-

pa i e to di A hitetu a Appli ata al MIT Massa husets 

I situte of Te h olog , “ot Ro ke   u a i istazio e della 

Chaise Lo gue.

C eata pe  sta e all’este o, “ot Ro ke   u a e a e p op ia po-

stazio e di la o o autosui ie te dal pu to di ista e e gei o. 

E’ osituita da u ’u i a ta ola di leg o u ato i  ui so o pe -

feta e te i teg ai dei pa elli sola i he a u ula o e e gia 

pulita, sui ie te a te e e i  a i a o a i a i a e tui gli appa-

e hi elet o i i ollegai t a ite U“B: o pute , ta let, leto i 

p , s a tpho e… e, elle o e otu e, ad ali e ta e a he i 

fas i di lu e di ui  dotata.

P ese tata el  du a te il Fesi al of A t, “ ie e & Te h o-

log  ella Killia  Cou t al MIT, “ot Ro ke s, olt e ad esse e u  

ellissi o oggeto di a edo pe  este i,  ate ta a he agli 

aspei dell’e go o ia, o se te di sta e all’a ia ape ta, al sole, 

i  ezzo alla atu a e o te po a ea e te la o a e usuf ue -

do dell’e e gia a u ulata ella ate ia i te a ed ali e tata 

dal pa ello foto oltai o i teg ato.

Nel p ogeto o igi ale p ese ato al MIT, la Chaise Lo gue  i te-

g ata o  u a piatafo a o ie ta ile he o se te la fa ile o-

tazio e dell’i te a seduta pe  asso i e al eglio i aggi del sole; 

i olt e ie e ai ata i  odo i te ai o ol peso del o po, fa-

e do i  odo he la polt o a si illu i i alla se a, ilas ia do 

e e gia sola e, solo ua do  uilizzata.

Fig.10.6.1-MIT sot o ke , o  p ese i teg ate 
pe  oggei elet o i i.

Fig.10.6.2-MIT sot o ke , illu i azio e 
otu a.

10.6. mIT - SOFT ROCKERS OUTdOOR ChARgER STA-
TION DESIGN. 

P
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Fig.10.6.3-MIT sot o ke , ealizzazio e 
p otoipo.

Fig.10.6.4-MIT sot o ke , ealizzazio e 
p otoipo.

Fig.10.6.5-MIT sot o ke , o  peda a o ie ta-
ile pe  sf uta e aggio e te la adiazio e 

solare
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e g  Floo   u a so ietà ola dese fo data el , o  il 

e et o di p i a o pag ia he ha i t odot o il  “ustai a-

le Da e Floo , ossia u a pista da allo osi tuita da piast elle 

i tellige i , apa i di ge e a e elet i ità o e te do l’e e gia 

di o i e to da oi p odot a e o te uta i  og i si golo passo.

La o pag ia ha e et ato due dif e e i  e sio i di pa i e -

to: Il “ustai a le Da e Floo  “DF  e Il “ustai a le E e g  

Floo  “EF

-“ustai a le Da e Floo   “DF

Pe  ea e elet i ità, og i si gola piast ella del “ustai a le 

Da e Floo   sf ut a l’e e gia di i azio e, o p i e dosi di 

 ua do  alpestata.

Questa pi ola o p essio e  a asta za pe  ai  a e u  ge-

e ato e i te o al odulo, he est apola l’e e gia di alpesi o 

e la i azio e p odot a, ge e a do i o a Wat  di pote za 

ista ta ea da alpesi o o e output pe  odulo.

Il “ustai a le Da e Floo   ealizzato da piast elle di di e sio-

i sta da d  .

Questo siste a pe et e u ’a pia possi ilità di ealizzazio e 

della pista da allo pe  di e sio i e fo e.

Fo te: .e e g -l oo s. o

-“ustai a le E e g  Floo  “EF

Il “EF  stato p e iato o e il più ei  ie te o e i to e di 

| THE WORLD OF ENERGY FLOORS |

Energy is 
everywhere.

Fig.10.7.1-Fu zio a e to e e g  l oo .

Fig.10.7.2-“u stai le da e l oo  “DF .

10.7. ENERgY FLOOR - IL PAVImENTO ChE PROdUCE 
ENERGIA 

E
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e e gia del passo u a o i  e e gia elet i a o  u a ei ie za 

supe io e al %.

A dife e za del p i o siste a “DF , il “ustai a le E e g  Flo-

o  ha u a aggio  s ala di appli azio e i  ua to e essita di 

olto e o sfo zo  u  passo di a i ata  sui ie te  pe  

p odu e e e gia.

Og i piast ella “EF o p i e dosi  i  g ado di ge e a e -  W 

/ alpesio e p op io pe  uesto t o a olto più uilizzo del “DF, 

i  ua to può esse e istallato i  og i luogo pu li o.

La supe i ie della piast ella può esse e pe so alizzata pe  efet-

to di lu e, supe i ie, i esi e to, ate iale e olo e.

La p i ipale dife e za t a il “DF e il “EF, può esse e osì si te-

izzata:

Il “DF  usata p i ipal e te pe  ositui e sale da allo, sale da 

e e i, usei, spazi pu li i di edu azio e.

-E’ fo alizzata sull’i te ai ità dell’espe ie za edia te siste i 

i teg ai i i  g ado di at a e l’ate zio e, o e la E e g  To-

e ,  u  disposii o a to e i  g ado di isualizza e i  te po 

eale l’elet i ità p odota , e .

- Ha u  alo e a isi o aggio e, usa do ate iali della pia-

st ella e LED i te i alla stessa he si illu i a o al alpesio of-

f e do u  efeto a ai a te.

Plugi  dispo i ili

Il “EF  pe sato i e e pe  oi izza e le a ee di a i ata o  

istallazio i pe a e i olte a:

Fig.10.7.3-Resa a ai a te dei “DF e “EF 
t a ite l’i stallazio e di LED lu i osi

Fig.10.7.4-Possibili implementazioni
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-Massi izza e la p oduzio e di e e gia

-Mi i a a ute zio e

Costo dell’at ezzatu a

Fo te: .e e g loo s. o

PRODU)IONE ENERGIA DA CALPE“TIO PIA“TRELLA:

IPOTE“I PROGETTUALI CALPE“TIO PIA“TRELLE.

I dai staisi i ui iali del U.“. “ola  De athlo   I i e - Cali-

fo ia. ipo ta o he i a .  eside te i del sud della Cali-

fo ia  a ea geog ai a i  ui si s olge la a ifestazio e  ha o 

isitato l’esposizio e.

“o o i olt e si ai he gli stude i dei di e si tea s ha o 

o doto più di .  tou s dei padiglio i du a te gli oto 

gio i di esi izio e.  

I  a o do o  l’appe di e A dello “ hedule i e, e da o fe a 

da pa te dell’o ga izzazio e he i  u  o e to sul sito ui ia-

le ha ilas iato la segue te di hia azio e:

“ During the last U.S. Solar Decathlon 64,000 people visited 

the eve t. Each of the  visited uliple houses. As such, tho-

se 64,000 people led to about 300,000 house visits, or about 5 

house visits, per person, on average. Given 19 teams, you can 

assume that each house hosted about 15,789 people coming 

through their house on a tour over the course of the public exhi-

bit period”.1 

Co side a do  Tea s pa te ipa i, uesto po ta ad u a e-

dia di  padiglio i isi a isitato e i  edia.

Questo po ta ad assu e e he og i padiglio e ha ospitato 

 pe so e du a te gli  gio i del pe iodo di pu li  e hi it,  

p esuppo e do he tui i padiglio i sia o stai isi i  egual i-

su a.
 .sola de athlo .go /a out.ht l

Fig.10.7.5-Cosi si ai, fo te .e e g -
loo s. o

Fig.10.7.6 Fu zio a e to dell’i pia to di u a 
piastrella.
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Co side a do alt e isite o  o putate  uelle delle giu ie , 

olt e he al o i uo passaggio dei e i del tea  du a te la 

ost uzio e, e du a te il pe iodo di esposizio e si o side a he 

du a te l’i te o a o esposii o .  pe so e so o e t ate el 

padiglio e.

Da p ogeto si po go o  +  piast elle  sulle a pe di e t ata 

e us ita del padiglio e 

Co side a do i dai appe a al olai di alue za .  pe so-

e , olipli a do pe   si dedu e he si ote a o   .   

alpesii.

CON“IDERANDO DI MONTARE IL “I“TEMA “EF

“i ote e e o -  Wat pe  step 

Dalle si e du a te l’esposizio e si a e e o .  alpesii

.    =  kW

Pa i ad u a pote za p odota di kW/  gio i o test – 

pu li  E hi it

Pe  u  osto edio pa i a €/piast ella   piast elle = 

13000 euro
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COR  u ’alte ai a soste i ile  al leg o t adizio ale, ai 

pa elli t u iola i e i o i fo zai , all’allu i io, alla pla-

si a e ai o posii . La p oduzio e a ie e u i a e te t a ite 

ate iale i i lato, ui lizza do ualsiasi s a to o ii uto o te-

e te ellulosa: a to i da i allaggio, e hi gio ali, a apa, 

iuta, a a da zu he o ,sfal i di g a o, s a i  di i e di leg o, i -

e egetali e s a i  ag i oli. A uesi  s a i  ie e aggiu to a ua 

e sot oposi  poi a alo e e p essio e. La li ea di p odoi   ECOR 

a da se pli i pa elli Flat o , ad ele e i  st ut u ali g e ai  o 

i u i Wa e o  e Cu o  ad i te i ele e i  di a edo. 

Le pote zialità di uesi  p odoi   isiedo o ella o po e te di 

ate iale i i lato he può esse e a olto sia i  a ie te u a-

o he ag i olo e fo estale, poi ulte io e te i i la ile, ell’as-

se za di fo aldeide, p odoi   hi i i o p o e ie i  dal pet olio. 

La ECOR  u ’azie da isiede te a “a  DIego, Califo ia, i uali 

p odoi   so o stai  e e te e te i sig ita, t a i u e osi i o-

os i e i , el  del fast o pa  desig  o e u o dei 

 ate iali più i o ai i pe  sal a e il pia eta, i alista del 

ate ial o e io  o e ate iale dell’a o. Nel   st a-

to i di iduato o e u o di iglio i ate iali da ost uzio e pe  

la i ista a hite tu al e o d . Nel  la E o  oi  e e il te -

zo posto ella C adle to C adle P odu t I o ai o  Challe ge , 

o ga izzazio e o-p oi t di e i i azio e dei p odoi  . Oi  e e 

i i e el  il te zo posto ella Ediso  a a ds  e o e u o 

dei  p odoi   più i o ai i pe  sal a e il pia eta, i alista del 

ate ial o e io  o e ate iale dell’a o. Nel   st a-

to i di iduato o e u o di iglio i ate iali da ost uzio e pe  

la i ista a hite tu al e o d . 

Nel  la E o  oi  e e il te zo posto ella C adle to C adle 

P odu t I o ai o  Challe ge , o ga izzazio e o-p oi t di e -

i i azio e dei p odoi  . Oi  e e i i e el  il te zo posto 

ella Ediso  a a ds  e o e u o dei  p odoi   più i o ai i 

dell’a o, s eli  t a più di  azie de dalla Co e t  fo dazio-

e o-p oi t, o igi a ia e te fo data o e pa te dell’U i e si-

tà della Califo ia.

Fig.10.8.1 Al u i degli s a i  ui lizzai  pe  la 
p oduzio e dei p odoi   ECOR.

.8. ECOR - LEgNO RECICLATO

E
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I p odoi   E o  possiedo o i olt e u e ose e ii azio i, t a 

ui uella della U“DA io ased , fo dato dal  dal dipa -

i e to di ag i oltu a a e i a o o e auto- a i i azio e pe  

ate iali osi tuii  da iso se i o a ili. “e o do gli st a da ds 

i p odoi   E o  so o t a i po hi e i i ai  % io ased. I i e 

i e e la e i i azio e C adle to C adle  se o do i  p i ipi di: 

e esse e e si u ezza pe  l’uo o e l’a ie te, ate iali i i lai  

e i i la ili se za ui lizzo di iso se fossili, ispa io di a ua e 

fai  ilità e o o i a e so iale.

I  sede di p oget o pe  il padiglio e sola  de athlo  a e i a, 

so o stai  i di iduai  i p odoi   Flat o  pe  i la ealizzazio e dei 

oduli delle pa i zio i e i ali ed o izzo tali. I pa elli Flat o  

so o ealizzai  i  di e sio e ’  ’ o  ’  ’ e /  di spesso-

e. “o o dispo i ili si goli o a oppiai , a he i  di e sio i e 

fo e su isu a. Posso o esse e i piegai  o e da fa i azio-

e, o t at ai  o  pit u e o i esi e i . “o o ealizzai  dal % 

di ate iali i i lai  i e egetali, ga to i da i allaggio, i e 

p odot e dalla digesi o e o i a ed alt e i e da p oduzio e 

ag i ola , se za p odoi   hi i i o de i a i  dal pet olio. Possie-

do o fa ile la o a ilità e elo ità di posa, posso o esse e i e-

si i  pe  fo i e apa ità di f e o apo e e so o e i i ai  lasse 

A di esiste za al fuo o. I i e il ate iale soddisfe e e al u i 

pu i  fa e i  pa te della e i i azio e uli ite io LEED, t a 

ui: MR C edit : Co st u i o  Waste Ma age e t; MR C edit 

. / . : Re led Co te t; MR C edit : Regio al Mate ials; MR 

C edit : Regio al Mate ials; MR C edit : Rapidl  Re e a le 

Mate ials; IEQ C edit . : Lo -E ii  g Mate ials – Co posite 

Wood a d Ag ii e  P odu ts.

U  ulte io e ui lizzo dei p odoi   E o  può o p e de e g a  

pa te dell’a edo all’i te o del padiglio e pe  la o pei zio e.

Fig.10.8.2 Alcuni dei Ri o os i e i  e e i i -
azio i ot e ute dai p odoi   ECOR dal , 

si o al 
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Fig.10.8.3 Ce ii azio e adle to adle

Fig.10.8.5 P odoi WAVECOR

Fig.10.8.4 P odoi FLATCOR

Fig.10.8.6 Mo ili ealizzai i te a e te o  
s a i o te e i ellulosa
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l fato di uilizza e oduli p efa i ai, il ui app o io e a 

pa so i izial e te osì a duo e i o di p o le ai he, ha 

po tato p i a a dei i e o  hia ezza i i oli he tali st utu e 

i po e a o, pe  poi spe i e ta le el p ogeto di u  padiglio-

e a asso o su o e e gei o, di ost a do osì la fai ilità 

te i a de i a te dall’uilizzo dei o tai e s.

“i p e ete he la p ogetazio e, a i hita degli ulte io i i o-

li te i o-spaziali dei o tai e s si è se p e o f o tata o  le 

egole st i ge i i poste dalla o peizio e “ola  De athlo .

I  a o do allo spi ito della a ifestazio e, e a o da o side-

a si dei e uisii di p ogei i segue i aspei:

- Flessi ilità o posii a - Modula ità - T aspo ta ilità

- E o o i ità - Mo ta ilità, s o ta ilità, e e si ilità.

I olt e he le D at Rules di o o so deta a o spe ii i i oli 

pe  ua to igua da le desi azio i fu zio ali, i li ii della su-

pe i ie o upata e di uella s aldata, osì o e le altezze, l’o-

ie ta e to e l’a esso al padiglio e.

A pa i e dalle di e se ista ze sop a p ese tate si è e ato di 

s iluppa e u  padiglio e he i hia asse allo stesso te po le 

a ate isi he delle ase a e i a e i  a o do al odello i -

p e dito iale p oposto , o  i u ia do tuta ia ad i se i e 

degli ele e i di i o azio e p op i della ost a ultu a p oget-

tuale he a dasse o a a ate izza e la soluzio e p oposta.

Co e isi ile el o ept di p ogeto, il e o ele e to a at-

te izza te il padiglio e è stata l’i t oduzio e della te ai a del 

paio, i  opposizio e al t adizio ale odello agg egai o a e i-

a o della si gola asa i se ita al e t o del loto o  deli itato 

e o pleta e te a essi ile.

Nel fa  iò a ia o tuta ia e ato u a ediazio e pe  la dei-

izio e di u o spazio he te esse o to di e t a i gli app o i 

ultu ali.

La p i a ope azio e è stata uella di espa de e al assi o 

o se ito la sola  e elope di .   .  , l’a ea del o-

st uito, a da do a la o a e su essi a e te pe  s uota e to 

11.0 RELAZIONE DI PROGETTO

I
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al suo i te o.

Nel fa e uesto si è e ato di a te e e o u ue i a u a 

e ta pe ea ilità e elazio e e so l’a ie te este o, o e 

ipi o ella t adizio e a e i a a he e a se p e u  e uili io 

t a la zo a a paio ise ata et osta te ed u  gia di o a ista te 

l’a itazio e di pu li o a esso.

“I è de iso osì di dispo e ai e i i del loto i due o pi p i i-

pali ed i dipe de i li i g oo  e depa da e , o pleta do il 

padiglio e o  u  pi olo gia di o  , la ui deli itazio e 

sui uat o f o i dà o siste za e o patezza all’i te o padi-

glio e.

Il gia di o di e ta osì ele e to p i ipale e e t ale, i to o a 

ui si s iluppa o tute le ai ità di ita, ideal e te, fo ato solo 

da u a pi ola ape tu a su st ada supe ata la uale si ha a esso 

al e o uo e della asa do e tuto afa ia el ispeto della p i-

a  e dell’i t o e sio e ipi a dell’ele e to  ipologi o a paio.

Nell’idea p ogetuale la pa te eal e te edii ata o  deli ita i 

uat o lai  del padiglio e, o  o i a do osì ideologi a e -

te il gia di o i te o.

La o ezio e a paio ie e pe ò i hia ata da ele e i se o -

da i, he ha o il o pito di hiude e il pe i et o dell’edii io.

Quesi so o dai da u a t a e i  ope tu a e alla ase he o o-

o lu go tuto il pe i et o del loto deli ita do la fo a ua-

d ata del padiglio e, a ui si aia a l’ele e to ei e o del 

te daggio.

Nell’oi a p ogetuale le t e te de a pa ete he hiudo o il pa-

diglio e e so l’este o so o ele e to ideologi a e te fo da-

e tale.

A se o da i fai dei isog i, o dell’ideologia del p op ieta io il 

odello a itai o può assu e e due o otai o pleta e te 

di e si:

° o igu azio e:

I  aso i  ui i te deggi so o o pleta e te hiusi si ha u a 

o ezio e di asa gia di o.

Fig.11.1.1-Co ept di p ogeto
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Qui o  ’è f atu a f a de t o e fuo i: la asa è il suo gia di o, 

deli itato da u  u o i ali a ile, fo ato solo da u a pi olis-

si a po ta as osta  la a pa di a esso sul f o te pu li o .

“upe a e uella po ta ideologi a si e t a di fato ella asa a ui 

è asso iata u ’au ea fo issi a di i i ità, o e è ipi o elle 

o ezio i lassi he a paio.

Questa soluzio e può esse e ista o e i o ai a el o te-

sto ultu ale a e i a o, e alifo ia o ella spe ie, a he se 

el passato so o state spe i e tate ase a paio di g a dissi o 

su esso o e la g ee elt house  p o ossa all’i te o del 

p og a a the ase stud  el p i o dopogue a Rif. ap. .

° o igu azio e: soluzio e pe ea ile e so l’este o

I  elazio e a iò l’ele e to del te daggio a uisis e u  uolo 

fo da e tale ella lessi ilità della p oposta i  ui, a se o da 

del li ello di ape tu a del te daggio si passa da u a o igu a-

zio e di est e a i i ità a paio ad u a di opposta e o pleta 

ape tu a e so l’este o.

Nell’oi a di espa di ilità del odello a itai o el e ato 

i o ilia e, uesta lessi ilità di p ogeto pot e e esse e i-

sta o e u  alo e aggiu to do e è l’ute te i ale he s eglie la 

Fig.11.1.2-Co ept di p ogeto
 - soluzione con tendaggio completamente 
oscurante e creazione di una casa giardino con-

otata da u a fo te i i ità

Fig.11.1.3-Greenbelt house - Ralph Rapson - 
Los Angeles 1960

Fig.11.1.4-Co ept di p ogeto - s hizzo della 
o igu azio e tuto ape to he t asfo a la 

casa da una concezione di estrema riservatezza 
della ° o igu azio e a paio o  u a di g a -
de apertura verso il fronte pubblico
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o igu azio e a lui più oi ale,

Co te po a ea e te, i  a o do o  le a ate isi he geo e-

t i he dei o tai e s uilizzai, si è e ata u a odula ità he 

dasse a o ia e p opo zio e agli spazi p i ai i te i ed este i 

osì eai.

“i è s elto di p e de e la st utu a a o tai e  da ’ . , 

o e odulo ase di ge e azio e della pia ta.

Il odulo ha dete i ato gli alli ea e i e la deli itazio e del-

le zo e s aldate da uelle este e  i  ote pe a za a he ai 

alo i assi i i posi dal a do

1 1 1
1/2 1/2 1/2 1/2 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

1 1

1/2 1/2 1/2 1/21 1 1
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

0.8

0.8

0.8

0.8

Il passo su essi o è stato uello della egola izzazio e dei olu-

i edia te l’ide ii azio e eta dei due o pi p i ipali s al-

dai o  olu i pu i a pa allelepipedo.

I lai dei o tai e s o  uilizzai o e spazi i te i so o stai 

t asfo ai a pe golai o po i ai edia te l’aggiu ta di pi ole 

t a i i  ope tu a odulate ad /  del alo e della lu ghezza del 

o tai e  he ha dato ita ai olu i.

I  a o do al odello i p e dito iale p oposto si è e ato di 

p ogeta e u  padiglio e i ple e ta ile dalla sua e sio e 

esposii a, a uella di e ato pe  u a possi ile e dita el 

e ato i o ilia e a e i a o.

Pe  fa e uesto si è e ato di p ogeta e u  padiglio e allo 

stesso te po i o ai o pe  le logi he o posii e a e i a e, 

o e el aso del paio, he potesse o u ue esse e o e -

Fig.11.1.5-Co ept di p ogeto - s hizzo degli 
alli ea e i e del odulo ge e a te gli spazi 
di vita inteni ed esterni 

Fig.11.1.6-Dei izio e della odula ità del pa-
diglione
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i ile i  u a o igu azio e più sta da d ai a o i statu ite si.

Pe  fa e iò, olt e alla lessi ilità ipologi a ella o igu azio e 

a paio hiuso o più pu li o, so o stai i se i ii oli degli ele-

e i a ate isi i delle ase a e i a e.

La p i a pa te di a alisi ha fo ito u a lista di dei e uisii di 

p ogeto, ossia tui gli aspei he gli a e i a i deside a o e si 

aspeta o ell’a uisto di u a uo a asa, l’a ie te ad ope  

spa e, il paio, il po i o, il pe golato, il a i o, l’esi a dell’a i-

tazio e et  ; ip oposi i  pi olo ella p ogetazio e del padi-

glio e.

La olo tà di p ogeto è stata uella di ip opo e i ipi i ele-

e i se p e p ese i elle ase a e i a e, i isitai i  hia e 

o te po a ea.

Questo è il oi o pe  ui si è stata s elto di ip opo e la stessa 

i itu a di fa iata delle più t adizio ali ase a e i a e, a doghe 

o izzo tali i  i to leg o, he è i asta i alte ata pe  se oli el 

suo aspeto o  ella te i a di ealizzazio e .

“i il agio a e to pe  l’a ie te ad ope  spa e, o pe  lo spa-

zio a a e ue este o o  po i o se p e p ese te elle ase 

a e i a e e ip oposto ella p ogetazio e del padiglio e i  

hia e o te po a ea.

Nelle ase a e i a e è se p e p ese te il po i o- e a da ol-

to p ofo do di i g esso ialzato di due o t e g adi i o  il pilast o 

d’a golo i  leg o.

E’ stato osì ip oposto lo stesso ele e to sf uta do la piata-

fo a ialzata del o tai e s, a ui so o state i osse le pa ei 

e a te uto il pilast o d’a golo e la ope tu a i esita o  il 

esto dell’edii io.

Dall’espe ie za di tesi atu ata iò he si può o lude e è he

l’uilizzo dei oduli p efa i ai, he e a pa so i izial e te 

osì a duo e i o di p o le ai he, si è ile ato o  solo ei a-

ie a a he di e o e lessi ilità o posii a; i i oli te i i 

de i a i dall’uilizzo della st utu a a o tai e s e le p o le a-

i he legate all’adata e to fu zio ale dei oduli p efa i ai  

ha o i hiesto u  aggio  li ello di ate zio e p ogetuale, le-

gata i  spe ial odo al li ello ese ui o di detaglio ost ui o, 

o e ost ato ella elazio e te ologi a segue te.

Fig.11.1.7- “ hizzi di p ogeto ella dei izio e 
della odula ità

Fig.11.1.8- “ hizzi di p ogeto del padiglio e
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 uesta sezio e si ipo ta o e si oi a o i  e e le p i i-

pale soluzio i te ologi he he ha o pe esso la fai ilità 

ealizzai a di u  edii io edia te l’uilizzo di o tai e s.

“i p e ete he le soluzio i t o ate so o i  ealtà studiate a -

he pe  il o testo pa i ola e della o peizio e he i po e a 

dete i ai i oli, olte olte a he aipi i i  oi a di ealizza-

zio i di edii i di i ile a itazio e el eale e ato i o ilia e.

Nella faispe ie si fa ife i e to alle egole della a ifesta-

zio e he i po go o la p ogetazio e di u  padiglio e sola e 

p o iso io, o pleta e te s o ta ile alla i e della o pei-

zio e e t aspo ta ile i  u  alt o o testo.

I olt e lo spi ito della o peizio e “ola  De athlo  p e ede la 

o pleta ealizzazio e isi a del padiglio e i  soli  gio i la-

o ai i p e ede i l’ape tu a della ie a, osì o e il o pleto 

s o taggio i  alt eta i gio i segue i alla hiusu a della a-

ifestazio e, pe  il t aspo to del padiglio e i  u  alt o o testo 

asseg ato do e i o ta lo pe  u a lo azio e dei ii a.

“o o spe ii ate el detaglio delle D at Rules tute le egole 

i poste igua do al u e o assi o di ezzi e di t aspo i e-

essa i alla ealizzazio e isi a del padiglio e.

Di f o te a ueste egole del gio o, la dei izio e ese ui a è ol-

ta alla i i izzazio e dei te pi ealizzai i ote ui edia te 

la p ogetazio e di oli ele e i p efa i ai ed asse lai 

i  a ie e , osì o e alla o pleta o ta iltà e s o ta ilità 

dell’i te o edii io eseguita a se o e se za s a i di ate iali.

Pe  u a a alisi della te ologia ost ui a uilizzata si s eglie di 

ife i si alle lasse di u ità te ologi he egola e tate se o do 

o ai a UNI ella stesu a della WB“, apa e, ei sui di e si 

li elli di app ofo di e to, di s o po a e l’edii io i  lassi di ele-

e i te i i se pli i da o puta e ell’oi a di u  o puto 

et i o esi ai o dell’i te a st utu a.

11.1 RELAZIONE TECNOLOGICA

I
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.“TRUTTURA PORTANTE

 . . “TRUTTURA DI FONDA)IONE

  . . . “TRUTTURE DI FONDA)IONE DIRETTE1

Così o e p e esso, la s elta della ipologia di fo dazio e è 

stata detata dalle egole della a ifestazio e he i po e a o 

il solo appoggio dell’i te o padiglio e sull’asfalto, se za possi i-

lità di s a i o a o aggi issi al te e o.

La o peizio e si te à p esso l’a eopo to ilita e del G eat 

Pa k di I i e i  Califo ia, edia te l’allesi e to di u a “ola  

De athlete a  sull’atuale pista di ate aggio degli ae ei.

Nella p ogetazio e e dei al oli st utu ali si fa ui di se p e i-

fe i e to alla supe i ie d’asfalto della pista di ate aggio degli 

ae ei su ui si appoggia il padiglio e.

Così o e isi ile ella pia ta st utu ale si è s elto u a ipolo-

gia di fo dazio e di eta dis o i ua a pli to.

I di e si pli i so o stai lo ali i  esata o ispo de za degli a -

gola i dei o tai e s sop asta i, he poggia o e si a o a o alle 

fo dazio i, t asfe e dogli i a i hi di i pal ato e di ope tu a.

I  a o do ai di e sio a e i st utu ali la sola st utu a di 

fo dazio e ha le segue i a ate isi he di e sio ali:

 Rife i e to ai odi i di lassii azio e WB“ pe  lassi di u ità te ologi a

Fig.11.1.1 -I agi e della pista di ate aggio 
dell’a eopo to allesita a sola  de athlete a  
durante la manifestazione

Fig.11.1.2 -Raigu azio e del siste a di fo da-
zo e a pli i del padiglio e
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Così o e ipo tato elle ta ole di fo dazio e, è stato eseguito 

u  app ofo dito studio i  e ito all’i te o pa het o te ologi o 

osi tuito, olt e he dal pli to a he dalle t a i di fo dazio e 

p i a ie he t asfe is o o il a i o dei o tai e s i o al pli to.

“o o state studiate ad ho   dif e e i  a ia i  dello stesso pli -

to, i  elazio e alla posizio e elai a ispet o al o tai e  so-

asta te:

Le i pologie so o o u ue a at e izzate dalla p ese za di 

uat o ele e i  fo da e tali:

-T ist lo k, pe  la o essio e o tai e -fo dazio i i  o i-

spo de za dei pilast i d’a golo del o tai e ; uesi  so o uelli 

p oget ai  pe  la o essio e dei o tai e s sui ezzi di t a-

spo to e ha o il o pito fo da e tale di pe et e e u  igi-

do e sta ile a o aggio del o tai e  se o do la o i gu azio e 

ON-OFF 

-T a e lo gitudi ale di fo dazio e osi tuita della se ie UPN 

, p oget ate pe  asso i e tut o il peso di i pal ato del o -

tai e s, e di s a i o dei pilast i i  o ispo de za degli a goli di 

s a i o del o tai e .

Queste so o i teg ate da delle pi ole e sole saldate alla t a-

e e olte a so egge e il pa ello p efa i ato a sa d i h di 

isola e to di ase-piat o di ase

-T a e s atola e  di o dolo e olta ad asso i e e t a-

Fig.11.1.3 -Pianta e 3d della fondazione
1 - Sedime trave longitudinale in acciaio

- Blo o di leg o
- Piat o di a iaio di ipa i zio e del a i o 

4- Maniglia in acciao per rimozione piastra
5- Elemento prefabbricato in cemento 

- Quad et o i  leg o di o te i e to

Dispersion Steel plate to the loor  

1020

10
20 80
0

160

250

Dispersion Steel plate to the loor  

1

2

3

4

5

6



Co tai e -Co e_Ho e “olui o
  

a.a. - _POLITECNICO DI MILANO

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e te ologi a

Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

sfe i e alle fo dazio i l’i te o peso del ta po a e to pe i e-

t ale.

- Piat o i  a iaio sago ato he hai il o pito di i ui  a e -

to  delle due t a i sop a des it e e di t asfe i e to del a i o 

al pli to sot osta te.

“i ipo ta i  seguito lo spa ato ost ui  o di o taggio di u  

pli to a gola e:

Profi lo scatolare UPN 200 x 120

Piastra in acciaio di contenimento dei profi li

Tavolato in legno sp. 2.5cm

Piastra in acciaio di diffusione dei carichi con maniglie di ancoraggio

Elemento prefabbricato in cemento 

Cordolo di chiusura in legno

Base d’appoggio in asfatlto - pista hunger areoporto 

Connessione container-fondazioni tramite twist lock, HEDD “bolt on”
Trave longitudinale di fondazione UPN 340
Inserimento dell’isolamento morbido in lana di roccia 

Fa e do ife i e to alle ta ole delle fo dazio i so o p e iste 

uat o di e se a iazio i i  ase alla posizio e spe ii a del 

pli to: a pata - pli to di u io e di due o tai e s pa alleli - 

pli to di ui io e di due o tai e s pe pe di ola i - pli to a go-

lare

Fig.11.1.4 -Sequenza di montaggio del plinto di 
fondazione
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.“TRUTTURA PORTANTE

 . . “TRUTTURA DI ELEVA)IONE  

 . . . “TRUTTURE DI ELEVA)IONE VERTICALE

Pe  ua to igua da la st utu a po ta te, e più i  ge e ale lo 

s helet o po ta te dell’edii io, si fa se p e ife i e to alla 

st utu a p efa i ata a o tai e s, sia esso uello a  ’ o ’

Fa e do ife i e to al apitolo , i  ui so o state a alizzate le 

a ate isi he di e sio ali - ost ui e del o tai e s, si ipo -

ta o al u i dei diseg i ope ai i da ui so o state t ate tute 

le i fo azio i te i he e geo et i he pe  la odellazio e del 

o tai e s.

VERIFICHE STRUTTURALI CONTAINER IN ACCIAO

Fig.11.1.5 -Vista delle di e se ipologie di pli i 
in base alla posizione in pianta delle fondazioni

Fig.11.1.6 -Foto di containers serie 20’ e 40’ HC
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Il o tai e  è ui di u a s atola etalli a osituita dai segue i 

p i ipali ele e i:

-“t utu a di ase ad i pal ato igido

Il pe i et o este o è osituito da t a i UNP e ella pa te i -

te a da t a e se di i igidi e to i  p oilato tu ola e di oppo -

tu e di e sio i; la po tata a ia da  kg/  a  kg/ , Il 

pia ale, i  la ie a ug ata di spesso e +  , è igida e te 

saldato al pe i et o este o e ai uat o lo hi d’a golo o o-

logai I“O.

L'i pal ato di ase ha  t avi a C o  i te asse ,  he s a i a o il sov a a i o di i pal ato sulla t ave lo gitudi ale di i pal ato lu ga ,

T ave i pal ato a C h
a ,
e ,
A ,
gt Kg/ , , KN/
I   
W   ,

S he a stati o t ave i ast ata ai due lati saldatu e  lu e ,
i= , /
l= ,  
Q= , KN/

 = , KN/

Va=V  = l/ , KN

CALCOLO REA)IONI DI SCARICO TRAVI DI IMPALCATO SU TRAVE DI BORDO

VALORE MASSIMO DICHIARATO DI PORTAN)A IMPALCATO DALLA DITTA PRODUTTRICE DEL CONTAINER:  KN/
INFLESSIONE IMPALCATO A CARICO MASSIMO DICHIARATO

i= , /
l= ,  
Q= , KN/

 = KN/
*= ,  + , gt  = , KN/

f a / l = ,

Msd*i ast o  = , KN
Msd*
Wpl

A iao    DOMES W f d= , Mpa

A he a sov a a i o assi o di hia ato la sezio e isulta a plia e te ve ifi ata. Il valo e di a i o vie e 
o u ue di hia ato osì asso a asua delle azio i di a i he du a te lo s a i o e il a i o dei a go  he 

agis o o sulla st uttu a del o tai e

ơ a  = , < , VERIFICATA

IMPALCATO MOLTO RIGIDO, COME CI SI POTEVA ASPETTARE

 =Nu e o t avi se o da ie s a i a ti =

F = Fo za di s a i o = Va   = , KN

l = Lu ghezza t ave lo gitudi ale = ,

Valo e di a i o  ife ito alla t ave  F    / l= , KN/

Valo e ife ito agli S.L.E.

 = , KN/

Sulla t ave di o do o posta, p i a studiata, fi is e u  a i o di ese izio pa i allo s a i o se ue ziale og i 
 delle fo ze V  al olate dalle t avi di i pal ato. Il valo e vie e o side ato addoppiato dallo s a i o sulla 

t ave di spi a dei due i pal ati dei o tai e  affia ati

PARTICOLARE ACCOSTAMENTO 4 CONTAINER

A ausa della sporge za del dado d'a golo  all'u io e dei 4 o tai er o  si ha o tatto tra la trave di ordo di opertura del o tai et e la trave lo gitudi ale di 
i pal ato del o tai er superiore

Trave Lo gitudi ale di i pal ato o tai er superiore Trave di opertura o tai er i feriore

i pal ato del o tai er superiore

Fig.11.1.8
Disegno impalcato di base container 40’ High 
cube a cura di Ronald L. Crepeau data: 9-02-
2008

Fig.11.1.7 - Modellazione dell’impalcato di 
base con ausilio di archicad sulla base degli 
ope ai i del o tai e  ’ High u e

L’i pal ato di ase ha  t a i a C i te asse .  he s a i a o il 

so a a i o di i pal ato sulla t a e lo gitudi ale lu ga .
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Fig.11.1.9
Foto e disegni del “Top corner” di un container 
40’ High Cube

Fig.11.1.10 Foto e disegno della lamiera greca-
ta di copertura

Fig.11.1.11
Foto e disegno della lamiera grecata di parete

Fig.11.1.12
Foto pilastro angolare del container

- I“O Co e  Fii gs 

I dadi d’a golo p odoi i  ghisa, ha o di e sio i  egola e -

tai se o do sta da d I“O e lassii ai se o do UE“ .

-Co ugated Roof “heet

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER

lu e= ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  

S he a stati o la ie a: i ast ata ai due est e i saldatu e

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

Msd*
Wpl

ơ a  =

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER

lu e= ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  

S he a stati o la ie a: i ast ata ai due est e i saldatu e

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
I  / ,

W / ,

VERIFICA A FLESSIONE: S.L.U.
A iao    s f d= , Mpa
St -  U E= Mpa

Msd*
Wpl

ơ a  =

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

Spesso e s si gola la ie a ,
Spesso e s la ie a a oppiata ,

h g e a  +   
A ,

Peso spe ifi o la ie a daN/
Peso  daN/ ,

I  /
W / ,

VERIFICA
Defo azio e S.L.E.
Da No a: i flessio e assi a pe  t avi di solaio

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER  ACCOPPIATA A GRECHE OPPOSTE                                              
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

VERIFICA A DEFORMA)IONE: S.L.E. fad  = /  l fad = ,
Qtot= , KN/

E= Mpa
  l

E  I
 = , KN/

f a  = , , < fad

S he a stati o t ave su t e appoggi o  due 
a pate uguali l = ,

VERIFICATO A DEFORMA)IONE

f a  = 

Si è di ost ato o  i al oli o e sia possi ile u  e upe o della la ie a g e ata i ossa o pleta e te da u  lato del o tai e , o e st uttu a po ta te o izzo tale di solaio. Pe  
fa e iò è e essa io u  a oppia e to a g e he sfalsate di due la ie e pe  au e ta e la igidezza della sezio e esiste te pe  u a i flessio e del solaio a etta ile pe  o a agli 
S.L.E.

CALCOLO PORTANZA LAMIERA GRECATA DI COPERTURA DEL CONTAINER
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Msd*
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CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SE)IONE DELLA LAMIERA GRECATA DI RIUTILI))O CONTAINER                                                                                                                                                  
Valo i al olati al et o li ea e o  ausilio i fo ati o ad

f d =

-“ide all Pa els

-Rea  Co e  Post

Sov a a i hi utili pe  legge
+ , KN/

, KN/

CALCOLO DI MASSIMA PORTAN)A LAMIERA GRECATA DI RECUPERO

, KN/

SCELGO LA SITU)IONE PEGGIORATIVA: SOLAIO INTERPIANO VANO SCALE CONDOMINIALI 

lu e= ,

Spesso e s ,
h g e a 

A ,
Peso spe ifi o la ie a daN/

Peso  daN/ ,
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W / ,
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St -  U E= Mpa
Msd*
Wpl

Msd* = Valo e assi o a esso da al olo: 
valo e a plifi ato pe  S.L.U.

Msd*= f d  Wpl = N , KN

a   ,    l Msd*  KN
,   l

SOLAIO DI INTERPIANO - PIANEROTTOLO VANO SCALE

kN/m m kN/m 2
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kN/m m kN/m
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pavi e to autoposa te i  g ess 

- , ,

Tappeti o fo oa usti o se ie Plaiu , -

Tavolato a ete sp.  , , ,

La ie a g e ata o  olla o a te i i lo pa ete 
o tai e  i  a iaio la i tato  

, , ,

St uttu a po ta te i  t avi di a iao se ie IPE i 
=

, kN/

, kN/

, kN/

Qtot= , KN/

TOTALI PESO SOLAIO

No  o putata

Peso p op io solaio 

Ca i o a ide tale 
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, KN/
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e te ologi a

fo te i agi i : . o tai e ho e.i fo

Fig.11.1.13
Diseg i ope ai i del o taie e
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. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e te ologi a

Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

.“TRUTTURA PORTANTE

 . . “TRUTTURA DI ELEVA)IONE  

 . . . “TRUTTURE DI ELEVA)IONE ORI))ONATALE

Pe  ua to igua da le t a i di solaio, si ha già il o tai e  he 

ella sua p efa i azio e ha l’i pal ato he fu ge da st ut u a 

po ta te di ase, osì o e la ope tu a osi tuita dalla la ie-

a g e ata o  olla o a te e dalle t a i lo gitudi ali s atola i 

.

Co e di ost ato dai al oli st ut u ali tut a ia i uo e do al-

u e delle pa ei  del o tai e s pe  ga a i e u  o et o uso 

dello spazio i te o, si ha la pe dita del o po ta e to s ato-

la e della st ut u a.

“i e essita ui di di u  o solida e to i  ope tu a dato da 

dei p oi li HE. 

Il o pito di uesi  p oi li è uello di asso i e tui   i a i hi di 

ope tu a e t asfe i li di et a e te ai pilast i d’a golo po ta i  

dei o tai e s, s a i a do osì le pi olissi e t a i lo gitudi ali 

di ope tu a del o tai e , p i e di og i apa ità st ut u ale u a 

olta p i e della pa ete i  la ie a g e ata sot osta te.

Pe  fa e iò so o stai  i t odoi   o e pe  la ase i T ist Lo k 

o es i, he ha o la apa ità di a o a e i  a ie a igida la 

t a e al pilast o d’a golo pe et e do il t asfe i e to dei a i-

hi alla olo a d’a golo.

Fig.11.1.14
Pa i ola e i  sezio e e odellazio e d del si-
stema di copertura
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per il padiglione Solar Decathlon

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

.CHIU“URE

 . . CHIU“URE VERTICALI  

 . . . PARETI PERIMETRALI VERTICALI

Nella logi a della o peizio e, il ust di p ogeto e a la p e-

fa i azio e spi ta he pe etesse il o taggio dell’i te o 

padiglio e i  soli  gio i la o ai i.

“i è pe sato ui di di p ogeta e u  siste a di ta po a e to 

p efa i ato he potesse esse e o tato a oduli i  a ie e 

o  est e a apidità.

La u atu a è o posta da oduli p efa i ai di spesso e e-

gola ile, ealizzai o e pa elli sa d i h isolai o   last e i  

GREEN“ULATE .   .  , sp.  ; hiusi da due pallelli 

FLATCOR ate iale i te a e te i i lato da s a i o te e i 

ellulosa, edi ap   di spesso e  ; 

ollegai t a ite pe i iletai e i ullo ai. 

La Fi itu a all’a e i a a è ealizzata edia te sago ato i  po-

lisi e e espa so i ope to da la i a di p  e issai sulla pa ete 

O“B i hiodai alla pa ete i  la ie a g e ata di suppo to. “pes-

so e totale .  .

Fig.11.1.15
Diverse viste tridimensionali del sistema di tam-
ponamento
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11.1. Relazione tecnologica

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

L’i te o odulo di pa ete ie e a o ato alla la ie a g e ata 

del o tai e  edia te il site a a ii.

Il a i o ie e o u ue s a i ato alle fo dazio i edia te la 

t a e di o dolo s atola e  he o e lu go tuto il pe i-

et o e po ta appu to il peso della pa ete.

Il odulo p efa i ato osì pe sato ie e o pletato i  ope a 

edia te il siste a di i itu a all’a e i a a ealizzato o  sa-

go ai i  p  su u  isola te igido e a o ai al suppo to et o-

sta te.

Questa i itu a a i to leg o, o solidata da u  se olo e ipi a 

dell’i agi a io delle ase a e i a e è stata ip oposta a he 

el padiglio e pe  i hia a e la t adizio e statu ite se el o-

dello a itai o p oposto.

Fig.11.1.16 -Ca ate isi he di e sio ali e 
termo-igrometriche della parete di tampona-
mento

Fig.11.1.17
Modellazione 3D dell’angolo di ancoraggio del 
container e posizionamento del modulo di pa-
rete

Fig.11.1.18
“iste a di i esi e to este o di pa ete all’a-
mericana con lamelle in pvc sagomate su un 
isolante rigido in EPS
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

.CHIU“URE

 . . CHIU“URE VERTICALI  

 . . . INFI““I E“TERNI VERTICALI

Pe  la s elta dei se a e i, si è fato ife i e to alle p es i-

zio i o ai e della Califo ia, ella sua uo a E e g  La , i  

igo e dal ° fe aio .

La o ai a ie e o to dei g ossi p o le i di p otezio e o -

t o il is alda e to esi o, dato dalle alte te pe atu e he si 

aggiu go o i  Califo ia.

Pe  li ita e gli appo i sola i g atuii i deside ai du a te il pe-

iodo esi o i po e il li ite di supe i ie i est ata a sud pa i al 

% della supe i ie di pa ete, se di eta e te esposta al sole   

se za aggei, po i i o pe golai a p otezio e .

I olt e fo is e alo i p e isi di p estazio e del si golo se a-

e to a ui i sia o ife ii ella s elta dell’i isso.

U-fa to   = .  BTU/h/ t2/ °F
            . / .  = .  W/ 2K    

Coei ie te di adiazio e sola e The “ola  Heat Gai  Coei ie t 

“HGC , isu a la pe e tuale di alo e he passa at a e so la 

i est a. Mi o e è il alo e “HGC, i o e è il guadag o sola e 

i te o; ei li i aldi o e uello alifo ia o si i po go o 

assi alo i “HGC i  ua to sig ii a idu e la ua ità di alo e 

he ie e dall’este o.

Questo alo e o  è i hiesto pe  tute le zo e te i he.

Pe  la zo a  I i e, luogo o peizio e  e  “a a e to, luo-

go di ost uzio e dei ii a del padiglio e  è i posto u  alo e 

olto asso olto asso e pa i a . .

T as issio e isi a Visi le T a s ita e VT  isu a la pe e -

tuale di lu e he passa at a e so la i est a.

Maggio e è uesto alo e aggio e è la lu e he passa dalla i-

est a. 

Atual e te o  è i posta pe  legge a si ha o alo i edi 

i to o a .

Fig.11.1.20- Valo i li ite di i est atu a i posi 
per legge in California e performance addizio-

ali i hiesi-
Per la zona 8 (Irvine) e la zona 12 (Sacramento)
U a  = .  = .  W/ 2K  
e alo e di oei ie te di adiazio e sola e i -
posto a .

Building Envelope Requirements – Fenestration Page 3-23 

Source: NFRC Dynamic Glazing Products Fact Sheet

Its unique rating “Variable Arrow” identifier help consumers/specifiers understand the 
“dynamics” of the product and allow comparison with other similar dynamic fenestration 
products. The following label references are; 

1. The Variable Arrow – If the fenestration product can operate at intermediate states, a 
dual directional arrow, ↔ , with the word “Variable” will appear on the label. Some 
dynamic glazings are able to adjust to intermediate states allowing for a performance 
level between the endpoints. The low value rating is displayed to the left (in the Closed 
or darker position) and the high value rating is displayed to the right (in the Open or 
lighter position). This lets the consumer know at a glance the best and worst case 
performance of the product and what the default or de-energized performance level. 

Source: NFRC Dynamic Glazing Products Fact Sheet

Page 3-20                                                       Building Envelope Requirements – Fenestration 

 Maximum U-factor 0.32 0.32 
Maximum SHGC NR 0.25

Maximum Fenestration Area 20% 20% 
Maximum West-Facing Fenestration NR 5% 

.

Prescriptive requirements described in this chapter typically refer to Package A or Table 
150.1-A of the Standards. The maximum U-factor required by prescriptive Package A for 
all climate zones is 0.32 and the maximum Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) is 0.25 or 
lower for dwellings in climate zones 2, 4, and 6-16. Homes constructed in climate zones 1, 
3, and 5 have no maximum SHGC requirements. The requirements apply to fenestration 
products without consideration of insect screens or interior shading devices. With some 
exceptions, some fenestration products may exceed the prescriptive requirement as long 
as the U-factor and SHGC of windows, glazed doors and skylights can be area-weight 

Fig.11.1.19- )o e li ai he i  ui so o p e-
viste limitazioni per le performance dei serra-

e i  tute appa te la zo a - - .
Rientrano in prescrizione le zone 8 (Irvine, luogo 
esposizione ) e 12 ( Sacramento, luogo di co-
st uzio e dei ii a del padiglio e  
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.CHIU“URE

 . . CHIU“URA ORI))ONTALE INFERIORE  

 . . . “OLAIO A TERRA

Il solaio a te a è osituito da u  odulo a sa d i h p efa i-

ato he ie e lete al e te posato sulla t a e di fo dazio e.

Il odulo è osituito da u  pa ello a sa d i h fo ato da u  

o pe sato di . , da  oduli isola i del ipo g ee sulate 

sp. .e da u  o pesato supe io e a hiusu a.

Il pa ello osì o e pe sato i  ope a isulta sta ato dall’i -

pal ato di ase del o tai e  pe  ezzo di u ’i te apedi e 

d’a ia fe a, osì he i oduli isulta o a i ai dal solo peso 

p op io e s a i a o di eta e te sulla t a e lo gitudi ale di 

fo dazio e alla uale so o appoggiai g azie alle s uad ete 

pu tuali saldate alla t a e di ase.

Il pa heto di ase ie e i i e o pletato se pli e e te dal-

la i tu a i te a a pa uet all’est adosso.

Fig.11.1.21
Modellazione 3D della chiusura orizzontale 
inferiore con il posizionamento del modulo 
sa i h di ase e del o tai e  so asta te

Fig.11.1.22
Pa i ola e ost ui o i  sezio e del siste a di 
base

Fig.11.1.23
Modellazione 3D del sistema di base

∅ coeff.sfas

∅ coeff.sfas

Sp (m) m (Kg/m² ) R (m²K/W) U (W/m²K) ∅ coeff.sfas

6.8266.300.42+0.17 0.146 12 h 33'

-Pa uet-doghe i  teak    - 
sp.1.5cm
2- Tavolato di base del container sp. 2.5cm 
3-Impalcato di base del container 
4- Intercapedine d’aria ferma sp 1.5cm 
5.Modulo prefabbricato di isolamento a pan-

ello a sa d i h
- I te apedi e d’a ia e ilata di ase  
- Passaggio dei tu i di s a i o i pia isi a 

C.O.01  +0.60 : Chiusura orizzontale inferiore - chiusura di base pavimento

∅ coeff.sfas

10
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∅ coeff.sfas
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11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

.CHIU“URE

 . . CHIU“URA ORI))ONTALE “PA)I E“TERNI  

 . . . “OLAI “U “PA)I E“TERNI

Pe  ua to igua da i solai di ase su spazi este i o  si ha la 

p ese za di u  odulo di ase a sa d i h o  il o pito di iso-

la e i te a e te e ga a i e il o fo t a itai o.

Il pa heto te ologi o di ase sa à ui di dato dal solo i pal-

ato del o tai e  appoggiato sulla t a e di fo dazio e, a ui a 

aggiu ta la i itu a all’est adosso o  u  siste a di pa uet pe  

este i.

Pe  ua to igua da il solaio i  ope tu a, si ha il p osegui-

e to del solaio i te o isolato a he all’este o; uesto pe                           

i ositui e il olu e pa allelepipedo dell’edii io i  ealtà di fo -

a ad L .

Vie e ui di pe  se pli ità e o odità ealizzai a p edisposto 

o e pe  la ase saldata u  u i o odulo p efa i ato a sa -

d i h he p osegue a he pe  la zo a f edda.

I  aggiu ta ie e i se ito dell’isola te o ido soto la t a e 

lo gitudi ale supe io e del o tai e  pe  o egge e il po te 

te i o he si e e e a ositui e

Fig.11.1.24
Pa i ola e i  sezio e del solaio di ase su spazi 
ape i

Fig.11.1.25
Pa i ola e i  sezio e del solaio di ope tu a su 
spazi ape i
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.CHIU“URE

 . . CHIU“URA “UPERIORE 

 . . . COPERTURA

Il solaio di ope tu a isolato è osituito se o do la stessa logi a 

di uello di ase; si ha o oduli p efa i ai se o do la st ut-

tu a a sa d i h già ista pe  la ase.

Quesi so o appoggiai a delle s uad ete saldate alle t a i lo -

gitudi ali di o solida e to poste i  ope tu a.

No  poggia o i e e sulla ope tu a i  la ie a g e ata del o -

tai e s, di pe  sè po ta te, a he a e e t asfe ito il a i o 

alla t a e supe io e di o do del o tai e , he o e deto ha 

pe so og i apa ità po ta te u a olta i ossa la pa ete soto-

sta te.

Media te uesta soluzio e i oduli o izzo tali poggia o sulla 

t a e p i ipale di o solida e to he s a i a di eta e te agli 

a gola i del o tai e s se za oi olge e le t a i o igi ali del 

o tai e s.

La ope tu a è i  i e o pletata o  dei u ei pe de ziai uili 

a issa e il ta olato supe io e o  u  a golo di °.

Questa i li azio e è uile pe  il posizio a e to dei pa elli 

foto oltai i, poggiai su dei o e i he li ialza o legge e te 

o se te do la e ilazio e sotopa ello a e ei io dell’ei-

ie za del odulo foto oltai o.

Fig.11.1.26
Viste t idi e sio ali e i  p ospeto del siste a 
di copertura isolato 
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11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

I te a e te il o tai e  ie e o pleta e te i esito e-

dia te u  siste a di pa ete a a to gesso - u  o t osoito i  

ope tu a all’i t adosso della t a e lo gitudi ale esiste te, ed 

i  i e edia te pa uet pe  i te i sul ta olato di ase dell’i -

pal ato.

Il padiglio e sola e osì p ogetato pe  la o peizio e U“ “ola  

De athlo , i  a o do all’idea p ogetuale di fo do della tesi, 

sa à ui di o pleta e te i esito i te a e te ed este a-

e te o  las ia do e e ge e il suo eale uo e st utu ale.

Nel padiglio e p ogetato pe  la o peizio e, o e ost ato 

ello spa ato asso o et i o, ie e ip oposta la stessa ipolo-

gia di i itu a este a delle più t adizio ali ase a e i a e, o  

il p e iso s opo di i hia a e lo sile a e i a o ella dei izio e 

del padiglio e esposii o. 

Fig.11.1.27
Spaccato assonometrico diametrico dell’intero 
o tai e  o pleta e te i esito i te a e -

te ed esternamente
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 uesto apitolo si ipo ta o i  est ato i al oli st utu ali 

he so o stai o doi pe  il di e sio a e to st utu ale dei 

p i ipali ele e i ost ui i.

E’ stata i olt e o dota u a e ii a st utu ale degli ele e i  

o tai e s  ’ e ’HC  uilizzai o e uo e st utu ale dell’e-

dii io.

11.2 RELAZIONE STRuTTuRALE

I

Fig.11.2.1-Immagini 3D container High Cube 
20’
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Fig.11.2.2-Immagini 3D container High Cube 
40’

Fig.11.2.3-Ta ella a ate isi he o tai e  
high cube 40’

Co e ipo ta o ella pia ta dell’u ità p i ipale del o po eside zia-

le, si ea lo spazio a itai o i te o edia te l’a oppia e to alte -

ato di o tai e s ’ e ’ High Cu e.

Pe  l’uilizzo i  a ito eside ziale si è p o eduto alla i ozio e del-

le pa ei adia e i.

Questo ha ausato la pe dita del o po ta e to s atola e del o -

tai e s.

Fig.11.2.4 - Operazioni preliminari di taglio 
delle parete per ricavare le apertura interne in 
a o do o  il p ogeto dell’edii io

È dove oso s a tella e tutto il pavi e to i  leg o o pe sato pe  evita e he sosta ze 

o ive, asso ite du a te i t aspo ti, i ui i o gli a ie ti della uova asa. Sul fo do del 

o tai e  va saldato u  foglio di a iaio he lo isole à dal asso.  

Se o do il p ogetto sa à e essa io affia a e u o o più o tai e s. Se pe  ese pio 

voglia o ea e u a sta za di i ue et i su i ue sa à e essa io a o pa e due 

o tai e s e i uove e le due pa eti o tigue i te e. Pe  ovvia e allo spazio eato 

dall’u io e dei due o tai e s, è suffi ie te aggiu ge e u a pla a d’a iaio he può esse e 

saldata e/o  i ullo ata, e de do i  p ati a le due ossatu e, u ’u i a e posse te st uttu a. 

Queste ope azio i ve a o ovvia e te effettuate i  u  se o do o e to, dopo ave  

posizio ato i o tai e s sulle fo dazio i defi itive. I  uesta tappa p eli i a e si posso o 

a he effettua e le ope azio i di taglio delle pa eti, dove sa a o alloggiati le po te e le 

fi est e. A se o da delle i ozio i e ape tu e elle pa eti, sa à e essa io i fo za e o  

tu i e t ave se saldati sulla st uttu a p i ipale. Se ve go o i osse le pa eti i  odo 

pa ziale o totale, sa à e essa io aggiu ge e dei i fo zi te po a ei, e essa i u i a e te 

pe  il t aspo to dei si goli o tai e s. Be i teso, ueste so o tutte de isio i e valutazio i 

spe ifi he al tipo di ost uzio e. Effettua e tutte ueste ope azio i p eli i a i, pe ette di 

appli a e i  seguito u a ve i e o u a p otezio e, i  odo u ifo e ed o oge eo, a tutti i 

si goli ele e ti se za p e lude e l’eve tuale odifi a della ost uzio e, i  ualsiasi alt o 

o e to. 

 

A uesto p oposito, voglio atti a e la vost a atte zio e su u  pa ti ola e i te essa te. I  

ualsiasi o e to, a he dopo a i dalla fi e dei lavo i, è se p e possi ile aggiu ge e o 

odifi a e l’assetto st uttu ale della asa. Ad ese pio, se fosse e essa io aggiu ge e u  

a ie te oppu e u ’este sio e o a o a i g a di e u a a e a, sa à suffi ie te 

addizio a e u o o più o tai e s ed attua e dei fo i, i uove e delle pa eti dai o tai e s 

già i stallati ed aggiu ge e fi est e po te e t a ezzi se za al u a pa ti ola e diffi oltà. 

A he asso ia e delle este sio i a delle ase t adizio ali può esse e olto fa ile e po o 

ostoso.  

U  paio di o tai e s affia ati ad u a pa ete della asa i  al est uzzo o atto i, i ope ti 

da u  i to a o i  e e to e essu o pot e e fa e la disti zio e. Le ase ISBU posso o 

esse e ost uite i  odo p og essivo e dilazio ato el te po, se za pe  uesto p odu e 
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Co e o segue za delle i ozio i delle pa ei la t a e supe io e di 

ope tu a del o tai e , le ui di e sio i so o olto ido e     

  pe de la sua apa ità po ta te, osì o e di ost ato dai al oli 

lessio ali e di defo azio e dell’ele e to.

Fig.11.2.5 - Est ato della pia ta del o po p i -
cipale del padiglione, zona giorno, data dall’u-
nione di un container 40’ High cube e da uno 
20’ High Cube.
Lo spazio interno è stato creato mediante la 
rimozione di porzioni di parete a lamiera gre-
ata. Questo ha fato si he la st utu a o -

plessi a del o tai e  pe desse la sua apa ità 
scatolare

Fig.11.2.6 - Raigu azio e della t a e supe io-
re di copertura del container
Di e sio i     .  
Lunghezza pari al container:
Co tai e  ’ L = .
Co tai e  ’ L = .

Ca ate isi he stai he della sezio e                                                                                                                                          

 Valo i al olai o  ausilio i fo ai o ad su ese ui i di u  o tai-

e     

 B =  

 H =  

 A = .  

 gt          = .  daN/

 I   = .  4 

 W   = .  3 

Lo s he a stai o è uello di i ast o - i ast o, dato dalla saldatu a 

della t a e ai pilast i d’a golo.

Co  ife i e to all’i lessio e della t a e si ha u  alo e assi o i  

ezze ia pa i a :
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g= 0.07 KN/m

q= 0.00 KN/m

l= 6 m
E= 205000 Mpa

ơ ơ ơ ơ

 CO

Schema statico incastro-incastro

1 q x l4

384 E x I

ơ ơ ơ ơ

fmax = =

NSOL

ơ ơ ơ ơ

1.9 mm

Fig.11.2.7 - “ he a ipe stai o della t a e lo -
gitudi ale di ope tu a del o tai e     
mm

Fig.11.2.8 - Immagine delle travi di copertura 
del pe golato osituite da p oili a i    
mm 

Eli i a do le pa ei he da o la apa ità po ta te all’i te a st utu-

a, la t a e di ope tu a, pe  il solo peso p op io ha u ’i lessio e di 

.

Questa è la o dizio e delle t a i del pe golato i  a iao las iate a 

ista e i esite solo di u  la ie i o etalli o.

I  a o do a ua to deto la t a e di ope tu a o  può esse e a i a-

ta i  ua to p i a di apa ità po ta te.

Pe  ua to igua da l’i te o si e essita ui di di u  o solida e to 

i  ope tu a he egga i a i hi a ide tali e pe a e i po tai del 

pa heto te ologi o di isola e to di ope tu a.

  g =  .  KN/
   =  .  KN/
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

Fig.11.2.10 - Pa i ola e te ologi o di ope -
tura Scala 1-10
Ele e to ogget o di di e sio a e to: t a e 
serie HE a destra ( Colore grigio ), di consodida-
mento container 20’

Fig.11.2.9 - I agi i del t ist lo k se ie Bolt 
applicato come ancoraggio e scarico sul pila-
stro d’angolo della trave consolidamento di 
copertura

Co  ife i e to ai pa i ola i te ologi i ipo tai  elle ta ole te i-

he si è s elto di u i e la t a e di o solida e to posta i   ope tu a 

o  il t ist lo k se ie Bolt o es io, di a o aggio del o tai e s i  

ope tu a.

Nella sua o i gu azio e ON-OFF si a o a al dado di ope tu a supe-

io e del o tai e , o e ai  gu ato i  i agi e.

Il lo aggio osì fat o i pedis e li e tà otazio ali e t aslazio ali, ed 

è assi ila ile ad u  i ast o. 

La t a e di o solida e to oì a o ata al o tai e  può ui di esse-

e o side ata i ast ata ad a o gli est e i.

CALCOLO TRAVE DI CONSOLIDAMENTO DI COPERTuRA 

VERIFICA TRAVE DI CON“OLIDAMENTO CONTAINER ’ 
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ơ ơ ơ ơ

Luce l = 6 m

ơ ơ ơ ơ

6 m
Acciao    s 235 fyd= 223.81 Mpa

E= 205000 Mpa
i = 1.2 m 

ơ ơ ơ ơ

Luce l =

Da Norma: inflessione massima per travi di solaio
ơ1 + ơ2 - ơ0 ơ2

Copertura l/200 l/250

Solaio l/250 l/300

dove

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

ơ

ơ0 pre-monta iniziale (controfreccia) della trave nella condizione scarica

ơ1 variazione di inflessione dovuta ai carichi permanenti

ơ2 variazione di inflessione dovuta ai carichi accidentali

G = 2.35 KN/m2

Q= 0.96 KN/m2

Ac = 1.2 m2/m

g= 2.82 KN/m

q= 1.15 KN/m

l= 6 m
E= 205000 Mpa

1 q x l4

384 E x I

ơ ơ ơ

fmax = 

ơ

ơ
ơ
ơ

CASO 1 ơ1 + ơ2 - ơ0fadm = 1/300 luce 20 mm

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ
1 q x l4

384 E x fmax
I > = cm4652.8

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

HE120B g(Kg/m) 26.7 0.267 KN/m
h(mm) 120
b(mm) 120
tw(mm) 6.5
tf(mm) 11

A (cm2) 34

Ix (cm4) 864

W (cm3) 144

ơ

Fig.11.2.13 - “ezio e HE  B

Fig.11.2.12 - “ he a ipe stai o della t a e 
lo gitudi ale di ope tu a del o tai e    

 

Fig.11.2.11 - Modellazio e d dell’ata o della 
trave di consolidamento in copertura

P ogeto a Defo azio e “.L.E.PROGETTO TRAVE DI CON“OLIDAMENTO CONTAINER ’ 
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ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

Acciao    s 235 fyd=
E=

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

223.81 Mpa
205000 Mpa

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

HE120B

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

q= 4.23 KN/m

Ix= 864 cm4

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

fmax 1/2l 16 mm

fadm = 20 mm

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

q*=
sd* 

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

Msd* a
fyd= 223.

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

fyd= 223.

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

Msd*
Wpl

ơ max = 131.14 < 223.81 Mpa

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

223.81 Mpa

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

18.88 KNm

223.81 Mpa

ơ

ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

6.29 KN/m

ơ

ơ
ơ
ơ

1 q x l4

384 E x I

ơ ơ ơ

fmax = 

ơ

Ve ii a a Defo azio e “.L.E.

Ve ii a a Flessio e “.L.U.

VERIFICATO

VERIFICATO

*amplificato agli S.L.U.

PROGETTO TRAVE DI CONSOLIDAMENTO CONTAINER 40’ 
Co  ife i e to ai pa i ola i te ologi i ipo tai elle ta ole te i-

he si p e ede di o solida e il o tai e  ’ o  la stessa etodo-

logia uilizzata pe  il o tai e  più o to di ’.

Nel detaglio te ologi o p i a ipo tato si fa ife i e to alla t a e 

sezio ata di olo e osso

Nella o igu azio e di t a e i ast ata alle due est e ità i due 

t ist lo k he ollega o i  odo igido la t a e al o tai e  fa e do 

si he il a i o si t asfe is a sul pilast o del o tai e  la a pata 

sa e e di e   .

Pe  idu e l’i go o st utu ale della t a e si p o ede i se e do 

u  pilast o di o solida e to i  ezze ia.

Di ezza do la lu e da   a  , si e ii a la stessa ipologia di 

sezio e p i a uilizzata: HE B 

eri - Schema statico incastro-appoggio-incastro

81 M

205000 M

 un pilastro di
Luce l = 6 m

nsolidamento

Acciao    s 235 223.81 Mpa
205000 Mpa

1.2 m 

pa

fyd=
E=
i =

G = 2.346 KN/m2

Q= 0.958 KN/m2

Ac = 1.2 m2/m

g= 2.82 KN/m

q= 1.15 KN/m

Inserimento di un pilastro di consolidamento in mezzeri - Schem - Schema st
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HE120B g(Kg/m) 26.7 0.267 KN/m
h(mm) 120
b(mm) 120
tw(mm) 6.5
tf(mm) 11

A (cm2) 34

Ix (cm4) 864

W (cm3) 144 Fig.11.2.14 - “ezio e HE  B

Fig.11.2.15 - Calcolo delle sollecitazioni in stato 
di ese izio i  U a a p  Gheli

Ve ii a a Defo azio e “.L.E.

Ve ii a a Defo azio e “.L.E.

fmax 1/2l 8.6 mm

fadm = 20 mm

9

G = 2.346 KN/m2

Q= 0.958 KN/m2

Ac = 1.2 m2/m

g= 2.82 KN/m

q= 1.15 KN/m

l= 6 m
E= 205000 Mpa



Co tai er-Core_Ho e Soluioa.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

. Progetazione architetonica del padiglione solare

. . Relazione struturale

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Fig.11.2.16 - I se i e to dell’i e zia a ate i-
si a del p oilo HE B i  U a a p  Gheli

Fig.11.2.17 - Calcolo del momento sollecitante 
o ispo de te agli “.L.U. i  U a a p  Gheli

Msdmin* 18.10 KNm

Acciao    s 235 fyd= 223.8095 Mpa

ơ

.

Msd*
Wpl

Va*=Vc* = 17.14 KN
Vb* = 32.35 KN

ơ max = 125.69 < 223.81 Mpa

VERIFICATO



Co tai er-Core_Ho e Soluio  a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

. Progetazione architetonica del padiglione solare

. . Relazione struturale

PROGETTO DEL PILASTRO DI CONSOLIDAMENTO DELLA TRAVE 

DI COPERTuRA DEL CONTAINER 40’

Fig.11.2.18 - Pa i ola e te ologi o s ala :
Inserimento del pilastrino di consolidamento in 
pianta

Fig.11.2.19 - Pa i ola e te ologi o s ala :
dell’ u io e st utu ale della t a e di ope tu-
a HE B o  la olo a di o solida e to 

mediante un piastra che provvede allo scari-
camento della sollecitazione senza interessare 
la t a e di ope tu a del o tai e     
p i a di apa ità po ta i p op ie

Nella p ogetazio e st utu ale dell’u io e st utu ale della t a e di 

ope tu a HE B o  la olo a di o solida e to si è p edisposta 

u  ele e to a C, i ullo ato alla t a e di ope tu a e alla olo a e 

p o ede allo s a i a e to della solle itazio e se za i te essa e la 

t a e di ope tu a del o tai e     p i a di apa ità po ta i 

p op ie.
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Fig.11.2.20 - Pa i ola e te ologi o s ala :
dello scaricamento della colonna sulla trave 
longitudinale di fondazione

Fig.11.2.21 - P oilo UPN 

Il pilast o a C è i ullo ato ai due piai, u o i  so ità ed u o alla 

ase. “i o side a ui di i e ie ato ai due est e i e la sua lu ghez-

za li e a di i lessio e o ispo de esata e te all’altezza eta di i -

te pia o .

Vedtot* = 32.35 KN

ơ

*amplificato agli S.L.U.

Il pilastro a C è imbullonato ai due piatti, uno in sommità collegato alle trav

ơ

b= 1 L0x  = 2.68 m

L0y  = 2.68 m

ROFILO UPN

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

Acciao   s 355 fyd= 338.10 Mpa
E= 205000 Mpa

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

UPN120 g(Kg/m) 13.3 0.133 KN/m
h(mm) 120
b(mm) 55
tw(mm) 7
tf(mm) 9

A (cm2) 17

Ix (cm4) 364

W (cm3) 60.7
ix (cm) 4.63
iy (cm) 1.59

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ
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b=

L0x  l

ix

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2  I p2 

l

ω 

 lx= 57.9

O A

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 lp= p√(E/fyk) = 75.46

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

VERIFICO A CARICO DI PUNTA 

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 l p√

SEZIONI A U
l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 l p√

curva "c"
lx

lp l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 2.23

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 l p√

l

l l* ω

2.2 6.015
2.3 6.506

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 l

 l p√

curva "c"
l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2  I p2 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

b=

 ly= L0y

iy

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

p2 p2 

l

ω 

 l 168.6

l* = 

ơ

ơ

ơ

Ve ii a a a i o di pu ta  “.L.U.

w* = .  
* o ega agguagliato

b=

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =
Acciao   s 355 fyd= 338.10 Mpa

E= 205000 Mpa
Vedtot* fyd

A ω*

l 

p2 p2  E 

l

ω 

 l

l* = 

ơ

Mpa

ơ

ơ max = <

19.029 < 57.61

VERIFICATO

VERIFICA DEI PILASTRI D’ANGOLO ESISTENTI DEL CONTAINER
Co  ife i e to ai pa i ola i te ologi i ipo tai elle ta ole te i-

he si p e ede di de oli e le pa i e i ali pe  adata e la st utu a a 

o tai e  alla uo a fu zio e a itai a.

Fa e do i  uesto odo o e già deto si pe de la apa ità s atola e 

di po ta za del o tai e .

I pilast i a gola i, p ese ta o u a sezio e olto s ella, a so o i  

g ado di a uisi e u ’ele aissi a apa ità di a i o si posso o i -

pila e i o a  o tai e  o te po a ea e te a pie o a i  , g azie 

a he al o t i uto di i igidi e to delle pa ei e i ali a la ie a g e-

ata.

Ri osse ueste si e ii a he la sezio e olto s ella p i a della so-

lida ietà st utu ale delle pa ei, o  ada i o t o al fe o e o di 

ista ilità late ale soto i pesi di s a i o della t a e di o solida e to 

i  ope tu a.

Questa isulta igida e te i ast ata al pilast i o g azie al t ist lo k.

I  i tù di uesto ollega e to igido la olo a isulte à osì sfa o-

e ol e te soggeta a he ad u  o e to t as esso dai a i hi di 

ope tu a i  u  lassi o s he a a po tale.

“i e essita ui di la e ii a dell’ele e to a he a p essolessio e
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Ve ii he della sezio e o posta

Ca ate isi he geo et i he della sezio e est apolai dagli ope ai i 

dei o tai e s.

Cal olo delle a ate isi he stai he della sezio e o  l’ausilio i fo -

ai o del ad

ơ

ơ

ơ

B1 (mm) 221
H(mm) 188

A(cm2) 27.06

Peso specifico (daN/m3) 7850
Pp trave ( daN/m) 21.24

Ix  (cm4) 1789
ymax (cm)= 13.30

Wx = Ix/ymax  (cm3) 135

ix (cm) 6.09
iy(cm) 10.19

FICA PROFILO A CARICO DI PUNTA

b

Raggi di inerzia

ơ

ơ

ơ

UNTA

b

Fig.11.2.22 - Immagine del Rear Corner Post

Fig.11.2.23 - Disegno e tabella di estrapolazio-
e delle a ate isi he stai he della sezio e 
edia te ausilio i fo ai o del ad

REAR CORNER POST



Co tai er-Core_Ho e Soluio  a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

. Progetazione architetonica del padiglione solare

. . Relazione struturale

ơ

ơ

ơ

coeff. b di lunghezza libera 

ơ

ơ

ơ

b

di inflessione 0.5

Capa ità po ta te del pilast o
Il p oilo d’a golo del pilast o è saldato alla ase alla st utu a di i -
pal ato e i  ope tu a al dado d’a golo del o tai e .
“i iie e ui di agio e ole assu e e o e s he a stai o uelli i -
ast o - i ast o he p ese ta u a lu ghezza li e a di i lessio e di-
ezzata ispeto all’altezza eta del pilast o stesso

Ve ii a a a i o di pu ta  “.L.U.

Fig.11.2.24 - Lu ghezza di li e a i lessio e 
della colonna

h reale = 2.9 m
Lox= 1.45 m
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VERIFICATO
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VERIFICATO
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PILASTRO D’ANGOLO IN CORRISPONDENZA DELL’APERTuRA 

DEL PORTELLONE POSTERIORE
Ve ii he della sezio e o posta

Ca ate isi he geo et i he della sezio e est apolai dagli ope ai i 

dei o tai e s.

Cal olo delle a ate isi he stai he della sezio e o  l’ausilio i fo -

ai o del ad
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 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*
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p2 p2 

l

ω 

ơ

ơ

ơ

B1 (mm) 190
H(mm) 50

 l

l* = 

ơ

ơ

ơ

A(cm2) 21.07

Peso specifico (daN/m3) 7850
Pp trave ( daN/m) 16.54

Ix  (cm4) 237

Iy  (cm4) 3306
ymax (cm)= 2.71

Wx = Ix/ymax  (cm3) 87

ix (cm) 3.35
iy(cm) 12.52

UNTA

b

 l

 l p√

l

l l ω

ω* =

ω*

l 

Raggi di inerzia

 l

l* = 

ơ

Fig.11.2.25 - Disegno e tabella di estrapolazio-
e delle a ate isi he stai he della sezio e 
edia te ausilio i fo ai o del ad
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coeff. b di lunghezza libera 
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di inflessione 0.5

Capa ità po ta te del pilast o
Il p oilo d’a golo del pilast o è saldato alla ase alla st utu a di i -
pal ato e i  ope tu a al dado d’a golo del o tai e .
“i iie e ui di agio e ole assu e e o e s he a stai o uelli i -
ast o - i ast o he p ese ta u a lu ghezza li e a di i lessio e di-
ezzata ispeto all’altezza eta del pilast o stesso

“ezio e hiusa fo ata a aldo              u a a

Ve ii a a a i o di pu ta  “.L.U.

Fig.11.2.26 - Lu ghezza di li e a i lessio e 
della colonna l
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CALCOLO TRAVE LONGITuDINALE DI FONDAZIONE

Fig.11.2.27 - Pa i ola e te ologi o s ala :
del nodo di fondazione con la trave di fonda-
zio e o posta da due p oili a C a oppiai a 
ui so o saldai degli ele e i a L pe  egge e  i 

pannelli di isolamento di base

Fig.11.2.28 -Pianta delle fondazioni con eviden-
ziato la trave a C di fondazione presa in esa-
me per il dimensionamento e indicazione delle 
ispei e a ee di a i o elle di e se a pate

Pe  il di e sio a e to si s eglie la t a e a C sul lato dest o del pa i-

ola e sop a p oposto, i  ua to aggio a te solle itata ella a -

pata e t ale ispeto alla spe ula e si ist a.

Lo s he a stai o di ife i e to è uello di u a t a e su  appoggi e 

t e a pate uguali di .

Queste tuta ia ha o dei alo i di a i o di e si i  ua to el p i o 

t ato AB la t a e ha o e alo e di ife i e to il a i o i te o all’a-

itazio e di .  Kpa, e t e ei t ai BC e CD il a i o è uello da 

este i pa i a .  Kpa.

E t a i i alo i so o dei ii dalle D at Rules del a do “ola  De-

athlo  ipo tate el apitolo 

PL 01 PL 01 PL 03PL 03

PL 03 PL 03PL 03PL 04

PL
03

PL 03 PL 02

Ac = 1.2 m2/m Ac = 1.2 m2/mAc = 1.2 m2/m
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A B C D
Cal olo alo i di a i o sui di e si t ai:

TRATTO AB  INTERNO ALL’ ABITA)IONE 

TRATTO BC E“TERNO ALL’ ABITA)IONE “OTTOPORTICO

KN/ 3 m KN/
Pa uet . .
Peso p op io dell’i pal ato del o tai-

e :

Ta a di hia ata  Kg

A ea o tai e : .   .  = .  

.

Modulo p efa i ato di solaio

a  O“B . . .

  Pa elli G ee sulate 

.   .   

. . .

 O“B . . .

d  Tessuto i pe ea ilizza te - - -

Ca i o * a ide tale i te io  loo .

TOTALE CARICO TRATTO AB .

KN/ 3 m KN/
Pa uet da este i . .
Peso p op io dell’i pal ato del o tai-

e :

Ta a di hia ata  Kg

A ea o tai e : .   .  = .  

.

Modulo p efa i ato di solaio

a  O“B . . .

  Pa elli G ee sulate 

.   .   

. . .

 O“B . . .

d  Tessuto i pe ea ilizza te - - -

Ca i o * a ide tale e te io  loo .

TOTALE CARICO TRATTO BC .

Fig.11.2.29 -“t aig aia del t ato AB i te o 
all’abitazione con isolamento termico alla base 
per il confort della zona interna abitata a cui è 
p e isto u  a i o i posto dalle D at ules “o-
lar Decathlon pari a 2.38 KPa

Fig.11.2.30 -“t aig aia del t ato BC este o 
con isolamento termico alla base solo per il pri-

o t ato pe  e ita e il po te te i o.
)o a este a a po i o pe  ui è p e isto u  a-
i o i posto dalle D at ules “ola  De athlo  

pa i a .  KPa
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TRATTO CD E“TERNO ALL’ ABITA)IONE “OTTOPERGOLATO

KN/ 3 m KN/
Pa uet da este i . .
Peso p op io dell’i pal ato del o tai-

e :

Ta a di hia ata  Kg

A ea o tai e : .   .  = .  

.

Ca i o * a ide tale e te io  loo .

TOTALE CARICO TRATTO BC .

Fig.11.2.31 -“t aig aia del t ato CD este o 
all’abitazione nella zona del pergolato.
I  uesta o igu azio e sulla t a e poggia solo 
il container non isolato alla base

Fig.11.2.32 -Estrapolazione dei diagrammi del-
le solle itazio i e i se i e to dei dai el p o-
g a a U a a p - Gheli
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ơ
ơ
ơ

ơ ơ ơ

Msd*
Wpl

ơ max = 131.14

P ogetazio e a lessio e “.L.U.A iaio s   

Wpl  >

“i e ii a la sezio e p ogetata el pa i ola e te ologi o ed ido e 
a o pleta e il pa heto di fo dazio e.
Alla sezio e a C o di a ia ie e saldata u a aleta he ha il o pito si 
po ta e i pa elli di isola e i di ase.
Co side a do he uesta aleta è pu tuale e o  o i ua si o si-
de a la sezio e eage te alla sola t a e a C

Msdmin* = - .  KN
F d = .  Mpa
F d = .  Mpa

F d 
.  3

B1 (mm) 100
H(mm) 350

A(cm2) 55.31

Peso specifico (daN/m3) 7850
Pp trave ( daN/m) 43.42

Ix  (cm4) 24309

Iy  (cm4) 754
ymax (cm)= 17.50

Wx = Ix/ymax  (cm3) 1389

ix (cm) 20.96
iy(cm) 3.69

Raggi di inerzia
Fig.11.2.33 -Est apolazio e delle a ate isi-
he geo et i o - stai he della sezio e edia -

te l’ausilio i fo ai o del ad
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Ve ii a a lessio e “.L.U.

Ve ii a a defo azio e “.L.E.

Msdmin* -42.72 KNm

fyd 223.8095 Mpa
Msd*
Wpl

fyd<

<30.75 223.81 VERIFICATO

VERIFICATOf a  = .   

fad  =  

Fig.11.2.34 -I se i e to dei dai ed est apola-
zione del dIagramma delle sollecitazioni
agli stai li ite di ese izio
da U a a p  Gheli
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CALCOLO CORDOLO DI BASE 
La fu zio e della t a e i  a iaio he o e a o dolo lu go il pe i e-

t o della ost uzio e è uello di egge e la pa ete di ta po a e to 

este a.

Questa è o posta da oduli e i ali p efa i ai he a i a o i  

a ie e già o tai, so o ui di a o ai alla pa ete del o tai e  

edia te u  siste a di ii pe  e ita e il i alta e to, a s a i a o 

il lo o peso di eta e te i  fo dazio e t a ite la t a e i  a iao a 

o dolo apposita e te p ogetata.

Co  l’ausilio del p og a a EBA U  s iluppato dalla Rook ool si 

so o dete i ate le a ate isi he della pa ete, t a ui a he il peso 

p op io del odulo pa ete he e à o tato.

“i ha u  peso di i a .  Kg/

Altezza eta della pa ete di ta po a e to pa i a  

Ca i o sulla t a e: .  Kg/   .   = .  KN /  

Fig.11.2.35 -Nodo di fo dazio e late ale o  
inserimento della trave in acciaio a cordolo per 
sorreggere il peso della parete di tamponamen-
to

Fig.11.2.36 -Ca ate isi he di e sio ali e 
termo-igrometriche della parete di tampona-
mento
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Fig.11.2.37 -Pianta delle fondazioni con evi-
denziata la trave di cordolo longitudinale su tre 
campate di 6m

Fig.11.2.38 - Sezione della trave scatolare a 
f eddo   

B(mm) 200
H(mm) 120
T(mm) 8

A(cm2) 46.40
Pp trave ( KN/m) 0.36

Ix  (cm4) 2386

Iy  (cm4) 1079

Wx pl (cm3) = 239

Wy pl (cm3) = 180

CARATTERISTICHE STATICHE DELLA SEZIONE DELLA TRAVE 

Ve ii a a defo azio e “.L.E.

Fig.11.2.39-I se i e to dei dai  ed est apola-
zione del diagramma delle sollecitazioni
agli stai  li ite di ese izio
da U a a p  Gheli 
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e st ut u ale

VERIFICATOf a  =   

fad  =  

Fig.11.2.40 -Estrapolazione del diagramma 
delle solle itazio i agli stai  li ite di ese izio
da U a a p  Gheli 

Ve ii a a l essio e “.L.U.

Msdmin* -10.88 KNm

fyd 223.8095 Mpa
Msd*
Wypl

< fyd

60.44 < 223.81

VERIFICATO



Co tai e -Co e_Ho e “olui o
399

a.a. - _POLITECNICO DI MILANO

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e st ut u ale

Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

Fig.11.2.41 -Nodo st ut u ale di fo dazio e
Tipologia PL03

Fig.11.2.42 -Pianta e 3d della fondazione
1 - Sedime trave longitudinale in acciaio

- Blo o di leg o
- Piat o di a iaio di ipa i zio e del a i o 

4- Maniglia in acciao per rimozione piastra
5- Elemento prefabbricato in cemento

- Quad et o i  leg o di o te i e to

DIMENSIONAMENTO PLINTO DI FONDAZIONE

1020

10
20 80
0

160

250

Dispersion Steel plate to the loor  

1

2

3

4

5

6

Dispersion Steel plate to the loor  

PL 01 0303

03 03PL 0304

PL
03

03

Ac = 1.2 m /m Ac = 1.2 m /mAc = 1.2 m /m
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e st ut u ale

CALCOLO DELLE FOR)E DI “CARICO “UL PLINTO

. Fo za di s a i o della t a e lo gitudi ale di fo dazio e

T a  = .  KN

T a  = .  KN

. Fo za di s a i o del o dolo he egge la pa ete

Fig.11.2.43 - Estrapolazione del contributo del-
le forze di scarico sul plinto da imputare alla 
trave longitudinale di fondazione

Fig.11.2.44 - Estrapolazione del contributo del-
le forze di scarico sul plinto da imputare alla 
trave cordolo che regge la parete di tampona-
mento
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. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e st ut u ale

Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. Fo za di s a i o delle t a i di o solida e to o tai e  ’ e ’

T a  fo za di s a i o o tai e  ’=  KN
T a  fo za di s a i o o tai e  ’= .  KN

FOR)A TOTALE DI “CARICO “UL PLINTO

Fig.11.2.45 - Estrapolazione del contributo del-
le forze di scarico sul plinto da imputare alla 
trave longitudinale di fondazione

Ved* = .  KN   
A ea lo da della piast a di ase i  a iaio    
A = N / s  =   
   
“ezio e uad ata
   
l = .     
     
DIMEN“IONE PLINTO PIA“TRA IN ACCIAIO      
     

“PE““ORE DELLA PIA“TRA IN ACCIAIO  
s  f d = .  Mpa
     
l =     
h' = . h =     

 = L -h' /  = .     
     
t = √ s /L / ss   .   

Fig.11.2.47 -Pianta e 3d della fondazione
1 - Sedime trave longitudinale in acciaio

- Blo o di leg o
- Piat o di a iaio di ipa i zio e del a i o 

4- Maniglia in acciao per rimozione piastra
5- Elemento prefabbricato in cemento 

- Quad et o i  leg o di o te i e to

Fig.11.2.46 -Schema di scarico del plinto per 
pilastro in acciaio

Dispersion Steel plate to the loor  
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20 80
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

’o iei o di uesta i teg azio e è stata la e ii a del o -

po ta e to e e gei o del padiglio e p ogetato, el ispet-

to dei li ii p estazio ali i posi dalla o peizio e “ola  De-

athlo .

Le i fo azio i est apolate dall’a alisi so o state su essi a-

e te la ase pe  la p ogetazio e i pia isi a dei disposii i 

ai a ga a i e il o fo t i te o i hiesto ed i  i e pe  il di-

e sio a e to dell’i pia to foto oltai o.

“i p e ete he lo spi ito o  ui è stata eseguita la si ulazio e 

o  è stato uello di u a se pli e e e a e ii a ua itai a 

dei isultai ote ui, e sì uello di u a p ogetazio e i teg ata 

del padiglio e.

Il p o esso seguito è di ipo si e gi o t a le dife e i ista ze i  

dalle p i e fasi del p ogeto; si è osì pa ii dallo studio di st a-

tegie pe  l’i te o edii io, at a e so li elli di detaglio se p e 

aggio i pe  ealizza e soluzio i i teg ate oi ali.

Tali isultai posso o pe ò esse e aggiu gi ili solo g azie ad u a 

o eta p ogetazio e si  dalla p i a fase di ideazio e p oget-

tuale, i  ua to ai i i della soste i ilità è i po ta te o side-

a e o te po a ea e te le di e se ista ze p ogetuali, uali 

l’aspeto o fologi o, ipologi o, st utu ale e te ologi o, o  

de a da do a poste io i alle i o azio i te ologi he il o pi-

to del soddisfa i e to del o fo t i te o a ie tale. Di e so 

ipo di app o io si di ost a oggi i soste i ile.

I  e ito a ua to deto la p ogetazio e del padiglio e si è da 

su ito o f o tata o  il o testo di atuazio e, i  ife i e to 

a he alle p es izio i di legge i poste dall’e e g  la  della Ca-

lifo ia, do e il p ogeto do e e esse e ealizzato.

Fa e do ife i e to al apitolo  il p i o app o io è stato 

uello di u ’ ate ta a alisi del o testo li ai o e della o -

ai a e e gei a ige te.

Ci si è ife ii al data ase o diale di  Cli ate Co sult pe  l’e-

st apolazio e del ile li ai o di ife i e to pe  la si ulazio e.

11.3 SIMuLAZIONE ENERGETICA DEL PADIGLIONE

L
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11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare

11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

Il o f o to o i uo o  la o ai a alifo ia a, e l’uilizzo 

del data ase di Cli ate Co sulta t ha pe esso la dei izio e 

di u a se ie di Desig  st ategies .

“o o stai ui di a oli ele e i uali la p ese za di po i i, 

o aggei a s he atu a sola e; l’i se i e to di u  paio pe  la 

eazio e di u  i o li a i te o e a p otezio e dei e i, osì 

o e l’i se i e to dei a o i di lu e i  ope tu a pe  l’au-

e to della lu i osità i te a et ..

I  a o do alle desig  st ategies e alla o ai a è stata p e isto 

u  siste a di ape tu e olto a ga a i e la oss e ilaio  i -

te a; so o state i olt e azze ate le ape tu e sul f o te est-o est 

osì o e o sigliato pe  i i izza e gli appo i sola i po e i-

dia i; i  i e è stata azze ata la p ese za di i est atu e p i e di 

siste i di o eggia e to di eta e te sul f o te sud.

U a olta p ogetata la e sio e ase  del padiglio e, si è pas-

sai alla si ulazio e e e gei a ed i  ase ai isultai ote ui si 

so o appo tate odii he al padiglio e stesso pe  au e ta e 

l’ei ie za.

Il sot a e utlizzato è BE“Te e g , il plug i  pe  “ket h Up he 

uilizza il oto e di al olo E e g Plus . . al i e di efetua e 

si ulazio i e e gei he i  egi e di a i o sui odelli dell’edi-

i io.

Esso o iuga, pe ta to, la fa ilità ed i tuii ità della odellazio-

e di “ket hUp, o  la pote za di al olo e la soisi azio e di 

E e g Plus. 

L’u io e di uesi due st u e i i ha pe esso i  a ie a ela-

i a e te se pli e di a ede e alla si ulazio e di a i a, pe  

si a e i fa isog i di e e gia ed i o su i degli edii i. 

Il sot a e sosta zial e te pe ete la eazio e fa ilitata dei 

p i ipali oggei e essa i al oto e di al olo pe  efetua e la 

si ulazio e dell’edii io, uilizza do i se pli i o a di di o-

dellazio e geo et i a di “ket hUp, olt e alle i te fa e apposi-

ta e te eate. 

“i ipo ta o ui i  e e le p i ipali p o edu e seguite:
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

-Modellazio e dell’edii io pe  zo e te i he:

Il odello geo et i o è osituito da u a o più zo e te i he, 

ias u a delle uali a hiude u o spazio a ate izzato dalle 

edesi e o dizio i i te e e di o upazio e. I  pa i ola e, si 

è di iso l’edii io i  u  u e o di zo e te i he he p ese ta a-

o le edesi e o dizio i ispeto a:

· afolla e to e ai ità s olta; a i hi i te i; odalità di e i-

lazio e e elai i tassi di i a io dell’a ia i te a;

· te pe atu a ed u idità i te a.

“i è p o eduto ui di alla odellazio e del padiglio e pe  zo e 

te i he o oge ee 

Fig.11.3.1 -Sequenza di modellazione del padi-
glio e i  e e g  plus edia te la eazio e di 
dife e i zo e te i he o oge ee
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11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare

11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

-Asseg azio e delle supe i i o eggia i o  te i he:

A ia o delle supe i i te i he so o state odellai gli ele-

e i o eggia i dei ii o e oggei geo et i i, at a e so 

i uali il oto e di al olo o  o side a al u a t as issio e 

del alo e. Esse, tuta ia, posso o p odu e efei i  e ito 

all’o eggia e to po tato sulle supe i i te i he. E’il aso 

del pe golato di p ogeto e dello spazio po i ato he so o stai 

oppo tu a e te odellai

-Dei izio e dei o po e i di i olu o:

Il passo su essi o alla dei izio e della geo et ia del odello 

è stata l’asseg azio e delle p op ietà te i he. Ciò ha i pli ato, 

e essa ia e te, la dei izio e delle a ate isi he ost ui e 

dell’i olu o edilizio ed, i  pa i ola e, l’asseg azio e a ias u-

a supe i ie del odello del ispei o o po e te te ologi-

o.

La eazio e dei o po e i è stata dife e ziata a se o da he 

si t ai di pa hei ost ui i opa hi uali pa ei, solai, e .  o 

t aspa e i uali le i est e .

La p i a ipologia è stata, sosta zial e te, a ate izzata e-

dia te u a su essio e st aig ai a dei ate iali ositue i il 

pa heto a i ai si gola e te ella li e ia dei ate iali opa-

Fig.11.3.2 -Completamento della modellazione 
o  l’i se i e to delle supe i i o eggia i
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

hi. U a olta he si so o a i ai i ate iali e essa i, è stato 

possi ile ea e i pa hei te ologi i da asseg a e alle supe -

i i

“i fa i a do alla elazio e te ologi a ap. .  pe  la e ii a 

della st aig aie dei pa hei te ologi i.

“i ipo ta l’ese pio del pa heto di ta po a e to este o.

Pe  ua to igua da, i e e, la eazio e dei o po e i t a-

spa e i, i si è a alsi della p o edu a se plii ata he e es-

sita della dei izio e di po hi pa a et i, i se ii i  a o do alle 

s elte p ogetuali e ai i oli di o a i posi dalla Califo ia         

if ap. . .

Fig.11.3.3 -I se i e to dei dai te o-isi i 
delle si gole o po e i del pa heto te o-
logico

Fig.11.3.4 -C eazio e dei pa hei te ologi i 
a pa i e dalla dei izio e dei o po e i

Fig.11.3.5 -Ve ii a delle a ate isi he te o-
ig o et i he dei pa hei edia te l’ausilio 
del si ulato e di EBA-U Ro k ool
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. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . “i ulazio e e e gei a del padiglio e

Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

-I se i e to delle s he atu e sola i

A ias u a supe i ie t aspa e te è stata asseg ata di p oget-

to, o e i di ato elle desig  st ategies, olt e al o po e te, 

a he u a s he atu a sola e, i  odo da pote  o t olla e i  

odo ei  ie te la adiazio e sola e e t a te ella zo a

-Dei izio e delle s hedules

Le s hedule so o st u e i  he pe et o o di gesi e la a ia i-

lità te po ale del alo e di u  ge e i o pa a et o. 

Ad ese pio, so o state i postate s hedules di af olla e to del 

padiglio e du a te le di e se o e e i di e si gio i di esposi zio-

e. 

“o o ui ipo tai  degli est ai   degli s hedules i e i  ui si può 

ede e il li ello di det aglio ella p og a azio e dell’e e to

A-1. Overview Event Calendar 
This calendar provides an overview of daily activities. Refer to the Detailed Event Schedule (Appendix A-3) for a complete list and schedule of daily activities.   

    

SUNDAY MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY SATURDAY
DAY 0 - SEPT 27 DAY 1 - SEPT 28 DAY 2 - SEPT 29 DAY 3 - SEPT 30 DAY 4 - OCT 1 DAY 5 - OCT 2 DAY 6 - OCT 3

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

(Begins at 7 a.m.)

VEHICLE STAGING
(Permitted Sat. and 

Sun. from 8 a.m. to 6 p.m..) (Grid avaliable at 12:00 pm)
DAY 7 - OCT 4 DAY 8 - OCT 5 DAY 9 - OCT 6 DAY 10 - OCT 7 DAY 11 - OCT 8 DAY 12 - OCT 9 DAY 13 - OCT 10

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(2 a.m. - 7 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

IMPOUND 
(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)

CONTESTS CONTESTS CONTESTS
(11:00 a.m. - Midnight) (24 hours) (24 hours)

OPENING REHEARSAL
(3 p.m. - 3:30 p.m.)

OPENING RECEPTION
WATER DELIVERY (6 p.m. - 8:30 p.m.) PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT

(8 a.m. - 5 p.m.) TEAM OPEN HOUSE (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.)
(12 p.m.)

(8:30 p.m. - 11 p.m.)

DAY 14 - OCT 11 DAY 15 - OCT 12 DAY 16 - OCT 13 DAY 17 - OCT 14 DAY 18 - OCT 15 DAY 19 - OCT 16 DAY 20 - OCT 17
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m. & 11 p.m. - 12 a.m.)
CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS CONTESTS

(24 hours) (24 hours) (24 hours) (24 hours) (24 hours) (Midnight - 11a.m.)
COMMUNICATIONS & 

ARCHITECTURE RESULTS
(10:00 a.m. - 11 a.m.) (10:00 a.m. - 10:45 a.m.)

(10:00 a.m. - 11 a.m.) PUBLIC EXHIBIT PUBLIC EXHIBIT
PUBLIC EXHIBIT (11 a.m. - 7 p.m.) (11 a.m. - 7 p.m.)

(11 a.m. - 7 p.m.) TEAM OPEN HOUSE VICTORY CELEBRATION

(7:30 p.m. - 11 p.m.)
(7:30 p.m. - 10:30 p.m.)

DAY 21 - OCT 18 DAY 22 - OCT 19 DAY 23 - OCT 20 DAY 24 - OCT 21 DAY 25 - OCT 22 DAY 26 - OCT 23
IMPOUND 

(12 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
IMPOUND 

(2 a.m. - 7 a.m.)
PUBLIC EXHIBIT

(11 a.m. - 7 p.m.)

DISASSEMBLY
FINAL DISASSEMBLY 

INSPECTIONS
(Begins at 7 p.m.) (7 p.m.)

ALL TEAMS OFF SITE

(9 p.m.)

GRID-TIE ASSEMBLY
(After 12 p.m.)

STOP WORK FOR LAST-CHANCE 
FINAL INSPECTIONS*
(No w ork to take place w hile

 teams w ait for f inal inspections)

OPENING CEREMONY
(9:30 a.m. - 11 a.m.)

MEDIA PREVIEW
(10:30 a.m. - 2 p.m.)

STAND-ALONE ASSEMBLY STAND-ALONE ASSEMBLY STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

REST DAY

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

(Grid avaliable at 12:00 pm)
STAND-ALONE ASSEMBLY

ALL TEAM PHOTO
(8:30 a.m. - 9 a.m.)

GRID-TIE ASSEMBLY
AVAILABLE

GRID-TIE ASSEMBLY
(Unitl 8 a.m.)

FINAL SITE CLEANUP, STAGING 
AND SIGNAGE
(8 a.m. - 12 p.m.)

REGISTRATION
(12 p.m. - 2 p.m.; 4 p.m.-7 pm)

ALL-TEAM MEETING
(2 p.m. - 4 p.m.)

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

STAND-ALONE or 
GRID-TIE ASSEMBLY

(Until 12 p.m.)

STAND-ALONE ASSEMBLY

REGISTRATION
(6:30 a.m. - 6:30 p.m. Daily)

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 10:00 a.m)

and (7:30 p.m. - 8:30 p.m.)

AFFORDABILITY &
MARKET APPEAL RESULTS

PUBLIC EXHIBIT
(11 a.m. - 7 p.m.)

Last Updated On: 
2014-06-09

DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY DISASSEMBLY * Signif icant precipitaiton or the 
occurrence of an unforeseen 
circumstance that equally affects all 
teams' progress during the assembly 
phase may result in a postponement of 
the last-chance f inal inspections. The 
remainder of the schedule w ill remain 
unchanged. 

ENGINEERING RESULTS & 
AWARDS CEREMONY

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 12:30 p.m)

and (7:30 p.m. to 9:30 p.m)

JURY WALKTHROUGHS
(7:30 a.m. - 12:30 p.m)

and (7:30 p.m. to 9:30 p.m)

Fig.11.3.7 -Est at o dello s hedule i e i po-
sto dal Solar Decathlon

Fig.11.3.6 -Fi est a di gesi o e delle s he a-
ture solari all’interno del modello
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11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

Media te l’i postazio e della s hedule è stato possi ile dei i-

e e fa e a ia e, ei di e si o e i del pe iodo di si ulazio e, 

il alo e di uesta g a dezza.

I  a o do o  lo s hedule i e della o peizio e è stato di i-

so i  gio o e i  o a i i  ase al dife e te li ello di afolla e to 

p e isto. 

Pe  la si a del li ello di afolla e to p e isto i si è ife ii ai 

dai staisi i della passata o peizio e he ipo ta a o i u-

e i di tou s he e a o stai efetuai dai padiglio i pa te ipa -

i.

“ullo stesso agio a e to so o state i postate dife e i s he-

dule pe :

-ai ità delle pe so e el gio o

- i a i o a i

-s hedule i e pe  il is alda e to e il af es a e to

-appa e hiatu e elet i he.

U a s hedule può esse e pe sata o e u  ale da io della du-

ata di u  a o, a e te u a st utu a idii ata ad al e o, o-

situita da odi so ao di ai e odi su o di ai. Nella pa te 

si ist a della i est a di dialogo ie e ost ata la st utu a ad 

al e o, oi elai i odi, e t e ella pa te dest a è possi ile 

i se i e i dai i hiesi pe  ias u  odo.

All’i te o di ias u  pe iodo, è e essa io dei i e pe  uali 

ipologie di gio o è alido il alo e del pa a et o he si sta de-

i e do. 

Fig.11.3.8 -Compilazione di una schedule con 
di isio e siste ai a te po ale se o do lo 
schema ad albero
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11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

All’i te o di ias u  pe iodo, de e esse e dei ito il alo e del 

pa a et o pe  tute le ipologie di gio o p ese i i  ele o. 

“u essi a e te, è e essa io, pe  ias u a ipologia o a o-

ipologia di gio o, dei i e u o o più i te alli o a i du a te i 

uali il alo e del pa a et o i a e osta te. 

I i e, de e esse e i esso il alo e del pa a et o pe  ias u  

i te allo o a io dei ito. 

Coe e te e te o  ua to appe a esposto, è e essa io ag-

giu ge e o toglie e a ii azio i alla st utu a della s hedule i i-

ziale, al i e di ost ui e la a ia ilità te po ale del pa a et o 

deside ata.

“i ipo ta ui i  seguito lo s he a di fu zio a e to di u a 

s hedule

U a olta dei ite el detaglio tute le di e se ipologie di s he-

dule detagliate ei di e si o a i i  ui i pa a et i di ife i e to 

a ia a o è stato possi ile o pila e la gesio e delle zo e te -

Fig.11.3.9 -Ta ella iassu i a del fu zio a-
mento di una schedule
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11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

i he p ese a ife i e to pe  la si ulazio e e e gei a.

La gesio e delle zo e te i he o se te di i posta e le a-

ate isi he elai e sop atuto a o e ueste zo e e go o 

uilizzate da pa te dell’ute za e o e e go o ga a ite le o -

dizio i di o fo t. Da uesto de i a o, i pli ita e te, i pa a-

et i appe a dei ii elle s hedules o  i pa a et i elai a-

e te:

· alla e ilazio e degli a ie i;

· alle i ilt azio i di a ia este a at a e so l’i olu o edilizio;

· alla p ese za di pe so e e ai ità degli o upa i;

· al fu zio a e to di appa e hiatu e elet i he;

· al siste a di illu i azio e a ii iale;

· alle o dizio i a ie tali i te e he si i te do o ga a i e.

Fig.11.3.10 -Ta ella di gesio e delle zo e te -
miche



Co tai er-Core_Ho e Soluio
411

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare

11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

Fig.11.3.11 -Rappresentazione dei sensori di 
luce naturale all’interno del modello

Fig.11.3.12 -Finestra di dialogo per il lancio del-
la simulazione

-Co t ollo dell’illu i azio e atu ale:

La alutazio e dell’illu i a e to atu ale elle di e se zo e è 

stata possi ile at a e so dei se so i i te i alle zo e li ai he 

i te e.

Questo è stato e essa io pe  u a e ii a dei alo i i i i di 

illu i azio e atu ale i te a p e isi pe  o a.

-La io della si ulazio e e isualizzazio e dei isultai

U a olta te i ata la dei izio e del odello di al olo è stato 

possi ile la ia e la si ulazio e e e gei a del padiglio e asa-

to sul ile li ai o di “a a e to, Califo ia, do e il a do di 

o o so p e ede e ga ealizzato i  sede dei ii a.
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11. Progetazio e architeto ica del padiglio e solare
11.3. Si ulazio e e ergeica del padiglio e

RIASSuNTO DEI RISuLTATI OTTENuTI

U a olta dei ii tui i fato i o o e i alla dete i azio e 

del ila io e e gei o si so o potui est apola e i isultai della 

si ulazio e.

I alo i ote ui so o stai oggei di ulte io i ela o azio i i  

ase ai isultai he si ole a o est apola e.

Il p i o passo è stata l’est apolazio e dei fa isog i te i i dif-

fe e ziai pe  esi e pe  is alda e to e af es a e to pe  le 

di e se zo e te i he.

Co e ost ato ell’est ato i  ta ella, di ide do la so ato ia 

dei alo i ote uto sull’a ea eta s aldai si è i a ato il alo e 

di fa isog o i  kWh/  a o di alo e se si ile

Questo pa a et o ha fo ito la ase di aluio e pe  u a se ie 

di ope azio i di p ogeto olte a iglio a e l’ei ie za e e gei-

a del padiglio e.

Le st ategie esse i  a po so o state:

-di i uzio e della supe i ie i est ata

-i se i e to di i est atu e asso e issi e

- e ilazio e atu ale otu a

-di i uzio e della de sità di pa ete

Fig.11.3.13 -Est ato foglio e ell o  la ie-
laborazione dei valori dei carichi termici di ri-
s alda e to e af es a e to ei di e si esi 
delll’a o. Valo i esp essi i  kWh
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglio e Solar Decathlo

“o o ui di state la iate di e se si ulazio i o  la a iazio e 

della lo azio e p e ista del padiglio e, i  a o do ai t e s e a-

i p e isi dal a do di o o so; i olt e so o stai odii ai i 

pa a et i p i a ele ai pe  il iglio a e to dell’ei ie za del 

padiglio e.

I alo i ote ui so o ui soto si teizzai:

U a olta s elta la soluzio e iglio e so o state est apolate dal-

la si ulazio e i alo i di pote ze te i he o a ie di tuto l’a o 

pe  ua to igua da la soluzio e dei ii a di “a a e to.

I alo i di pote ze di pi o si teizzai ui i  seguito so o state la 

ase pe  la s elta dell’i pia to

“CELTA DELL’IMPIANTO DI CLIMATI))A)IONE 

“ulla ase dei dai di si ulazio e si è a dai a s eglie e o e 

disposii o ato alla li aizzazio e u a po pa di alo e del ipo 

a ia - a ua.

Ci si è ife ii ai disposii i fo ii da H d o i  dal ui atalogo si 

è a dai a s eglie e la ipologia di po pa di alo e adata alle 

ost e esige ze i  ase ai alo i di fa isog o di pi o.

Il odello s elto è uello o  apa ità o i ale pe  af es a-

e to pa i a . kWp

Fig.11.3.14 -Est ato foglio e ell o  la si tesi 
delle diverse simulazioni nei diversi scenari

Fig.11.3.15 -Est ato foglio e ell o  i alo i 
delle pote ze di pi o pe  la li aizzazio e del 
padiglione

SACRAMENTO NORTH DAKOTA

0.00 115.14 115.14 3.54 118.08 121.62 22.88 119.00 141.88

0.00 66.7 66.7 2.12 56.37 58.49 25.95 37.84 63.79

0.04 55.65 55.69 5.29 42.39 47.68 26.52 37.77 64.30

0.00 57.82 57.83 5.12 42.39 47.51 25.95 37.84 63.79

MENO FINESTRE_ VETRI SELETTIVI

MENO FINESTRE_VETRI SELETTIVI_PARETI MENO DENSE

SIMULAZIONI

SOLUZIONI

BOSTON

TUTTO VETRO

MENO FINESTRE_ VETRI NORMALI

Fabbisogno per riscaldamento kWh/mq anno
Fabbisogno per raffrescamento kWh/mq anno
Fabbisogno totale per climatizzazione kWh/mq anno
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. . “i ulazio e e e gei a del padiglio e

4

Prestazioni in raffreddamento

Capacità nominale (6) kW 4,93 7,04 7,84 13,54 16,04 13,5 16

Potenza assorbita (6) kW 1,17 1,90 1,96 3,70 4,17 3,25 4,20

EER (6) 4,2 3,7 3,99 3,66 3,85 4,15 3,81

Classe energetica (7) A B B B A A A

Capacità nominale (7) kW 3,33 4,73 5,84 10,24 13,04 10,2 13

Potenza assorbita (7) kW 1,10 1,58 1,96 3,46 4,42 3,40 4,47

EER (7) 3,02 3 2,98 2,96 2,95 3 2,91

ESEER (7) 4,5 4,6 4,4 4,3 4,4 4,3 4,4

Classe energetica (7) B B B B B B B

Generali

Pressione sonora in riscaldamento dB(A) 42 42 44 47 48 48 48

Pressione sonora in raffreddamento dB(A) 44 44 45 48 49 49 49

Compressore
Rotary DC 
Inverter

Rotary DC 
Inverter

Twin Rotary 
DC Inverter

Twin Rotary 
DC Inverter

Twin Rotary 
DC Inverter

Twin Rotary 
DC Inverter

Twin Rotary 
DC Inverter

Carica refrigerante R410a kg 1,195 1,35 1,81 2,45 3,39 3,385 3,385

Peso a vuoto kg 57 61 69 104 112 116 116

Quantità ventilatori n 1 1 1 2 2 2 2

Diametro ventilatori mm 495 495 495 495 495 495 495

Circuito idraulico

Capacità vaso d’espansione l 2 2 2 3 3 3 3

Precarica vaso d’espansione kPa 100 100 100 100 100 100 100

Contenuto minimo acqua impianto l 14 21 28 42 49 42 49

Contenuto massimo acqua impianto * l 65 65 65 95 95 95 95

Contenuto acqua macchina l 0,8 0,8 1,0 2,3 2,3 2,3 2,3

Pressione d’esercizio massima kPa 300 300 300 300 300 300 300

Pressione di riempimento minima kPa 120 120 120 120 120 120 120

Diametro attacchi idraulici Pollici 1M 1M 1 M 1 M 1 M 1M 1M

Quantità ventilatori n 1 1 1 2 2 2 2

Diametro ventilatori mm 495 495 495 495 495 495 495

* Per contenuti di acqua superiore è necessario provvedere al dimensionamento di un vaso di espansione aggiuntivo.

Tabella dati tecnici
Descrizione Unità 4 6 8 12 15 12 T 15 T

Modello Hydronic Unit

Potenza in riscaldamento 4 - 6 - 8 - 12 - 15 kW

Fig.11.3.16 -Est at o della s heda te i a della 
pompa di calore aria - acqua. Scelta del mo-
dello o  apa ità o i ale di af es a e to 

. kW

Fig.11.3.17 -Est at o del data ase eato i  fo-
glio di al olo e ell o  ipo tai  i alo i o a i di 
tut o l’a o sola e

Dalla s elta dell’i pia to si è i a ato la pote za elet i a asso -

ita dal o p esso e della po pa di alo e.

La si ulazio e e e gei a ha fo ito le o e di esat o fu zio a-

e to della po pa, g azie alle uali è stato possi ile al ola e i 

fa isog i elet i i pe  la li ai zzazio e.

“i ipo ta l’est at o del foglio di al olo o  il uale si è p o edu-

to, i se ii  i alo i a et e isi i della po pa di alo e ed i alo i 

di te pe atu a e u idità,alla dete i azio e dei o su i elet-

t i i pe  li ai zzazio e o  ife i e to al alo e late te
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Fig.11.3.17 -Est ato del foglio di al olo e ell 
dal uale si è i a ata la do a da elet i a 
totale i  K h pe  la li aizzazio e, i  ase ai 
dai te i i dell’i pia to i se ii

Fig.11.3.16 -Est ato del foglio di al olo e ell 
dal uale si è i a ata la do a da elet i a 
totale i  K h pe  la li aizzazio e, i  ase ai 
dai te i i dell’i pia to i se ii

Valo i di do a da elet i a esp essi i  kWh

Dall’a alisi dei isultai, si può o side a e il fa isog o elet i o 

pe  af es a e to o e u i o ele e to dete i a te dell’e-

e gia p i a del padiglio e.

Il isultato ote uto, o lusi o della si ulazio e e e gei a è 

stata la dete i azio e dell’e e gia p i a ia dell’edii io o  

alo e pa i a .  kWh/  a o.

Questo sa e e il fa isog o e e gei o teo i o del padiglio e.

Questo fa isog o ie e soddisfato al % g azie all’i piego 

di e e gia i o a ile p odota dall’i pia to foto oltai o.

I  a o do o  le egole i poste dalla o peizio e si è osì 

p ogetuato u  )e o E e g  Buildi g - )EB.
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. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . “i ulazio e e e gei a del padiglio e

STIMA DEI CONSuMI ELETTRICI

Pe  la si a dei o su i elet i i si so o fat e due ipotesi dif e-

e i  i  ase ai due s e a i:

- la p i a si a dei o su i è stata fat a sul o ale ui lizzo del 

padiglio e u a olta i ost uito ed a itato i  sede sta ile p esso 

la lo azio e dei ii a di Folso , “a a e to.

I  a o do o  ua to p e isto dalle egole del a do, so o sta-

i  si ai  i o su i edi i  ase all’ute za p e ista di u a gio a-

e oppia di sposi o  u  i fa te. 

-la se o da si a è stata eseguita sul pe iodo di o pei zio e i  

ase a ua to sta ilito dalle egole del o o so

Ci si è ife ii  alle D at  Rules fo ite dal “ola  De athlo  le uali 

i di a a o esat a e te il i po di elet odo esi i  he do e a-

o esse e i se ii  el padiglio e e egola a o esat a e te i lo o 

te pi di ui lizzo, i  ase ai uali du a te la i e a esposii a e -

go o ile ai  i dai  di ei  ie za di fu zio a e to sulla ui ase 

e go o asseg ai  i pu teggi .

“e e ipo ta i  seguito u  est at o delllo s hedule i e dei ito 

gio al e te o  i di ai  i te pi di ui lizzo

Pa te do dalla si ulazio e del padiglio e i ost uito a “a a-

e to pe  u  suo uso dei it o si ha o i segue i  alo i sta -

da d di p oget o dei o su i elet i i:
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 o
f

ta
sk

s 
or

pe
rio

ds Daily
Points

Available 12
:0

0 
A

M

12
:3
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1:
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2:
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3:
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M

Temperature C6-1 MEAS 75.000 574 60 7.840 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Humidity C6-2 MEAS 25.000 574 60 2.613 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Refrigerator C7-1 MEAS 10.000 766 96 1.253 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freezer C7-2 MEAS 10.000 766 96 1.253 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Clothes Washer C7-3 TASK 16.000 8 1 2.000 1 1 1 1 1 1
Clothes Dryer C7-4 TASK 32.000 8 1 4.000 1 1 1 1 1 1

Home Electronics C8-3 TASK 10.000 34 3 0.882
Cooking C7-6 TASK 15.000 6 1 2.500 1 1 1 1

Commuting C9 TASK 100.000 8 1 12.500 1 1 1 1
Hot Water C8-2 TASK 50.000 16 2 6.250 1 1

Lighting C8-1 TASK 25.000 52 8 3.846
Dinner Parties C8-4 SUBJ 10.000 2 1 5.000

DAILY AVAILABLE POINTS 49.938
CUMULATIVE AVAILABLE POINTS 104.706

Team/organizer meeting

11 1

Impound period Task Period Event/Activity Public exhibit hours Juried contest results Tasks requiring observer Food preparation and c

Fig.1.3.13-Est at o di pa te dello s hedule i e 
det agliato gio al e te pe  il Co tests
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Fig.1.3.14-Tabella per il calcolo del fabbisogno 
elet i o da uso di elet odo esi i

CON“UMI ELETTRICI

Tipo Pot W ui lizzo 
h/gg

Co su o a uale 
kWh/a o

La at i e - Bosh 
WA“ FF
Classe A+++

1

As iugat i e Bosh 
WTW FF Classe 
A

. .

F igo + F eeze  Bosh 
KDE AL
Classe A+++

Fo elli ad i duzio e - 
Nef  T D N
Classe A

.

.

1 .

Fo o - Nef  
B P N FR
Classe A

1 .

La apiai   - Bosh 
“MV N DN
Classe A

. .

T  “a su g  
UE D

37 . .

Let o i DVD “a su g 
C

. .

 P  Asus 4 .

 Fa ei   LED spot 5

TOTALE FABBISOGNO ELETTRICO 3545.06 
kWh/a o
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

DIMENSIONAMENTO IMPIANTO FOTOVOLTAICO

“ulla ase delle si ulazio i e e gei he si ha o i alo i esai 

dei fa isog i te i i ed elet i i del padiglio e.

Le si ulazio i so o state efetuate pe  i due s e a i disi i:

-del pe iodo di esposizio e  -  oto e , i  ui il padi-

glio e è lo ato i  I i e - Califo ia ell’a ito dello sta d ie i-

si o della o peizio e

-pe  tuto l’a o, o  ife i e to ai dai li ai i di Folso   “a-

a a e to - Califo ia , do e la o peizio e p e ede he il pa-

diglio e e ga  i o tato i  ia dei ii a e eal e te a itato.

“i p ese ta o i  seguito i espo si della si ulazio e pe  e -

t a e le situazio i:

DIMENSIONAMENTO IMPIANTO IN BASE ALLA SIMuLAZIONE 

SuL PERIODO DI ESPOSIZIONE

Co su i elet i i i hiesi du a te il pe iodo di esposizio e:

- Co su i elet i i da elet odo esi i = .  kWh/ gg e po

- Co su i elet i i pe  la li aizzazio e esi a = .  kWh/ gg 

e po

- Co su i elet i i pe  la is alda e to =  kWh/ gg e po

Fa isog o totale elet i o da op i e = .  kWh /  gg e po

Il p i o af o to o  le egole della o peizio e i ost a 

u  isultato a pia e te posii o ella p ogetazio e e e gei-

a del padiglio e, i  ua to i ga a i e e l’asseg azio e del 

assi o pu teggio i  te i i di ila io e e gei o, osì o e 

ost ato el g ai o segue te
Fig.11.3.13 -Est ato dalle D at Rules del “ola  
Decathlon. Assegnazione del massimo punteg-
gio pe  o su i elet i i glo ali o te ui ei 

 kWh sui  gio i di esposizio e
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A pa i e dal dato del fa isog o e e gei o glo ale la ui de-

te i azio e è stata sosta zial e te l’oggeto dell’i teg azio e 

e e gei a edia te l’uilizzo del sot a e di si ulazio e di a-

i a  si è p o eduto al di e sio a e to dell’i pia to foto ol-

tai o p e isto pe  la ope tu a totale dei o su i.

“i ipo ta ui i  seguito la p o edu a seguita pe  il di e sio a-

e to d’i pia to:

-“CELTA DEL PANNELLO FOTOVOLTAICO:
FVG -  MONO ’’ -  W - FVG ENERGY “.P.A. 

Pa ello foto oltai o FVG -  o o istalli o  - Wp

Fig.11.3.14 -Est ato della s heda te i a del 
pannello fotovoltaico scelto per l’impianto
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

Di e sio e pa ello =    

“upei ie = .  

Ei ie za del pa ello: . %

P  Te pe atu e Coei ie t = - . %/°C

-CALCOLO DELLA RADIA)IONE “OLARE INCIDENTE AL PANNEL-

LO

Pe  la dete i azio e esata di uesto pa a et o. i si è ife ii 

al Photo oltai  Geog aphi al I fo aio  “ ste 1.

“i so o do ui i se i e gli esai alo i di i put:

-Esata posizio e geog ai a:

I i e - CA - )o a li ai a    . N - . W

-Ei ie za del pa ello  o side ata . % al eto delle pe di-

te di ei ie za da i puta e al alo e 

-A golo di i li azio e del pa ello sull’o izzo tale ° 

 htp:// e.j .e .eu opa.eu/p gis/apps /p est.php? ap=af i a&la g=e

Fig.11.3.15 -Est ato dell’i te fa ia ute te del 
database “Photovoltaic Geographical Informa-
io  “ ste  uilizzato pe  il al olo della adia-
zione incidente  foglio di calcolo 
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11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Fig.11.3.16 -Est ato del al olo dell’ i adia za 
pe  I i e, dato il ipo di pa ello i se ito e la 
sua inclinazione sull’orizzontale

-Pe  u a i li azio e del pa ello a °, l’elet i ità edia p o-

dota dal siste a foto oltai o pe  i gio i di oto e è pa i a .  

kWh/ gio o/  kWp

-Co side a do ui di il pe iodo di esposizio e di  gio i, si ha 

u  ua itai o di elet i ità p odoto du a te il pe iodo esposi-

i o pa i a .  kWh pe    kWp

Il pa ello s elto ha u a pote za o i ale di  Wp

I  o lusio e il dato pa ello ha u a apa ità di o e sio e 
della adiazio e a pa ello pa i a: 

kWh / pannello sui   giorni esposizione 
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e te ologi a

-DIMEN“IONAMENTO DELL’IMPIANTO
du a te il pe iodo di esposizio e si ha o i segue i  alo i:

Co e sio e adiazio e pe  
og i pa ello

 kWh / pa ello

Fa isog o elet i o totale da 
op o e

 kWh

NUMERO DI  MINIMO DI PANNELLI 

Nu e o pa elli

“upe i ie foto oltai a .

Pote za di o i ale/pa ello Wp

Pote za totale di i pia to . kWp

Co side a do he il a do di ga a i po e o  solo la ope tu a 

del % del fa isog o, a a he l’i issio e i  ete di o -

e te elet i a, s eglia o di dispo e di  pa elli a ope tu a 

dell’i te a supe fi ie ui le ope ta del tet o del o po p i ipa-

le del padiglio e.

Fig.11.3.17 -Copertura del padiglione con im-
pianto fotovoltaico concentrato sul corpo prin-
cipale del padiglione.

Impianto composto da 
n 21 Pannelli fotovoltaici FVG 96-125 monocri-
stalli o  - Wp di e sio i     
35mm

36.50 mq di superdicie fotovoltaica occupata
.  kWp i pia to
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11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Fig.11.3.18 -Foto ed est ato s heda te i a 
dell’i e te  s elto se ie “MA BOY  TL

DIMEN“IONAMENTO DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO
PER LA COMPETI)IONE

Nu e o pa elli

“upe i ie foto oltai a .

Pote za di o i ale/pa ello Wp

Pote za totale di i pia to . kWp*

* alo e i fe io e al assi o di  kWp i posto dalla o pei-

zio e

-“CELTA DELL’INVERTER

I  g ado alla pote za di pi o di i pia to, e alla te sio e di i -

g esso assi o del siste a si p o ede o  la s elta dell’i e te

INVERTER “e ie “MA BOY  TL
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

I  ase ai alo i est apolai dalla s heda te i a dell’i e te  si 

ha:

Pote za foto oltai a assi a 
a o a data da i e te

 Wp

Pote za di pi o dell’i pia to  Wp

Co e te di i g esso assi a 19 A

G ado di e di e to %

“ elgo di dispo e i pa elli i   st is ie i  se ie da 7 oduli, 

a e do i segue i alo i:

Te sio e a i uito ape to del pa ello         . V

Pote za di pi o del pa ello           W

Co e te el i uito            . A

Nu e o di st is ie pa elli 3

Nu e o assi o di pa elli pe  
st is ia

7

VERIFICA TEN“IONE
Te sio e totale di i g esso delle 
st is ie di pa elli

.  V

Te sio e assi a di i g esso 
INVERTER

700 V

VERIFICA CORRENTE IN INGRE““O
Co e te a i uito .  A

Nu e o di i uii ollegai 3

Co e te di i g esso totale . A

Co e te di i g esso assi a 19 A

-Cal olo dell’e e gia elet i a totale p odota

Co e sio e adia te pe  og i 
pa ello

K h/  gg di esposizio e

Nu e o totale di pa elli i  o-
pe tu a

Totale o e te elet i a o i-
ua p odota

 kW



Co tai er-Core_Ho e Soluio
  

a.a.2014-2015_POLITECNICO DI MILANO

11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Totale di elet i ità a o e te alte ata p odota da t asfo azio-
e i e te

Re di e to i e te %

TOTALE ENERGIA ELETTRICA 
PRODOTTA DALL’IMPIANTO

.  kWh/ gg esposizio e

FABBI“OGNO ELETTRICO TOTALE 
DA COPRIRE

 kWh/  gg esposizio e

“i ha osì u  totale di e e gia elet i a i essa i  ete pa i alla 

dife e za t a i due: 5 .  kwh 

Co f o ta do i o  i alo i di e e gia eta i se ita i  ete el-

la p e ede te edizio e “ola  De athlo  si ha  he i si atesta 

ella edia di ua to ha o fato i p e ede i o o e i; a 

p e esso he i alo i ipo tai i  ta ella so o uelli ile ai efet-

i a e te, e t e il ost o è da al olo, he p ese ta se p e 

delle app ossi azio i i  ase alle ipotesi p ogetuali fate.

I olt e spe ii hia o o e l’i issio e di t oppa e e gia elet-

t i a i  ete o  è pe  fo za ista o e u  pu to a fa o e i  

ua to si ha o au e i se si ili dei osi dell’i pia to.

Dai ost i al oli da  pa elli e essa i so o stai aggiu i  

oduli pe  o pleta e la st i ga di  pa elli a i a do ad u  

totale di  pa elli, i ete do osì u  su plus di .  kWh di 

e e gia i  ete.

“is elto, a he se la supe i ie ope ta lo o se i a, di NON 

aggiu ge e u ’alt a st i ga, a i a do a  pa elli e  kWh 

e e gia elet i a i essa i  ete pe  u a uesio e e o o i a.

 

Fig.11.3.19 -Est ato del ispo so delle e e gia 
ete elet i he p odote ella p e ede te edi-

zione Solar Decathlon Irvine 2013

.  kWh
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Pa te Qua ta: P oposta p oget uale 

pe  il padiglio e “ola  De athlo

. P oget azio e a hitet o i a del padiglio e sola e

. . Relazio e te ologi a

DIMENSIONAMENTO IMPIANTO IN BASE ALLA SI-
MuLAZIONE Su TuTTO L’ANNO

I  a o do a ua to p e isto dal a do di o o so il padiglio e 

è stato p oget ato pe sa do o  solo alla a ifestazio e du-

a te la uale e à esposto, e sì alla sua lo azio e dei ii a.

I  ase alla fu sio e s elta, ossia uella di u a asa pe  gio a i 

sposi o  i fa te, il a do di o o so p e ede la lo azio e del 

sito pe a e te a Folso  - “a a e to, Califo ia

“ulla ase del i po di fu zio e eside ziale asseg ata so o state 

p og a ate delle uo e s hedule i e delle segue i  fu zio i

-ai  ità delle pe so e el gio o

- i a i o a i

-s hedule i e pe  il is alda e to e il af es a e to

-appa e hiatu e elet i he

Dal la io della si ulazio e ella uo a lo azio e e o  la uo-

a fu zio e si ha o i segue i  espo si:

- Co su i elet i i da elet odo esi i = .  kWh/a o

- Co su i elet i i pe  la li ai zzazio e esi a = .  kWh/

anno

- Co su i elet i i pe  la is alda e to = .  kWh/a o

Fa isog o totale elet i o da op i e = .  kWh / a o

o  ife i e to allo stesso p o edi e to di al olo eseguito i  

p e ede za si ha il segue te di e sio a e to di i pia to:

o e sio e adia te pe  og i pa ello:  kWh/a o

u e o i i o di pa elli: 

Pote za i i a di i pia to: .  kW

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

Characteristic or Requirement Example #1 Example #2 Example #3 

Location of permanent site Minot, ND Folsom, CA Boston, MA 

Housing type Remote worker housing Single family Single family 

# of occupants 2 3 1 

Client demographic Working professionals Mid-30s married couple with 
infant Retired individual 

Client annual income $85,000 $100,000 $65,000 

# of bedrooms 2 3 1 

Fig.11.3.20-Est at o ta ella  d at  ules: Ese -
pi di Ta get Clie t . Ca at e isi he e e uisii  
pe  le di e se o i gu azio i di padiglio e
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11. Progetazione architetonica del padiglione solare

11.1. Relazione tecnologica

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

Nell’oi a della p ogetazio e dell’i pia to aste e e o u  

u e o di pa elli foto oltai i pa i a , tuta ia a e do di-

e sio ato l’i pia to pe  la o peizio e U“ “ola  De athlo  

si dispo go o di  pa elli foto oltai i.

L’i pia to osì di e sio ato a e e u a ope tu a del 161% 

dei fa isog i,

Co  u a ua ità di e e gia i essa i  ete di .79kWh/

anno
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9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

Conclusioni

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

el presente lavoro è stata elaborata una proposta proget-

tuale o pleta pe  la dei izio e dei u  odello a itaivo 

alte aivo a uello t adizio ale a e i a o. 

Il te a della tesi e l’o ieivo a izioso he uesta si è posta è 

stato uello di e a e di dei i e u  odello a itaivo alte ai-

vo a asso o su o e e gei o all’i te o del e ato i o i-

lia e a e i a o he o e deto è il p i o al o do i  te i i di 

e issio i di a id ide a o i a pe  il seto e eside ziale. 

Nella dei izio e del odello a itaivo p oposto, l’i te to della 

tesi è stato uello di di ost a e la validità della p oposta a aliz-

za dola ella sua o plessità i  dife e i a ii.

Pe  fa e iò gli st u e i uilizzai so o stai due:

- uello i p e dito iale di valutazio e di fai ilità e di ius ita 

dell’ idea di business

- uello te i o di p ogetazio e a hiteto i a di u  edii io

Gli a ii ei uali so o stai spe i e tai i due dife e i a ii 

so o stai il a do Best appli aio  ed il Sola  De athlo . 

La isposta al p i o a do i ha dato l’oppo tu ità di app ofo -

di e l’a ito spe ii io della valutazio e st ategi a di u a idea 

i p e dito iale.

Rite ia o he uesto studio, di dei izio e della st ategia di i -

p esa e di valutazio e del e ato, sia stato pe  oi oi u a sida

allo stesso te po e tusias a te e si ola te e ai af o tata 

i  p e ede za el pe o so di studi.

L’app ofo di e to di uesta te ai a è stata ui di oggei di 

pa i ola e i te esse e es ita pe so ale.

Alt eta to ist uivo è stato lo sviluppo i  pa allelo del p oge-

to a hiteto i o del padiglio e pe  la a ifestazio e Sola  De-

athlo , i  ua to i ha dato odo di o f o ta i o  l’uilizzo 

di u a uova te ologia, uella a o tai e s, le ui pote zialità 

e a gi i di sviluppo si so o ivelai a plissi i.

CONCLUSIONI

N
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Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

Conclusioni

L’i se i e to di u a te ologia osì pa i ola e stato u  pas-

saggio fo da e tale pe  la p ogetazio e del padiglio e, la ui 

li e tà o posiiva si è o te po a ea e te appo tata t a gli 

st i ge i vi oli i posi dalla a ifestazio i e gli ulte io i vi -

oli dai dalle a ate isi he geo et i he ost uive della ellu-

la a o tai e s. 

La p i a ve ii a è stata uella dell’ote pe a za ai vi oli di 

legge; u a volta ve ii ai uesi, pa adossal e te el p oget-

to del padiglio e esposiivo si ha o avute olte più dii oltà 

ell’ote pe a e to agli o lighi e vi oli i posi dalla o -

peizio e pe  suolo o upato, pe  supe i ie assi a s aldata, 

pe  a essi ilità, altezze et ..  piutosto he dagli ulte io i vi oli 

di atu a te i a he l’i piego del o tai e  i po e.

Si è di ost ato ella dei izio e pla i et i a del padiglio e di 

o e i  ealtà i sia o e o i pote zialità o posiive a f o te

dei po hi e isolvi ili vi oli st utu ali della ella a o tai e s. Il 

p i o e p i ipale è si u a e te uello spaziale dei oduli i -

piegai: a se o da delle ipologie s elte si ha o difai o tai-

e s da ’ o da ’ he p ese ta o lu ghezze di 6. 6 e . , 

ui di valo i a pia e te sf uta ili pe  la uova fu zio i e-

side zale i posta, al o t a io della la ghezza sta da d di soli 

.  et i ei i te i, i ve e i tellige te e te i posta pe  

ie t a e ei pa a et i di t aspo ta ilità pe  il uale il o tai e

stesso è stato p ogetato.

Pe  ovvia e a iò si so o u ii dive si oduli o tai e s, a -

da do a i uove e le pa ei i  adia e za, o  il i e di ea e 

u ’a pio spazio i te o a ita ile.

L’eli i azio e di a he solo u a delle pa ei lo gitudi ali fasi, 

i  ealtà, he si vada a o p o ete e la apa ità po ta te del

modulo container basato sul comportamento scatolare dell’in-

te a st utu a.

Il vi olo ui di da po e og i ualvolta a ia o s elto di eli 

i a e le pa ei del o tai e , è stato u  o solida e to st ut-

tu ale.

Nella soluzio e del padiglio e p oposta uesto è stato isolto 

edia te u  o solida e to i  ope tu a he o  ha pe esso 

u  totale uilizzo della supe i ie i te a.
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9. Casi studio progei delle precedeni edizioni Solar Decathlon

Conclusioni

Parte Quarta: Proposta progetuale 

per il padiglione Solar Decathlon

In accordo con la nostra idea imprenditoriale si è poi cercato di 

of i e u  odello a itaivo he of isse tuto iò he gli a e i-

a i si aspeta o, i  te i i spaziali ella p ese za dei ust di

p ogeto i dividuai ell’a alisi , a a he estei i.

I  sosta za la sida è stata uella di p ogeta e u  padiglio e 

del tuto si ile agli atuali a o i estei i - silisi i statu ite si, 

o  il i e di dei i e u  odello a itaivo i  ui gli a e i a i 

si potesse o ispe hia e; ui di u  odello este io e te o

olto dive so dall’atuale p ese te sul e ato, a o  p ofo -

de dife e ze al suo i te o.

Questo spiega pe  ese pio l’ateggia e to adotato pe  la s el-

ta della i itu a di fa iata, i  ui si è ip oposto il siste a ipi o

a e i a o, la ui te i a è utata egli a i a la ui estei a a

doghe o izzo tali è i asta da se p e i utata.

I  o lusio e lo sfo zo fato di u i e i dive si a ii, i p e -

dito iale e te i o ost uivo, ha avuto o e i e uello della 

dei izio e il più o pleta possi ile della p oposta a itaiva.

Nella o plessità del p ogeto e ella sua eale atua iltà sia o 

tutavia o s i he i sa e e o alt i a gi i di app ofo di e -

to e essa i, uale pe  ese pio uello e o o i o - i a zia io, 

volto a di ost a e o e efeiva e te la p oposta a itaiva, 

st ategi a e te valida da u  pu to di vista i p e dito ale, te -

i a e te possi ile da u  pu to di vista ost uivo, sia a he 

e o o i a e te soste i ile.

I  uest’oi a si pot e e vede e la tesi o e u a ase di pa -

te za su ui sviluppa e tuta uella pa te di o puto e o o i o 

o  i dagata i  uesta sede a he sa e e e essa ia pe  la 

dei izio e del eale valo e di e ato dell’edii io.
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www.homeplans.com
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www.pestworld.org
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www.insureme.com/home-insurance/termite-damage

.u f .i t/ui ialdo u e ts

.e . ikipedia.o g/ iki/Case_“tud _Houses

Ro e t M. G a t, A alisi di seto e º ap.  i  L’a alisi st ate-

gi a pe  le de isio i azie dali , ª ed., Bolog a, il Muli o, 

Armstrong. M., A handbook of Human Resource Management 

P a i e, th, Lo do , Koga  Page, 

A i olo Co tai e  i  a hitetu a. I oivi dell’uilizzo difuso   

t ato da: A hitetu aE o“oste i ile.it a u a di Le  “ hia et-

i,  agosto 

A i olo A i ua t’a i dalla sua o pa sa, il o te ito e he 

ha a iato il odo di fa  viaggia e le e i si t asfo a i  

eside za  - Los A geles, ville ost uite o  i o tai e  a cura 

di Gaggi Massi o,  agosto 

Co tai e isaio  I te aio al Ma ket A al sis - Wo ld Co tai-

e  Ce sus _ I fo a Ma ii e & T a spo t_ - -

. it oboise.o g/pds

.pol . o /e o o i s/stats/latest_teus.asp

. ikipedia.o g/ iki/Mi hael_Po te

Il o tai e  e l’e oluzio e del t aspo to e del o e io 

i te azio ale -p of.i g E io Cas eta-Pia ii azio e dei “iste-

i di T aspo to p esso l’U i e sità Fede i o II Napoli

Di Gio gio del Fo te - La casa del Futuro - introduzione alla 
costruzione della abitazioni con i containers da trasporto marit-
imo” 2011

. itholtz. o / log/ / /the- oo i g-shippi g- et-

work-2/
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www.bluhomes.com

www.zigloo.ca
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. o ldle ho e. o

. li kp oje t.it/up le-house

www.popup-house.com

.a hitetu ae ososte i ile.it/a hitetu a/i -eu opa/ asa-

passiva-low-cost.html
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.s ie ii a e i a . o

www.philross.org

www.fassabortolo.com

.e os a fi e. o
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Progeto di u a Three Tradiio al olo ial style a eri a  ho e

 Three Tradiio al olo ial style a eri a  ho e  pia te -
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dedizio e o  ui i ha seguito passo dopo passo per il o ple-

ta e to della si ulazio e e ergei a 

Al ostro a i o Ja opo Ferrario per il suo  prezioso aiuto per la 
orreta realizzazio e dell video di a i azio e

U  uli o e profo do pe siero di afeto e ri grazia e to a 
Lu a Rai, la ui passio e e apar ietà i ha o dato spu to per 
la dei izio e della proposta i pre ditoriale sviluppata ella tesi


