Impianto di climatizzazione a tutt'aria Schema adduzione idrica Schema scarichi
o : Le scelte impiantistiche adottate nel progetto risentono Colonna (3) () ~ Mlavelio cucina Q) - 2lavello cucina (3 2 lavello cucina, & lavabo, 6 vasi () - 2 lavello cucina
R — E‘”ftfg‘a della grossa dimensione dell'edificio e delle sue numerose L/ L/ 5 lavabo, 5 vasi L 3lavabo
% g i cletrica destinazioni d'uso. | 2lavabo, 2 vaso | 2lavabo, 2 vaso 5 lavabo, 6 vaso _F/
Aria espulsa _ L'edificio si sviluppa su 3 piani interrati e uno fuori terra
aria di che conduce al secondo anello del catino. |l primo anel- (®) - 2lavello cucina (®) - 2lavello cucing, & lavabo, & vasi (@) - 3lavello cucina — 3 lavello cucina
o < e lo (e i suoi spazi interni) e interrato, come € visibile nello i~ 3 lavabo - 5 lavabo, 6 vaso / -/
£ 5 ,G_%J 2 schema. _/ | 5lavabo, 5 vaso / _
E 58 5 58 &S g2 Il piano terra & identificabile come un livello pubblico Secondo UNI 12056,
o b g I w© :JEJ 5 8 % = . . . . . - . . :
Aria esterna _ o = - & = ape”_:o qum.dl non cll.matlzzato. I 3 prani m'gerratl ospljcano apparecchi sanitari sistema | DU [I/s] [ sistema Il DU [I/s]| sistema 11l DU [I/s] | sistema IV DU [I/s]
seziore | 1P o] le principali funzioni dello stadio e sono in parte clima- lavabo__ 05 03 03 03
ffﬂ“sce‘a -+ € — 1+ tizzati: spogliatoi, aree giornalisti, media-zone, ristorante, Belasne — — —— -~
ttragio I o 1 olll @ team-museum, team-shop, uffici, sky-box, area ristora- o= . . . s e |
1 . . e . . ~~ /[ 7.~ ~ Sistema |: Sistema di scarico con colonna di scarico unica e diramazioni di scarico riempite parzialmente
P ! Zione vip, area tifosi ospiti... Piano -1 el 7:/}/ e Gli apparecchi sanitari sono connessi a diramazioni di scarico riempite parzialmente. Tali diramazioni sono dimensionate per
: 1 : Per |e COﬂdiZiOﬂi d| progetto Si e SCEltO d| utiIizzare un im_ i 26X2,5mm un grado di riempimento uguale a 0,5 (50%) e sono connesse a un'unica colonna di scarico.
I . - - . - . - .
Centrale = 1 ! pianto a tutt'aria discontinuo periodico a portata variabi-
Termica T T v . . . . e g s .. Per questa analisi si decide di considerare la colonna n.°3 la quale serve il maggior numero di apparecchi sanitari.
L <1 | Centrale le. L'impianto & caratterizzato da: terminali di immissione
T - ’ drica dell'aria, rete di distribuzione e di ripresa dell'aria, condi- Colonna (3)
gorifera =S e - - - - - ———— i 'ari I DUtot Qmax colonna  Diametro [mm] Dimensionamento considerando
Frigorifera f == ‘ zionatore (o UTA) per trattare la portata d'aria di progetto, —— 1660U 466 0746647 100 presenza di braga ad angolo

centrali termica e frigorifera.

Per mantenere le condizioni di progetto occorre introdurre
una portata d'aria in grado di compensare il carico ter-
mico e igrometrico e garantire un'adeguata qualita dell'a-
ria interna. La portata d'aria di progetto, prima di essere
immessa in ambiente, subisce dei trattamenti nell’'UTA, al
fine di ottenere condizioni di immissione idonee al con-
trollo delle variabili ambientali. La centrale termica (CT) -
e la centrale frigorifera (CF) sono collocate al livello -3. Piano -2 I /e 2auc
Elemento centrale dell'impianto sono le u.t.a. la cui collo-
cazione livello per livello sara descritta nel sequito.

DU [I/s] Qmax tot  Qmax sing Diametro DN

05 / 0,5 40

3 1,21 25 100

55 1,64 2,5 100

8 1,98 2,5 100

Totale V del fabbricato 56301 oe L 03 20

Totale Qop del fabbricato 44,54| ?’2 0 8(§ O%g 28

160353,5r 41 1,42 2,5 100

S9 6,6 1,80 2,5 100

Potenza centr. termica CT | 3031,99| </ S10 0,5 / 05 40
Potenza centr. frigorifera CA 3031,99] </

St 05 / 05 40
S12 05 / 05 40

R — =~ =] \\\ P . ;/‘/
Hﬁﬁ 1? V=Y T B Distanze da X (colonna di scarico) di ciascun  S13 05 / 05 40
/A . apparecchio sanitario inferioria4m  S14 2 0,99 05 €0

Porzione di edificio analizzata (Livello -1, Lounge + Sky-box) Carichi termici invernali Carichi termici estivi
Sky-bOX Locale Superficie 7 | Volume [m] Tircl UR.[% | n.=persone- | Qop [mc/s] _ Dati Generali . Note
. . _Sky box vip - XL 1 65,6 180,40 20 30 20 0,22 Localita Milano -
SpaZ|o comune vip (Lounge) | Sky box vip - XL 2 656 180.40 20 30 20 022 Temperatura esterna progetto Te 32 °C *Valore compreso frabe 17 °C
. .. _Sky b -XL3 65,6 180,40 20 30 20 022 Escursione termica giornaliera* AT 12 °C *+\/alore compreso fra:
Cavedi tecnici SkyboxwprL4 65,6 180,40 20 30 20 022 it ° ; ) : p .
el v : : : Umidita assoluta esterna massima ~ Xe 14,4 a/kg pareti verticali: 100 e 700 kg/mq
e’ i i i i di ; E— 008 — 2 ® - o2 Latitudine 45 ° orizzontale sole: 50 e 400 kg/m
(.\ Diffusori circolari di mandata dell'aria | Sky box vip - XL 6 66,6 180,40 20 30 20 022 ) . e grmq
sy boxvip-L 1 s — = P o= P 27 orizzontale ombra: 100 e 300 kg/mq
: Bocchette di ripresa dell'aria [Eslinels 371 10203 - " . 012 Temperatura ambiente progetto T, 27 °C *x*\/alore compreso fra 150 e 730 kg/mq
. . _Sky boxvip- L 3 371 102,03 20 30 11 012 Umidita ambiente progetto Xa 13 g/kg
- TUbaZIOne rettangOIare dl mandata _Sky boxvip-L 4 37,1 102,03 20 30 11 0,12 Massa in pianta*** Ma 730 kg/mq
H = = _Sky box vip -M 1 30,7 84,43 20 30 9 0,1 . A
B Tubazione rettangolare di ripresa R NG o st - - ; o Portata aria esterna di rinnovo Vv 23800,0 mc/h
_Sky box vip - M 3 30,7 84,43 20 30 9 01 -
_Sky box vip - M 4 30,7 84,43 20 30 9 0,1 S = P;" In[‘]’c’lucro 5 -
_Area vip lounge 7408 2037,20 20 30 444 4,44 upertici Opache Inestre
Esposizione Up Mg pr+ Sp Uk f F=SC Fs Sk
o Locale P?r:stti;::(’ U [W/maK] Note Pz:;(:]ttie\:::)so U [W/maK] Note W/(mq K) kg/mq mdg W/(mq K) = = mg
Sky box vip vetrata 15| schedatecn.| partizionel 0,5| foglio dicalc. NORD O:5 280 1 47,0 O,7 0182
C soffitto. 0,21| foglio dicalc.| partizione?2| 0,5 foglio di calc. EST 0 280 1 ,8 0,7 0,82 216
Area vip lounge parete perimetr.a\e 0,16 fogl?o d? calc. part?z?oneW 0,5 fogl?o d? calc. OVEST 0[’] 6 280 228[0 0[7 0182
soffitto. 0,21| foglio dicalc.| partizione2| 0,5] foglio dicalc. SUD 015 280 1 47,0 O,7 0,82
ORIZZONTALE OMBRA 0,2 10 700
Dg 5 Orientamento Esposizione Componente U [W/maK] A[mq) ek, ei bu ORIZZONTALE SOLE 0 310 0
(S] o nord interno non climat. partizionel 05 24,34 1,2 0,16
8 OO est esterno vetrata 15 429 1,15
8 [e] sud interno non climat. partizionel 05 24,34 1.2 0,16 carichi Interni
o ) ) —
'e‘;rd 'e”;e;‘n(;”o” llieti pamjg:; ?2 i;‘j‘; 111'2 O'”j Carico interno sensibile costante Qints,cost 6150w
8 sud interno non climat. partizionel 0,5 24,34 12 0,16 Carico interno latente costante Oin‘(,l,cos‘( 4100(W
8 nord interno non climat. partizionel 05 24,34 12 0,16
o est esterno vetrata 15| 4345 115 - Carichi interni totali Ora Costante Variabile Costante Variabile
§ sud interno non climat. partizionel 0,5 24,34 12 0,16 H Qint,s,cost Oint,s,var Qint,l,cost Qint,l,var
nord interno non climat. partizionel 05 24,34 12 0,16 h W W W W
: est esterno vetrata 15 429 1,15 - o) 6150 615 4700 470
sud interno non climat. partizionel 0,5 24,34 1.2 0,16
é) nord interno non climat. partizionel 0,5 24,34 1.2 0,16 9 6-' 50 6-' 50 4-' 00 4-' 00
est esterno vetrata 15 43,45 1,15 - -I 0 6-' 50 6-' 50 4-' 00 4-' 00
S 0 sud interno non climat. partizionel 0,5 24,34 1.2 0,16 :: -|2 g:: 28 ;ggg j:: 88 g:: gg
a ] - esterno soffitto 021 6648 1 -
8 : ovest terreno parete perimetrale 0,16| 271,76 1,1 - 13 6150 25710 4100 17140
0 nord interno non climat. partizionel 0,5 26,13 12 0,16 -| 4 6-| 50 2571 0 4-| 00 -| 7-| 40
00
g : : sud interno non climat. partizionel 0,5 44,83 12 0,16 15 6150 9225 4100 6150
00 - esterno soffitto 021 7408 1 - 16 6150 18450 4700 12300
|
o | [ A i e — __ 17 6150 7685 4100 5125
- I L [ s e [ e ez | 18 6150 6150] 41004100
| 1]
2 ET][TL s L ils /K] Hitjue W/K]_| Htig W/K] ovf Wi 19 6150 6150 4100 4100
=] @ F f ﬁ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ iln 745,49 25,15 26,95 205,18 821 20 6150 615 4700 410
i ‘ ‘ iln con igi—i, i? denscré;amii a"ZO:C =12 27 6150 615 4100 210
8': 8 % ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ “ % % fg2=0,25 capacita t aria =1,03 29 6150 0 4100 0
| o i ol 23 6150 0] 4100 0
a oQ @HL |\ L
g |8 . ‘ ‘ ‘ i L H | 24 6150 0] 4100 0
a o g 2800 UNI 12831
g 8 H B B Kb i ita ari i i i
O[ o i % ‘ ‘ ‘ ‘ “ ‘ ‘ ‘ : i i % Uhicazione Ll Ponte termico |Orientamento pontet| n.° UJ litot Totale Qop [m®sem?nh] Srf condotto \(:I?T:Ita ana [‘?T!émetro Sezione a)([liﬂ]equwalente
h0Oo 2404
a O L L; LH ‘ ‘ ‘ ‘ D g N = tramezzo est 16 0.2 41 791 132 6 1,30 0,8x1.8
o | racs} gu T esterna invemno 5°C
% © N ‘ }1 % % L L r =1 ain Finiemo 20°C vetrata est 14 015 229 28470
a m,ff - H U U H‘ H H J‘ ’J‘ - “ “ T media stagionale 137°C pilastro est 10 09 275 Veleeits aii . : 5 - -
= | 3 s ezione axb equivalente
Z E M%\ ‘ ‘ ‘ \ ‘J ‘J \ oy :: Totale Qop [m*/s e m*/h] Srf condotto i ’f ?TI aana ﬂ|rame ° [qu
ol TR I e [ [ e [m = e
\ Rl e m
g j\ “ “ ‘ \‘\‘ ‘ “ ‘ || \ | i 19202 1 Dimensioni Dimensioni
g 11 4 %‘ ‘%\ ‘\ “ | ﬂ ‘ ‘\ :: Componenti U.T.A. e Componenti U.T.A. sy
DDA ‘ 1 oo i .
a % Il 510 ] op . _ . Serranda regolazione 1300 Serranda regolazione 1950
- 1\ H ‘ M\ \\ \ \ ‘ \ \ ‘ ) :: Area LOL_Inge' Sky bOX.. Filtro 1625 Filtro 1625
% | \\ \ %\ “ \ N ‘\ \ || all superficie totale 740 m2 superficie totale 664 m2 Ventilatore di ripresa 11375 | Ventilatore di ripresa 1950
Ry \ s d | 4875 [s d ! 8125
) IR i BH Qop 15900 m3/h sky-box XL 65 m2 - Qop 792 m3/h Jerlone di miseels 4915 faedoned miscee L
| | op . .. . . - - : -
0 ananell \ 1 30 diffusori circolari - diametro 250 mm sky-box L 37 m2 - Qop 432 m3/h R 325, |Batenafedds e
g |5 \ \ | L T .. . . . Batteria calda 326 Batteria calda 325
o w | | \ | \ \ 4 griglie di ripresa - dimensioni 1200 x 800 mm sky-box M 30 m2 - Qop 360 m3/h Dmidificatote 650  [Omidificatore 650
% 1 \\ \ \ \ \ \ \ UTA '|O Qop 7920 m3/h Separﬁator.e di gocce 650 Separ{ator.e di gocece 650
9 3l \ \ ‘ \ \ ; .. . . Batteria di post 325 Batteria di post 325
: sl \ RERRERAREAY 6 diffusori circolari - diametro 315 mm Ventilatore 11375  |Ventiatore 1950
! \ | . . . . .
8 dlffusorl C|rCO|ar| _ dlametro 200 mm Iotale lunghezza [mm] 66625 Totale lunghezza [mm)] 9262,5
.. . . otale larghezza [mm] 1659 Totale larghezza [mm) 2309
bocchette di ripresa in ciascun sky-box Totale altezza [ 1009 [Totale altezza [ 1984
UTA 1 1 |Larghezza min locale | 4118|
|Larghezza min locale | 5418

A=LR*BR=6.15%6.13=37,6 m?

Q=0.041/s*37,6+1,0 =

La capacita dei canali di gronda deve essere:

Q =09+Q
Q, = Qse * Fd * Fs

W/T=15->FEd=1.1
S/T=1->Fs=1
10cm  Qse = 3.48 %107 * Ae'
Ae sezione trasversale totale gronda =

15000 mm?
—_—
15¢cm Qse=5."71/s

Q,=57+1.1+%1=[6.271/s]
Q, =09+627=[561/s]
Q *F=5.6+104=581/s]

Porzione di copertura in membrane di ETFE - gonfiaggio etfe tramite sistemi di ventilazione con Capacita pluviale verticale

attacchi in parallelo o _ o _ _ _ _ _ _
Proseguendo l'ipotesi di approssimazione si discretizza la copertura in elementi su di superficie Siipotizza di avere 2 punti di scarico verticale per defluire le acque meteoriche di una superficie

Data la complessita formale dell'involucro di copertura se ne considera in prima approssimazio- analoga all'elemento analizzato in precedenza. complesswa avente Iar.ghezza 2su. _ _

ne una porzione e si analizza la situazione di una cellula di etfe. Ciascuno di essi & interessato da un carico acque meteoriche da far defluire di 1.5 I/s. La prima colonna c1 & interessata da un carico di 16 * 1.5 /s = 24 |/s. La secondac2 da 14 1.5

Secondo la norma UNI 12056-3 la portata di acque meteoriche da far defluire da una copertura é: Per il predimensionamento dei pluviali verticali si considera una superficie complessiva di lar- /s =211/s.

Q=r-A-C [lI/s] ghezza 2 su e lunghezza 15 su . _ S

r & I'ntensita di precipitazione, in litri al secondo per metro quadrato [I/s*m2]; Secondq la tabella del prospetto 8 della norma UNI _12056-3,'con3|derando un grado di riempi-

A e I'area effettiva della copertura, in metri quadrati [m2]; Tale sistema si ripete costantemente lungo tutta la struttura. | canali verticali entrano nei profili mento di 0.33, la colonna 1 deve avere un diametro interno di =140 mm e la colonna 2 =130 mm.

C e il coefficiente di scorrimento (1,0). strutturali a sezione circolare cava di diametro 45 e 35 cm e scaricano a terra le acque meteori-

che in pozzetti ispezionabili.
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o



