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Durante le ore diurne la serra con le lamelle chiuse è colpita dalla radiazione solare e può così 
riscaldarsi senza l’ausilio degli impianti. 
Questo strategia consente agli utenti di proteggere le piante e le essenze dal clima rigido invernale 
ed allo stesso tempo di poter vivere questo ambiente come locale esterno non riscaldato.
I solai possono così accumulare calore.
L’isolamento termico e i serramenti ad alte prestazioni garantiscono il mantenimento del comfort 
interno degli appartamenti.

Legenda:

01 Isolamento ad alte prestazioni
02 I solai a sbalzo permettono l’ingresso della radiazione solare e accumulano calore
03 Inerzia termica o�erta dalla cappa in cemento armato in risposta al riscaldamento a pavimento 
04 Serramenti a taglio termico con doppio vetro e gas kripton in intercapedine
05 I solai accumulano calore durante il giorno
06 Lamelle della serra completamente chiuse grantiscono la tenuta all’aria e all’acqua
07 Le piante possono crescere in un’ambiente a temperatura mite

NOTTE

Durante le ore notturne il calore accumulato dal solaio durante il giorno, viene rilasciato all’interno 
della serra mantenendo il clima al suo interno ad una temperatura superiore rispetto all’esterno.
La serra si con�gura come un locale esterno non riscaldato a contatto con il volume riscaldato 
consentendo un minor �usso di calore tra i due ambienti.
La tenuta all’aria della facciata vetrata contribuisce a non disperdere calore per ventilazione. 
Le piante al suo interno possono continuare a crescere oppure è possibile prepare le sementi per la 
nuova stagione. 
L’isolamento termico e i serramenti ad alte prestazioni garantiscono il mantenimento del confort 
interno degli appartamenti.

Legenda:

01 Isolamento termico ad alte prestazioni
02 Riscaldamento a pannelli radianti a pavimento
03 Serramenti a taglio termico con doppio vetro e gas kripton in intercapedine
04 I solai rilasciano il calore accumulato durante la notte mitigando la temperatura
05 Serra chiusa mitigata dal calore rilasciato dai solai
06 Le piante e i semi non sono soggetti al ciclo di gelo e disgelo tipici degli inverni milanesi
07 Le lamelle della serra chiuse grantiscono la tenuta all’aria e all’acqua

Solstizio d’inverno
21 Dicembre

βMIN= 22°
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I solai a sbalzo intercettano la maggior parte della radiazione solare
Durante le ore diurne la serra si scalda e aprendo le lamelle si può attivare la ventilazione.
La ventilazione trasversale Nord-Sud garantisce il confort interno mantenendo una temperatura mite. 
L’aria calda e viziata interna viene così espulsa attraverso le lamelle della serra completamente aperte. 
I solai accumulano sempre meno calore durante il giorno.

Legenda:

01 I solai a sbalzo schermano gran parte della radiazione solare
02 Lamelle della serra completamente aperte
03 I solai accumulano calore
04 Ventilazione trasversale Nord-Sud
05 Isolamento termico ad alte prestazioni
06 Serramenti a taglio termico con doppio vetro e gas kripton in intercapedine

NOTTE

Durante le ore notturne il calore accumulato dal solaio viene rilasciato all’interno della serra 
mantenendo il clima al suo interno più mite e o�rendo calore gratuito alle residenze.
Diventa così un ambiente abitabile a temperatura mite.

 

Legenda:

01 Lamelle della serra chiuse
02 Temperatura serra più alta fornisce calore gratuito agli ambienti interni
03 Possibilità di vivere e svolgere alcune attività nella serra calda
04 I solai rilasciano il calore accumulato durante il giorno
05 Isolamento termico ad alte prestazioni
06 Serramenti a taglio termico con doppio vetro e gas kripton in intercapedine

Equinozi
21 Marzo / 21 Settembre

βMEDIO = 44°
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La maggior parte della radiazione solare estiva viene intercettata dai solai a sbalzo che fungono così 
contemporaneamente anche da frangisole. 
La radiazione eccessiva che colpisce l’interno della serra viene intercettata dalle piante che possono 
così svolgere il loro cilco di fotosintesi cloro�lliana e schermare al loro volta il resto della serra.
La temperatura della serra è la stessa di quella dell’aria esterna.
Il confort interno non è in�uenzato da questo ambiente.
Ra�rescamento e ricambi d’aria sono gestiti dalle macchine e l’isolamento ad alte prestazionconsente 
di ridurre al minimo le  dispersioni.

Legenda:

01 Solai con funzione di frangisole
02 Serra aperta, libera circolazione dell’aria: t°SERRA=t°ESTERNA

03 Piante come schermatura naturale per la radiazione solare eccedente
04 Ra�rescamento interno e ricambi d’aria gestiti dalle macchine
05 Isolamento termico ad alte prestazioni
06 Serramenti a taglio termico con doppio vetro selettivo e gas kripton in intercapedine

NOTTE

Durante le ore notturne l’aria esterna circola liberamente all’interno della serra asportando l’eventuale 
calore accumulato durante il giorno. L’isolamento termico ad alte prestazioni garantisce la possibilità 
di controllare il confort interno con gli impianti di ra�rescamento senza dispersioni verso l’esterno.

Legenda:

01 Isolamento termico ad alte prestazioni
02 Ra�rescamento interno e ricambi d’aria gestiti dalle macchine
03 Serramenti a taglio termico con triplo vetro selettivo e gas kripton in intercapedine
04 Serra aperta, libera circolazione dell’aria: t°SERRA=t°ESTERNA

05 Possibilità di sfruttare la ventilazione naturale nord-sud
06 Possibilità di vivere l’ambiente esterno verso al corte interna

Solstizio d’estate
21 giugno
βMAX = 68°
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SEZIONE BB’
schema impiantistico - MeLibrary

QUADRO ELETTRICO PRINCIPALE
La connessione alla rete pubblica garantisce il fabbisogno 
elettrico al �ne di compensare la produzione dell’impianto 
fotovoltaico. Durante i periodi di sovrapproduzione di 
energia, quest’ultima verrà immessa alla rete.

BOLLITORE
Serbatoio di accumulo di acqua calda sanitaria centralizzato 
con scambiatore di calore elicoidale ad alta  e�cienza.

UNITA’ DI TRATTAMENTO ARIA
Macchina per la ventilazione forzata composta da un 
ventilatore, tre batterie (pre-riscaldamento, ra�reddamento e 
deumidi�cazione) e �ltri ad alta e�cienza.
E’ prevista una macchina a doppio �usso con recuperatore di 
calore entalpico (e�cienza 90%).

GRUPPO DI CONTINUITÀ

SERVER

INVERTER
potenza nominale  CC 12,6 kW
potenza nominale  CA 12 kW
e�cienza massima  96%

RETE DI SCARICO ACQUE NERE

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

QUADRO ELETTRICO SECONDARIO

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
faretti sospesi LED a basso consumo 7W/faro

IMPIANTO ANTINCENDIO WATER MIST
Distribuzione a controso�tto di tubazioni contenenti acqua 
ad alta pressione ed ugelli spinklers automatici (innescano la 
perdita di carico tramite la rottura del bulbo causata 
dall’elevata temperatura in caso di incendio
pressione dell’acqua  140 bar

ARGANO ASCENSORE
Ascensore senza locale macchina con sistema di trazione a 
sincrono assiale a magneti permanenti.

passeggeri   4
portata   320 kg
velocità   1 m/s
dim. cabina   130x135 cm
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QUADRO ELETTRICO PRINCIPALE
La connessione alla rete pubblica garantisce il fabbisogno 
elettrico al �ne di compensare la produzione dell’impianto 
fotovoltaico. Durante i periodi di sovrapproduzione di 
energia, quest’ultima verrà immessa alla rete.

POMPA DI CALORE GEOTERMICA
Pompa di calore a condensazione con sonde a circuito 
chiuso reversibile (free-cooling) alimentata elettricamente.

temperatura di prelievo   10°C
temperatura di immissione (riscaldamento) 35°C
temp. di immissione (ra�rescamento)  15°C

BOLLITORE
Serbatoio di accumulo di acqua calda sanitaria centralizzato 
con scambiatore di calore elicoidale ad alta  e�cienza.

UNITA’ DI VENTILAZIONE MECCANIZZATA
Macchina per la ventilazione forzata centralizzata a doppio 
�usso con recuperatore di calore entalpico (e�cienza 90%).

INVERTER
potenza nominale  CC 12,6 kW
potenza nominale  CA 12 kW
e�cienza massima  96%

VASCA RECUPERTO ACQUE METEORICHE
super�cie captante  718 m2 
volume massimo cumulabile annuale 516960 L/anno
fabbisogno annuale  296000 L/anno
volume di riserva  31000 L
pompa elettrosommergibile

RETE DI SCARICO ACQUE NERE

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

QUADRO ELETTRICO SECONDARIO

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
faretti sospesi LED a basso consumo 7W/faro
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schema impiantistico - ResidenzeSCALA 1:200
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-5,0° 1,3°-1,9° 4,4° 10,6° 16,9°7,5° 13,8° 20,0°

SPACCATO
Connessione pilastro-solaio

SCALA DELLE TEMPERATURE

ANALISI TERMICA 
chiusura verticale | orizzontamento

L’intersezione lineare tra la chiusura verticale e 
le partizioni orizzontali non mostra variazioni 
signi�cative delle temperature rispetto alla 
stratigra�a corrente. Per questo motivo è stato 
trascurata questa tipologia di ponte termico in 
fase di calcolo delle dispersioni dell’edi�cio.

ANALISI TERMICA
sezione dell’anima

Il dettaglio costruttivo realizzato in acciaio 
mostra una variazione di temperatura 
notevolmente più veloce rispetto alla struttura 
in GRP risultando in un grado di dispersione 
molto maggiore. Allo scopo di ottenere un 
edi�cio NZEB è stato necessario adottare la 
seconda opzione.

Finitura e fonoassorbimento
lastre in gesso rivestito ad elevato potere fonoisolante

Protezione dal fuoco
lastre in gesso rivestito ad elevatata resistenza al fuoco

Fonoisolamento
isolante a pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo 

di bottiglie di plastica
Supporto

pro�li in magizink a C 75x50 mm, sp. 6/10 mm

Finitura
piastrelle in gres porcellanato

Supporto
pannelli in gesso�bra

Riscadalmento/ra�rescamento
pannello presagomato in polistirene espanso per 

l’alloggiamento degli elementi radianti
Strato resiliente

pannelli in polietilene accoppiati ad uno strato di pannelli 
in lana di roccia ad alta densità

Livellamento
massetto alleggerito con perlite espansa

Struttura
solaio costituito da una lamiera grecata e getto 

collaborante armato con una rete elettrosaldata

Struttura verticale
pilastro in acciaio zincato HEB200
Connessione
trave in Glass Reinforced Plastic (GRP)
Struttura orizzontale
travi di bordo UPN300
Protezione
carter in alluminio

Fonoisolamento
isolante a pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo 
di bottiglie di plastica
Supporto
orditura non sovrapposta in magizink sostenuta da 
pendini
Finitura
pannelli in gesso rivestito ad elevata resistenza al fuoco

Finitura esterna
pannelli in alluminio
Tenuta all’acqua
telo di tenuta all’acqua in poliestere
Termoisolamento
pannelli in polyisocianurato espanso ad elevate 
prestazioni
Supporto
pannelli a �bre orientate (OSB)
Supporto
pro�li in acciaio zincato a C 100x50 mm, sp. 6/10 mm
Inerzia termica
pannelli in lana di legno di abete rosso

ACCIAIO GRP

C.O.02

P.V.01

STRUTTURA

C.V.01

CONTROSOFFITTO
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SOLAR OPTIMIZATION
Scenari isolati a confronto

VOLUME: optimized
SCENARIO: isolated

Ecotect 
Analisi e studio delle ombre
Solstizio d'estate

VOLUME: starting
SCENARIO: isolated

Ecotect 
Analisi e studio delle ombre

Solstizio d'estate

VOLUME: optimized
SCENARIO: isolated

Ecotect
Radiazione solare
Analisi annuale e mappa solare

VOLUME: starting
SCENARIO: isolated

Ecotect
Radiazione solare

Analisi annuale e mappa solare

VOLUME: optimized
SCENARIO: isolated

DIVA-for-Rhino 
Analisi solare dinamica annuale

VOLUME: starting
SCENARIO: isolated

DIVA-for-Rhino 
Analisi solare dinamica annuale

OPTIMIZED ISOLATED BUILDINGSTARTING ISOLATED BUILDING
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360
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0
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720
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0
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0
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SOLAR OPTIMIZATION
Scenari nel contesto a confronto

VOLUME: optimized
SCENARIO: in context

Ecotect 
Analisi e studio delle ombre
Solstizio d'estate

VOLUME: starting
SCENARIO: in context

Ecotect 
Analisi e studio delle ombre

Solstizio d'estate

VOLUME: optimized
SCENARIO: in context

Ecotect
Radiazione solare
Analisi annuale e mappa solare

VOLUME: starting
SCENARIO: in context

Ecotect
Radiazione solare

Analisi annuale e mappa solare

VOLUME: optimized
SCENARIO: in context

DIVA-for-Rhino 
Analisi solare dinamica annuale

VOLUME: starting
SCENARIO: in context

DIVA-for-Rhino 
Analisi solare dinamica annuale

OPTIMIZED ISOLATED BUILDING IN CONTEXTSTARTING BUILDING IN CONTEXT
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1080
960
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0
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SOLAR OPTIMIZATION
De�nizione dello ‘shell BiPV’

SCENARIO:  context

Ecotect 
Analisi e mappa della radiazione solare annua 
del solo ‘shel BiPV’

SCENARIO: isolated

DIVA-fot-Rhino
Analisi solare dinamica annuale 

senza il terreno e la sua ri�essione.

SCENARIO: isolated

DIVA-fot-Rhino
Analisi solare dinamica annuale 

con il terreno e la sua ri�essione.

Solar Active Shell
Shell energetico su cui è massima la 
radiazione solare

SCENARIO: context

DIVA-fot-Rhino
Analisi solare dinamica annuale 

con il terreno e la sua ri�essione.

Solar Active Shell

Lo "shell solare" costituito dal 27% della super�cie complessiva è in 
grado di raccogliere più del 45% della radiazione incidente 
complessiva dello sviluppo dell'edi�cio in esame, così come stimato 
e dimostrato dalla simulazione sullo scenario inserito nel contesto 
(ab=3, gr.re�.=0.15). I risultati confermano che un nuovo approccio 
progettuale legato all'ottimizzazione e all'accesso solare possono 
contribuire signi�cativamente alla de�nizione del volume di 
progetto e alla produzione di energia rinnovabile in situ. Ulteriori 
studi si rendono necessari per comprendere le conseguenze che 
potrebbero derivare da questa forma complessa sia in termini di 
costruzione ()paneling delle super�ci) e di carichi di ra�rescamento 
(a causa dell'aumento di temperatura nella parte retrostante i 
pannelli fotovoltaici).
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SOLAR OPTIMIZATION
discretizzazione dello ‘shell BiPV’
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NAVIGATORE
Elenco nomi super�ci

Assi principali di riferimento per la costruzione
Tecnologia impiegata:

pannelli  con deposito di �lm sottile in silicio amorfo
η = 6,25 %

pannelli con celle di silicio policristallino
celle rivestite con �lm di silicio amorfo
η = 18,2 %

               

SOLAR SHELL
Schema identi�cativo del guscio solare

PANNELLATURA SUPERFICI
Dettaglio  e dati principali            

Super�ci 

Tipologia e dimensioni dei pannelli

FOTOVOLTAICO
n°

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

Area
[m2]

118,93
46,47
15,17
39,50
51,89
47,64
55,51
27,67
32,65
15,88
27,36
20,81
31,03
41,83
44,21

Inclinaz.
[°]

11,15
17,81
16,85
17,04
10,00
32,18
15,62
14,71
8,02

51,91
37,58
0,00
6,73

17,20
18,76

Azimmuth
[°]

24,39
24,39
24,39
47,54
99,00
25,82
25,82
0,00

100,00
101,75

9,88
0,00

12,09
102,12
25,82

E
[kWh]
7.521
2.585
1.287
2.501
3.380
2.724
4.626
5.158
4.531
1.785
5.425
3.470
4.874
5.444
2.589

PPV

[KWP]
6,9
2,8
0,9
2,2
3,0
2,8
3,1
4,1
4,8
2,3
4,0
3,2
4,4
5,9
2,5

HM

[kWh/m2]
130,11
134,00
133,28
129,92
117,62
140,67
161,41
133,47
118,16
94,16

141,56
120,51
154,20
139,04
134,09

12
0

60

60

6030

60

90

24
0

30

30

90

90

A

B

C

1 2 3

D

Amorfo/Policristallino

Amorfo/Policristallino

Amorfo/Policristallino

Amorfo

150/200

57.900
Elettricità generata ogni anno:

[KWh]

429.056 [km]
Distanza percorsa da auto elettrica:

2.896.310*
Ore totali di luce generate all'anno:

[h]
* Calcolo e�ettuato con lampadine a basso consumo di 20 W [intensità equivalente a una 
lampadina incandescente tradizionale di 100W]

38.812
Emissioni CO2 evitate:

[kg CO2]

Sup. 06
n° pannelli    53
Pezzi speciali   18%

Sup. 01
n° pannelli      52
Pezzi speciali   25%

Sup. 01
n° pannelli      67
Pezzi speciali     31%

Sup. 05
n° pannelli    42
Pezzi speciali   7 %

Sup. 04
n° pannelli    27
Pezzi speciali   10%

Sup. 01
n° pannelli    103
Pezzi speciali   7,1%

Sup. 14
n° pannelli    46
Pezzi speciali   15%

Sup. 03
n° pannelli    13
Pezzi speciali   14 %

Sup. 11
n° pannelli    38
Pezzi speciali   15%

Sup. 12
n° pannelli    28
Pezzi speciali   8%

Sup. 13
n° pannelli    58
Pezzi speciali   14%

Sup. 08
n° pannelli    23
Pezzi speciali   9%

Sup. 09
n° pannelli    39
Pezzi speciali   12%

Sup. 10
n° pannelli    20
Pezzi speciali   18%

Sup. 02
n° pannelli    31
Pezzi speciali   7%
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SOLAR OPTIMIZATION
comparazione tecnologie fotovoltaiche

SCENARIO 1
mix amorfo e monocristalllino

SCENARIO  2
monocristalllino rivestito da �lm di amorfo

SCENARIO 3
mix amorfo thin �lm high e�ciency e monocristalllino rivestito con �lm di amorfo.

SCENARIO 4
amorfo thin �lm high e�ciency

Amorfo
Monocristallino

Totale

Area

[m2]
419
197
617

PN, TOT

[kWP]
24,23
28,79    
53,02

Elettricità
generata

ogni anno

[KWh]
27.213
30.687
57.900

Ore tot luce
generate
all'anno

[h]
1.360.625
1.535.685
2.896.310

Emissioni
CO2

evitate

[kg CO2]
18.233
20.579
38.812

Distanza
percorsa da

un auto
elettrica

[km]
201.574
227.482
429.056

Monocristallino rivestito con �lm amorfo

Area

[m2]
617

PN, TOT

[kWP]
104,02

Elettricità
generata

ogni anno

[KWh]
115.668

Ore tot luce
generate
all'anno

[h]
5.248.570

Emissioni
CO2

evitate

[kg CO2]
77.499

Distanza
percorsa da

un auto
elettrica

[km]
856.812

Amorfo thin �lm high e�ciency

Area

[m2]
419

PN, TOT

[kWP]
84,64

Elettricità
generata

ogni anno

[KWh]
98.741 

Ore tot luce
generate
all'anno

[h]
4.937.034

Emissioni
CO2

evitate

[kg CO2]
66.158

Distanza
percorsa da

un auto
elettrica

[km]
731.457Amorfo thin �lm high e�ciency

Monocristallino rivestito con �lm amorfo
Totale

Area

[m2]
419
197
617

PN, TOT

[kWP]
56,00
38,47
94,47

Elettricità
generata

ogni anno

[KWh]
66.863
41.110
107.973

Ore tot luce
generate
all'anno

[h]
3.343.155
2.055.480
5.398.635

Emissioni
CO2

evitate

[kg CO2]
44.799
27.544
72.343

Distanza
percorsa da

un auto
elettrica

[km]
495.321
304.516
799.837
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PROGETTO TECNOLOGICO



CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
chiusura orizzontale
copertura fotovoltaica

C.O. 01

Ir

E

Tipologia  copertura fotovoltaica

Finitura est.  (fotovoltaici)

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  H

Numero strati  12

Resistenza termica (R) 9,367 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,11 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,0222 W/m2K

Sfasamento    11h 03’

Attenuazione (fd)  0,134

Massa superciale 81,61 kg/m2

Spessore  

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

1 Finitura.
alla struttura montanti-traversi in acciaio zincato
sp. 5+5 mm - dim. variabili

2 intercapedine ventilata.
sp. 180 mm

3 Tenuta all'acqua.
sp. 7/10mm - dim. 56/106/156 mm a rotolo - ρ=2700 kg/m3 

4 Protezione. telo in tessuto di propilene [PP] a tre strati con elevata resistenza 
allo strappo, ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al vapore
sp.=3mm

5 Isolamento. doppio strato di pannelli isolanti sandwich costituiti da 
schiuma di polyiso espansa
sp. 8+8 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

6 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

7 Supporto. pannelli OSB in scaglie di legno incollate con resina sintetica
sp. 30 mm - dim. 2440x1200 mm - ρ=650 kg/m3 - λ=0,13 W/mK -  μ=30 - c=1700 J/kgK

8 Struttura. lamiera grecata a secco in acciaio
sp. 0,7mm - H=75 mm - massa sup.=9,64 kg/m2

9 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 60 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

j Sottostruttura. orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 6/10 mm 

11 Isolamento acustico.
delle bottiglie di plastica
sp.=60mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

12  pannelli in gesso rivestito ad alta densità 
ed elevata resistenza al fuoco con microlamina in alluminio, stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK - μ=7 - c=1452 J/kgK

CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
chiusura orizzontale
copertura verde

C.O.02

Ir

E

Tipologia  copertura verde

Finitura est.  verde intensivo

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  H

Numero strati  10

Resistenza termica (R) 7,607 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,131 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,00161 W/m2K

Sfasamento    23h 18’

Attenuazione (fd)  0,0122

Massa superciale 368 kg/m2

Spessore  50 cm + controso�tto

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

Condensa super�ciale assente

1 Coltura. terreno di coltura per verde a sviluppo intensivo
sp. 30 mm+150 mm - ρ=904kg/m3 - λ=0,8W/mK - μ=1- c=1840 J/kgK

2 Separazione. telo geotessile con �bre di polipropilene ragguagliato e 
termostabilizzato per separazione e �ltraggio
sp. 1,45 mm - 2000x10000 mm a rotolo

3 Accumulo. vaschette in EPS per il drenaggio dell'acqua
sp. 62mm - dim. 1250x1000 mm - ρ=1025 kg/m3 - λ=0,034 W/mK - μ=∞ - c=1340 J/kgK

4 Tenuta all'acqua. membrana impermeabile antiradice a base di bitume 
distillato e polimeri elasto-plastomerici
sp. 4mm - dim.1000x10000 mm a rotolo

5 Ripartizione carichi. pannelli in gessobra costituiti da una miscela 
omogenea di gesso di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=1300 kg/m3 - λ=0,3 W/mK - μ=21 - c=2300 J/kgK

6 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36 kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

7 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

8 Livellamento. sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base 
di perlite naturale espansa, cemento e additivi.
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

9 Struttura. solaio in lamiera grecata collaborante ad aderenza migliorata con 
rete elettrosaldanta (Φ6 - maglia 150x150 mm)
sp. 0,7mm - H lamiera=75 mm - H soletta=5 cm

10 Sottostruttura. orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 2,7 mm 

11 Isolamento acustico. pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo 
delle bottiglie di plastica
sp. 20mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK, μ=2 - c=2405 J/kgK

12 Fonoassorbimento e �nitura. pannelli di gesso naturale alleggerito ad 
elevato potere fonoisolante costituiti da solfato di calcio 
sp. 22 mm - dim. 600x600mm - massa sup.=12,5 kg/m2 - λ=0,15 W/mK



CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
chiusura orizzontale
controterra

C.O. 03
Ir

E

Tipologia  solaio a terra

Finitura int.  gres porcellanato

Orientamento  H

Numero strati  9

Resistenza termica (R) 6,374 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,157 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,0253 W/m2K

Sfasamento    14h 24’

Attenuazione (fd)  0,0161

Massa superciale 327 kg/m2

Spessore  67,5 cm

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

1 Finitura. pavimento in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm - dim. 600x1200/60x60 mm - 47 kg/m2

2 Ripartizione carichi. pannelli in gessobra costituiti da una miscela 

sp. 23 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=1300 kg/m3 - λ=2 W/mK - μ=2000 - c=2300 J/kgK

3 Anticalpestio. pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=950 kg/m3 - λ=0,35 W/mK - μ=1 - c=2093 J/kgK

4 Anticalpestio. pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm - dim. 1000x600 mm - ρ=100 kg/m3 - λ=0,036 W/mK - μ=1 - c=1030 J/kgK

5 Barriera al vapore.

sp. 0,26 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - massa sup. = 130 g/m2

6 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36 kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

7 Livellamento. sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base 
di perlite naturale espansa, cemento e additivi
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

8 Struttura. vespaio aerato costituito da elementi in polipropilene (PP) e 
getto in calcestruzzo con rete elettrosaldata (Φ6 - maglia 150x150 mm)
H elemento=350 mm - dim. 580x580 mm - H soletta. 5 cm

9 Livellamento. getto in calcestruzzo povero (magrone).
sp. 100 mm

10 Terreno.

CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. orizzontale - scala 1:10]

chiusura verticale opaca

C.V. 01

Ir

E

Tipologia  facciata ventilata

Finitura est.  pannelli in alluminio

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  Sud - Ovest - Nord

Numero strati  9

Resistenza termica (R) 10,06 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,099 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,00577 W/m2K

Sfasamento    14h 54’

Attenuazione (fd)  0,058

Massa superciale 72,13 kg/m2

Spessore  50 cm

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

1 Finitura. pannelli in alluminio ad alte prestazioni acustiche rivettati alla 
sottostruttura costituita da montanti a T in acciaio zincato
sp. 14 mm - dim. variabili

2 Tenuta all'acqua. telo in tessuto di polipropilene [PP] con elevata resistenza 
allo strappo, ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al vapore
sp. 3mm - dim. 50000x1500 a rotolo - peso=145 g/m2

3 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36 kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

4 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

5 Supporto. pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm - dim. 2440x1200 mm - ρ=650 kg/m3 - λ=0,13 W/mK -  μ=30 - c=1700 J/kgK

6 Sottostruttura.
C100x50 sp. 6/10 mm - passo 40 cm

7 Isolamento.
di plastica
sp. 100 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

8 Isolamento. pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata 
con cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=500 kg/m3 - R=0,30 m2K/W - μ=5 - c=1810 J/kgK

9 Sottostruttura.
C50x50 sp. 6/10 mm - passo 60 cm

10 Isolamento acustico.
delle bottiglie di plastica
sp. 50 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

11 Protezione dal fuoco. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata 
resistenza al fuoco con accoppiata con barriera al vapore in micro lamina di 
alluminio
sp. 12,5 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK - μ=7 - c=1452 J/kgK

12 Finitura. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm - dim. 2400x625mm - ρ=1400 kg/m3 - λ=0,24 W/mK - μ=7 - c= 1452J/kgK



CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. orizzontale - scala 1:10]
chiusura verticale
shell fotovoltaico

C.V. 02

Ir

E

1 Finitura.
con silicone strutturale alla struttura montanti-traversi in acciaio zincato
sp. 5+5 mm - dim. variabili

2 Tenuta all'acqua. telo in tessuto di propilene [PP] con elevata resistenza 
allo strappo, ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al vapore
sp.=3mm

3 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36 kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

4 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

5 Supporto. pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm - dim. 2440x1200 mm - ρ=650 kg/m3 - λ=0,13 W/mK -  μ=30 - c=1700 J/kgK

6 Sottostruttura.
C100x50 sp. 6/10 mm - passo 40 cm

7 Isolamento.
di plastica
sp. 100 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

8 Inerzia termica. pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e 
legata con cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=500 kg/m3 - R=0,30 m2K/W - μ=5 - c=1810 J/kgK

9 Sottostruttura.
C50x50 sp. 6/10 mm - passo 60 cm

10 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 50 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

11 Protezione dal fuoco. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata 
resistenza al fuoco con barriera al vapore in alluminio preaccoppiata
sp. 12,5 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK, μ=7, c=1452 J/kgK

12 Finitura. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm - dim. 2400x625mm - ρ=1400 kg/m3 - λ=0,24 W/mK - μ=7 - c= 1452J/kgK

Tipologia  facciata ventilata

Finitura est.  (fotovoltaici)

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  Sud - Est

Numero strati  9

Resistenza termica (R) 10,16 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,098 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,00563 W/m2K

Sfasamento    15h 6’

Attenuazione (fd)  0,057

Massa superciale 95,45 kg/m2

Spessore  45 cm

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. orizzontale - scala 1:10]C.V. 03
chiusura verticale opaca
serra bioclimatica

Ir

E

Tipologia  facciata serra bioclimatica

Finitura est.  rasatura d'intonaco

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  Sud

Numero strati  9

Resistenza termica (R) 10,072 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,099 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,00567 W/m2K

Sfasamento    15h 12’

Attenuazione (fd)  0,057

Massa superciale 70,72 kg/m2

Spessore  35 cm

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

1 Finitura. rasatura d'intonaco e tinteggiatura
so. 0,5 mm - ρ=1200 kg/m3 - λ=0,35 W/mK - μ=10 - c=1000 J/kgK

2 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 80 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36 kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

3 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

4 Supporto. pannelli OSB costituito da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm - dim. 2440x1200 mm - ρ=650 kg/m3 - λ=0,13 W/mK -  μ=30 - c=1700 J/kgK

5 Sottostruttura.
C100x50 sp. 6/10 mm - passo 40 cm

6 Isolamento.
di plastica
sp. 100 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

7 Isolamento. pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata 
con cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=500 kg/m3 - R=0,30 m2K/W - μ=5 - c=1810 J/kgK

8 Sottostruttura.
C50x50 sp. 6/10 mm - passo 60 cm

9 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 50 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

10 Protezione dal fuoco. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata 
resistenza al fuoco con accoppiata con barriera al vapore in micro lamina di 
alluminio
sp. 12,5 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK, μ=7, c=1452 J/kgK

11 Finitura. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm - dim. 2400x625mm - ρ=1400 kg/m3, λ=0,24 W/mK, μ=7, c= 1452J/kgK



CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. orizzontale - scala 1:10]
 chiusura verticale
controterra

C.V. 04

Ir

E

Tipologia  Parete controterra

Finitura int.  cartongesso tinteggiato

Numero strati  10

Resistenza termica (R) 7,35 m2K/W

Trasm. termica (U) 0,136 W/m2K

Trasm. termica period. (Yie) 0,00276 W/m2K

Sfasamento    14h 54’

Attenuazione (fd)  0,0203

Massa superciale 373,425 kg/m2

Spessore  55 cm

Condensa interstiziale inferiore al valore limite

 assente

1 Contenimento. berlinese costituita da micropali in acciaio
Φ=12 mm - sp. 20 mm

2 Supporto. getto di livellamento in calcestruzzo
sp. 20 mm

3 Tenuta all'acqua. membrana a base di bitume elastomerico armata con 
uno strato in polietilene ad alta densità (HDPE)
sp. 1,5 mm - dim. 20000x1000 mm a rotolo - massa sup.=1,45 kg/m2 - μ=2000

4 Isolamento. pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm - dim. 1200x1200 mm - ρ=36kg/m3 - λ=0,023 W/mK - μ=148 - c=1453 J/kgK

5 Freno al vapore.  foglio da due strati di prolipopilene (PP) resistente agli 
strappi ed uno strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm - dim. 50000x1500 mm a rotolo - ρ=130 g/m2

6 Cassero a perdere. pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e 
legata con cemento Portland ad alta resistenza
sp. 30 mm - dim. 2000x600 mm - ρ=500 kg/m3 - R=0,45 m2K/W - μ=5 - c=1810 J/kgK

7 Struttura. calcestruzzo armato gettato in opera
sp. 20 mm -  ρ=2500 kg/m3 - λ=0,70 W/mK - μ=34 - c=1000 J/kgK

8 Sottostruttura.
C50x50 ps. 6/10 mm - passo 60 cm

9 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 50 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

10 Supporto. pannelli in gesso rivestito ad alta densità accoppiata con 
barriera al vapore in micro lamina di alluminio
sp. 12,5 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK - μ=7 - c=1452 J/kgK

11 Finitura. pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm - dim. 2400x625mm - ρ=1400 kg/m3 - λ=0,24 W/mK - μ=7 - c= 1452J/kgK

CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
partizione orizzontale
residenza-residenza

P.O. 01

Ir

Ir

1 Finitura. piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm - dim. 600x1200/60x60 mm - 47 kg/m2

2 Ripartizione carichi. pannelli in gessobra costituiti da una miscela 

sp. 23 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=1300 kg/m3 - λ=2 W/mK - μ=2000 - c=2300 J/kgK

3 Climatizzazione. pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato 

alluminio
sp. 28 mm - dim. 1200x600 mm - ρ=30 kg/m3 - λ=0,034 W/mK

4 Anticalpestio. pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=950 kg/m3 - λ=0,35 W/mK - μ=1 - c=2093 J/kgK

5 Anticalpestio. pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm - dim. 1000x600 mm - ρ=100 kg/m3 - λ=0,036 W/mK - μ=1 c=1030 J/kgK

f Livallamento. sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi.
sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

7 Struttura. solaio in lamiera grecata collaborante ad aderenza migliorata con 
rete elettrosaldanta (Φ6 - maglia 150x150 mm)
sp. 0,7mm - H lamiera=75 mm - H soletta=5 cm

8 Sottostruttura. orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 2,7 mm 

9 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 60mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

10  pannelli in gesso rivestito ad alta densità 
ed elevata resistenza al fuoco con microlamina in alluminio, stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm - dim. 2500x600 mm - ρ=1020 kg/m3 - λ=0,24W/mK - μ=7 - c=1452 J/kgK

Tipologia  solaio interpiano

Finitura sup.  gres porcellanato

Finitura inf.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  H

Numero strati  9

Massa superciale 320 kg/m2

Spessore  



CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
partizione orizzontale
mediateca PT

P.O. 02

Ir

Ir

1 Finitura. pavimento sopraelevato
h. 50 mm

2 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 50mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

3 Anticalpestio. pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=950 kg/m3 - λ=0,35 W/mK - μ=1 - c=2093 J/kgK

4 Anticalpestio. pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm - dim. 1000x600 mm - ρ=100 kg/m3 - λ=0,036 W/mK - μ=1 - c=1030 J/kgK

5 Livellamento. sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base 
di perlite naturale espansa, cemento e additivi.
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

6 Struttura. solaio in lamiera grecata collaborante ad aderenza migliorata con 
rete elettrosaldanta (Φ6 - maglia 150x150 mm)
sp. 0,7mm - H lamiera=75 mm - H soletta=5 cm

7 Sottostruttura. orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 2,7 mm 

8 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 20mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

9  pannelli di gesso naturale alleggerito ad 
elevato potere fonoisolante costituiti da solfato di calcio 
sp. 22 mm - dim. 600x600mm - massa sup.=12,5 kg/m2 - λ=0,15 W/mK

Tipologia  solaio piano terra

Finitura sup.  pannelli

Finitura inf.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  H

Numero strati  9

Massa superciale 320 kg/m2

Spessore  

CARATTERISTICHE STRATIFICAZIONE

SISTEMA TECNOLOGICO [sez. verticale - scala 1:10]
partizione orizzontale
mediateca P-1

P.O. 03

Ir

Ir

1 Finitura. piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm - dim. 600x1200/60x60 mm - 47 kg/m2

2 Ripartizione carichi. pannelli in gessobra costituiti da una miscela 

sp. 23 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=1300 kg/m3 - λ=2 W/mK - μ=2000 - c=2300 J/kgK

3 Anticalpestio. pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm - dim. 1500x500 mm - ρ=950 kg/m3 - λ=0,35 W/mK - μ=1 - c=2093 J/kgK

4 Anticalpestio. pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm - dim. 1000x600 mm - ρ=100 kg/m3 - λ=0,036 W/mK - μ=1 c=1030 J/kgK

e Livallamento. sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base 
di perlite naturale espansa, cemento e additivi.
sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

6 Struttura. solaio in lamiera grecata collaborante ad aderenza migliorata con 
rete elettrosaldanta (Φ6 - maglia 150x150 mm)
sp. 0,7mm - H lamiera=75 mm - H soletta=5 cm

7 Sottostruttura. orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 2,7 mm 

8 Isolamento acustico.
bottiglie di plastica
sp. 60mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK - μ=2 - c=2405 J/kgK

9  pannelli di gesso naturale alleggerito ad 
elevato potere fonoisolante costituiti da solfato di calcio 
sp. 22 mm - dim. 600x600mm - massa sup.=12,5 kg/m2 - λ=0,15 W/mK

Tipologia  solaio piano -1

Finitura sup.  gres procellanato

Finitura inf.  cartongesso tinteggiato

Orientamento  H

Numero strati  9

Massa superciale 320 kg/m2

Spessore  
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Ir

E
struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

pro�lo di supporto in alluminio
sp. 1 mm

canale di gronda in alluminio 
sp. 6/10 mm

sottostruttura montanti-traversi in acciaio zincato
dim. mont. 80x50 mm | dim. trav. 60x60 mm

vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

pilastro in acciaio zincato e carterizzato con una lamiera in 
alluminio
HEB200

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK
Vviti autoperforanti fosfatate

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

nastri in alluminio aggra�ati
sp. 7/10mm - dim. 56/106/156 mm a rotolo - ρ=2700 kg/m3 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

doppio strato di pannelli isolanti sandwich costituiti da schiuma di 
polyiso espansa

sp. 8+8 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto

sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica

sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

lamiera grecata a secco in acciaio
sp. 0,7mm | H=75 mm | massa sup.=9,64 kg/m2

trave in acciaio zincato
IPE300

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica

sp. 60mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C50x27 | sp. 6/10 mm

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati

sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

nastro adesivo rinforzato in polietilene

nastro di rinforzo in �bra di vetro
h=50 mm

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK
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struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

pro�lo di supporto in alluminio
sp. 1 mm

canale di gronda in alluminio 
sp. 6/10 mm

sottostruttura montanti-traversi in acciaio zincato
dim. mont. 80x50 mm | dim. trav. 60x60 mm

vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

pilastro in acciaio zincato e carterizzato con una lamiera in 
alluminio
HEB200

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK
Vviti autoperforanti fosfatate

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

sottostruttura montanti-traversi in acciaio zincato
dim. mont. 60x50 mm | dim. trav. 60x50 mm

struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

canale di gronda in alluminio 
sp. 6/10 mm

pro�lo di supporto in alluminio
sp. 1 mm

scossalina in alluminio microforata
sp. 6/10 mm

pro�lo ad omega in acciaio zincato
sp. 8/10 mm | dim. 120x100 mm

pilastro in acciaio zincato e carterizzato con una lamiera in 
alluminio

HEB200

pannelli in alluminio
dim. variabili 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto

sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica

sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica

sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza

sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica

sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm

scossalina in alluminio
sp.6/10 mm

pro�lo omega in acciaio zincato
dim. 30x40 mm | sp. 8/10 mm

vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

intercapedine ventilata
sp. 180 mm

nastri in alluminio aggra�ati
sp. 7/10mm - dim. 56/106/156 mm a rotolo - ρ=2700 kg/m3 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

doppio strato di pannelli isolanti sandwich costituiti da schiuma di 
polyiso espansa
sp. 8+8 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

lamiera grecata a secco in acciaio
sp. 0,7mm | H=75 mm | massa sup.=9,64 kg/m2

trave in acciaio zincato
IPE200

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 60mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C50x27 | sp. 6/10 mm

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK
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vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

sottostruttura montanti-traversi in acciaio zincato
dim. mont. 80x50 mm | dim. trav. 60x60 mm

pilastro in acciaio zincato
HEB200

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pro�lo ad L saldato alla trave
dim. 50x50 mm

struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

trave a matrice polimerica �brori
300x150 mm

nastro adesivo rinforzato in polietilene

nastro di rinforzo in �bra di vetro
h=50 mm

sottostruttura pro�li a T in acciaio zincato
dim. 80x50 mm

pannelli in alluminio rivettati alla sottostruttura
dim. variabili 

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm 

scossalina in alluminio
sp.6/10 mm

pro�lo omega in acciaio zincato
dim. 30x40 mm | sp. 8/10 mm

vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

intercapedine ventilata
sp. 180 mm

nastri in alluminio aggra�ati
sp. 7/10mm - dim. 56/106/156 mm a rotolo - ρ=2700 kg/m3 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

doppio strato di pannelli isolanti sandwich costituiti da schiuma di 
polyiso espansa
sp. 8+8 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

lamiera grecata a secco in acciaio
sp. 0,7mm | H=75 mm | massa sup.=9,64 kg/m2

trave in acciaio zincato
IPE200

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 60mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C50x27 | sp. 6/10 mm

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una lamina 

di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

sistema di climatizzazione a tubi radianti
Φ16

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |

μ=1 | c=1030 J/kgK

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

rete elettrosaldata per la ripartizione dei carichi
Φ6 - maglia 150x150 mm

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati

sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

viti in acciaio martensitico C2 temprato zincate a caldo

viti autoperforanti fosfatate

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati

sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK
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vetro strati�cato colorato con deposito di �lm fotovoltaico
dim. variabili | sp. 5+5 mm

sottostruttura montanti-traversi in acciaio zincato
dim. mont. 80x50 mm | dim. trav. 60x60 mm

pilastro in acciaio zincato
HEB200

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pro�lo ad L saldato alla trave
dim. 50x50 mm

struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

trave a matrice polimerica �brori
300x150 mm

nastro adesivo rinforzato in polietilene

nastro di rinforzo in �bra di vetro
h=50 mm

sottostruttura pro�li a T in acciaio zincato
dim. 80x50 mm

pannelli in alluminio rivettati alla sottostruttura
dim. variabili 

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm 

intercapedine micro-ventilata
sp. 40 mm

pilastro in acciaio zincato carterizzato con una lamiera in alluminio
HEB200

pannelli in alluminio
dim. variabili 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pro�lo ad L in acciaio zincato
sp. 10 mm | dim. 400x100 mm

trave di bordo in acciaio zincato
UPN300

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

viti in acciaio martensitico C2 temprato zincate a caldo

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una lamina 

di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

sistema di climatizzazione a tubi radianti
Φ16

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |

μ=1 | c=1030 J/kgK

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

rete elettrosaldata per la ripartizione dei carichi
Φ6 - maglia 150x150 mm

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

trave in acciaio zincato
IPE300

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati

sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

nastro adesivo rinforzato in polietilene
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intercapedine micro-ventilata
sp. 40 mm

pilastro in acciaio zincato carterizzato con una lamiera in alluminio
HEB200

pannelli in alluminio
dim. variabili 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pro�lo ad L in acciaio zincato
sp. 10 mm | dim. 400x100 mm

trave di bordo in acciaio zincato
UPN300

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina 
sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

viti in acciaio martensitico C2 temprato zincate a caldo

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in alluminio pressopiegati a freddo
C50x50 sp. 6/10 mm | passo 60 cm

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

pro�lo scatolare isolato con schiuma poliuretanica

manicotto in acciaio zincato

pavimento �ottante con �nitura in gres porcellanato
dim. 600x600 mm

colonne in acciaio zincato
h. variabile

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK 

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

pro�lo ad L saldato alla trave
dim. 50x50 mm

trave in acciaio zincato
IPE300

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica
sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

viti autoperforanti fosfatate

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una lamina 
di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

sistema di climatizzazione a tubi radianti
Φ16

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |
μ=1 | c=1030 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |
μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

pro�lo ad omega in acciaio zincato
sp. 8/10 mm | dim. 120x100 mm

avvolgibile

pannelli in alluminio
dim. variabili 

serramento in acciaio zincato con taglio termico a doppio vetro 
con gas krypton in intercapedine e sezione isolanta con schiuma 

poliuretanica
U=1 W/m2k | Rw’=47 dB(A)

pilastro in acciaio zincato carterizzato con una lamiera in alluminio
HEB200

imbotte costituita da una lamiera in alluminio
sp.6/10

guida in alluminio

telaio mobile

telaio �sso

battiscopa in alluminio

falsotelaio costituito da un pro�lo scatolare in acciaio isolato con 
schiuma poliuretanica

sp. 1 mm | dim. 50x50 mm

pannello  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

pannello in �brocemento
sp. 1 cm

trave di bordo in acciaio zincato
UPN300

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto

sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2
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pro�lo scatolare isolato con schiuma poliuretanica

manicotto in acciaio zincato

pavimento �ottante con �nitura in gres porcellanato
dim. 600x600 mm

colonne in acciaio zincato
h. variabile

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK 

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

pro�lo ad L saldato alla trave
dim. 50x50 mm

trave in acciaio zincato
IPE300

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica
sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

barriera al vapore in micro lamina di alluminio preaccoppiata

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

viti autoperforanti fosfatate

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una lamina 
di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

sistema di climatizzazione a tubi radianti
Φ16

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |
μ=1 | c=1030 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |
μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
fuoco con barriera al vapore preaccoppiata
sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati
sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di 
plastica
sp. 100 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pro�li montanti in magizink pressopiegati a freddo
C100x50 sp. 6/10 mm | passo 40 cm

pannelli in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con 
cemento Portland ad alta resistenza
sp. 20 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,30 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

struttura scatolare di controvento in acciaio zincato
dim. 200x160 mm sp. 15 mm

scossalina in alluminio microforata
sp. 6/10 mm

facciata strutturale in acciaio e doppio vetro con gas krypton in 
intercapedine e giunti in silicone
U=1 W/m2k | Rw’=47 dB(A) | dim. mont. 50x120 | dim. trav. 50x120 mm

pilastro in acciaio zincato carterizzato
HEB200

vetro strati�cato con gas krypton in intercapedine e sezione 
isoltata con schiuma poliuretanica
U=1 W/m2k | Rw’=47 dB(A) 

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore
sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

scossalina in alluminio
sp. 6/10 mm

ghiaione

canale di drenaggio prefabbricato in calcestruzzo polimerico

marciapiede



09P.T.

dettagli
costruttivi

SCALA 1:10

Ir

Ir

Ir

E

pro�lo ad omega in acciaio zincato
sp. 8/10 mm | dim. 120x100 mm

pannelli in alluminio
dim. variabili 

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

facciata strutturale in acciaio e doppio vetro con gas krypton in 
intercapedine e giunti in silicone

U=1 W/m2k | Rw’=47 dB(A) | dim. mont. 50x120 | dim. trav. 50x120 mm

terreno di coltura per verde a sviluppo intensivo
sp. 30 mm+150 mm | ρ=904kg/m3 | λ=0,8W/mK | μ=1| c=1840 J/kgK

telo geotessile con �bre di polipropilene ragguagliato e 
termostabilizzato per separazione e �ltraggio

sp. 1,45 mm | 2000x10000 mm a rotolo

vaschette in EPS per il drenaggio dell'acqua
sp. 62mm | dim. 1250x1000 mm | ρ=1025 kg/m3 | λ=0,034 W/mK | μ=∞ | c=1340 J/kgK

membrana impermeabile antiradice a base di bitume distillato e 
polimeri elasto-plastomerici

sp. 4mm | dim.1000x10000 mm a rotolo

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=0,3 W/mK | μ=21 | c=2300 J/kgK

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile 
al vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi

 sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK - μ=7 | c=920 J/kgK

solaio in lamiera grecata collaborante ad aderenza migliorata con 
rete elettrosaldanta (Φ6 - maglia 150x150 mm)

sp. 0,7mm | H lamiera=75 mm | H soletta=5 cm

orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 | sp. 2,7 mm 

pannelli di gesso naturale alleggerito ad elevato potere 
fonoisolante costituiti da solfato di calcio

sp. 22 mm | dim. 600x600mm | massa sup.=12,5 kg/m2 | λ=0,15 W/mK  

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una lamina 
di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |
μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |
μ=1 | c=1030 J/kgK

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi.
sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica
sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al 
stuccati e tinteggiati
sp. 15 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pavimento �ottante con �nitura in gres porcellanato
dim. 600x600 mm

colonne in acciaio zincato
h. variabile

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica
sp.=60mm | dim.1200x600mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |
μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica
sp. 20mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK, μ=2 - c=2405 J/kgK
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struttura acciaio e vetro strati�cato con gas krypton in 
intercapedine e sezione isoltata con schiuma poliuretanica

U=1 W/m2k | Rw’=47 dB(A) 

scossalina in alluminio
sp.6/10 mm

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp. 20mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK, μ=2 - c=2405 J/kgK

struttura in acciaio zincato connessa al solaio

viti autoperforanti fosfatate

pro�lo in acciaio zincato per il contenimento del calcestruzzo 
saldato alla trave

pendini in alluminio per controso�tti

trave in acciaio zincato
UPN300

pro�lo ad L saldato alla trave
dim. 50x50 mm

orditura metallica non sovrapposta in acciaio zincato
C 50x27 - sp. 2,7 mm 

pannelli in �bra di poliestere ottenuta dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp. 20mm - dim.1200x600mm - ρ=40 kg/m3 - λ=0,038 W/mK, μ=2 - c=2405 J/kgK

pannelli di gesso naturale alleggerito ad elevato potere 
fonoisolante costituiti da solfato di calcio

sp. 22 mm - dim. 600x600mm - massa sup.=12,5 kg/m2 - λ=0,15 W/mK 

terreno di coltura per verde a sviluppo intensivo
sp. 30 mm+150 mm | ρ=904kg/m3 | λ=0,8W/mK | μ=1| c=1840 J/kgK

telo geotessile con �bre di polipropilene ragguagliato e 
termostabilizzato per separazione e �ltraggio
sp. 1,45 mm | 2000x10000 mm a rotolo

vaschette in EPS per il drenaggio dell'acqua
sp. 62mm | dim. 1250x1000 mm | ρ=1025 kg/m3 | λ=0,034 W/mK | μ=∞ | c=1340 J/kgK

membrana impermeabile antiradice a base di bitume distillato e 
polimeri elasto-plastomerici
sp. 4mm | dim.1000x10000 mm a rotolo

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=0,3 W/mK | μ=21 | c=2300 J/kgK

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

nastro di rinforzo in �bra di vetro
h=50 mm
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terreno di coltura per verde a sviluppo intensivo
sp. 30 mm+150 mm | ρ=904kg/m3 | λ=0,8W/mK | μ=1| c=1840 J/kgK

telo geotessile con �bre di polipropilene ragguagliato e 
termostabilizzato per separazione e �ltraggio
sp. 1,45 mm | 2000x10000 mm a rotolo

vaschette in EPS per il drenaggio dell'acqua
sp. 62mm | dim. 1250x1000 mm | ρ=1025 kg/m3 | λ=0,034 W/mK | μ=∞ | c=1340 J/kgK

membrana impermeabile antiradice a base di bitume distillato e 
polimeri elasto-plastomerici
sp. 4mm | dim.1000x10000 mm a rotolo

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=0,3 W/mK | μ=21 | c=2300 J/kgK

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

nastro di rinforzo in �bra di vetro
h=50 mm

terreno di coltura per verde a sviluppo intensivo
sp. 30 mm+150 mm | ρ=904kg/m3 | λ=0,8W/mK | μ=1| c=1840 J/kgK

telo geotessile con �bre di polipropilene ragguagliato e 
termostabilizzato per separazione e �ltraggio
sp. 1,45 mm | 2000x10000 mm a rotolo

vaschette in EPS per il drenaggio dell'acqua
sp. 62mm | dim. 1250x1000 mm | ρ=1025 kg/m3 | λ=0,034 W/mK | μ=∞ | c=1340 J/kgK

membrana impermeabile antiradice a base di bitume distillato e 
polimeri elasto-plastomerici
sp. 4mm | dim.1000x10000 mm a rotolo

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=0,3 W/mK | μ=21 | c=2300 J/kgK

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 12 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto
sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi
 sp. 40 mm -  ρ=380 kg/m3 - λ=1,529 W/mK - μ=7 - c=920 J/kgK

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di gesso 
di alta qualità e �bra di cellulosa
sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |
μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |
μ=1 | c=1030 J/kgK

sottofondo premiscelato alleggerito termo-acustico a base di 
perlite naturale espansa, cemento e additivi
sp. 40 mm |  ρ=380 kg/m3 | λ=1,529 W/mK | μ=7 | c=920 J/kgK

getto collaborante in calcestruzzo
h. 50 mm | C20/25

lamiera grecata ad aderenza migliorata in acciaio
sp. 0,8mm | H=75 mm

berlinese costituita da micropali in acciaio
Φ=12 mm | sp. 20 mm

getto di livellamento in calcestruzzo
sp. 20 mm

membrana a base di bitume elastomerico armata con uno strato in 
polietilene ad alta densità (HDPE)

sp. 1,5 mm | dim. 20000x1000 mm a rotolo | massa sup.=1,45 kg/m2 | μ=2000

pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

freno al vapore costituito da due strati di prolipopilene (PP) ed uno 
strato di copolimero interposto

sp. 0,37 mm | dim. 50000x1500 mm a rotolo | ρ=130 g/m2

cassero a perdere costituito da pannelli in lana di legno di abete 
rosso, mineralizzata e legata con cemento Portland ad alta 

resistenza
sp. 30 mm | dim. 2000x600 mm | ρ=500 kg/m3 | R=0,45 m2K/W | μ=5 | c=1810 J/kgK

struttura in calcestruzzo armato gettato in opera
sp. 20 mm |  ρ=2500 kg/m3 | λ=0,70 W/mK | μ=34 | c=1000 J/kgK

sottostruttura costituita da pro�li montanti in alluminio 
pressopiegati a freddo

C50x50 ps. 6/10 mm | passo 60 cm

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo delle bottiglie di 
plastica

sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità accoppiati con barriera al 
vapore in micro lamina di alluminio

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevato potere 
fonoisolante, stuccati e tinteggiati

sp. 12,5 mm | dim. 2400x625mm | ρ=1400 kg/m3 | λ=0,24 W/mK | μ=7 | c= 1452J/kgK

pro�li in alluminio di rinforzo
sp. 8/10 mm 

faretto
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pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

pro�lo ad L in acciaio zincato
sp. 10 mm | dim. 400x100 mm

trave di bordo in acciaio zincato
UPN300

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al 
vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |, μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al fuoco 
con barriera al vapore preaccoppiata

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pendini in alluminio per controso�tti

piastra d’appoggio in acciaio zincato a caldo saldata alla trave di bordo 
in fabbrica

sp.=10mm

pro�lo in acciaio zincato per scolo dell’acqua in eccesso

persiana avvolgibile costituita da barre snodate orizzontali, che si 
avvolgono su una struttura posizionata in un rullo esterno alla �nestra 

avvolgibili sia manualmente che con un dispositivo elettrico o a energia solare

strato di accumulo termico
sp. 40-95 mm | ρ=2500 kg/m3

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di 
gesso di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una 

lamina di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |

μ=1 | c=1030 J/kgK

scossalina in alluminio
sp. 6/10 mm
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pannelli isolanti sandwich in schiuma di polyiso espansa
sp. 120 mm | dim. 1200x1200 mm | ρ=36 kg/m3 | λ=0,023 W/mK | μ=148 | c=1453 J/kgK

pro�lo ad L in acciaio zincato
sp. 10 mm | dim. 400x100 mm

trave di bordo in acciaio zincato
UPN300

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al 
vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |, μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al fuoco 
con barriera al vapore preaccoppiata

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK

pendini in alluminio per controso�tti

piastra d’appoggio in acciaio zincato a caldo saldata alla trave di bordo 
in fabbrica

sp.=10mm

pro�lo in acciaio zincato per scolo dell’acqua in eccesso

persiana avvolgibile costituita da barre snodate orizzontali, che si 
avvolgono su una struttura posizionata in un rullo esterno alla �nestra 

avvolgibili sia manualmente che con un dispositivo elettrico o a energia solare

strato di accumulo termico
sp. 40-95 mm | ρ=2500 kg/m3

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di 
gesso di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannello presagomato in polistirene espanso, accoppiato ad 
incastro con un pro�lo termoconduttore costituito da una 

lamina di alluminio
sp. 28 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=30 kg/m3| λ=0,034 W/mK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |

μ=1 | c=1030 J/kgK

scossalina in alluminio
sp. 6/10 mm
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pannello in vetro stratigrafato e laminato �sso
sp. 12 mm

pannello in vetro stratigrafato e laminato apribile
sp. 12 mm

guarnizione in gomma nera vulcanizzata
sp. 120 mm

guarnizione in gomma nera vulcanizzata per tenuta all’aria

sa�a a manovella per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

sa�a standard per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

sa�a �ssa per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

corrimano in acciaio inossidabile a sezione circolare
Φ 40 mm | dim. 600/900 mm

pro�lo montante in acciaio zincato anodizzato e imbullonato a 
supporto strutturale trave in acciaio con sta�e in acciaio inox

dim. 180x60 mm | h. 3500 mm

attuatore elettrico
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pannello in vetro stratigrafato e laminato �sso
sp. 12 mm

pannello in vetro stratigrafato e laminato apribile
sp. 12 mm

guarnizione in gomma nera vulcanizzata
sp. 120 mm

guarnizione in gomma nera vulcanizzata per tenuta all’aria

sa�a a manovella per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

sa�a standard per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

sa�a �ssa per pannelli in vetro in acciaio inossidabile

corrimano in acciaio inossidabile a sezione circolare
Φ 40 mm | dim. 600/900 mm

pro�lo montante in acciaio zincato anodizzato e imbullonato a 
supporto strutturale trave in acciaio con sta�e in acciaio inox

dim. 180x60 mm | h. 3500 mm

attuatore elettrico

piastrelle in gres porcellanato incollato
sp. 10,5 mm | dim. 600x1200/60x60 mm | 47 kg/m2

telo in polipropilene ermetico al vento e alla pioggia e permeabile al 
vapore

sp. 3mm | dim. 50000x1500 a rotolo | peso=145 g/m2

pannelli in gessobra costituiti da una miscela omogenea di 
gesso di alta qualità e �bra di cellulosa

sp. 23 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=1300 kg/m3 | λ=2 W/mK |
μ=2000 | c=2300 J/kgK

pannelli  in polietilene (PE)
sp. 10 mm | dim. 1500x500 mm | ρ=950 kg/m3 | λ=0,35 W/mK |

μ=1 | c=2093 J/kgK

pannelli in lana di roccia ad alta densità non rivestiti 
sp. 20mm | dim. 1000x600 mm | ρ=100 kg/m3 | λ=0,036 W/mK |

μ=1 | c=1030 J/kgK

pannelli OSB costituiti da scaglie di legno incollate con resina sintetica
sp. 30 mm | dim. 2440x1200 mm | ρ=650 kg/m3 | λ=0,13 W/mK |  μ=30 | c=1700 J/kgK

strato di accumulo termico
sp. 40-95 mm | ρ=2500 kg/m3 

pannelli in �bra di poliestere ottenuti dal riciclo di bottiglie di plastica
sp. 50 mm | dim. 1200x600 mm | ρ=40 kg/m3 | λ=0,038 W/mK | μ=2 | c=2405 J/kgK

pendini in alluminio per controso�tti

pannelli in gesso rivestito ad alta densità ed elevata resistenza al fuoco 
con barriera al vapore preaccoppiata

sp. 12,5 mm | dim. 2500x600 mm | ρ=1020 kg/m3 | λ=0,24W/mK | μ=7 | c=1452 J/kgK
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evoluzione
strutturale

analisi cinematica del quadrilatero articolato

SCHEMA STRUTTURALE

rappresentazione del sistema strutturale
soggetto alle sole forze verticali considerate
allo Stato Limite Ultimo [NTC2008]

shell

pilastri

elementi di controvento attivi

CONCEPT STRUTTURALE
ipotesi del comportamento strutturale
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

ROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16

20

30

15

RETICOLO STRUTTURALE
analizzato e dimensionato attraverso un

modello ad elementi �niti [FEM]

AZIONE ORIZZONTALE YAZIONE ORIZZONTALE X

STRUTTURA DEFORMATA
Stato Limite di Esercizio

IPOTESI A

A seguito dell’ottimizzazione solare della forma dell’edi�cio è stato impostato un passo 
strutturale che rispettasse i ritmi della cortina edilizia di via Palermo. Le sollecitazioni orizzontali 
di questa tipologia di struttura necessitano di controventi interni, vincolando la progettazione 
degli appartamenti.

IPOTESI B

Sfruttando un passo variabile, la struttura è stata adattata alle forme del Cigno, ottenendo una 
simmetria tra il fronte Nord e Est. Sono stati valutati diversi passi e dimensioni degli elementi di 
impalcato per ottimizzare la distanza tra i pilastri. Le distanze tra gli elementi verticali sono 
de�nite da multipli e sottomultipli della prima ipotesi, rispettando i ritmi dettati dal contesto.

IPOTESI CIGNO

Inclinando i pilastri lungo in direzione opposta rispetto allo sbalzo d’angolo il comportamento 
dei pilastri a compressione è stato ottimizzato.
Inserendo dei pro�li strutturali nei cambi di inclinazione delle super�ci si crea un reticolo 
strutturale composto da quadrilateri articolati capaci di far collaborare le due facciate alle azioni 
orizzontali ed al supporto dello sbalzo d’angolo. In questo modo è stato possibile eliminare i 
controventi interni senza dover sovradimensionare la struttura esterna.

DATI DELLA STRUTTURAEVOLUZIONE STRUTTURALE

peso totale stimato
31086 kg

valore totale stimato della struttura
in acciaio galvanizzato a caldo

62000 €

HEB 200

HEB 240

IP E300

UP N300

180x126x10

area sez
[m2]

7,81,E-03

1,06,E-02

5,38,E-03

5,88,E-03

5,72,E-03

peso
[kg/m]

61

83

42

46

45

lung
[m]

249

36

32

11

245

peso  to t
[kg]

15240

2995

1336

508

11007

non sono stati considerati i pezzi speciali 
per la realizzazione delle unioni ed i bulloni

PHYSICAL
SYSTEM

idealization

realization
soluzione errata

discretizzazione + soluzione errata

modeling + discretization + solution error

discretization solution

FEM
MATHEMATICAL

MODEL
DISCRETE
MODEL

DISCRETE
SOLUTION
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

TS-TA

PROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

TB-TC

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TD-C

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

P

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

C

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

S

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16

20

30

15

SCALA 1:100
PIANO 4°

PIANTA STRUTTURALE

NAVIGATORE44
7

52
0

18
6

32
5

12
7

110 486 355 543 455 386 247

641

45
0

23
7

15
3 435 450 450 280

31
4

19
8

P01

P02

P03

P04

P05

P06 S02

S03
P07

P08
P09

P10

P11P12P13P14

P15

P’01 P’02

P’03

P16

TB13TB14TB15TB16

TB02

TB01

TS01

TS02

TA01

TA02

TC03 TC04

TC05 TC06

TC01 TC02

TS03

TS04

TS06 TS07 TS08 TS09 TS10

TS05

TB03

TB04

TB17

TB18

TB05

TB06

TB07

TB08 TB09
TB10

TB11

TB12

C01

C02

parete 1<G2<2

solaio interpiano

a�ollamento
uso residenziale

0,99

0,80

2,00

P.O.01 [kN/m2]

RESIDENZECarichi Agenti

lamiera grecata collab. 1,96
Solaio [kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]

P.V.01

Permanenti strutturali G1

Permanenti non strutturali

Variabili Q

caratter. rottura

caratt. snervamento 355

510

fyk [MPa]

ACCIAIO S355Materiali

210000
E [KN/mm2]

[MPa]ftk

di calcolo a compr.

caratt. provino cilindrico 25

14,2

fck [MPa]

CLS C25/30

31000
Ec [KN/mm2]

[MPa]fcd

�essione

trazione 400

450

ft,d [MPa]

PULTRUSI

30000
E [KN/mm2]

[MPa]fLf,

rottura

snervamento 649

800

fyb [MPa]

BULLONI 8.8

[MPa]ftb

ResistenzeModulo di Young

Resistenze

Modulo di Young

Resistenze

Resistenze

Modulo di Young
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

TS-TA

PROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

TB-TC

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TD-C

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

P

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

C

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

S

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16

20

30

15

NAVIGATORE NAVIGATORE

SCALA 1:100
PIANO 3°

PIANTA STRUTTURALE

45
0

23
7

15
3 448 450 450 342

707

171

54
1

40
2

17
2

62 569 355 506 514 225 233 214

56
9

42
9

20
0

33
5

37
0

24
5

72

P01

P02

P03

P04

P05

P06
S02

S03 P07

P09
P08

P10

P11

P12P13P14P15

P16

P’01 P’02

P’03

P17

TB14TB15TB16TB17

TB02

TB01

TS03

TS02

TS01

TS04

TA02

TA01

TA03

TC05 TC06

TC07 TC08

TC03 TC04

TC01 TC02

TS05

TS06

TS08 TS09 TS10 TS11 TS12

TS07

TB03

C01

TB18

TB19

TB20

TB04

TB05

TB06

TB07 TB08

TB09

C02
C03

TB10
TB11

TB12

TB13

S01

parete 1<G2<2

solaio interpiano

a�ollamento
uso residenziale

0,99

0,80

2,00

P.O.01 [kN/m2]

RESIDENZECarichi Agenti

lamiera grecata collab. 1,96
Solaio [kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]

P.V.01

Permanenti strutturali G1

Permanenti non strutturali

Variabili Q

caratter. rottura

caratt. snervamento 355

510

fyk [MPa]

ACCIAIO S355Materiali

210000
E [KN/mm2]

[MPa]ftk

di calcolo a compr.

caratt. provino cilindrico 25

14,2

fck [MPa]

CLS C25/30

31000
Ec [KN/mm2]

[MPa]fcd

�essione

trazione 400

450

ft,d [MPa]

PULTRUSI

30000
E [KN/mm2]

[MPa]fLf,

rottura

snervamento 649

800

fyb [MPa]

BULLONI 8.8

[MPa]ftb

ResistenzeModulo di Young

Resistenze

Modulo di Young

Resistenze

Resistenze

Modulo di Young
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

TS-TA

PROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

TB-TC

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TD-C

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

P

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

C

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

S

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16

20

30

15

NAVIGATORE NAVIGATORE

SCALA 1:100
PIANO 2°

PIANTA STRUTTURALE

45
0

23
7

15
3 447 450 450 404

54
2

49
0

14
5

658 355 499 561 83 430 181

754

52
9

46
0

40
0

14
7

56
1

16
6

244

P01

P02

P03

P04

P05

P06
S02

S03

P08P07

P09

P10

P11
P12P13P14

P15

P’01 P’02

P’03

P16

TB13TB14TB15 TB12

TB02

TB01

TS03

TS02

TS01

TS04

TA02

TA01

TA03

TC05 TC06

TC07 TC08

TC03 TC04

TC01 TC02

TS05

TS06

TS08 TS09 TS10 TS11 TS12

TS07

TB03

C01

TB16

TB17

TB19

TB04

TB05

TB06 TB08

C02
TB07

TB09

TB10

TB11

S01

parete 1<G2<2

solaio interpiano

a�ollamento
uso residenziale

0,99

0,80

2,00

P.O.01 [kN/m2]

RESIDENZECarichi Agenti

lamiera grecata collab. 1,96
Solaio [kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]

P.V.01

Permanenti strutturali G1

Permanenti non strutturali

Variabili Q

caratter. rottura

caratt. snervamento 355

510

fyk [MPa]

ACCIAIO S355Materiali

210000
E [KN/mm2]

[MPa]ftk

di calcolo a compr.

caratt. provino cilindrico 25

14,2

fck [MPa]

CLS C25/30

31000
Ec [KN/mm2]

[MPa]fcd

�essione

trazione 400

450

ft,d [MPa]

PULTRUSI

30000
E [KN/mm2]

[MPa]fLf,

rottura

snervamento 649

800

fyb [MPa]

BULLONI 8.8

[MPa]ftb

ResistenzeModulo di Young

Resistenze

Modulo di Young

Resistenze

Resistenze

Modulo di Young
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

TS-TA

PROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

TB-TC

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TD-C

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

P

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

C

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

S

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16

20

30

15

NAVIGATORE NAVIGATORE

SCALA 1:100
PIANO 1°

PIANTA STRUTTURALE

45
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3 448 450 450 440
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1
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0
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9
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P01

P02

P03

P04

S02
S03

S04

P08

P05 P06
P07

P09P10

P11

P’01 P’02

P’03

P12 

TB11TB12TB13 TB10

TB02

TB01

TS03

TS02

TS01

TS04

TA02

TA01

TA03

TC05 TC06

TC07 TC08

TC03 TC04

TC01 TC02

TS05

TS06

TS08 TS09 TS10 TS11 TS12

TS07

TB03

TB04

TB14

TB15

TB16

TB05 TB07
TB06

TB08 TB09

S01

parete 1<G2<2

solaio interpiano

a�ollamento
uso residenziale

0,99

0,80

2,00

P.O.01 [kN/m2]

RESIDENZECarichi Agenti

lamiera grecata collab. 1,96
Solaio [kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]

P.V.01

Permanenti strutturali G1

Permanenti non strutturali

Variabili Q

caratter. rottura

caratt. snervamento 355

510

fyk [MPa]

ACCIAIO S355Materiali

210000
E [KN/mm2]

[MPa]ftk

di calcolo a compr.

caratt. provino cilindrico 25

14,2

fck [MPa]

CLS C25/30

31000
Ec [KN/mm2]

[MPa]fcd

�essione

trazione 400

450

ft,d [MPa]

PULTRUSI

30000
E [KN/mm2]

[MPa]fLf,

rottura

snervamento 649

800

fyb [MPa]

BULLONI 8.8

[MPa]ftb

ResistenzeModulo di Young

Resistenze

Modulo di Young

Resistenze

Resistenze

Modulo di Young
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SCALA 1:20

ABACO DEGLI ELEMENTI
STRUTTURALI

TS-TA

PROFILO IPE300
travi secondarie ed a sbalzo
in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5398-78

TB-TC

PROFILO UPN300
travi di bordo in acciaio zincato
a caldo

rif. norma UNI 5680-73

TD-C

TUBOLARE (200x160x2mm)
contronventi e pilastri ascensore
in acciaio zincato a caldo

P

PROFILO HEB200
pilastri in acciaio zincato a caldo

rif. norma UNI 5397-78

C

PROFILO I300x150/15
connessioni pilastri-orizzonamenti
in glass reinforced plastic

rif. norma CNR DT205-2007

S

CLS 25/30
setti in calcestruzzo armato

rif. NTC2008

16
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NAVIGATORE NAVIGATORE

SCALA 1:100
PIANO TERRA

PIANTA STRUTTURALE
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TS07
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parete 1<G2<2

solaio interpiano

a�ollamento
biblioteca

1,11

0,80

6,00

P.O.01 [kN/m2]

RESIDENZECarichi Agenti

lamiera grecata collab. 1,96
Solaio [kN/m2]

[kN/m2]

[kN/m2]

P.V.01

Permanenti strutturali G1

Permanenti non strutturali

Variabili Q

caratter. rottura

caratt. snervamento 355

510

fyk [MPa]

ACCIAIO S355Materiali

210000
E [KN/mm2]

[MPa]ftk

di calcolo a compr.

caratt. provino cilindrico 25

14,2

fck [MPa]

CLS C25/30

31000
Ec [KN/mm2]

[MPa]fcd

�essione

trazione 400

450

ft,d [MPa]

PULTRUSI

30000
E [KN/mm2]

[MPa]fLf,

rottura

snervamento 649

800

fyb [MPa]

BULLONI 8.8

[MPa]ftb

ResistenzeModulo di Young

Resistenze

Modulo di Young

Resistenze

Resistenze

Modulo di Young
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nodi
strutturali

DESCRIZIONE DEGLI ELEMENTI

pilastro di bordo HEB200
dim. 200x200 mm

trave polimerica �brorinforzata (pulltrusion)
dim. 300x150 mm

trave di bordo UPN300
dim. 300x100 mm

piastre in acciaio zincato saldate al pilastro
sp. 5 mm | dim. 70 x160 mm

piastre in acciaio zincato ad L
sp. 5 mm | dim. 70 x70 mm

piastre in acciaio zincato ad L con 
fazzoletto di irrigidimento
sp. 8 mm | dim. 50 x170 mm

bulloni 3M10 in acciaio zincato
classe 8.8 | L=50 mm

bulloni 6M10 in acciaio zincato
classe 8.8 | L=50 mm

01

02

03

04

05

06

07

08

UNIONE BULLONATA
pilastro-trave U1SCALA 1:5

U1

02

02

02
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07 0707
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07
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07
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01

01
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nodi
strutturali

DESCRIZIONE DEGLI ELEMENTI

pilastro di bordo HEB200
dim. 200x200 mm

tirafondi costituiti da barre piegate ad 
aderenza migliorata
Φ20 | lunghezza 50cm

piastra saldata al pilastro in acciaio zincato
dim.250x45mm | sp.14mm

piastre di irrigidimaneto in acciaio zincato
dim. 250x130mm | sp.10mm

malta espansiva
sp. 5 cm

muro di contenimento in C.A.
sp. 25 cm

piastra guida per la posa dei tirafondi in 
acciaio zincato
sp. 5 mm

01

02

03

04

05

06

07

UNIONE BULLONATA
attacco a terra U2SCALA 1:5

02 02

02 02 02

02

02

02

04 04

04 0404
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03 03
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01 01

01

05

06

06

06
07 07
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nodi
strutturali

DESCRIZIONE DEGLI ELEMENTI

trave primaria IPE300
dim. 300x150 mm

trave secondaria IPE300
dim. 300x150 mm

trave di bordo UPN300
dim. 300x100 mm

piastre in acciaio zincato presaldate
sp. 5 mm | dim. 230 x70 mm

bulloni 3M10 in acciaio zincato
classe 8.8 | L=50 mm

bulloni 6M10 in acciaio zincato
classe 8.8 | L=50 mm

01

02

03

04

05

06

UNIONE BULLONATA
trave-trave U3-U4SCALA 1:5
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