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T14 - TAVOLA IMPIANTISTICA
POLITECNICO DI MILANO - SCUOLA DI ARCHITETTURA URBANISTICA INGEGNERIA DELLE COSTRUZIONI
CORSO DI LAUREA MAGISTRALE ARCHITETTURA DELLE COSTRUZIONI - a.a. 2017/2018
RELATRICE: MARIA GRAZIA FOLLI - STUDENTI: FEDERICA FERREMI 851944, DARIA RIBERA 851734 - TITOLO : fuoriSCALA: progetto di un teatro sperimentale per La Scala di Milano nell’area Expo

- 5.00 m

ZOOM  - FUNZIONAMENTO CANALE DI GRONDA E PLUVIALE

SISTEMA DI SCARICO DELLE ACQUE METEORICHE

Le tre parasfere ospitanti le sale sono protette dall’azione di-
retta degli agenti atmosferici in quanto coperte dal sistema di 
portali che a sostegno del velarium. Per favorire il deflusso del-
le acque meteoriche verso i canali di gronda, il progetto pre-
vede una disposizione alternata dell’inclinazione del velarium. 
Grazie alla pendenza dei singoli elementi, l’acqua raggiunge la 
gronda per poi incanalarsi all’interno del pluviale posto all’in-
terno della sezione cava del pilastro del portale. Queste scel-
te impiantistiche hanno consentito di garantire un corretto ed 
efficiente smaltimento delle acque meteoriche senza alterare 
l’architettura dell’edificio. 

Il progetto è composto da tre parasfere, indipendenti tra loro, 
ospitanti le sale, poste al di sotto di una serie di portali che, at-
traverso un sistema di velarium, ne fanno da copertura, inglo-
bando all’interno del sistema anche il teatro all’aperto pre-esi-
stente. Due delle tre parasfere sono sospese da terra in quanto 
poggianti su ‘piedi’ strutturali in calcestruzzo armato, la terza 
sala è invece a livello zero. Ogni parasfera ospita al suo interno 
una sala e tutti gli spazi necessari alla ‘vita’ e al funzionamento 
del teatro, infatti la sala risulta essere il nucleo centrale attorno 
al quale si distribuiscono da un lato gli spazi riservati agli attori 
e ai tecnici, dall’altro gli ambienti dedicati al pubblico.  L’inter-
vento impiantistico mira a garantire le condizioni di comfort 
a tutti i fruitori dell’edificio e in tutti gli ambienti, puntando a 
obiettivi quali la minimizzazione dei carichi e delle dispersioni, 
e la massimizzazione delle prestazioni dei componenti impian-
tistici. 
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Condotti di mandata 

Lunghezza: 352 cm 
Larghezza: 165,9 cm
Altezza: 133,4 cm

Lunghezza: 352 cm 
Larghezza: 133,4 cm
Altezza: 133,4 cm

Portata d’aria necessaria TOT :   30580 mc/h

3 UTA per tutto l’edificio

Potenza Qt = 1335 kW  (Qt caldaia = Qt chiller)
2 Caldaie da 800 kW 
2 Chiller da 714 

Dimensioni
Larghezza : 99 cm
Lunghezza : 251 cm
Altezza : 221

Acqua sanitaria

1. SISTEMA DI VENTILAZIONE DELLA SALA
UTA - UNITÀ DI TRATTAMENTO ARIA

Uta da 11080 mc /h Uta da 10720 mc /h

2 per tutte le altre funzioni  

CALDAIA E CHILLER 

2. IMPIANTO DI ADDUZIONE E SCARICHI

Condotti di ripresa

Scarichi

1. 2.

GRONDA PLUVIALES, T  Base
 (mm)

Diametro
minimo
 (mm)

Z Altezza
 (mm)

PIANO 2
PIANO 4

PIANO 3 PIANO 5

AMBIENTE AMBIENTE

AMBIENTE AMBIENTE

Sala Spazi 
tecnici

Sala Ristorante

392 180

100 650

200 10

15 300

20 18

20 20

45 45

45 45

26 26

26 26

60 60

60 60

5,5x10-³ 9x10-³

5,5x10-³ 10x10-³

3690 324

297 10800

aperiodico a regime

a regime a regime 

a regime 

a regime a regime 

a regime a regime 

a regime 

regime 

aperiodico

Foyer

Spazi di regia Cucina

Bagno Bagno

515

255 120

40 50

150

10 6

5 5

18

20 20

24 24

45

45 45

45 45

26

26 26

26 26

60

60 60

60 60

11x10-³

6,5x10-³ 10x10-³

10x10-³ 10x10-³

5940

234 216

180 180

Bagni (2) 40 10 24 45 26 60 10x10-³ 360

Camerini

Scena

96(tot)

150

12

10

20

20

45

45

26

26

60

60

6,5x10-³

9x10-³

281

324

S
SUPERFICIE

(mq)

S
SUPERFICIE

(mq)

S
SUPERFICIE

(mq)

S
SUPERFICIE

(mq)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI
ad aria 

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI 

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI 
ad aria

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI 

PIANO 0

PIANO 1 

AMBIENTE

AMBIENTE

Foyer

Negozio

750

160

150

16

18

20

45

45

26

26

60

60

11x10-³

11x10-³

5940

634

a regime 

a regime 

a regime 

a regime 

a regime 

a regime 

Guardaroba

Spazi 

tecnici

45

640

2

10

20

18

45

45

26

26

60

60

6,5x10-³

9x10-³

46,8

324

Bar 60 5 20 45 26 60 10x10-³ 180

Bagni (2) 46 10 24 45 26 60 10x10-³ 360

S
SUPERFICIE

(mq)

S
SUPERFICIE

(mq)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Wpp
INDICI  DI 

AFFOLLAMENTO  
(persone)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ti
T INVERNALE DI 

PROGETTO
(C°)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Ui
UMIDITÀ RELATI-
VA INVERNALE

(%)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Te
T ESTIVA DI 
PROGETTO

(C°)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Ue
UMIDITÀ RELATI-

VA ESTIVA
(%)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qop
PORTATA’ARIA 
DI RINNOVO O 

ESTRAZIONE
(a persona, 

mc/spp)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

Qest
PORTATA D’A-

RIA TOTALE
(mc/h)

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI
ad aria 

  TIPOLOGIA DI 
IMPIANTI 

PIANO 5 

PIANO 4

PIANO 3

PIANO 2

PIANO 1

PIANO 0


