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AGRAPE

ANALISI







o

Ambiente Paesaggio Territor

Economia

Servizi/sociale

- Presenza di autonomie funzionali importanti

- Infrastrutturazione ferroviaria fortemente articolata

- Vicinanza  tra  opportunitd  lavorative  dell’area
metropolitana e ambiti che offrono un migliore qualita di
vita

Morfologia territoriale che facilita gli insediamenti e gli
scambi

Posizione strategica al centro di una rete infrastrutturale
importante

Varietd di paesaggi di elevata attrazione per la residenza e
il turismo

Presenza in territorio collinare di ricchezza paesaggistica,
di ville storiche con grandi parchi e giardini, antichi borghi
integrati in un paesaggio agrario ricco di colture

Citta d'arte e prestigiose istituzioni espositive

Presenza di una realtd paesaggistica di valore centri storici
con una propria identitd culturale

Presenza di ambiti di particolare pregio e interesse
naturalistico

Presenza o prossimitd di molti Parchi regionali e aree
protette

Abbondanza di risorse idriche

Presenza di una buona propensione all’'imprenditoria e

all'innovazione  di  prodotto, di  processo, dei
comportamenti sociali

Presenza di un tessuto misto di piccole e medie imprese in
un tessuto produttivo maturo, caratterizzato da forti
interazioni

Presenza di punte di eccellenza in alcuni settori

Presenza di un importante centro fieristico

Presenza di qualificate universita e centri di ricerca

rappresentanze fortemente radicato e
integrato con le Amministrazioni comunali

- Sistema scolastico complessivamente buono, anche in
termini di diffusione sul territorio

- Integrazione di parte della nuova immigrazione

- Rete ospedaliera di qualita

Sistema  delle

- Dispersione degli insediamenti residenziali eproduttivi sul
territorio
- Polverizzazione insediativa, dispersione dell’edificato e
saldature dell’urbanizzato lungo le direttrici di traffico con
conseguente perdita di valore paesaggistico
Elevata congestione da traffico veicolare
Pressione edilizia sulle direftrici di traffico,
dall'insediamento di funzioni sovralocali (centri logistici e
commerciali, multisale di intrattenimento)

causato

Carenza nella progettazione degli spazi a verde di
mediazione fra i nuovi interventi e il paesaggio circostante
particolarmente per i centri commerciali e i complessi
produttivi

Scarsa qualitd architettonica e inserimento paesaggistico
delle opere infrastrutturali che contribuisce al loro rifiuto
da parte delle comunita interessate

Percezione di un basso livello di qualita della vita, in
particolare per la qualita dell’ambiente.

Elevati livelli di inquinamento atmosferico ed acustico
dovuti alla preferenza dell’uso del trasporto su gomma

- Inquinamento idrico e delle falde

Presenza di impianti industriali a rischio ambientale
Presenza di siti inquinati

- Crisi della manifattura della grande fabbrica

Elevata presenza di lavoratori atipici, di agenzie di lavoro
in affito, di microimprenditori non organizzati in un
sistema coeso

Diffusione produttiva e tessuto caratterizzato da aziende di
piccole dimensioni che non facilita ricerca e innovazione
Elevata presenza di un’agricoltura di tipo intensivo
ambientalmente non sostenibile

Difficolta a facilitare l'integrazione di parte della nuova
immigrazione

- Presenza di sacche di marginalitd e disparitd sociale, in
particolare in alcune zone della citta

Importante ruolo di ceriera tra i diversi sistemi territoriali
regionali aftraverso la corretta pianificazione dei sistemi di
connessione

Accessibilita internazionale e sinergia con Milano ne fanno
un‘area potenzialmente in grado di emergere a livello
internazionale

Potenzialita di sviluppo e rafforzamento policentrico
derivanti dal nuovo sistema infrastrutturale est-ovest
Possibilita di attuare la riconversione di areedismesse di
grandi dimensioni

Valorizzazione turistica in rete di aree di

pregio
naturalistico, paesaggistico e culturale
Potenzialita, derivanti dalla realizzazione delle nuove

infrastrutture, di  attivare progetti  di  valorizzazione
paesaggistica e ambientale dei territori interessati
Miglioramento della qualitd di vita aftraverso la

realizzazione di una rete di parchi e aree a verde
pubblico

Possibilita di oftenere buoni risultati nella riduzione delle
differenti tipologie di inquinamento cui & sottoposta I'area
attraverso la ricerca, in particolare sfruttando modalita
innovative

progetti di significativo impatto le
compensazioni per la realizzazione attivando sinergie con
progetti di Sistemi Verdi, strutturazione delle reti verdi ed
ecologiche, azioni per la valorizzazione del sistema
idrografico e per la riqualificazione dei sottobacini

Concentrare in

Possibilita di ristrutturazione produttiva di settori tradizionali
in crisi e presenza di settori maturi che puntano sulla
delocalizzazione produttiva, conservando sul territorio le
funzioni dirigenziali e di innovazione

Riconversione produttiva delle aree in cui i seftori di
riferimento sono in crisi facendo leva sulle potenzialita
innovative presenti sul ferritorio grazie al mix universita
esperienza

Creazione di programmi ed eventi per mettere a contatto
cittadini stranieri con la comunita bresciana per una piv
semplice integrazione

Possibilitd di recupero e dialogo con le comunita piv
isolate della citta

- Carenze infrastrutturali, che rendono difficoltosa la
mobilita di breve e medio raggio

Relativa vicinanza ai grandi centri urbani della pianura ne
ha fatto luogo preferenziale per usi residenziali produttivi e

commerciali ad alto consumo di suolo e privi di un

complessivo progetto urbanistico che tenga conto della
qualitd paesaggistica del contesto

Rischio dell’effetto  “tunnel” per il passaggio di
infrastrutture di collegamento di livello alto che non
vengono raccordate in maniera opportuna

Degrado paesaggistico percepibile a lunga distanza e di
non facile ricomposizione causato dall’attivita estrattiva
Rischio di una banalizzazione del paesaggio con perdita di
importanti specificitd storiche e culturali a causa della
mancata attenzione al fema paesaggistico

Riproduzione delle caratteristiche negative che hanno
spinto  all’allontanamento  dai  luoghi di intensa
urbanizzazione per ricercare una migliore qualita della vita
(ambientale, sociale) nelle localita di destinazione

sull'ambiente e sul

Eccessiva pressione antropica
paesaggio potrebbe condurre alla distruzione di alcune
risorse di importanza vitale, oltre che alla perdita delle
potenzialita di attrazione turistica di alcune aree di pregio
Ulteriore riduzione della biodiversitdt a causa della
tendenza alla progettazione di insediamenti e infrastrutture

su un territorio saturo

Peggioramento della qualitd ambientale verso limiti
irreversibili a causa del mancato intervento

Impoverimento di alcune aree per la crisi della grande
industria e di alcuni settori manifatturieri

Rischio che le cittd e aree metropolitane europe attuino
politiche territoriali, infrastrutturali e ambientali piv efficaci
di quelle lombarde e che di conseguenza Iarea
metropolitana perda competitivitd nel contesto globale
Abbandono da parte di investitori e organizzazioni
scientifiche avanzate, e incapacitd di attrarne di nuovi a
causa di problemi legati alla qualita della vita

- Generazione di un ambiente conflittuale per via del
particolare momento storico politico e dei grandi flussi
migratori

- Tensioni sociali legate a scelte politiche territoriali



ANALISI URBANISTICHE - EVOLUZIONE STORICA

Legenda

m Cittd antica: edificato fino 1885
Citta oltre le mura:1886-1913
Cittar fra le due guerre:1914-1945
Citta della ricostruzione:1946-1955

Citta consolidata:1956-1971
Citta consolidata:1972-1981

Citta consolidata:1982-1991
Citta consolidata:1992-2001

Ultimo decennio

7z |nterventi successivi di sostituzione
edilizia
= Ex-Pietra Curva

OSSERVAZIONI

Per lintero ferritorio comunale si & proceduto
allanalisi del processo di formazione urbana,
attraverso la lettura delle cartografi

e esistenti alle diverse soglie storiche.Appare
immediatamente evidente la diffusa antropizzazione
storica del territorio, cui ha fatto seguito una prima
espansione (fine XIX secolo - primi decenni del XX),
sostanzialmente compatta intorno alla cinta muraria.
A partire dal secondo dopoguerra, inizia a Brescia -
come del resto in tuttltalia - la fase di pib intensa
trasformazione. A partire dagli anni '90 del XX secolo,
iniziano importanti interventi di riqualificazione e
rigenerazione urbana, che caratterizzano anche le
trasformazioni pib recenti.




VINCOLI - ANALISI URBANISTICHE

Legenda

o Ex-Pietra Curva

= Edifici storici

= Parchi storici

===Viabilita in previsione

“0= Linea e fermate metropolitana
in previsione

=== Fascia di rispetto ferroviaria 30m
=== Fascia di rispetto TAV 30m
— Ferrovia TAV in previsione

Classi di sensibilité paesaggistica

Molto bassa
Bassa

Media
Elevata

OSSERVAZIONI

larea di intervenio & inferessafa
principalmente al vincole imposte dalla
fascia di rispetto ferroviaria che prevede
una distanza minima dai binari di 30 metri.
Cié non comporta particolari problemi a
livello progetuale, inolire il lotte rientra
nella categoria pib bassa di sensibilita
paesaggistica. Aliri vincoli sono legati alle
infrastrutture in previsione per il frasporte
pubblico.

Esse rappresentane |'asse portante del
processo di recupero, ricucitura e di
sviluppe del tessute urbano cittadine e si
basa su due grandi scelte del passato che
oggi si  stanno  concrefizzando: la
metropolitana  leggera automatica, che
rappresenta  |'inferventc  di  maggiore
rilieve in corso oggi nel capeluage, e la
rete di autobus Lam, linee di altra mobilita,
qualcosa di pib e di diverso di un sistema
diferza su corsie riservate, concepite come
strumento per la riqualificazione di arterie,
di vie, di luoghi di comunicazione che
dagli inizi degli anni Sessanta non
vedevaneo alcun investimento.




ANALISI URBANISTICHE - DEGRADO URBANO

Legenda

Contesti urbani da rigenerare
Grandi ambiti industriali

= Aree ed edifici dismessi

= Aree dismesse da bonificare

Reliquati stradali o incolti
+ Nuclei di antica formazione

= Ex-Pietra Curva

OSSERVAZIONI

la profonda trasformazione subita idel
tessuto urbano di Brescia ha mosso i primi
passi un decennio fa, in concomitanza con
un altrettanto profondo riassetto del suo
sisterna industriale, specie quello legato
all’acciaio, che ha lasciato un numero
elevato di aree dismesse, in centro come in
periferia. Lo dismissione delle vecchie
fabbriche e l'avvento della modernitd, ha
determinato un intervento di trasformazione
radicale, di cui saranno oggetto le aree qui
segnate, attuata secondo il principio
urbanistico della mescolanza di
funzioni,che vanno dall’edilizia residenziale
al potenziamento di opportunita
dell’artigianato di produzione e di servizio,
alla utilizzazione e alla valorizzazione di
spazi pubblici, a luoghi del commercio,
dello svago, della socializzazione, alla
ridefinizione degli assetti urbani, con una
nuova piazza, nuovi parcheggi, ecc.




AREE DISMESSE - ANALISI URBANISTICHE

Legenda

= |mpianti dismessi:
1 Ex Fornaci
2 Caserma Papa
3 Caserma Oftaviani
4 Caserma Randaccio
5 Caserma Gnutti
6 Caserma Goito
7 Ex Comparto Milano
8 Ex Magazzini Generali

9 Ex Pietra Curva

OSSERVAZIONI

Numerosi  sono gli  impianti  storici
inutilizzati, tuthi situati al di fuori del centro
storico ma comunque all’interno della citta:
si tratta delle ex caserme, dismesse una

volta eliminate il servizio di leva
obbligatorio, e di alcune vecchie aree
industriali, che rappresentanc  degli

interessanti casi di archeologia industriale.
Molteplici sonc gli esempi di ex aree
indusiriali, visto la forte fradizione che ha
sempre legato il territorio di Brescia con
I'industria e il settore produttive.

E stato ritenuto opportuno includere in
questa analisi anche le e edilizia militare
presente a Brescia, infafti & presente un
sistema di caserme che nel periodo di
attivita permisero alla citta di arrivare ad
ospitare migliaia di soldati.




ANALISI URBANISTICHE - USO DEL SUOLO E SERVIZI

Legenda

= Verde urbano

= Verde pubblico e giardini storici

= Verde agricolo

= Nucleo storico

= Tessutto a prevalente destinazione
residenziale

= Tessuto a prevalente destinazione
produttiva

= Tessuto a prevalente destinazione
teziaria e direzionale
Servizi sanitari

= Servizi universitari

= Servizi d'istruzione superiore

= Servizi d'istruzione di base

= Servizi sportivi

= Ex-Pietra Curva

OSSERVAZIONI

Il sito di intervento & situato in una posizione
centrale rispetto ad aree di uso produttivo
commerciale.

area &, inoltre, ubicata in un contesto
soggetto ad interventi di rigenerazione urbana
gid in fase attuativa con la realizzazione del
centro commerciale e di un nuovo parco
urbano.




VIABILITA” - ANALISI URBANISTICHE

Legenda

= Autostrada

m Strada extraurbana principale

= Strada extraurbana secondaria
Strada urbana di scorrimento

= Ferrovie

= Metropolitana

= Ex-Pietra Curva

OSSERVAZIONI

Intorno all’area di progetto la viabilita &
agevole per i mezzi a motore ma &
carafferizzata da un traffico veicolare
intenso.

In questo senso si vuole privilegiare la
mobilitd pedonale e sostenibile all’interno
dell’area.

La ferrovia chiude il lato nord-est del lotto
ponendosi come un ostacolo, oltre che
confine, negando una connessione diretta
in tale direzione.




ANALISI URBANISTICHE - PRODUZIONE

Legenda

= Ex-Pietra Curva
=== Viabilita in previsione e ———

—_ —____-

=== Fascia di rispetto ferroviaria 30m EEEEm=
=== Fascia di rispefto TAV 30m
— Ferrovia TAV in previsione
= Edifici da demolire
~ Edifici soggetti a recupero
Strada urbana di scorrimento

Ambiti della produzione

B2.1- ES. Logistica

ST: 234000 m?

SLP: 16300 m?

Indice base 0.05 m?/m?
Indice base 0.03 m?/m?

B2.2- Pietra tubificio
ST: 118280 m?
SLP:59000 m?

Edificio A: 64475 m?
Edificio B: 4500 m?
Indice base 0.03 m?/m?

Ambiti della rigenerazione
urbana

C3.1- Martin Borgato
ST: 35274 m?

SLP: 10550 m?
Edificio C: 4974 m?
Edifico D: 5954 m?

- indit‘:ean;e 0.03 m'f”/mw2

e e

B3.2- ES. Pietra Curva

ST: 79890 m?

SLP: 23967 m?

Edificio F: 7435 m?

Edificio E: 16690 m?

Edificio G: 16807 m?

Indice base 0.03 m?/m?
Larea & il sedime di uno scalo merci
ferroviario, prevalentemente dismesso.
Sul fronte di Via Dalmazia sono collocati
due distributori di carburante in attivita. |l
territorio circostante & contraddistinto, a
nord, dal passaggio della  ferrovia
Milano-Venezia, a Sud ed ovest, da
un'edificazione a carattere
prevalentemente produttivo e
commerciale. Lambito di trasformazione
sinserisce nel Programma Complesso di
Rigenerazione Urbana di Via Orzinuovi.
I quadre di  sviluppo  prevede
l'insediamento  di  aftivitd  ad  uso
comerciale, industriale, ricettive e
residenziale. la  nostra  proposta
progettuale si discosta dal programma di
sviluppo previsto per |'area in quanto pi
olte & stata denunciata la mancanza, da
parte delle istituzioni cittadine, di un'area
per l'insediamento della nuova universita
e dell’'ortomercato.




SERVIZI - ANALISI URBANISTICHE
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Legenda

= Ex-Pietra Curva
=== Viabilités in previsione
=== Fascia di rispetfto ferroviaria 30m
=== Fascia di rispetto TAV 30m
= Ferrovia TAV in previsione

Edifici da demolire

Edifici soggetti a recupero

Servizi

ﬁEdiﬂci di culto

m Istituzioni comunali
® Edifici scolastici
P

1 Beni culturali

K Edifici sanitari

$ii Centri sportivi

(P Parcheggi

i Scalo ferroviario

™ Coop

Nuovi servizi di progetto

! Polo universitario

% Biblioteca pubblica
”';i Sala conferenze

P
¥ Mercato urbano

#a Nuova industria alimentare

.
%?[T! Centro sportivo

OSSERVAZIONI

larea di intervento & circondata
principalmente  da  edifici ad uso
scolastico.

Questo aspetto avvalora maggiormente le
nostre scelte progettuali. Il focus di
progetto prevede l'inserimento di un
nuovo campus universitario che si pone a
capo della creazione di un nuovo centro
culturale, capace di fornire una vasta
quanitd di servizi a disposizione della
comunita bresciana.

| nuovi servizi offerti sono pensati per
soddisfare le esigenze di tutti i cittadini
garantendo ampio intrattenimento durante
I'arco della giornata.
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PROGETTO ARCHITETTONICO - STAKEHOLDERS ATTUALI

F.S LOGISTICA

MERCITALIA
ORTOMERCATO HUPAC

BRESCIA MERCATI

TUBIFICIO PIETRA

FINSIBI S.PA.

EREDI PIETRA — ——— MARITAN BORGATO

MERCITALIA

HUPAC
@ CASERE
BRESCIA MUSEI |

CENTRO TEATRALE BRESCIANO i
BRESCIANUOVA |

&

UFFICI %
CONFCOMMERCIO

PIETRA CURVA

FINSIBI S.PA.  /
EREDI PIETRA

CENTRO

COMMERCIALE

IMMOBILIARE NAU
COOP

O




STAKEHOLDERS PROGETTO - PROGETTO ARCHITETTONICO

2035

RESIDENZE UNIVERSITARIE

UNIVERSITA DEGLI STUDI-DI BRESCIA
COMUNE DI BRESCIA

FINSIBI'S.PA.
POLO DI RICERCA
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA MUSEO ENOLOGIA
FINSIBI S.PA. BRESCIA MUSEI
EREDI PIETRA CONSORZIO FRANCIACORTA
INDUSTRIE AGROALIMENTARI ﬂ

RESIDENZE [ 7 L
COMUNE DI BRESCIA
FINSIBI S.PA. C %

od> 7?7 = N,

FINSIBI S.PA.
CONFCOMMERCIO Q

MERCATO PRODOTTI Q
LOCALI CASERE

BRESCIA MERCATI  / BRESCIA MUSE
CONSORZIO FRANCIACORTA CENTRO TEATRALE BRESCIANO
FINSIBI S.PA. BRESCIANUOVA

CAMPUS UNIVERSITARIO

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA
FINSIBI S.PA.
CUS
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MASTERPLAN - PROGETTO ARCHITETTONICO

MASTERPLAN
SCALA - 1:2000

O

FUNZIONI CULTURALI

Museo di Enologia Locale

Brescia Musei (Santa Giulia e Centro
Teatrale Bresciano)

Biblioteca Pubblica

i B I <&

Sala Conferenze Polifunzionale

pln -]
Jade)

plal]
Jade!

POLO UNIVERSITARIO

@ Aule Didattiche Facolta di Agraria
K  Edible Trees
&  Aree Studio atrezzate all’aperto

()E: Segreterie e Uffici Universita degli
Vassl St di Brescia

Laboratori di Ricerca
&  Orti Sperimentali

._ Palazzetto Sport
@  Campo Basketball, Volley, Calcio 5
28 Piscina

=

¥ Pdlestra Fitness

RESIDENZE UNIVERSITARIE

Residenze Temporanee

PARCO PUBBLICO

Spazi Pubblici

&  Orti Urbani Comunali
+@ Verde a Zero Manutenzione
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PROGETTO ARCHITETTONICO - ESSENZE ARBOREE

PIANTE EDIBILI

BIANCOSPINO

Crataegus azarolus

Famiglia: Rosacee

* Origine: Sud Europa, Nord Africa, Asia Minore

Tipologia: Albero a foglia caduca a forma irregolare e lenta crescita

Altezza massima: 8 m

Fioritura: estiva di colore bianco

Frutti: autunnali di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste a temperature fino a -18° C

CRESPINO

Berberis Vulgaris

Famiglia: Berberidaceae

Origine: Europe

Tipologia: Arbusto a foglia caduca a corona e lenta crescita

Altezza massima: 3 m

Fioritura: primaverile di colore giallo

Frutti: autunnali di colore rosso

Clima e terreni: rgrande resistenza all’'inquinamento al vento e al sole direfto

NOCE

Juglans Regia

Famiglia: Juglandaceae

Origine: Sud Est Europa, Himalaya

Tipologia: Albero a foglia caduca a a corona a rapida crescita

Altezza massima: 30 m

Fioritura: primaverile di colore verde

Frutti: autunnali di colore marrone

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste a gelate fino a -20° C

CILIEGIO SELVATICO

Prunus Avium

Famiglia: Rosacee

Origine: Europa, Nord Africa, Asia Minore

Tipologia: Albero a foglia caduca a a corona a rapida crescita
Altezza massima: 20 m

Fioritura: primaverile di colore bianco

Frutti: primaverili di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste al sole diretto

PRUGNOLO

Prunus Spinosa

Famiglia: Rosacee

Origine: Europa, Penisola Iberica

Tipologia: Albero a foglia caduca a a cespuglio a crescita media
Altezza massima: 4 m

Fioritura: autunnale di colore nero

Frutti: primaverili di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e fino a -20°C

SAMBUCO

Sambucus Nigra

Famiglia: Caprifoliaceae

Origine: Europa

Tipologia: Arbusto a foglia caduca a cespuglio a rapida crescita

Altezza massima: 5 m

Fioritura: estiva di colore bianco

Frutti: estivi di colore nero

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

PERO

Pyrus Amygdaliformis

Famiglia: Rosaceae

Origine: Sud Europa, Nord della Catalonia

Tipologia: Albero a foglia caduca di forma irregolare a crescita normale
Altezza massima: 8 m

Fioritura: primaverile di colore bianco

Frutti: estivi di colore giallo

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

CORNIOLO

Cornus Mas

Famiglia: Cornaceae

Origine: Europa

Tipologia: Albero a foglia caduca di forma piramidale a crescita lenta
Altezza massima: 5 m

Fioritura: invernale di colore giallo

Frutti: estivi di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

MELOGRANO SELVATICO
Punica Granatum

Famiglia: Pinaceae
Origine: Afghanistan, Persia

Tipologia: Arbusto a foglia caduca di forma tondeggiante crescita normale

Altezza massima: 4 m

Fioritura: primaverile di colore roso

Frutti: autunnali di colore giallo

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

ULIVO

Olea Europaea

Famiglia: Oleaceae

Origine: Europa, Asia Occidentale

Tipologia: Albero sempreverde a corona a crescita normale

Altezza massima: 10 m

Fioritura: primaverile di colore bianco

Frutti: autunnali di colore verde

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto







PROGETTO ARCHITETTONICO - ESSENZE ARBOREE

PIANTE EDIBILI

BIANCOSPINO

Crataegus azarolus

Famiglia: Rosacee

* Origine: Sud Europa, Nord Africa, Asia Minore

Tipologia: Albero a foglia caduca a forma irregolare e lenta crescita

Altezza massima: 8 m

Fioritura: estiva di colore bianco

Frutti: autunnali di colore rosso

Clima e ferreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste a temperature fino a -18° C

CRESPINO

Berberis Thunbergi

Famiglia: Berberidaceae

Origine: Europe

Tipologia: Arbusto a foglia caduca a corona e lenta crescita

Altezza massima: 3 m

Fioritura: primaverile di colore giallo

Frutti: autunnali di colore rosso

Clima e ferreni: rgrande resistenza all’'inquinamento al vento e al sole direfto

PASSIFLORA

Passiflora Edulis

Famiglia: Passifloraceae

Origine: -

Tipologia: Rampicante sempreverde a rapida crescita

Altezza massima: 10 m

Fioritura: primaverile di colore viola

Frutti: estivi di colore arancio

Clima e ferreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste a gelate fino a -20° C

CILIEGIO SELVATICO

Prunus Avium

Famiglia: Rosacee

Origine: Europa, Nord Africa, Asia Minore

Tipologia: Albero a foglia caduca a a corona a rapida crescita
Altezza massima: 20 m

Fioritura: primaverile di colore bianco

Frutti: primaverili di colore rosso

Clima e ferreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste al sole diretto

PRUGNOLO

Prunus Avium

Famiglia: Rosacee

Origine: Europa, Penisola Iberica

Tipologia: Albero a foglia caduca a a cespuglio a crescita media
Altezza massima: 4 m

Fioritura: autunnale di colore nero

Frutti: primaverili di colore rosso

Clima e ferreni: resiste ad ogni tipo di suolo e fino a -20°C

FICO

Ficus Carica

Famiglia: Mediterraneo Orientale, Asia Occidentale

Origine: Europa

Tipologia: Arbusto caduca a corona a lenta crescita

Altezza massima: 4 m

Fioritura: -

Frutti: estivi di colore verde-viola

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

CORBEZZOLO
Arbutus Unedo

Famiglia: Ericaceae

Origine: Europa, Meditteraneo, Nord della Spagna, Irlanda

Tipologia: Arbusto sempreverde di forma irregolare a crescita normale
Altezza massima: 8 m

Fioritura: autunnali di colore crema

Frutti: eautunnali di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

CORNIOLO

Cornus Mas

Famiglia: Cornaceae

Origine: Europa

Tipologia: Albero a foglia caduca di forma piramidale a crescita lenta
Altezza massima: 5 m

Fioritura: invernale di colore giallo

Frutti: estivi di colore rosso

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

MELOGRANO SELVATICO

Punica Granatum

Famiglia: Pinaceae
Origine: Afghanistan, Persia
Tipologia: Arbusto a foglia caduca di forma tondeggiante crescita normale
Altezza massima: 4 m

Fioritura: primaverile di colore roso

Frutti: autunnali di colore giallo

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto

ULIVO

Olea Europaea

Famiglia: Oleaceae

Origine: Europa, Asia Occidentale

Tipologia: Albero sempreverde a corona a crescita normale

Altezza massima: 10 m

Fioritura: primaverile di colore bianco

Frutti: autunnali di colore verde

Clima e terreni: resiste ad ogni tipo di suolo e resiste bene al sole diretto



















PROGETTO ARCHITETTONICO - GENESI DEI VOLUMI

CONCEPT VOLUMETRICO
FORMAZIONE DI UN AMBIENTE A CORTE SEPARAZIONE TRA EDIFICI E PODIO
Formazione di un’area interna alla corte e di uno

MASSIMO VOUME EDIFICABILE
Chiusura verso |'esterno e apertura verso |'interno
spazio aperto verso la grande curva

Vincoli dati da Strutture preesistenti, Casere e

Grande Curva

FORMAZIONE DELLE CORTI APERTE

TAGLI NORD SUD TAGLI EST OVEST
Apertura della corte secondo gli assi secondari Estrusione di nuovi edifici all’interno dell’area a
formare una serie di corti aperte

Apertura della corte secondo gli assi principali
dati dalle preesistenze e dalle Casere perpendicolari ai principali, scavo verso la curva.




CONCEPT DISTRIBUTIVO - PROGETTO ARCHITETTONICO

DISTRIBUTIVO

LEGENDA
Didattica © Servizi bibliotecari
Segreterie © Auditorium

® Uffici Servizi di ristorazione

Laboratori ® Servizi sportivi
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PIANTA PIANO INTERRATO -2,50 m

SCALA 1:500
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PIANTA PIANO TERRA +1,00 m

SCALA 1:500
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PIANTA PIANO PRIMO +5,50 m

SCALA 1:500
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PIANTA PIANO SECONDO +10,50 m

SCALA 1:500
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PROGETTO ARCHITETTONICO - PROSPETTI

PROSPETTO EST VIA DALMAZIA
SCALA - 1:100
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PROGETTO ARCHITETTONICO - PROSPETTI

PROSPETTO EST VIALE INTERNO
SCALA - 1:100
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PROGETTO ARCHITETTONICO - VISTA SU PALAZZETTO SPORTIVO
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PROGETTO ARCHITETTONICO - PROSPETTI

PROSPETTO OVEST
SCALA - 1:100
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PROGETTO ARCHITETTONICO - PROSPETTI

PROSPETTO NORD VIALE CULTURALE
SCALA - 1:100
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PROGETTO ARCHITETTONICO - VISTA SU VIA DALMAZIA
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PROGETTO ARCHITETTONICO - SEZIONI

SEZIONI
SCALA - 1:500
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EDIFICIO DI STUDIO

PLANIMETRIA

EDIFICIO “E” PIANO TERRA

E.1.3

A

ol daniat

METRATURE:

79 m?
79 m?
79 m?
79 m?
33 m?
4,5 m?
3.8 m?

mmmmmmm
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Nelle fasi successive di studio, si procede
analizzando nel dettaglio il corpo E del
complesso Agrape.

La scelta & stata dettata dalle dimensioni
dell’edificio, il piv grande tra i singoli
volumi, e dall’esposizione ritenuta la meno
vantaggiosa per quanto riguarda il piano
terra.

Pertanto si & ritenuto interessante
sviluppare gli studi successivi con
condizioni al contorno piu sfavorevoli,
coscienti del fatto che i risultati oftenuti
sarebbero stati piu che validi per i restanti
fabbricati del campus.

Le tematiche che verranno affrontate nei
capitoli successivi convergono ad un
risultato dove le scelte sono ottimizzate tra
loro a livello tecnologico rimanendo in
linea  con le scelte progettuali
architettoniche.
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AGRAPE

STUDIO
LUCE NATURALE



STUDIO LUCE NATURALE - AULE

INVOLUCRO NON SCHERMATO

PIANO TERRA

hoe
-1

ANALISI

E.0.4 E.0.5

Parametri di progetto
p soffito=0.6

p pareti=0.8
£ pavimenti=0.4

[N

Riferimenti normativi

UNIEN 12464-1

E =300 lux; UR=0,6
UNI 10840:2007

FId = 3%

med T

Le simulazioni sono state effettuate senza ombreggiamenti sul
piano dei banchi (70 cm dal piano di calpestio) ed utilizzando

coefficienti di riflessione fissi. Si & deciso di effettuare lo studio
. solo nelle aule. Si caratterizzano, al piano terra, da superfici
200 trasparenti a tutt’altezza che percorono per intero le facciata
,,‘ — Nord-Est e Sud-Ovest, mentre le dimensioni delle finestre ai
L 1628 piani superiori sono 160x350 cm. | risultati oftenuti si
ﬁ contraddistinguono da valori che non soddisfano quelli
richiesti da normativa, ad eccezione dele aule al piano terra
o con esposizione Nord-Est dove la presenza di un aggetto
I 1 — . . . . . . .
‘ : o [ 7 | garantisce  una migliore distribuzione della luce e di
1 Lo 3 conseguenza un miglior comfort visivo.
! ! oot Per effettuare gli studi successivi sono state scelte due aule tipo,
1 b la E.2.1 e la E.2.6, ai piani superiori e I'aula E.0.7 al pian
1 K a a \ terreno. La scelta & stata effettuata in base ai valori di
. 1 ! J : U.R.(fattore di uniformita), molto simili tra loro nelle aule con
= : : 3:: x la stessa esposizione. Vengono escluse le aule con esposizone
s ‘I c1al 15 E16 £17 d ‘ - E ; ' Nord-Est in quanto i risultati oftenuti verificano i valori prescritti
I ] 1 I O A 1 H
i e —m - — j il L : dalla normativa.
Fid,min Fld,med U.R.
PIANO TERRA
hux EO0.1 17.27 20.42 0.8457
PIANO SECONDO 2 £0.2 1613 19.25 0.8379
2142 E0.3 1545 17.89 0.8636
_____ ——— “\ ' 1984 E0.4 1498 17.45 0.8585
[ ;
£21 £29 PP —— i x 1820 £0.5 13.97 2278 0.6133
el L i E0.6 9.64 2007 0.4803
221 Y E £0.7 1241 2286 0.5429
Ly P 3 PIANO PRIMO
Do o El.] 6.18 11.53  0.536
Do vl &5 | E1.2 552 1075 0.5135
! Lo b 720 | E1.3 506 1049 0.4824
: b 1 b El.4 4.59  9.44 0.4862
| b ! v E1.5 482 9.55 0.5047
1 1 : ! ! . E1.6 489  9.51 0.5142
! o : Lo E1.7 651 1617 0.4026
: . 1 ' N, 7 7 i PIANO SECONDO
; \' ; . E g ‘\ E2.1 4.64 9 0.5156
: | . ; ' g ¥ £2.2 404 824 04903
! . 1 § E_a ' E2.3 4.05 6.84 0.5921
! : #:,%}# ‘I E2401 E25 E2.6 E2.7 ‘\ ! ™ E ) ‘\ E2.4 3.81 8.12 0.4692
| B S S ' | 2 x\ E2.5 433 847 05112
e e — 3 - \ " £2.6 437 837 05221
E2.7 11.52 40.63 0.2835




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

STUDIO OMBREGGIAMENTI AULE TIPO

OMBREGGIAMENTI

Passo lamelle orizzontali
10 cm

Parametri di progetto
Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Passo lamelle orizzontali
30 cm

Parametri di progetto
Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Passo lamelle orizzontali
50 cm

Parametri di progetto
Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

L pareti=0.8

p pavimenti=0.4

' Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

FId

d

=12,96% Fld_=11,09% UR.=0,85

' Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

FId

d

=12,25% Fld_=9,61% UR.=0,78

' Area aula E.2.6= 108 mq
Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

FId

d

=12,66% Fld =9,62% UR.=0,75

wlalz = &

... N R
Area aula E.2.1= 166 mq |

Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid _=11,09% Fld_=9,84% U.R.=0,88

d

Area aula E.2.1= 166 mq
Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid _=11,94% Fld_=9,30% UR.=0,77

d

1L

E00Ez :

Area aula E.2.1= 166 mq
Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

FId =12,25% Fld_=9,61% UR.=0,75

d

SIMULAZIONI

Lo studio & stato effettuate modellando
delle lamelle di larghezza 10 cm con
passo variabile. Il piano delle simulazioni
& stato posizionato a 70 cm dal piano di
calpestio. | coefficienti di riflessione
vengono mantenuti fissi per le tre soluzioni
prese in considerazione. Dai risultati
oftenuti si evince che il valore di U.R.
cresce al diminuire del passo delle
lamelle. | tre passi scelti garantiscono un
valore di UR. = 0,60, minimo da
normativa, ma la soluzione ottimale risulta
essere, per entrambi i casi, quella con
passo 10 cm. Laula posta a Nord-Est con
la  soluzione  oftimale  garantisce,
nonostante |’ orientamento, oftimi valori di
Fld,mm, |:|o|,med e un valore di UR.
soddisfacente.

Nella fase progettuale per non limitare gli
apporti gratuiti delle aule esposte a
Nord-Est si & deciso di utilizzare sistemi
d’ombreggiamento motorizzati. Nelle aule
con esposizione Sud-Ovest si assiste ad un
netto miglioramento nei valori
d’uniformita.

Confronto situazione iniziale con
soluzone di progetto

E.2.6
12 12 m senza
il 1 breagiament
o o ©mbreggiamento
9 9
8 8 con
9%/ 7 ombreggiamento
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 — 0
Fid Fid __, UR
E.2.1
12 2 msenza
[y | ombreggiamento
10 0 99

1
1
1
9 9
8 8 con
%(/ Z ombreggiamento
6
5 % 5
4 4
3 3
2 2
| 1
0 — 0

Fid ., Fid UR.

,med




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO OMBREGGIAMENTI AULA PIANO TERRA

OMBREGGIAMENTI

Dimensione aggetto

2m

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950x350 cm
Altezza locale 3,50 m

Area aula E.0.7= 108 mq
Esposizione: Sud-Ovest

p soffitto=0.6

,) pareti=0.8

/) pavimenti=0.4

FId =20,27% FId =12,60% U.R.=0,62

d

Dimensione aggetto

3m

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950x350 cm
Altezza locale 3,50 m

Area aula E.0.7= 108 mq
Esposizione: Sud-Ovest

p soffitto=0.6

/) pareti=0.8

/) pavimenti=0.4
FId__=20,06% FId  =12,49% U.R.=0,63

d

Altezza e passo degli alberi
H: 7 m; passo 4 m

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950x350 cm
Altezza locale 3,50 m

Area aula E.0.7= 108 mq
Esposizione: Sud-Ovest

p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

FId ,=24,69% Fld =18,18% U.R.=0,74

d

BECE008E: : ¢ -

BE0B0aE: «

ANALISI

Le simulazioni al piano terra sono state effettuate sull’aula E.O7 per via
dell’esposizione critica a Sud-Ovest. Le aule con esposizione Nord-Ovest
sono caratterizzate da valori di Fld,min, Fld,med e U.R che soddisfano le
prescrizioni normative in quanto la presenza dell’aggetto del piano
superiore consente una buona distribuzione della luce. In questo caso lo
studio & stato effettuato utilizzando un aggetto di 2m, 3m e infine
posizionando una fila di alberi con interasse di 4m. Dai risultati oftenuti si
evince che il valore di U.R maggiore & dato dalla soluzione alberata
mentre le alire due garantiscono valori al limite di quelli normativi,
perfanto vengono scartate. La tipologia di pianta scelta & il pero
mandorlino, una specie estremamente resistente agli estremi climatici, in
quanto sopporta bene anche freddo e ristagno idrico, alle infestazioni e
dalle modeste dimensioni che non superano gli 8 m di altezza. E una
specie diffusa nell'Europa meridionale e Asia Minore dalle contenute
necessita idriche, cresce in differenti tipi di terreni, fiorisce in primavera e
fruttifica d’estate. Essendo un albero a foglie caduche, nel periodo di
riposo vegetativo, ossia quello autunnale-invernale, non limita gli apporti
gratuiti.

Aspetto autunnale-invernale Aspetto primaverile-estivo

E.0.7
25 25
24 24
23 23
27 22
21 21
20 20 [ | senza
19 19 ombreggiamento
18 18
:g lf/) m con
15 15 ombreggiamento
14 14
13 13
12 12
I 11
10 10
Y 9 9
%g 8
/ 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
| 1
0 L e N

Fid Fid . UR.




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI sDA-ASE

sDA PIANO TERRA ASE PIANO TERRA ANALISI

Pass/Fail Pass/Fail
N ——————————.—.———————— - 1 -

Parametri di progetto
ASE >10%

1000,250

sDA, ., .. %

300,50

Riferimenti normativi

IES-LM 83

Analisi risultati

Le simulazioni sono state effettuate con gli ombreggiamenti di
progetto ma senza ausilio di tende. Si & deciso di effettuare lo
studio complessivo ma nello specifico valutare i risultati delle
aule. Le aule per lo svolgimento delle lezioni soddisfano i
requisti sSDA, mentre in generale le aule esposte a Sud-Ovest
non soddisfano i requisiti ASE. Le aule esposte a Nord-Est
soddisfano entrambi i requisiti. || parametro sDA non viene
soddisfatto nelle aule E.1.3, E.1.4, E2.3, E.2.4, ossia spazi ad

uso saltuario.

Valori analisi

Lighting Analysis Room Schedule

Piano Nome Area  sDA Passes ASE Fails % area sDA % area ASE
Piano O E.0.1 36m? 3pt Yes 100 0
Piano O E.0.2 36m? 3pt Yes 100 0
Piano O E.0.3 36m? 3pt Yes 100 0
Piana O E.0.4 36m? 3pt Yes 100 0
Piano O E.0.5 56m? 3pt Yes 100 1
Piano O E.0.6 128 m? 3 pt Mo 100 71
Piano O E.0.7 206 m? 3 pt MNo 99 64
| Piano 1 E.1.1 166 m? 2 pt Yes 55 0
1 Piano 1 E.1.2 166 m? 2pt Yes 56 0
: Piano 1 E.1.3 64 m? none Yes 8 0
: Piano 1 E.1.4 40m2 none Mo 29 17
1 Piano 1 E.1.5 108 m? 2 pt No 74 40
1 Piano 1 E.1.6 108 m2 3 pt No 78 42
| ‘ Piano 1 E.1.7 63m?2 3pt No 99 87
| % : | Piano 2 E.2.1 166 m? 2 pt Yes 59 0
| 3 ' ' Piano 2 E2.2 166 m? 2pt Yes 57 0
! g '\l Piano 2 E2.3 &4 m? none Yes 8 ]
: . ' Piano 2 E.2.4 40m? none No 26 17
: . Piano 2 E.2.5 108 m? 2 pt No 71 40
o " M Piano 2 E.2.6 108 m? 2 pt No 74 42
P Piano 2 E.2.7 63m? 3pt No 99 85
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STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI

AULA E.2.6

21 Dicembre
h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

Fid =12,96% Fld =11,09% U.R.=0,85

ed

21 Dicembre
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm

DI PROGETTO

S rrray +
Iy
/ Lrlu_p




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giomi in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
lumionoso..

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
_qé?_-_. dell’abbagliamento.

el Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intorno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Dicembre
h 15:00

\‘\?.

21 Dicembre
h 18:00

E.2.6 3/1 10/1 20/1
09:00 2.8238 6.0777 6.0444
12:00 2.6446 7.8397 16.02
15:00 2.6889 1.9085 10.182
18:00 0 0 0
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STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI

AULA E.2.6

21 Marzo
h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

Fid =12,96% Fld =11,09% U.R.=0,85

d

21 Marzo
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm

DI PROGETTO




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Marzo
h 15:00

21 Marzo
h 18:00

E.2.6 3/1 10/1 20/1

09:00 1.5606 4.3005 5.708
12:00 1.3348 2.5782 5.2312
15:00 1.4037 3.786  6.0323
18:00 3.0298 2.3898 7.486




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.6

21 Giugno
h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

Fid =12,96% Fld =11,09% U.R.=0,85

d

21 Giugno
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Giugno
h 15:00

21 Giugno
h 18:00

E.2.6 3/1 10/1 20/1

09:00 2283 2.7082 5.016
12:00 2.0901 2.7004 4.893
15:00 2.6439 4.0222 7.772
18:00 2.4394 2.1403 6.4252




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.6

21 Settembre
h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.6= 108 mq

Numero serramenti: 4
Esposizione: Sud-Ovest

Fid =12,96% Fld =11,09% U.R.=0,85

d

21 Settembre
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

21 Settembre
h 15:00

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Settembre
h 18:00

E.2.6 3/1 10/1 20/1

09:00 1.6868 3.7385 7.9817
12:00 1.3534 3.5826 6.369
15:00 1.4979 2.8876 6.1882
18:00 2.9424 1.7161 9.0706




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.1]

“ 21 Dicembre

1800+
1710 h 900

1B0E

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.1= 166 mq

Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid =12,25% Fld_=9,61% UR.=0,75

d

21 Dicembre
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
lumionoso..

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Dicembre
h 15:00

21 Dicembre

h 18:00
E.2.1 3/1 10/1 20/1

09:00 2.9949 2487  7.6391
12:00 1.9189 2.988  5.1299
15:00 2.4038 3.0429 5.2055
18:00 0 0 0




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.1]

21 Marzo
h 9:00

h
800+
1710
1820
(1830
|
20 |
7o |
N 10c0 |
E3
Ea

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.1= 166 mq

Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid =12,25% Fld_=9,61% UR.=0,75

d

21 Marzo
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo

21 Marzo
h 15:00

luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Marzo
h 18:00

E.2.1 3/1 10/1 20/1
09:00 1.8178 2.384  4.8225
12:00 2.4318 2.384  4.201
15:00 2.0331 2.6963 4.8148
18:00 2.5862 2.0633 4.1736




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.1]

21 Giugno
h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

L pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.1= 166 mq

Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid =12,25% Fld_=9,61% UR.=0,75

d

21 Giugno
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo

21 Giugno
h 15:00

luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Giugno
h 18:00
E.2.1 3/1 10/1 20/1

09:00 1.9152 2.8107 4.3636
12:00 1.9851 2.6667 5.0305
15:00 22775 2.6844 44571
18:00 2.0886 2.9325 4.7086




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.2.1

- 21 Settembre

h 9:00

Parametri di progetto

Serramenti 160x350 cm
Altezza locale 3,50 m
p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.2.1= 166 mq

Numero serramenti: 6
Esposizione: Nord-Est

Fid =12,25% Fld =9,61% UR.=0,75

d

21 Settembre
OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO h 12:00

Passo lamelle orizzontali
10 cm




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intforno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Settembre
h 15:00

21 Settembre
h 18:00

E.2.1 3/1 10/1 20/1

09:00 1.5976 2.8084 5.6494
12:00 1.937 3.4 5.6597
15:00 2.3193 2.2626 4.5856
18:00 1.669 2.2037 7.0139




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.O.7

21 Dicembre
h 9:00

0000

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950 x 350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.0.7= 108 mq

Numero serramenti: serramento continuo
Esposizione: Sud-Ovest

Fld _,=24,69% Fld =18,18% U.R.=0,74

21 Dicembre
h 12:00

d

OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO

Altezza e passo degli alberi
H: 7 m; passo 4 m




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giomi in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
lumionoso..

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra |'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intorno (accettabile)

21 Dicembre i TABELLA RAPPORTI
h 18:00

21 Dicembre
h 15:00

E.0.7 3/1 10/1 20/1
09:00 1.4717 4.2063 8.7565
12:00 2.944 29811 3.2453
15:00 2.6383 1.98 2.629
18:00 0 0 0




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.O.7

21 Marzo
h 9:00

0000

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950 x 350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.0.7= 108 mq

Numero serramenti: serramento continuo
Esposizione: Sud-Ovest

Fld _,=24,69% Fld =18,18% U.R.=0,74

21 Marzo
h 12:00

d

OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO

Altezza e passo degli alberi
H: 7 m; passo 4 m




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

21 Marzo
h 15:00

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intorno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Marzo
h 18:00

E.O.7 3/1 10/1 20/1

09:00 2.5345 3.973  3.1227
12:00 1.8906 9.0691 12.734
15:00 2.2453 9.3836 14.202
18:00 24179 4.284 9.2945




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.O.7
21 Giugno
h 9:00

5000+
4510

60000}

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950 x 350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.0.7= 108 mq

Numero serramenti: serramento continuo
Esposizione: Sud-Ovest

Fld _,=24,69% Fld =18,18% U.R.=0,74

21 Giugno

d

OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO

Altezza e passo degli alberi
H: 7 m; passo 4 m




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giomi in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intorno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Giugno
h 15:00

21 Giugno
h 18:00

E.O.7 3/1 10/1 20/1

09:00 2.5432 4.106 10.252
12:00 2.5068 3.5714 9.0164
15:00 2.5833 3.25  8.7634
18:00 2.6438 3.5357 7.8316




STUDIO LUCE NATURALE - AULE

STUDIO ABBAGLIAMENTO AULE CON OMBREGGIAMENTI DI PROGETTO

AULA E.O.7

21 Settembre
h 9:00

5
4510

0000

Parametri di progetto

Vetrata continua 1950 x 350 cm
Altezza locale 3,50 m

p soffito=0.6

p pareti=0.8

L pavimenti=0.4

Dati aula
Area aula E.0.7= 108 mq

Numero serramenti: serramento continuo
Esposizione: Sud-Ovest

Fld _,=24,69% Fld =18,18% U.R.=0,74

21 Settembre
h 12:00

d

OMBREGGIAMENTO DI PROGETTO

Altezza e passo degli alberi

H: 7 m; passo 4 m




AULA - STUDIO LUCE NATURALE

ANALISI

Le simulazioni sono state effettuate tramite il software
Radiance per valutare possibili abbagliamenti.

Lo studio & stato effettuato su piv giorni in modo tale da avere
un quadro piuttosto ampio dei valori ed in condizione di cielo
luminoso.

Locchio umano riesce a vedere grazie alle differenze di
luminanza tra 'oggetto che costituisce il compito visivo e lo
sfondo. Senza un sufficiente valore di contrasto di luminanza
I"'occhio non riesce a distinguere |'oggetto dallo sfondo,
invece in presenza di un eccessivo contrasto di luminanza si ha
il fenomeno dell’abbagliamento.

Generalmente, il rapporto di luminanza tra il compito visivo e
la zona ad esso immediatamente adiacente non deve essere
maggiore di 3:1.

In presenza di un eccessivo contrasto di luminanza tra oggetto
e sfondo il meccanismo dell’adattamento non riesce pit a
consentire una visione non disturbata e si ha il fenomeno
dell’abbagliamento.

Nella progettazione di un fabbricato & indispensabile
verificare che il contrasto di luminanze resti allinterno dei
seguenti rapporti:

3:1 fra un oggetto e il suo sfondo (oftimale)

10:1 fra un oggetto e le superici lontane piv scure, per
svolgere un lavoro (oftimale)

20:1 fra le sorgenti luminose e il loro intorno (accettabile)

TABELLA RAPPORTI

21 Settembre
h 15:00

21 Settembre
h 18:00

E.O.7 3/1 10/1 20/1

09:00 2.0256 3.481 10.506
12:00 2.434  9.4375 12.109
15:00 2.4231 8.8987 13.607
18:00 1.6028 3.1416 6.615
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PROGETTO TECNOLOGICO - STATO DELUARTE SISTEMI COSTRUTTIVI IN LEGNO

SISTEMI COSTRUTTIVI IN LEGNO

BLOCKBAU

LOG HOUSE

TELAIO LAMELLARE

X-LAM

BALOON FRAME

PLATFORM FRAME

BLOCKBAU, LOG HOUSE

[l Blockbau & un tipo di costruzione massiccia richiedente quantita di legno elevate. Tale tecnica consiste nella
consecutiva sovrapposizione di fravi di legno agganciate agli angoli, dove vengono ricavate delle connessioni
che permettono doppi incastri maschio/femmina per tutta la lunghezza rendendo cosi la parete ermetica. Le
travi assolvono funzione portante, di irrigidimento e di chiusura.La tecnica originale non prevede |'utilizzo di
viti o chiodi per collegare e fissare le travi bensi cavicchi di legno duro. Nel sistema Blockbau vengono
dunque sovrapposti orizzontalmente tronchi o travi in legno massiccio o lamellare per formare le pareti
dell'abitazione. A dare un ulteriore irrigidimento del sistema a scatola interviene la parete divisoria interna
realizzata con tronchi incastrati con la stessa tecnologia. Questo sistema di costruzione ligneo Blockbau ha
antiche origini ed & diffuso ancora oggi in vaste aree geografiche che vanno dallAmerica del Nord all'Europa
centrosettentrionale, dalla Scandinavia all'arco Alpino, fino ai Balcani. Per quanto riguarda le tipologie di
incastri ad angolo esistono varie forme e tecniche esecutive nelle diverse aree geografiche. Lincastro ad
angolo pit semplice e primitivo, che risale all'eta del bronzo, & quello a mezzo legno con asportazione di
materiale da un solo lato. Con questa metodologia costruttiva & possibile la realizzazione di edifici alti anche
4-5 piani. Lavorando ad incastro gli edifici in Blockbau resistono bene alle azioni orizzontali provocati da
sisma e vento. Inoltre essendo | muri realizzati in legno massicio questo sistema di costruzione consente buoni
valori di coibentazione ed anche di accumulo di energia il che rende questo sistema di costruzione adatto sia
per climi molto freddi che climi caldi. Specialmente nella progettazione di costruzioni massicce si deve tener
conto delle caratteristiche particolari del materiale. Per quanto riguarda la trasmissione dei carichi verticali,
gli elementi massicci vengono sollecitati a compressione perpendicolare alla fibratura, poiché il valore del
modulo elastico E perpendicolare alla fibratura & molto ridotto, si instaurano assestamenti importanti causati
dalle deformazioni. | problemi connessi agli assestamenti possono, tuttavia, essere ridotti o eliminati
completamente mediante accorgimenti costruttivi.

Il sistema costruttivo LogHouse consiste sempre nella sovrapposizione di travi in legno massiccio, anch’esse a
loro volta incastrate agli angoli. Tuttavia viene confraddistinto dalla precedente metodologia costruttiva
poiché in quest’ultima le travi utilizzate sono sempre tronchi ma non lavorati e squadrati, lasciando cosi la
caratteristica forma cilindrica. Tuttavia a seconda della zona geografica in cui vengono realizzate troviamo
anche per esse diverse lavorazioni.

TELAIO IN LEGNO MASSICCIO o LAMELLARE

il legno massiccio da costruzione (KVH), & un prodotto squadrato essiccato artificialmente, piallato e
classificato secondo la resistenza, oftenuto da taglio cuore spaccato o fuori cuore. Rispetto al legname
squadrato convenzionale, esso deve soddisfare criteri di classificazione piv restrittivi. Mediante il giunto a
peftine & possibile oftenere elementi di maggior lunghezza. Il legno massiccio da costruzione pud essere
utilizzato per tutti gli elementi strutturali. In particolare, questo materiale & adatto, nella costruzione di edifici
di legno, per pareti, solai e strutture di copertura. | prodotti legno massiccio da costruzione per applicazioni
a vista e legno massiccio (MH-Plus), grazie all’elevata qualita della superficie, risultano particolarmente
idonei laddove il legno resti a vista anche a costruzione ultimata (travi, puntoni, arcarecci).

Il legno lamellare incollato & un prodotto composito costituito da lamelle solitamente di una sola specie
legnosa e incollate parallelamente alla fibratura. La norma per la produzione di legno lamellare incollato
distingue tra legno lamellare incollato laminato in orizzontale o in verticale; va sottolineato che le classi di
resistenza del legno lamellare sono valide per pacchetti costituiti da almeno quattro o pib lamelle incollate
orizzontalmente. | prodotti standard di tipo lineare, solitamente utilizzati in edilizia per pareti, coperture e
solai, hanno, in linea di massima, sezioni di larghezza che va da un minimo di 60 mm fino ad un massimo di
260 mm (ad incrementi di 20 mm) e di altezza che va da 100 mm fino a 1300 mm (sempre ad incrementi di
20 mm). La lunghezza massima del prodotto industriale legno lamellare incollato, come merce standard, & di
circa 18 m. Nel caso in cui il legno lamellare venga impiegato come prodotto speciale in costruzioni edili,
sono disponibili anche altre dimensioni.




STATO DELLARTE SISTEMI COSTRUTTIVI IN LEGNO - PROGETTO TECNOLOGICO

PANNELLI PREFABBRICATI X-LAM o CLT BALOON FRAME E PLATFORM FRAME

I'’X-LAM (Cross-Lam) o CLT (Cross-Laminated Timber) & un sistema costruttivo nato in Austria negli anni ‘90 per | sistemi di parete intelaiati in legno (fimber-frame) sono costituiti da montanti e traversi portanti lignei che
consentire |'utilizzo delle tavole laterali dei tronchi di abete. Questa tipologia costruttiva prevede la realizzazione di lavorano insieme agli elementi di irrigidimento e tamponamento che rivestono I'intelaiatura. Il collegamento
pannelli di grandi dimensioni incollando a strati sovrapposti e incrociati tavole in legno massiccio. Le tavole di ogni tra gli elementi consente di oftenere un sistema di parete che lavora a lastra, ponendo i montanti a distanza
strato vengono unite con giunti a pettine; la sovrapposizione degli strati avviene in modo che la fibratura di ogni piuttosto  ravvicinata. Gli elementi possono essere prodotti in stabilimento a differenti livelli di
singolo strato sia ruotata di 90° rispetto a quelle adiacenti. L'incollatura dei singoli strati permette di ottenere un prefabbricazione e semplicemente assemblati in cantiere. La posa in opera pud avvenire piano per piano
giunto rigido: il comportamento fisico, meccanico e strutturale pud essere analizzato considerando il (Platform Frame) o impiegando elementi di altezza su pid piani (Ballon Frame).

comportamento dei singoli strati uniti fra loro a formare un corpo unico.

Tipologia di essenza Tipologia di telaio

Abete Bianco; Abete Rosso; Abete Douglas; Larice; Pino Cembro Massello in Abete Rosso; Lamellare in Abete Bianco; Bilama di Abete

Dimensioni massime pannello Dimensioni telaio

Lunghezza: da 8.25 m a step di 5 cm fino16.50 m; Larghezza: 2.95 m; Spessore: 0.50 m 60-80 mm x 120-200 mm ad interasse compreso tra 55 e 65 cm

Spessori singoli strati Tipologia di pannello

20 mm; 25 mm; 30 mm; 35 mm; 40mm OSB 15-18 mm; Multistrato di Abete 13 mm; Tavole maschiate in Abete (posate a 45°) 18 mm; Mulfi
Function Panel 16-18 mm; Legno DHF 15 mm; Legno cemento 16 mm; Gessofibra 15 mm

Peso Peso e spessore complessivo

Abete 5.5 kN/m?; Larice 5.9 kN/m?; Spessore da 123 a 260 mm; peso da 18,65 kg/m? (struttura massello/bilama e pannelli multisirato) a 33.90 kg/m® (struttura in
lomellare e pannelli in legnocemento); soluzione standard 30.87 kg/m? (struttura massello/bilama e pannelli OSB)

Costo materiale franco cantiere Costo materiale franco cantiere

3 strati, spessore 60 mm: 51.50 €/m?; 5 strati, spessore 140 mm: 125.22 €/m?; 3 strati, spessore 200 mm: 158.31 €/m?; Massello/bilama/lamellare+OSB: 80.86 €/m?; massello/bilama/lamellare+maschiate abete: 83.91 €/m?;

Elenco prezzi provinciale - Provincia di Trento massello/bilama/lamella re-l—gessofibro: 85.34 €/m2;

Costo di posa Costo di posa

3 strati, spessore 60 mm: 21.45 €/m?; 5 strati, spessore 140 mm: 34.99 €/m?; 3 strati, spessore 200 mm: 40.48 €/m?; Massello/bilama/lamellare+OSB: 25.01 €/m?; massello/bilama/lamellare+maschiate abete: 25.16 €/m?;

Elenco prezzi provinciale - Provincia di Trento massello/bilama/lamellare+gessofibra: 25.62 €/m?;

Capacita termica, conduttivita termica Capacita termica, conduttivita termica

c, = 1600 J/(kgK) norma EN ISO 10456; A = 0.12 W/(mK) norma EN ISO 10456 c, = 1600 J/(kgK) norma EN ISO 10456; A = 0.12 W/(mK) norma EN ISO 10456

Reazione al fuoco

Euroclasse D-s2, dO

Resistenza alla difusione del vapore

U = da 50 (secco) a 20 (umido) secondo la norma EN ISO 10456




PROGETTO TECNOLOGICO - SISTEMA COSTRUTTIVO X-LAM

PANNELLI PREFABBRICATI IN X-LAM

ELEMENTI DI PARETE ELEMENTI DI SOLAIO
Legno lamellare di abete rosso a strati incrociati proveniente da foreste certificate incollato tramite colle PUR prive Legno lamellare di abete rosso a strati incrociati. Pannelo per solaio certificato KLH 160 5s dt composto da
di formaldeide e di emissione di COV. Pannelo per parete cerificato KLH 140 5s dt composto da strafi strati 40+20+40420+40 per un totale di 160 mm e 40+25+40+25440 per un totale di 170 mm.
304+30+20+30+30 per un totale di 140 mm.
PANNELLO 1 PANNELLO 4
Dimensioni 1630 x 4540 mm Dimensioni 160 x 2300 x 9700 mm
PANNELLO 2 PANNELLO 5
Dimensioni 730 x 4540 mm Dimensioni 170 x 2400 x 9700 mm
PANNELLO 3 PANNELLO 6
Dimensioni 1600 x 530 mm Dimensioni 160 x 2300 x 6560 mm
PANNELLO 7

Dimensioni 160 x 1730 x 6560 mm




SISTEMA COSTRUTTIVO X-LAM - PROGETTO TECNOLOGICO

VISTA IN PIANTA

VISTA IN PROSPETTO




PROGETTO TECNOLOGICO - CONFRONTO ISOLAMENTO FACCIATA

ISOLAMENTO IN FIBRA DI LEGNO
LAPE GUTEX - THERMOWALL®

Pacchetto Chiusura Verticale costituito da controparete interna in gesso rivestito strato portante in
XLAM 140 mm e facciata ventilata con finitura in pannelli i microcemento.

Peso specifico

p = 160 kg/m?

Conducibilita termica

A, = 0,040 W/mK

Calore specifico

2100 J/kgK

Valori di resistenza

C =100 kPa
T =10 kPa

Resistenza al flusso aria

100 kPa s/m?

Classe di resistenza al fuoco

Euroclasse E

Composizione

Legno di abete bianco e rosso non trattato, originario della Foresta Nera. Aggregati:

4% resina PUR, 1,5% paraffina.

Produzione

Germania

Indicatori di Impatto Ambientale

Valori per 1T m® di prodotto. Fonte: dataholz.eu

@ Global Warming Potential &> Acidification Potential
2o 00 00

GWP = -183 kg CO, Eq AP = 6,9 kg SO, Eq




CONFRONTO ISOLAMENTO FACCIATA - PROGETTO TECNOLOGICO

CONFRONTO SPESSORI
TRASMITTANZA MINIMA DI LEGGE - 0,26 W/m?K [Regione Lombardial]

Spessore 100 mm

Sp. R U M. Sup. Sfas. €
377 5,234 0,191 147 -7,69 44,47
mm W/m2K W/mZK kg/m? h €/m?
Sp. R U M. Sup. Sfas. €
397 5,681 0,176 150 -6,37 53,64
mm W/m2K W/mZK kg/m? h €/m?
Sp. R U M. Sup. Sfas. €
417 6,210 0,161 153 -5,04 62,51
mm W/m2K W/mZK kg/m? h €/m?
Sp. R U M. Sup. Sfas. €
437 6,698 0,149 157 -3,72 71,53
mm W/m2K W/mZK kg/m? h €/m?
Sp. R U M. Sup. Sfas. €
457 7,186 0,139 160 -2,39 70,00
Peo mm W/m2K W/mZK kg/m? h €/m?
Pre
Sp. R U M. Sup. Sfas. €
o 477 7,673 0,130 163 -1,08 72,47
g mm W/m2K W/m2K kg/m? h €/m?
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