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Stato di fatto e Premesse
' . Arezzo
inquadramento a scala urbana
nell’elaborato vengono evidenziad [lisolato delle ex-caserme

Cadorna e i principali elementi atrattori all'interno del tessuto
cittadino

Fortezza
mediced

dimensioni e localizzazione dei principali elementi atrrarrori e di

quelli potenziali all'interno del tessuto storico e periferico:

Centre affari_ polo fieristico e congressuale
i Prate_ ambito paesaggistico
Fortezza Medicea_ ambito storico e paesaggistico
stadio Citd di Arezzo
vifla Severi ambito naturalistico
piazze e edifici di pregio architettonico nel centro storico

ex fabbrica tessile Zebole
ex caserme Cadornd

T'area delle ex-caserme Cadorna si wova nel tessuto storicomain
relazione al sistema delle mura

sisterna delle principali arterie stradali
Parea & facilmente accessibile essendo adiacente a via Pewarca;
questa & parte dell’arterie viaria principale che attraversa il cen-
o storico e il wessuto periferico

L b R —
la distanza dell’area dalla stazione & pari a 350 metri
weni ad alta velocita tra Milano e Napoli via Roma
linee nazionali
linee regionali

i
g

i 18
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sistema degli spazi aperti pubblici f.

sistema degli spazi pubblici principali presenti
allinterno del centro storico
\

evidenziando unicamente gli spazi pubblici principali il "
bo_pizza S L
S.Domenioo \

parcheggio del Piazzale Amintore Fanfani emerge per le sue
dimensioni eccezionali (12000 m?); agli usi consolidad o vincolad
nel centro storico é possibile immaginare una funzione alternativa

per Fex piazza d’Armi B

RN

a.1_la Fortezza Medicea (32300 m?)
a.2_il Prato (50350 m?)

sono luoghi di particolare pregio paesaggistico e naturalistico e sono caratterizzati
da delle dimensioni eccezionali all'interno del centro storico
| Ex caserme
Cadoma

a.l_ la Fortezza
bedicea

= N

d.1_ porta Crucifera

b.1_piazza Grande (4200 m?
b.2_piazza S.Domenico (1460 m?)
b.3_piazza S.Agostino (4150 m?)

essendo le plazze storiche principali della cittd presentano forme e funzioni
consolidate e un carattere ben riconoscibile

d.2_ piazza 5. Giusto

c.l_Anfireatro Romano (12100 m?)
area adibita a parco all'interno delle rovine dell’anfiteatro di epoca romana

stazione

d.1_piazza Porra Crucifera (750 m?)
d.2_piazza §.Giusto (1450 m?
si tratta di spazi di dimensione molto contenuta allinteno di porzioni di
cittd molto dense e costruite; sono quindi sede di feste di quartiere e picoole

manifestazioni
c.1_anfiteatro

e.l _Corso Italia (750 m)
il corso & elemento di connessione tra la parte bassa e ottocentesca e il Prato ma al
tem po stesso & connesso agli spazi pubblici principali; & caratterizzato da funzione
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' b spazi di natura privata, il cui accesso & controllato o
| -
| — impedito, al'interno del centro storico
[ Iil L =
]
i f
[ ™ all'interno del sistema delle mura olwe ai principali spazi di
o nawra pubblica sono presend una serie di luoghi di nawra
privata o semiprivata caratterizzati da dimensioni contenute.
Questo dipende dallelevata densita del costruito ma é possibile
notate la tendenza di questultima a diminuire ai margini del
/ centro storico. Lex Piazza d’Armi, pur essendo attualmente un
£ parcheggio pubblico, presenta ancora la conformazione raccolta
[/ e isolata che aveva in origine essendo un vuoto all'interno di un
{ T— . . . .
?}.L ‘J isolato costruito lungo il suo perimetro.
Rt ____.'j o
: ‘H| Tra le dpologie di spazio privad o semiprivati presenti nel centro
ifl storico si possono distinguere diverse categorie:
;‘rhm"“‘ =
-\--\-‘-\-‘" o - . . .. . .
/ R f_cord interne di edifici pubblici o residenze private
i N f.1_chiostro della Biblioteca
e -_R"“'-H__
“ ey g_ giardini storici di pertinenza di palazzi o comuni a pit
. fl / residenze
. T .
/ f — g.1_giardino di Palazzo Albergotti
|
! {
h_appezzamenti privati sul rewro delle tipologie residenziali a
schiera
h.1_corte interna residenziale di Vicolo Mangianello
i_terreni adibid a scopo agricolo
i.1_appezzamenti privati nei pressi di porta Stuf
|_centri sportivi privati
1.1_circolo del tennis di Arezzo
m_spazi di risulea adibid a usi vari

potenzialita e criticita

stato di fatto dell’isolato delle ex caserme Cadoma
analizzato sulla base dei punt di forza e di debolezza

ex caserma A
Pedificio, originariamente una delle camerate della Caserma, at-
tualmente & in parte adibito a distaccamenti dei licei della zona e
in parte dismesso

edificio attualmente dismesso adibito a depositi comunale

porzione dell ex posto di comando
edificio attualmente dismesso

il “parage”
edificio agguamente adibito a garage privato con possibile galleria
di collegamento a via Guido Monaco
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arterie viarie principali
torrente Castre tombinato a quota -7.5m
recinzioni e barriere
parchegeio comunale a pagamento
piazza Guido Monaco
“magazzing”
accorpamento di edifici di scarsa potenzialith; gia prevista la de- _
molizione con successiva ricostruzione /\
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interventi lungo il perimetro

interventi vold alla valorizzazione degli accessi e alla

risoluzione di problematicitd contingenti

eliminazione di recinzioni e barriere

scuola
nuova volumetria in corrispondenza di una parete cieca con fun-
zione di biblioteca e sala lettura legata alla funzione di universicy;

in parte dismessa

ostellondiffusorlrenldeon® s T
complesso ricettivo che definisce con ledificio d’angolo una
corte privata; questa & volta a garantire un livello sufficiente
di privacy agli appartamenti esistenti localizzati al piano terra;

iz Lt OO ROTORUORORUON 1|0 - | SO 0O /ATTON S AT SN
piccola ricucitura urbana che insiste su una parete cieca e valoriz- \
za laccesso all'interno dell'isolato da vig Petrarca

N T g Y
inserimento di un volume che definisce un nuovo fronte sulla
piazza su via Garibaldi e costituisce un'estensione della porzione
Adiposto di comuando atualmente dismessa. Viene anche in que-

sto caso valorizzato uno dei nuovi accessi alla piazza interna

AGIBE o csmesrmssressessssop e b s e e
ipotesi per un nuovo accesso alla piazza da via Guide Monaco:
ledificio, attualmente un parcheggio privato coperto, viene con-
vertito in differenti tipologie di spazi pubblici coperd destinad

alla citca

posteggi
delocalizzazione dei posteggi dalla piazza in nuove in

nuovi parcheggi interrati o in altri esistenti al momento
sottoutilizzad

n. 312 posteggi eliminati

parcheggio esistente “Baldaccio”
n. 260 posteggi

parcheggio esistente “Piazza del Popolo”
n.120 posteggi

parcheggio A _n. 225 nuovi posteggi

parcheggio B n. 52 nuovi posteggi

parcheggio C _ n. 36 nuovi posteggi

$CaAvo € COPCI'tllI' a

sedime dell'area di scavo per la realizzazione di
spazi ipogei di natura pubblica e copertura di questi

attraverso una piastra modellata che diventa la nuova
piazza alla quota dell’edificato esistente

SCAVO _ . :

scavo alla quota massima di -9.5m rispetto all'attuale livello della ' | AR

piazza e realizzazione di paratie di contenimento del terreno e di
sostegno, in porzioni limitate, dell’edificato esistente

R o W T W e

attraverso I'operazione di scavo si raddoppia la quantica di spazio o N

pubblico: oltre alla piazza alla quota della citth viene ipotizzato

uno spazio ipogeo caratterizzato da porzioni chiuse dove sono lo-

calizzate le funzioni pubbliche e da una distribuzione fredda ma
Ccoperta

discese . ‘

N IPTROWIE . vy o e < T e Sl g i~ e

e ingresso allo spazio ipogeo e elementd punmali di collegamento
ta i due livelli

scopertura di una porzione del torrente castro attualmente inter-
rato alla quorta di -7.5 metri

copertura 3
la copertura degli spazi ipogei, alla quowa della citca, viene =~
modellata in base agli spazi sowostanti e alle precise condizioni

delledificato esistente a livello della piazza

allineamenti ed accessi

posizionamento, in base agli allineamenti e agli accessi
principali all’area, degli ingressi al livello inferiore e dei
tre volumi emergenti dalla piastra

le Tpiramnidi’ e
i te edifici emergenti dalla piastra corrispondono a tre funzioni
distinte e a we porzioni distinte nello spazio ipogeo; i e volumi
sono slegati dal punto di vista formale dal contesto ma il
posizionamento e la modellazione dei tre volumi sono basad sugli
allineamenti e gli accessi principali

N 7

NON S
<N

o = . i";, . ill: | T_ — _
\ s " s ' 1 IiII e - [ |II || / |: ‘ ’//\
I s 7 .I"-\_ s W h—"" ‘_ | .'. I|_ il Iz__ _-_______LI ’/.
' | | L /1. il - o
I‘I /./ I II r'f i | : | f

accessi dall’esterno [>
. P N . N
gli accessi dallesterno dell'isolato vengono aumentati e valorizzad
attraverso 'abbattimento di recinzioni e barriere, I'inserimento di
nuove volumetrie e il disegno del suolo.
In comrispondenza di molti di questi, lungo assi di percorrenza
e coni ottici vengono posizionati i volumi e gli accessi agli spazi
ipogei della nuova piazza

accessi agli spazi ipogei P
i pund e le modalith di accesso alla piazza ipogea sono differenti.
Sistemni di risalita posizionad in bucature della copertura, rampe
lungo le scarpate perimetrali, dispositivi puntuali e i sistemi di
risalita delle piramidi stesse permettono laccesso allo gli spazi co-
pert sottostanti la piazza

N\~
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Intervento complessivo - Planuvolumetrico
scala 1:500

accesso ovest alla citth murara
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accesso parcheggio centrale

completamento facciata cieca

biblioteca universitaria
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ex caserma C
sede universitaria

LOIre ovest

sede centrale ostello + ristorazione

darsena sul castro

ostello diffuso - appartamenti della cortina

principale accesso da via petrarca

.\

0.00

accesso parcheggio centrale

Intervento complessivo - Attacco a terra
scala 1:1000 - scala 1:500

accesso da via porta buja

ostello diffuso - appartamenti del chiostro

@@ y

vasca delle esposizioni

TOITe est

CEeNtro espositivo

completamento manica distutea

ampliamento scuola di musica esistente

L3

accesso parcheggio del posto di comando
‘ 74 * S £ 9 ~ -5.00

: - C e N
o 0.00

*

0.00

vasca degli scacchi

+0.50

torre sud

caffetteria + coworking

-5.00

-3.00

+0.50

-'Qi..:f_m_ A

+3.00

Qi

atelier e laboratori/spazio per piccoli eventi
G A R SR G S RS

/ ’ -5.50

|
\ +1.00

piaggia dell’auditorium

accesso su via guido monaco

connessione col centro storico

la serra - spazio aperto flessibile

accesso tramite sottopassaggio da via petrarca

Hortus conclusus
Una nuova piazza per Arezzo

elevazione edifici

/

quota della citta
da 0.002+2.50 m

primo livello interrato - piazza coperta

da-5.50a-250m

secondo livello interrato - parcheggio

da-11.502-9.00 m
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La piazza - Attacco a terra
scala 1:200

e

1. Torre ovest 2. Torre est 3. Torre sud

0.00

pianta della copertura pianta della copertura

pianta quota + 15.70 m pianta quota + 15.60 m

pianta quota + 12.30 m pianta quota + 12.10 m

planta quota + 8.90 m pianta quota + 8.60 m

planta quota + 5.50 m pianta quota + 5.10 m

pianta quota + 1.10 m planta quota + 1.10 m pianta quota + 1.60 m
Marco Andreola 874089, Francesca Calvelli 874565 Politecnico di Milano
Relarore prof. Stefano Guidarini Hortus conclusus Scuola di Architertura Ingegneria Urhanistica delle Costruzioni
Correlatori prof. Christian Campanella, prof. Paoclo De Angelis, Una nuova piazza per Arezzo Corso di Laurea Magistrale in Architertura - Architettura delle Costruzioni

prof. Giancarlo Paganin, prof. Daniele Palma, arch. Samuele Paudice Laboravorio di architettura per la conservazione delle architeture complesse



La piazza - Piano interrato
scala 1:200
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Hortus conclusus
Una nuova piazza per Arezzo

Dettag]io A scalal:10

Dettag]io B scalal:10

NN NN N NIN NN ININT NN

Dettaglio A

1. foglio metallico di copertura e protezione del sistema montante-vetro di parapetto

2. corrente orizzontale con predisposizione per attacco di una lastra di vetro

3. lastra di vetro stratificato di sicurezza con funzione di parapetto a fissaggio continuo; vetro tipo 6 temperato resistente a urto per
1000 |

4. montante verticale di sostegno al parapetto, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000 |

5.lama in alluminio verticale di facciata a sezione trapezoidale, RAL 7047

6. sistema di pavimentazione flottante con piedini regolabili

7. lastra in acciaio calpestabile di finitura nella porzione soprasrante il cordolo, sp. 1 cm

8. elemento in acciaio di finitura e protezione del pacchetto di copertura, RAL 7038

9. isolante termico in lana di roccia sp. 4 cm

10. serramento FW 50+ SG Schuco, corrente orizzontale fissato tramite saldatura al montante verticale RAL 7045
11. doppia membrana impermeabilizzante in bitume polimero modificato, sp. 0.4 cm + 0.4 cm

12. strato di tessuto non tessuto a protezione della doppia guaina bituminosa

13. massetto di pendenza 2% sp. 9 cm - 3 cm

14. isolante termico in lana di roccia sp. 8 cm

15. staffa metallica di ancoraggio alla soletta del montante verticale della facciata continua

16. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 ecm con cordolo perimetrale di finitura e contenimento, getto a vista
17. sistema di schermatura interna con sistema Griesser di tende a rullo avvolgibili su cavi tesi

18. montante verticale del sistema di facciata continua, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000 J

19. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1

20. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto

21. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm

22. pilastro quadrato di lato 40 cm in calcestruzzo armato, getto a vista

Dettaglio B

. pilastro quadrato di lato 40 cm in calcestruzzo armato, getto a vista

. montante verticale del sistema di facciata continua, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000 ]
.lama in alluminio verticale di facciata a sezione trapezoidale, RAL 7047

. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKIN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1

. copertina in alluminio di copertura del giunto serramento-cordolo in calcestruzzo armato e di finitura della pavimentazione
. serramento FW 50+ SG Schuco, corrente orizzontale fissato tramite saldatura al montante verticale RAL 7045
7. fermavetro esterno che permette aggancio tramite incastro degli elementi di facciata

8. lama in alluminio orizzontale di facciata a sezione trapezoidale RAL 7047

9. lastra di pavimentazione in cemento sp. 1.5 cm

10. piedini regolabili in altezza

11. pavimentazione a intercapedine Gifa floor FHB monostrato Knauf

12. tappetino fonoisolante Silent pad § Knauf

13. staffa metallica di ancoraggio alla soletta del montante verticale della facciata continua

(xR BN S VR S

14. sistema di schermatura interna con sistema Griesser di tende a rullo avvolgibili su cavi tesi

15. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 cm sagomato con cordolo perimetrale, getto a vista
16. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto

17. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm

Politecnico di Milano
Scuola di Architertura Ingegneria Urhanistica delle Costruzioni
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TOI'I'C est - PrOSPettO interno
scala 1:50

Dettag]io C  scalal:10

i

T

Dettag]io D scalal:10

1. pilastro quadrato di lato 40 cm in calcestruzzo armato, getto a vista

l_____,;TM | L e e - — Dettaglio C

\ : ! 2. montante verticale del sistema di facciata continua, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000 |

3. triplo vetro stratificato triplo vetro stratificato con vetro Okalux, 66.1/8/4/8/88.1, intercapedine esterna riempita con
una lastra di isolante Kapilux

4. copertina in alluminio di copertura del giunto serramento-cordolo in calcestruzzo armato

5. serramento FW 30+ SG Schuco, corrente orizzontale del sistema a facciata continua fissato tramite saldatura al
montante verticale RAL 7045

6. lastra di pavimentazione in cemento sp. 1.5 cm

7. piedini regolabili in altezza

8. pavimentazione a intercapedine Gifa floor FHB monostrato Knauf

9. tappetino fonoisolante Silent pad § Knauf

10. staffa metallica di ancoraggio alla soletta del montante verticale della facciata continua

11. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 cm sagomato con cordolo perimetrale, getto a vista

12. sistema di schermatura interna con tendaggio in tessuto scorrevole su binari a soffitto

13. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto

14. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm

Dettaglio D

2. montante verticale del sistema di facciata continua, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000 |

3. triplo vetro stratificato triplo vetro stratificato con vetro Okalux, 66.1/8/4/8/88.1, intercapedine esterna riempita con
una lastra di isolante Kapilux

4. lastra di pavimentazione in cemento sp. 1.5 cm

5. piedini regolabili in altezza

6. pavimentazione a intercapedine Gifa floor FHB monostrato Knauf

7. tappetino fonoisolante Silent pad § Knauf

8. copertina in alluminio di copertura del giunto serramento-cordolo in calcestruzzo armato, sagomata e fissata al cordolo
9. serramento FW 50+ SG Schuco, corrente orizzontale del sistema a facciata continua RAL 7045

10. copertina in acciaio sagomata che corre orizzontalmente a protezione dall'acqua RAL 7045

11. elemento di canalina raccogli acque prefabbricato in c.a.

12. strato di pavimentazione gettata in levocel sp. 8 cm

13. massetto antigelo con pendenza 2% sp. 15 cm - 21 cm

14. doppia membrana impermeabilizzante in bitume polimero modificato, sp. 0.4 cm + 0.4 cm

15. isolante termico in lana di roccia sp. 10 cm

16. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 ecm con cordolo perimetrale di finitura e contenimento, getto a vista

17. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto

18. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm

19. binario per lo scorrimento del sistema a carrello del tendaggio interno

oD GO ] O
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Hortus conclusus
Una nuova piazza per Arezzo

Dettag]io (3 scalal:10
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Dettaglio G

1. montante verticale, porzione di intelaiatura a vento, intero sistemna di facciata resistente a urto per 1000]
2. foglio metallico di copertura e protezione del sistema montante-vetro di parapetto

3. corrente orizzontale in alluminio, parte del sistema di intelaiatura del parapetto, intero sistema di facciata resistente a urto per 1000]
4. lastra di vetro stradficato di sicurezza con funzione di parapetto a fissaggio continuo

5. elemento di facciata, inserto verticale vetrato serigrafato, lastre 7.7.2, profondit variabile 15-35 cm

6. sistema di pavimentazione flottante con piedini regolabili

7. strato di tessuto non tessuto a protezione della doppia guaina bituminosa

8. doppia membrana impermeabilizzante in bitume polimero modificato, sp. 0.4 cm + 0.4 cm

9. massetto di pendenza 2% sp. 9 cm - 3 cm

10. lastra in acciaio calpestabile di finitura nella porzione soprasrante il cordolo, sp. 1 cm

11. elemento in acciaio di finitura e protezione del pacchetto di copertura RAL 7040

12. isolante termico in lana di roccia sp. 8 cm

13. sistema di facciata continua a cellule, corrente orizzontale, serramento con silicone strutturale, intero sistema di facciata resistente a

urto per 1000]

14. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1

15. staffa metallica di ancoraggio alla soletta del montante verticale della facciata continua

16. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 cm sagomato con cordolo perimetrale, getto a vista
17. sistema di schermatura interna con sistema Griesser di tende a rullo avvolgibili su cavi tesi

18. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto
19. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm

Dettaglio H
1. pavimentazione interna in cemento

2. sistema di facciata continua a cellule, corrente orizzontale saldato a quelli verticali, intero sistema di facciata resistente a urto per

1000]

3. sistema di facciata contunua a cellule, montante verticale fissato alle solette e ai pilastri, intero sistema di facciata resistente a urto

per 1000]

4. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKIN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1

5. elemento di facciata, inserto verticale di vetro stratificato temprato serigrafato, sp. 0.15 cm, profonditi variabile 15-35 cm; porzione
sezionata

6. elemento di facciata, inserto verticale vetrato serigrafato, lastre 7.7.2, profonditi variabile 15-35 cm; porzione in proiezione
7. giunti in silicone strutturale a vista

Politecnico di Milano

Scuola di Architerura Ingegneria Urbanistica delle Costruzioni
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Marco Andreola 874089, Francesca Calvelli 874565

Relatore prof. Stefano Guidarini

Correlatori prof. Christian Campanella, prof. Paoclo De Angelis,
prof. Giancarlo Paganin, prof. Daniele Palma, arch. Samuele Paudice

Hortus conclusus
Una nuova piazza per Arezzo

Dettaglio E

1. foglio di alluminio che costituisce il sistema di imbotte della finestra RAL 7024

2. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKIN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1
3. serramento a taglio termico AWS 90 BS.SI+ Schuco RAL 7015

4. elemento in acciaio di davanzale esterno con rompigoccia RAL 7024

5. falso telaio schiumato per isolamento termico

6. profilato metallico orizzontale della struttura portante del sistema aquapanel
7. elemento di alluminio di davanzale interno della finestra RAL 7024

8. finitura superficiale interna a intonaco sp. 1.25 cm

9. lastra Aquapanel indoor sp. 1.25 cm

10. isolastra in poliuretano Knauf sp. 5 cm

11. intercapedine per il passaggio di tubazioni e impianti sp. 16 cm

12. isolastra in poliuretano Knauf sp. 7 cm

13. intercapedine sp. 5 cm

14. isolastra in poliuretano Knauf sp. 10 cm

15. doppia lastra Aquapanel outdoor sp. 1.8 cm

16. lastra di pavimentazione in cemento sp. 1.5 cm

17. piedini regolabili in altezza

18. pavimentazione a intercapedine Gifa floor FHB monostrato Knauf

19. tappetino fonoisolante Silent pad § Knauf

20. isolante termico in lana di roccia sp. 4 cm

21. solaio a piastra in calcestruzzo armato sp. 25 cm, getto a vista

22. sottostruttura del sistema di tamponamento in profili metallici a C

23. struttura metallica Knauf di supporto al controsoffitto

24. sistema di controsoffitto fonoisolante Danoline Unity 6 System Knauf sp. 3.5 cm
25. sistema a piatti metallici puntuali di ancoraggio della lamiera alla facciata
26. corrente metallico a C continuo al quale si avvita puntualmente la lamiera
27. intercapedine areata, spessore viariabile

28. foglio di lamiera ondulata microforata in alluminio, onda r 5cm, forir 1.5 cm

Dettaglio F
1. profilo in acciaio verticale continuo di rinforzo e connessione per la lamiera in posizione d’angolo

2. profilato metallico orizzontale della struttura portante del sistema aquapanel

3. falso telaio schiumato per isolamento termico

4. serramento a taglio termico AWS 90 BS.SI+ Schuco RAL 7015

5. triplo vetro stratificato con vetro Cool Lite SKN 154 Saint Gobain, 66.1/8/4/8/88.1

6. elemento di alluminio di davanzale interno della finestra RAL 7024

7. pilastro quadrato di lato 40 cm in calcestruzzo armato

8. sottostruttura del sistema di tamponamento in profili metallicia C

9. doppia lastra Aquapanel outdoor sp. 1.8 cm

10. isolastra in poliuretano Knauf sp. 10 cm

11. intercapedine sp. 5 cm

12. isolastra in poliuretano Knauf sp. 7 cm

13. intercapedine per il passaggio di tubazioni e impianti sp. 16 cm

14. isolastra in poliuretano Knauf sp. 5 cm

15. lastra Aquapanel indoor sp. 1.25 cm

16. finitura superficiale interna a intonaco sp. 1.25 cm

17. foglio di lamiera ondulata microforata in alluminio, onda r 5cm, fori r 1.5 cm
18. corrente metallico a C continuo al quale si avvita puntualmente la lamiera
19. sistema a piatti metallici puntuali di ancoraggio della lamiera alla facciata
20. intercapedine areata, spessore viariabile
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Soluzioni strutturali

La cubatura necessaria al programma, che prevede un parcheggio al piano
secondo interrato e I'insediamento di una serie di attivith di natura pubblica
allinterno di spazi anch'essi ipogei, viene realizzata al di sotto della quota zero
dell'atuale ex-piazza d’armi.

Si prevede quindi uno sbancamento del terreno che si assesta ad una quorta

variabile twa -8 metri e -11,5 metwi. Si ipotizzano quindi delle opere di

torre sud_7° impalcato presidio allo scavo lungo il perimetro: viene previsto uno scavo contenuto

quota +20.40m

torte ovest_7° impalcato torre est_7” impalcato

quota +20.40m quota +20.40m con palificazione; in caso di relazione diretta con le fondazioni degli edifici

circostanti si possono ipotizzare la messa in opera di puntoni o l'iniezione di

miscele consolidanti. Una volta realizzato e messo in sicurezza lo scavo lungo

impianto strutturale torre ovest

impianto srrutrurale torre est il perimetro, vengono previst dei setti in calcestruzzo armato di spessore

variabile che assolveranno al contenimento dello scavo andando a sostituire le
opere di presidio provvisorie.

L'impianto stwutturale é interamente in calcestruzzo armato ad eccezione delle

copertura della sala al secondo impalcato.
La scelta & ricaduta sul calcestruzzo armato per la sua versatilitd: vengono

torte ovest_6° impalcato torre est_6” impalcato

utilizzate strutture ordinarie, solai a piastra, pileni molto snelli in calcestruzzo
quota +16.10m quota +14.60m d ’ P - P

torze sud_6° impalcato

quota +14.50m cenuifugato e viene realizzata in CA. anche la struttura dei we volumi che

emergono dalla piazza, caratterizzatd dall'avere due o pih lad diversamente
inclinad.
Gli elementi portanti verticali poggiano su una fondazione a platea essendo la

maglia structurale irregolare.

La maglia scrutturale che si rittova nel parcheggio corrisponde a quella presente
al piano primo interrato con alcune eccezioni. In quei punt in cui, per una
questione di disposizione ottimale dei posteggi, si & reso necessario non
proseguire la struttura verticale del piano superiore sono state previste delle

torte ovest_5° impalcato torre est_5” impalcato
quota +12.20m quota +10.20m

travi ribassate o si & deciso di sfruttare la capacita della strurtura a piastra di

torte sud_5° impalcato ripartire ai suoi appoggi i carichi sovrastanti, in questo caso anche concentranti,

quota +11.00m maggiorandola di spessore o attraverso delle armature aggiuntve di rinforzo.

La soluzione & adatta essendo l'interpiane del parcheggio di altezza minima

piastra piena in calcestruzzo armato pari a 3.5 metri ed essendo i carichi trasmessi dai due impalcati sovrastand

relativamente ridott.

Per poter predimensionare alcuni degli element strutturali principali si é resa
necessaria un’analisi dei carichi:

torte ovest_4° impalcato torte est_4° impalcato

M Tipelogia A Secondo impalcato 10,1 kN/m?
quota +8.30m quota +7.80m / C}I:RI(_%IHI PERMANEN”I?I G) 6.2 kKN/me
torre sud_4° impalcato CARICHIVARIABILI (Q 16,3 kN/m?
quota +/.50m glunto swruttrale fedi eleborato By 4 TOT
Tipologia B _ Secondo impalcato, copertura sala 3.5 kN/mé#
CARICHI PERMANENTI (G) 6,2 kN/m?
CARICHIVARIABILI (Q) 9,7 kN/m?
TOT

) ) Il primo impalcato nella fascia centrale non & piano ma si modella in base
torte ovest_3° impalcato torre est_3” impalcato

quota +4.40m quota +4.40m

__________ alla pendenza dell'auditorium. Il piano di calpestio varia dalle quotwe -2,5
metri a -5 metri. Questo viene realizzato con una piastra piena in calcestruzzo
armato bidirezionale, di altezza minima pari 30 cm, variabile in base alle
torre sud_3" impalcato

quota +4.00m

dimensioni e alla forma delle campate. La medesima tecnologia costruttiva
viene applicata anche al secondo impalcato, corrispondente alla copertura e
alla nuova piazza alla quota della citth. Quest’ultimo presenta una serie di
bucature che contengono gli elementi di risalita dal complesso sottostante e
non sono present shalzi o luci eccessive.

Lascelta del sistema portante orizzontale & ricaduto su solai a piastra per diverse

ragioni: garantire degli spessori ridott; disposizione dei support verticali che
torte ovest_2° impalcato torre est_2° impalcato
queota +0.00m quota +0.00m

non seguono una maglia regolare; omogeneita strutturale tra solaio e support

verticali, anch’essi in calcestruzzo armarto; maggior liberta nel posizionamento

pilastri centrifugati (vedi elaborato ¢)

delle forometrie e dei passaggi impiantistici grazie all'armatura bidirezionale;

estradossi dei solai privi di ribassarenti.

torre sud_2° impalcato In rari casi si prevedono campi di piastra con luci di dimensione considerevole;

quota +0.50m & possibile prevedere I'inroduzione di sistemni di post-tensione nel senso della

area di plastra soggetta

luce maggiore (vedi pianta strutturale).

Ludlizzo di pilasuai cenuifugad
prefabbricati di dimensione ridotta

e la presenza di campi di piastra

di grande dimensione comporta

linsorgere  del fenomeno del

punzonamento.
Non prevedendo un allargamento
della base d’appoggio attraverse un

elemento a capitello & necessario
ipotizzare inserimento di
un'armatura  specifica in  grado

di rispondere alle sollecitazioni
di tipo tagliante e flessionale che
urale rorre sud potrebbero portare a una rottura

giunto strutturale {(vedi elaborato b)

< /7

PEr punzonamento.

Per rispondere alle problematiche di

P o ; I i M
ritiro e alle deformazioni termiche 1 :u:-#: |

& ipotizzabile Tlintroduzione di

cavedi di aerazione

giund structurali.

La tipologia presentata nel disegno
a destra non prevede il raddoppio

del pilasto.
P b_giunto strutturale

/ // N
&

copertura auditorium (vedi elsborata dj 7

pianta strutturale_secondo impalcato_quote +0.00m /

settiin C.A. perimetrali ' c_pilastro prefabbricato centrifugato continuo e singolo con armature di richiamo

Gli elementd verticali sono pilastri in calcestruzzo centrifugato. Si trawta di

una soluzione costruttiva dalle eccellenti caratteristiche prestazionali grazie alla

3 4 comparttezza delle sezioni a paritd di prestazioni richieste.
area di plastra soggetta

La realizzazione del pilastro prevede che il manufatto sia predotto con
calcestruzzo cenwifugato ad elevae prestazioni fino alla classe C70/85.
Il racaamento di centrifugazione consente il massimo sfruttamento delle
caratteristiche meccaniche dei materiali da cui deriva una riduzione della

sezione strutturale. Essendo elementi prefabbricatd vengono previsu delle
connessioni standardizzate sia per il nodo di fondazione che peril collegamento

superiore con il solaio.

d_particolare del sistema strutturale di copertura della sala

Per la copertura dell'auditorium & stato udlizzato un sistema costruttivo

differente a causa delle grandi luci e della sua forma arcuara. Difficilmente
concepibile anch'essa come una piaswa in calcestruzzo armaro, se non

prevedendo uno spessore considerevole, la copertura & composta da una serie
di archi reticolari ad arco ribassato che vanno a scaricare i carichi su dei piloni

verticali in caleestruzzo armarto. Per contenere lo spessore delle reticolari si &
optate di raddoppiare il numero degli elementi ancorandole a una wwave in

calcestruzzo armato che raccorda il sistema di copertura della sala al solaio a
piastra.

La maglia strutturale verticale dei tre volumi a forma di wonchi di piramide &
continua e atraversa anche il primo e il seconde piano interrato, scaricando
a terra. I nuclei di risalita vengono posizionati lungo i lati non inclinati o al
centro delle torri. La scelta di utilizzare sempre il calcestruzzo armato e non
una struttura in acciaio é legata ad una questione di omogeneita strutturale
e architettonica. Anche se caratterizzati da una forma inusuale I'impianto
strutturale & di tipo canonico: appoggi verticali lungo il perimetro che
seguono linclinazione delle facciate, sempre comunque contenuta, blocco

di risalita verticale continuo che attraversa tutti i livelli e solai a piastra di
spessore ridotto pari a 2 5crm.

pianta strutturale_primeo impalcato_quote -2.50 m/ -5.50 m esploso assonometrico
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Soluzioni impiantistiche
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sezione di un piano tipo _ scala 1:50

Dimensionamento impianto ad aria
Calcolo della portata d’aria in regime invernale
T immissione dell’aria 28 °C
T interna di progetto 20 °C
Q,,=2249.5W/ 03 (8K) = 937 m’/h
Calcolo della portata d’aria in regime estivo
T immissione dell’aria 16 °C
T interna di progetto 25 °C
Q.- 9518.2 W/ 0.3 (9K) = 3500 mé/h
Sistema di mandata dell’aria
7. Portata d’aria udlizzara ai fini del dimensionamento del
canale principale Q) = 0.97 mé/s, w = 7 m/s
@=042m
8. Portata d’aria utilizzata per il dimensionamento deicanali
secondari Q) = 0.24 mé/s, w = 5 m/s
D=025m
9. Portara d’aria utilizzata per i diffusori (owo diffusori)
Q= 0.12ms, w=3 ms
D=022m

' Sistema di ripresa dell’aria

10. Portata d’aria utilizzata ai fini del dimensionamento del

' canale principale Q) = 0.87 mé/s, w = 7m/s

g sezione retangolare 0.15 x 0.60 m

G L _ 11. Portata d’aria utilizzata per il dimensionamento dei

' L L canali secondari QQ = 0.44 mé/s, w = 5 m/fs

sezione retangolare 0.15 x 0.35 m
1 2 3 4 10 7 11 8 9 12

pianta di un piano tipo _ scala 1:100
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Relatore prof. Stefano Guidarini

Correlatori prof. Christian Campanella, prof. Paoclo De Angelis,
prof. Giancarlo Paganin, prof. Daniele Palma, arch. Samuele Paudice

12. Portata d’aria utilizzata per i diffusori QQ = 0.22 mé/s,
w=3m's

sezione retangolare 0.15 x 0.25 m

Legenda

mandata

ripresa

1. canale di presa dell’aria esterna

2. canale di espulsione verso I'esterno dell’aria utilizzata
3. condotte principale del sistema di mandata connesso
allUTA] - serve i piani in elevazione della torre

4. condotte principale del sistema di ripresa connesso
allUTA1 - serve i piani in elevazione della torre

5. condotto principale del sistema di mandata connesso
all’ UTA?2 - serve unicamente il piano terra

6. condotto principale del sistema di ripresa connesso
allUTA? - serve unicamente il piano terra

7.condotto principale al piano del sistema di mandata
8. condotti secondari al piano del sisterna di mandarta
9. diffusori al pianodel sistema di mandata

10. condotto principale al piano del sistema di ripresa
11. condotd secondari al piano del sisterna di ripresa
12. canaline al piano del sistemna di ripresa

I tre elaborati mostrano in diverse viste la circolazione
e la distribuzione all'interno dell'edificio del sistema
impiantistico di riscaldamento e raffrescamento.

La scelta della soluzione impiantistica pitt adeguata &
ricaduta su una pompa di calore acqua-acqua. Essa
alimenta un impianto a tutt’aria, per il quale si &
operata una sorta di scomposizione del sisterna della torre
oveste una distinzione in due sottosistemi: il primo &
rappresentato dallo sviluppo in elevazione della torre stessa,
caratterizzato da una sequenza di piani dalla metratura
contenuta (dai 190 ai 100 ) e dalla possibilita di
godere di una ventilazione naturale grazie alla frequente

e adeguarta presenza di serramenti e grazie, come gia
detto, alle dimensioni contenute degli spazi; il secondo
sottosistema & invece costituite da quello che si pud
definire il piede dell’edificio, un basamento collocato al
primo piano interrato che presenta una superficie di circa
1235 mt e che, per sua geometria e collocazione ipogea,
presenta la necessita di essere ventilato meccanicamente.
S$i wovano pertanto due UTA che lavorano separatarmente
e indipendentermente per i due sottosistemi appena
individuati.

Dagli elaborati & possibile vedere quali siano i vanie le
intercapedini dedicate al passaggio e al funzionamento

del sistema impiantistico. I condouti principali che
auraversane in verticale I'edificio, che fungono da ripresa e
mandata dell’aria esterna per 'UTA e da wasporto dell'aria
ai piani - per poi ramificarsi - corrono in apposit cavedi
ricavati dietro al vano scale. Per quanto riguarda invece il
sisterna che si replica a ogni piano, si é scelto uno schema
secondo il quale i tubi di mandata corrono a soffitto,
nell'intercapedine chiusa dal sistema di controsoffitto,
presentando una sezione circolare, ottimale per il miglior
fluire dell’aria, e usando come terminali bocchettoni

a vista, mentre i rubi di ripresa corrono a pavimento
nell'intercapedine realizzata wamite la sopraelevazione
dello stesso; i terminali sono in questo caso griglie a
pavimento collocate alle estremita degli ambienti. Data
tale collocazione, per i condorti di ripresa si & scelta una
sezione rettangolare anziché circolare, cosi che si possa
adattare meglio alla geometria disponibile senza richiedere
altezze eccessive.

Hortus conclusus
Una nuova piazza per Arezzo

Determinazione dell’involucrro

O1. Solaio di copertura

- pavimentazione flottante

- intercapedine areata
- massetto di pendenza
- isolante ermico

Condizioni di progetto
Lattudine: 43° 27°45” N

Classificazione della zona climatica del sito, secondo D.PR. 412/93
aggiornara al 31 otwobre 2009: zona E

Valori di trasmittanza massimi consentiti per la zona climatica E,
desunt dal DM requisiti minimi:

str. opache orizz.: coperture £ 0,20 W/mfK

str. opache orizz.: pavimenti £ 0,25 W/m?K

str. e opache verticali < 0,23 W/m?*K

chiusure tecniche trasparend < 1.30 W/m?K

Temperature di riferimento, desunte dalla UNI 10339
T_ invernale 0 °C
T_ estiva 31.5°C

Mese pit caldo Luglio - ore 16
Periodo di funzionamento dell’impianto dal 15/10 al 15/4 (183 giorni)
Orario di funzionamento dell'impianto 14 h/giorno

Calcole del carico termice invernale

Dati di riferimento
T_ invernale: 0°C (da UNI 10339 - localita di riferimento: Arezzo)
T_, invemale: 20°C

Potenza termica dispersa per trasmissione Q.. 1057.5 W

Potenza termica dispersa per ventilazione

Qv,i = Hv,i : (eint,i' east)

H\u =034 Whim’K V= 0.34 Wh/m’K . 0.5 vol/h - 350.9 m’= $9.6
W/K

@v’i =59.6 W/K. 20 K=1192%W

Per la determinazione del carico termico in regime invernale sono stat
trascurati gli apporti interni Qs {(appord solari), Qp {(carichi intemi
dati dalle persone) e Qel (carichi interni dati dalle apparecchiature),
affinché I'impianto dimensionato risuld sufficiente anche in assenza di

guadagni termici interni.

th = Q:r i Q\u
Q, =1057.525 W+ 1192W = 2249 5W

Calcole del carico termico estive

Dati di riferimento

Localith Arezzo, latitudine 43° 27°45” N
Calcolo eseguito per Luglio ore 16
Calcolo eseguito con accumulo

Uso dei locali: aule scolastiche

Superficie 101 m?

Altezza locale 4.65 m

Volume locale 350.9 m?

Aria esterna (ventilazione)

persone n. 10 36 né/h pers 360 m’fh
vol/h 2.5 V=3509m’ 877.25 mi/h
portata aria di rinnovo 877.25 mé/h

Condizioni di progetto

temp. bs. [°C]  UR% X [g/kg]
esterna 315 29 10.5
interna 25 50 9.9
differenza 6.5 0.6

'| - soletta in c.a.
4 - intercapedine non areata
- sistema di contosoffitto fonoisolante Danoline
Unity 6 Systemn, Knauf

P1. Parete perimetrale - pacchetto tipologia B
- lastra Aquapanel indoor

- isolastra in poliuretano Knauf

- lastra acustica Diamant FPE Knauf

- isolastra in poliuretano Knauf

- doppia lastra Aquapanel outdoor

- intercapedine d’aria

- pannello di lamiera ondulata forata

$1. Chiusure trasparenti

- telaio serramento FW 50+ SG, Schuco
- vetro selettivo

- intercapedine argon 90%

- vetro basso emissivo

$2. Chiusure trasparenti

- telaio serramento AWS 90 BS.SI+, Schuco
- vetro selettivo

- intercapedine argon 90%

- vetro basso emissivo

Radiazioni solari - vewi tot 2433.5 W
Radiazioni e trasmissioni - pareti esterne e copertura tot 1341 W
Trasmissioni - serramenti 126 W

Aria e infiltrazioni

Q,=877.25 mé/h - 035 WhinK - 6.5 K. (1-0.1) = 179617 W
Carichi intemni tot 2675 W

Totale calore sensibile 8372 W

Calore latente 1146 W

Calore totale ambiente effettive
calore sensibile + calore latente = 8372 + 1146 = 9518 W

Calcolo del fabbisogno termico invernale

Dati di riferimento utilizzati per il calcolo del fabbisogno termico
(desuntd dal D.F.R. 26 agosto 1993, n. 412 Regolamento recante norme
per la progetrazione, installazione, esercizio e la manutenzione degli
impiand termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di
energia):

Zona climatica E

Periodo di funzionamento dell'impianto

15/10 al 15/4 (183 giorni)

Orario di funzionamento dell’'impianto
14 hfgiorno

La potenza termica (), dispersa dall'unita presa a riferimento, la cui
area & 101 n¥’, & pari a 2249.525 W.

Si pud elaborare una stima per la potenza termica necessaria per
Pintero sistema rapportanto l'area totale a quella parziale wamite la
proporzione

2249.525 W: 101 m = x: 1956.3 m?

La potwenza rouale dispersa dalle unith residenziali risultante é stimata

acirca 44 W

Il fabbisogno energetico invernale dell'intero sisterna & stato calcolato
moltiplicando la potenza totale dispersa dalle unita residenziali per il
periodo di funzionamento e 'orario di funzionamento dell'impianto;
esso pertanto risulea pari a:

44 kW. 14 hfgiorno- 183 giorni = 112728 KWh

Per unitd di superficie, il fabbisogno energetico é di circa 57.6 kWh/
nt. Tale valore si pud moltplicare per un fatore di 0.5 poiché la
potenza richiesta non sard sempre quella di progetto. Il fabbisogno
energetico & quindi di circa 28.8 k'Wh/m?.

Dimensionamentoe UTA

Sirapporra ai fini di questo calcolo 'area dell’unita tipo, per la quale &
stata calcolata la portata d’aria, con I'area totale dell'edificio.

3500 m’/h : 101 mé= x: 19563 m?

portata d’aria totale 67792.6 n/h = 68000 m¥/h

Al fini di contenere le dimensioni del locale tecnico ospitante la UTA,
si & ipotizzato di suddividere la portata d’aria totale in diverse unitd
al fine di ottenere diverse UTA con locali le cui dimensioni siano pit
gestibili. Tali UTA hanno dimensioni 140 x 195 x 585 cm, mentre i
locali che le ospitano hanno area di 80 m’ e un’aleezza di 3.5 m.

Legenda

2 ——— mandan

ipresa

\ PDC pompa di calore acqua-acqua
UTAL1 - serve il piano terra

\ UTAZ2 - serve gli ambienti in
2\ elevazione della torre
FV impianto fotovoltaico per la
produzione di energja eletrica
\ 1. ambiente al piano terra

2. ambienti in elevazione della torre
3. canali di ricircolo dell’aria con
\ lesterno
) 4. utenze interne
\ 5. rete elettrica
2\ 6. corso d’acqua dal quale la pompa
I di calore attinge

UTA 1

1Y

raffreddamento

mandata ambiente postriscaldamento

ventilatore di mandarta umidificazione

pre riscaldamento |

schema a blocchi dell'intero sistema impiantistico

espulsione

pIesa aria esterna ripresa ambiente

filto recuperatore di calore ventilatore di ripresa

schema a blocchi, dettaglio UTA
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